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Esclarecimentos:

* Esta é uma apresentacao sucinta;

* E invidvel uma apresentacdo de todos os detalhes descritos pelo manual em cada um

dos temas abordado ao longo dos proximos slides;

e E imprescindivel a leitura completa do manual desde o inicio, para uma facil

compreensao;

 Ha referéncias ao final dos Capitulos do Manual para mais informacdes sobre os

temas abordados
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INTRODUCAO

Para uma Rede fluviométrica, qual é o dado mais relevante?

Outorgas
(regulacao)

Disponibilidade
hidrica

Modelagem de
gualidade da agua
(ex.: autodepuracéao)

Tendéncia de
longo prazo

Modelagem de
estiagem e
cheias
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INTRODUCAO #AAguaEUmasé
Fatores fundamentais para boa qualidade da série de vazoes

e Acuracia e confiabilidade dos dados de nivel

e Estabilidade do controle hidraulico

e Documentacao (historico) robusta

e Capacitacao da equipe técnica envolvida na operacao
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Acuracia e confiabilidade dos dados de nivel

 Padroniza¢ao do processo de nivelamento geomeétrico

* Estabilidade e protecao das estruturas fisicas
* Treinamentos
 Controle da instrumentacao

e Bons observadores e sensores de nivel
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Estabilidade do controle hidraulico — Como acompanhar???

Levantamentos da secdo transversal

 Representativos dos controles hidraulicos
 Facilmente comparaveis

 Padronizados sob fundamentacao teorica

e Estruturas fisicas robustas e permanentes ==

T

e Treinamentos

———

* Controle da instrumentagao PR A oA




INTRODUCAO #AAguaEUmMase
Memorando de Entendimento ANA/CPRM/USGS

Visitas de Workshops Reviséo

Treinamentos

reconhecimento e Missoes Técnica

* Procedimento Padrao???

e PegTest???

e Contranivelamento???

e Errode fechamento???

e LST no controle hidraulico???
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Como criar uma base comum do conhecimento e convergente com as diretrizes da RHNR ?

 Elaboragao de procedimentos escritos

 Ampladivulgacao dos procedimentos

* Fornecimento de instrumentacao adequada

 Treinamento das equipes

* Implementacao das novas praticas

 Controle Interno (registro em formularios, fichas de
inspecao)

« Controle Externo (revisao técnica)

Rede

* Hidrometeorol6gica

Nacional
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Historico de confeccao do Manual

Alexandre do Prado (ANA)

Flavio Filho (ANA)

Bruno Motta (SUREG-SP/CPRM)
Daniel Moreira (DEHID/CPRM)
Emanuel Duarte (SUREG-PA)

Flavio Ferreira (REFO/CPRM)
Marcio Candido (SUREG-BH/CPRM)
Mauro Campos (SUREG-GO/CPRM)

R d Primeira Reuniao (de 07 a 09 de maio de 2018):

2 Hirometeorologca

%" Nacional

Levantamentos Topobatimétricos e Geodésicos

aplicados na Rede Hidrometeredlogica Nacional s
(RHN) * Temas a discutir?

o Nivelamento Geométrico

Of O jo)jog O ) o ©

o Determinacao das Coordenadas das Estacdes da RHN
w © o Levantamento da Secao Transversal

Q ¢ O T~ * Mesmos procedimentos nas unidades de operag¢ao?
0309 [ . ~
» % L\ SRY, S 8o €] o SIM na Teoria e NAO na Pratica
: : ‘“’ a | - o L 3 ~ 3 3
 Divisao das Atividades em 3 Grupos

N\
() SERVIGO GEOLOGICO W ANA - B“ﬁ'xglioLA
DO BRASIL - CPRM AGENCIANACIONAL DE AGUAS L on

E SANEAMENTO BASICO NO FEDER

Texto Pratico, mas com Fundamentacao Tedrica
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Rede  Elaborac¢ao dos textos até o Revisores
final de 2019 v" Alexandre do Prado (ANA)
Ume er Ulﬂglﬂa o Estruturas fisicas de uma Estacdo v Eloy Silva (ANA)
Macmnal T e v’ Fabricio Vieira (ANA)
o  Nivelamento geométrico v Aline Garcia (SUREG-SP/CPRM)
o Levantamento da secdo transversal ¥' Anderson Luiz (SUREG-RE/CPRM)
; : S v Edilton Gomes (SUREG-SP/CPRM)
Levantamentos Topobatimétricose Geodésicos *  Problemas :
A A b . _ e . v Elessandro Peixoto (SUREG-GO/CPRM)
aplicados na Rede Hidrometeredlogica Nacional o Documento escrito por vérias m3os S TR
(RHN) o Conteldo incompleto
= ] v" Fernanda Petry (REPO/CPRM)
e Formacao de grupo de revisores v Flévio Ferreira (REFO/CPRM)
o OB eaNElR oD e v George Araijo (SUREG-RE/CPRM)
Q - conhecimento em Topografia v’ Heber Zanetti (SUREG-PA/CPRM)
¢ v Carlos da Matta (SUREG-MA/CPRM)
v

\09 % & o Conhecimento regional

c" R “ ) "j v ’ . 7 o 7 .

ne o’ J : o 1l
b y 3 - 7 0. o Tecnicos novos, sem vicios!!!
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£ SANEAMENTO BASICO Ao

Ricardo Almeida (SUREG-SP/CPRM)
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aplicados na Rede Hidrometeredlogica Nacional

(RHN)

Q%"%

10 ~

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

W Nacional

VA e -

AGENC IANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Historico de Confeccao do Manual

#AAguaEUmaSo
* 3 Reunides Semanais
* Dura¢ao de 30 minutos a 1 hora
UmB 80! U|Ug|08  Discussao de 3 a 4 paragrafos
e Estrutura da Estacao Fluviométrica N
Nivelamento Geométrico
. - 6 meses

Readequacao de Parte do Texto da LST
 Escrita da Parte referente ao Rastreio GNSS

e Revisao da Parte referente ao Rastreio GNSS
* Finalizagao e Revisao de Parte do Texto da LST

- 4 meses

OOOOOOOOOOOOOO

Chegamos em dezembro de 2020...
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Elementos Fisicos da Estacao Fluviométrica - RNs

Materializacao em Condicdes Gerais

RN-1 Cota de extravasa-

mento maximo Cota referente a

curva de perma-
néncia de 2%

RN-2
Nivel da dgua

Materializacao em Planicies

Terreno marginal suave ou ligeiramente ondulado
e planicies de inundagao com grandes areas

Planicie de inundagao com mais de 500 metros
; ;

RN-1

f
Ponto de

E ruptura
R-N . 3 Nivel da agua

25 metros
declividade < 8%

Declividade do terreno:
H (m) /25 (m)x 100 < 8 (%)

Localizacao

as RNs devem ser materializadas longe de elementos que
constituem a drenagem local (cursos d’agua e/ou talvegues
naturais);

em local com boa estabilidade (fundacao de pontes, afloramento
rochoso, dentre outros);

de facil localizacdo e boa condicdo de acesso (de tal forma que se
garanta a seguranca do técnico de campo);

longe de obstrucdes materiais como arvores, rede elétrica e
edificacOes (para minimizar o impacto decorrente ao multicaminho
e interferéncias no sinal GNSS);

as RNs devem estar proximas a secao de réguas linimétricas e;

gue entre as RNs materializadas exista, se possivel uma diferenca

altimétrica minima de 1 metro.
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Manual

Elementos Fisicos da Estacao Fluviométrica - RNs

Método Construtivo

Material (marco de concreto, parafuso inox;

Dimensoes ;

Pintura (tipo e cor da tinta)
Chapas e Pinos (material, tamanho,...)

ldentificacdao (como e onde fazer, tamanho
do texto)
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Elementos Fisicos da Estacao Fluviométrica - Mouroes

Material Reciclado
Madeira de Lei
\ Metalico }

Especificacoes Técnicas do
Material e de Fixacao
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Elementos Fisicos da Estacao Fluviométrica - Réguas
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Tipo de material: PVC rigido ou em aluminio

Dimensdes: 1 m de comprimento, 7 cm de largura e 4 mm de
espessura

ter marcas de leitura centimétrica e numeracao de identificacdo a
cada2cm;

Cor e tamanho das linhas e dos valores das leituras

ter no minimo 3 pontos de fixacao para parafusos nas partes
superior, meio e inferior, de tal forma que permitam a realizacao
do ajuste altimétrico da régua linimétrica no mourao ou no perfil
metalico

Comprimentos livres nas partes superior, inferior e laterais da
régua

Identificacao e posicionamento das cotas da régua linimétricas no
mourao
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Nivelamento Geomeétrico

LT NN
77\ NN 2
w/i/oW
TN DV,

DH,

-

il

DH - Distancia Horizontal
PR - Plano de Referéncia
DV, - Desnivel entre os pontos 0 e 2

O nivelamento geométrico € um processo de campo
para a mensuracao da diferenca vertical entre dois

pontos, sejam eles com cota conhecida ou nao

O nivelamento geométrico é usado para determinar as
cotas locais das referéncias de nivel (RNs), dos pontos
de passagem, das réguas linimétricas e do proprio
nivel d’agua (NA), no instante da execucao desse
procedimento
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Niveis Topograficos

#AAguaEUmaSo

Prismas fixos
Reticulo

Y
Y

Linha de nivel Lunata para cima o compensador balanceia a parte optica do

aparelho para tris
5*’ WP ¥

Luneta para baixo © compensador balanceia a parte dptica do
instrumento para frente

|
iy T i asj....'

000 o
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Nivelamento Geométrico — Praticas Operacionais

. Pontos de Saida
. Nivelamento Geométrico Composto

. Quais elementos a serem medidos?

1,556m 3,007m

3401m i . Contranivelamento

2,167m 1388m | a ﬂj%f\ﬂ— 0,288m 3,528m
| 2,082m o . Erros de fechamento cometido e permitido

(D 4 \\l' ;? i EP = 2\/%
RN-I Zo gl = -
o 3,749m / . Durante a execu¢cao do nivelamento e

contranivelamento geométrico, as réguas linimétricas

nao devem ser corrigidas, ainda que exista um erro
superiora 5 mm

. Procedimento de Distribuicdao do Erro Cometido
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Verificacao e Retificacao dos Niveis Topograficos

il . O que é Verticalidade do Eixo Principal?
. I Retificagdo da Verticalidade do Eixo Principal
— ;//B‘/ . O que é eixo de colimacao (visada)?
I . Retificacao do Eixo de colimagao
- deviad Teste de Verificagdao: PEG Test
= - Método USGS
h‘h——:———_— - Meétodo de Forstner (Nivel FOIF)

Diregio da gramdade

- Meétodo de Kukkamaki

wn(,)fﬂ)fl)(1
N

\
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Formularios Padroniza

Rede? ()

LERVICO GEOLOGMD DO BRASIL
Nacional EFEM
REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIOMAL

a7 ANA

TESTES DE VERIFICAGAD - NIVEL TOPOGRAFICO (PEG-TE 5T)

[ FEsponsavel Oalm___ ] 7 Hoe_
[Faiimanis oo cquipamenta: | [ e | I

andIGan 4o Empo o UEE00 | EXposiza0 el | S0 | | Sombra | ] Gobendrs
[TEmperaine = ALEZEONG | SUards 50l j@m | JMao |
BB do nlvel 3 5E] perpendlcular a0 eo verical_ ) =im | | Maa

Em cas0 negalve, 1ol posslvel reallzar o ausie: ] Sim | | Hao

Leitura dtica

= Determinaglo do desnbeel entre os Forfos 1 = 2 empregando uma linka de vissds em deis pontos squi
distami=s {gam o etelbo do eme de colimagiog
i

— ]

I|
d1m22 5m _ d2=22 5m |

|

Ré Il Nl

ub._i-lﬁ 1] ﬂl-‘lin'_l:'ﬁ".w.'ﬂ

Lmtars nu mira no poats U L) Letwrs nu mire no ponta 2 L] Deanivnl antre ow ponbsw 1w 2 (&H oy

- rstalar o eguipaments & 5 metros da mim poskconsde sobre o pondo 1 & executsress &5 lefums Slicas
de RE {Ponin 1) = de Varke {Panio 2, de forma no equidistante (sck o afeitn do enm de colmag8a).

1

| ]
la=sm : d4=40m il
o I
R || § | Vante
| !
M I
d =45 m ﬂH'?_W—'L‘

Lmbars nu mirs no poats UL Letwrs nu muirs no pomds I JLs| Usanival antrs ow penbey 1 2 (4H o)

= Céicuk do Ermo de Colmacka

LaMay faH Erro da Colmeses (AHe AHo)

0B43: 8¢ o0 Ero de Colmacio for malor que 2 mm & praciss retficar o equipaments & repstie o teste

#  Commeclo do Eno de Colimaslic (Les)

' ?.
| |
b e |
| 1
Ré I: i | vante
=45 m M, ene

[ Les=Lei—Lea—-Lal= | |

Leitura Dagital (Modeio do nived lopografico — FOIF EL30ZA — Mdtodo de Farpoed

*  Para s epscucho do Peg-Test Dighal uSlize & mira fopografica oom o cadige ¢e baras = a progmmacla
do préprio squinamenta;

*  Ligue o aparsihe (Power)

=  Selecone o opclo “Copign

®=  Seiedone n opglo *Ajustamenio”;

®  Marque = opglles “Copniameium = “Corr. Refrapho™;

*  Apens =m “Conbinuar;

*  Zejecione B opclo “2imT & aper= =m EoR

*  Apos s finalizacio do procediments, ssiecions 8 opglo “ER para retiicar o nivel Sopografico.

|I
|
| dd=Xim d3-151|||
[ Py
|! dn=15m d2=30m |
1 |
| |
| | |
{
|
! 2
1

- De‘lerrrln:l;.!n do desnivel =nire o5 Fonlos 1 & 2 =mpregando visadas eguidistsntes =nire doks ponbos
{sam o efeio 0o erme de colmacko)
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®  Irstalar o =guipsmenio 8 5 metms O mirs sosicionada sobne o ponts 18 specute-ge ms iefures dtices ds
[RE (Pomz 1) & de Vanke (Pamo I}, de forma nio equidistant= (sob o afaio do aro de colmacial.
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[ I: | Vanla

| E

gl NERET !

1L IS

gl m 3 lnpdsls
L e nu mars no ponio 1 [LIG| Lerurd mi mors ne pomio 2 [LY4) Lagunrew] mire o8 pontos | e 2 (GHo)

®  Cdicula da Emc de Colmachs

PR, [T LaH) Erro de Cohmeges (GHm AHo)

DB 4: Se 0 Erode Colimacio for maior qus 2 mm & preciss reltfcar o equipaments.
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Formularios Padronizados

%.,,.ﬁl'ﬂﬂ. rede P ()

Lo

o Fra 0 SO OHG O B0 iR

Nasonal crEm

REDE HIDROMETEDRDLOGICA MACITRAL

Estaghs: PFONTE DO TEDRO Crdadigoc E0E1I0000
Rz VERDE Fagus [cmc 135=00 Dyt OEMO72020
R pornsfee=t LEOH&RCTT Hom: 03:=7
Flioadi=io do FBikvel: EL 30285 FOIF | Fabrimmlo: BER.SEETOOES
Fesulsdo PEG-TEST cmml LaHurs S8ca: 1.22 Leturs CigHak 1.4£3
LEVANTAMENTD GECMETRICD
Idamtficegio ] Yanis Flano (mamn} [ =] Conragio Cota C-orr. Coia Média
FHT [ [=X =1 ] £o53 5ac=3
L 1021 E47a -0,7E E47E 5474
RH3 23155 41885 -0.,7E 41857 24187
LTS 2455 3985 -0.,7E 3597 3985
[ P 3487 Z55E -0,7E 2995 3000
PE1 TE0E FIIT SIs= 3358 -0,7E 3355 338
Lo 33270 1883 -1.50 198E 189853
FAd 3411 1B882 -1.50 T254 1BE2
PEZ ] 2282 -1,50 2424 2454
FaIc ST L5 =482 -1,.50 2454
[ [ 26850 1E48 -2 3= 1351
LOZO03IPC =] R EFE] -2,25 189914
F21C Jois 15T ==71 3355 -2,2E 33E=3
LO304FPC 3373 2588 -3,.00 oo
LO405FC 2373 38988 -3,.00 4004
RR=T 2157 4152 -3,00 4127
RERZT S0o0 SaF1 -3,00 2474
RMNA1S o= -1 -3,.00 5853
PE1 o == 3358 33=8
LIOiE==snR 3367 1983 1985589
PE 22372 454 2454
= BE = Toim EVFamkre = 7512 =TF — Gl = 5BED - 53&3d
ERE — FVaule = OF — Of — TERRD — 7512 = GREF — EUES = -T.mm

EF = Gl — OF 2 EF

EF m I m Ea ] mad mm

Comegfo=——— = " 1= _p 75 mm

n 4

i — Cofe fnicfar & CF — Colm FAnal © & — Gar.".:n_:d:l.—':'--l: rrigae = DOEdspascass S rE T

EF — Effo o= Fachamanio / EF — Emo o Fachaments Beamiticho 0 — RalE oo nowrers o= Nrﬂlﬂ?ﬂ'—&s o'G A
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Coordenadas Planialtimétricas das Estacdoes da RHN

uuuuuuuuu

GGGGGG

Estagio Atual
5a 10 metros

Navegacao Terrestre lﬁ

Localizacao da Estacao em Campo {b

Levantamentos Batimétricos q;l

Mapeamentos Urbanos q;.

Simulacao de Eventos Extremos ?
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Métodos de Posicionamento

Meétodo Diferencial em Tempo Real

WAAS

witde area augmentation system

'f Salle! 'f Salle? '{ Salle3
/ P < e

Receplor  Sistema

MétOdO AbSOIUtO Método Relativo éBase deRido Recepo e

(5310 m) (cm)

Radio UHF Via Satélite
(cm) (dm)
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Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) - Planialtimetria

./r
Precisdes x Tempo de Ocupacao
PPP11216 W 1 hora Z
L3 B 2 horas
O 4 horas P
----------------------------------------------------------- 06 horas s
b e s
— B e

““““““““““““““““““““““““““ 0033 """ oo ST W
el 1

MétOdO AbSOI utO 0,020 ""‘070‘15‘0,‘0;7‘ ——————————————
0,000 -

(cmadm) DLAT

Altimetria -> RAAP

DHGT
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Cuidados na Instalacao de Receptores GNSS

Base de Modicao da Antena

‘ Ponto de Referénaa da Antena
Base do Tripe

- -

Altura do Tripe A
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0 RE[!E’ WANA o Ret}e’ /‘\//ANA

E-IEMH‘I waam Hacinnal AEEMEIA MACIONAL DE AOUAS Q¢B*R.~M Nacwonal AGENCIANACIONAL DE AGUAS
REDE HIDROMETEQROLOGICA HACIOHNAL REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL
FICHA DE EXECUGAD DO LEVANTAMENTO GHES FICHA DESCRITIVA DO LEVANTAMENTO GNSS
Estagio: Codiga: Estagio: Joagaba | Codigo: 72349000
Alo: Sacia: Rio: 00 Pelxe Bacia: Rio Urugual
Municlpio: Joagaba Sstado: SC
Municlpk: Eslado: i
Codigo da RN: 3 Cota Local d3 RN (mmi): 14150
Codigs da BN Cofa da RM (mm); Tecnleo:
Oata do Levantamento GNSS: 01092016 Téecnico ge Campo: Alessandro Cllveira
Datac ! Horalmlcles ¢ 4 | Ho@Fmo___ 0 f ey TEonico G2 ProsEseament Enanua Do
Receplor GNEE: Modess Antenz: Coordenadas Geodéslcas — SIRGA $2000 Coordenadas UTM — SIRGA $2000
T||:l{: i3 Atz 2705 3425Ce" & 0002 MC=s1w Fuso =22
AllUTE 03 Antens (mmj: [ Wertical O Incinada M o S| - - s
CIEEEI‘-'EIIEEEEZ A S1"2E 82847V | Oy ooazm | N 533580822 m [+ 7 0002 m
Hewe s2772m Tucus oocosm | E | ¢s230777m | g 29003 m
e=q 7 Qpd. CGe- o Carl To 8- .
Hearo s2170m 2 ad eozm | “O0 pogr 8G-22-Y-D—1iF
CROQUI FOTO

Foto 1 Foto 2
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Levantamento de Secao Transversal

* Definicoes e identificacdo pratica dos controles de secdo e/ou de
canal e suas cotas de influéncia ;
* |dentificacao do nivel maximo histdérico em ambas as margens.

Uso de imagens de satélite;

Controle Hidraulico de Canal

e Estabelecimento de critérios para materializacao da secao
transversal, sendo coincidente, ou nao, com a secao de réguas;
* Regra geral para limites do levantamento: Maxima cota observada

+ 100m horiz. ou 2m vert.

Controle Hidraulico de Secao
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Levantamento de Secao Transversal

_ * Periodicidade: 2 anos, mas com excecoes e ressalvas;

* Orientacdes sobre a determinacdo das coordenadas do PI/PF com

—
o
N
o
i |

20-5 e | GPS ;

50 - 100 8 ]
| nao superior a 10 % da distancia |

total o, 7 e . . ~
o Critérios para distanciamento do levantamento da porcao seca,
em locais ingremes ou muito planos;
* Diretrizes e normas para a execucao do Nivelamento Geométrico,

exibindo as formulacdes matematicas;

* Vedado o uso do NA como ponto de partida do levantamento.

(Ls — LS
1000

DH(,) =
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Levantamento de Secao Transversal

 Orienta sobre a execucao de visadas intermedidarias com

RE
| MA | instrumento alinhado ou nao com a se¢ao;

d VANTE

o e N S | e Explica, com detalhes, o emprego e operacao da estacao total, e

¥ NA
‘ seus acessorios, no nivelamento;

 Passo a passo para “centragem” e “calagem” (detalhados) dos

equipamentos;

* Detalha a execucao do levantamento topografico nos cenarios de

PI/PF intervisiveis e ndo intervisiveis;
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Largura inferior ou igual @ 500 metros

* Clareza sobre os principais erros da Estacao total;

 Detalhamento sobre os cuidados e precaucdes para se evitar tais
erros durante os trabalhos em campo ;

* Necessario o envio do arquivo proprietario da Estacao Total;

e Orienta sobre o emprego de receptores GNSS para levantamento
e seus principais cuidados;

* Necessario o envio do arquivo proprietario e RINEX;
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LARGURA D[STANCIA

DO RIO (m) MAXIMA (m) . ’ . . )
= 530 e Estabelece diretrizes para a batimetria da area molhada, desde o
3-6 0,50

. - distanciamento, a equipamentos e largura do trecho fluvial,

30 - 50 3:00 —S vk .

5040 400  Detalhamento sobre as condicdes viaveis para emprego de
80 — 150 6,00

— — Guincho hidrométrico e Lastro ;

Espacamento horizontal maximo

mitido para o levantamento da porsio mohada  ®  Orienta quanto ao uso de ecobatimetros, suas frequéncias,

L secdo transversal

integracdes com GNSS, principais cuidados para operacao de

campo e limites técnicos de utilizacao;
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_ Antena GlisS _ * Esclarece os procedimentos para batimetria com ADCPs, inclusive
relatando cuidados especiais em seu uso para este fim, relatando
um pouco sobre a integracao dos dados de GNSS

e Assim como ocorre no inicio de uma medicao de vazao, este
manual elenca uma série de fatores a serem observadores

(obrigatdrios) pelo operador do ADCP antes do inicio do processo

de coleta de dados;

i * Os principios se aplicam a qualquer modelo/marca;

® Antena GNSS
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&S| 2am| & rea

=ridl  Elamonios Gooméricos

RES|HA |.:;,dg.,_ \11zumuu |A,=ad,d,mgm[mg\ 93500000

D SOUMOES /AMAZONAS | Muniipio: [TABATINGS

a0

ansistércia | Biulo ~ Data | 10/06/2020 | Hera [11:22 | Mum. do levareamenio: | 0093

11200000

| Responsret [ANA |

Jue ot | 05

“eticais Grdlico
= Madigha #  [Disténcia(m) [Cotafom] A
1| 5679 5700
PLEF ;17043 FE 5055 —
ERETF] 5628
4 |&0m L] 700
staria méina m) |1900.00 5 |45 5508 sonl M
[ EF1] 5560
stancia minima (] |-70.00 7 ECE] BRA2 1700+
[ ETF] 5525 e
ata mésima [er, 5700 9[22 510 G 32009
- . 10 |26: Bi5E 27004
ota minima [cml: 1 | mm £508 (=] ]
12 |15 i62 K
(&5 13 |1E: 5448 17004
aMD- 2260m & o Plale’a 141420 5443 D
5,92 15 |12 5445 17
16|11 7] AT SRR )
17800 5415 .
16 [-2.00 B384
13 A0 RN v ci

Apéndice B - FICHA DE CAMPO DO LEVANTAMENTO DA SEGAO
TRANSVERSAL COM NIVEL TOPOGRAFICO OU ESTAGAO TOTAL

! ! ;f,“:;‘;ﬁ"cf::fj GEHITE/REPO| Rotairo 01 | Folha 1/1
LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL OBSERVACOES
Equipe: Edearlos e Eyck !?:di‘:sc 1::::?0
Rio: Candaias Cota da régua: 274 cm|Data: 13/11/2019 Travessia utilizada -
CAMPO PERFIL TOPOGRAFICO fgl_15490500,2019,
Vert | Dist Visaclas Planc | Cota | Nota | Prof Vert Dist 11.13.riw
ne m Ré Vante | Ref mm om ne em
1 0,00 | 1542 7692 | 6150 Pl 1 o
2 2,50 1743 | 7692 | 5943 2 29
E 2,00 4678 | 7852 | 3014 3 a9
4 1,00 | 3567 | 4951 | 6308 | 2741 4 5,9
8 32,00 6308 NAME| 114 5 8,9
) 3.00 6308 201 6 119
7 3,00 6308 220 7 143
a 3,00 6308 1853 a 17,9
£l 3,00 E308 202 k] 20,8
10 3,00 6308 134 10 239
11 3,00 6308 132 11 26,9
12 3,00 6308 100 12 299
13 3,00 6308 105 i3 32,9
14 3,00 6308 21 14 3549
15 3,00 6308 a3 15 389
16 3,00 6308 HAMD| 65 18 41,3
17 5,00 3567 | 6308 | 2741 17 46,9
18 2,00 2587 | 6308 | 2721 18 48,9
19 2,00 2208 | 6308 | 4100 13 50,9
20 2,00 1GEE | 6308 | 4820 20 52,9
— — — L

Indicacbes para selecao de pontos quando o armazenamento

computacional da batimetria completa for inviavel;
Sugestao de 2 metodologias para selecao de pontos batimeétricos,

com uma explicacao detalhada de cada uma delas;

Descreve como deve ser realizada a integracao dos dados
batimétricos com os das margens e o envio dos dados

proprietarios, e/ou RINEX quando for o caso;
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Obrigado!




