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Mudança do Clima

Mudança do clima:
variação 
significativa e 
persistente no 
estado médio do 
clima ou em sua 
variabilidade



Ciclo Hidrológico

Ciclo Hidrológico: movimento contínuo da água entre oceanos, 
continentes e atmosfera



Clima e Ciclo Hidrológico

Aumento de temperatura

Mudança do clima



Cheias e Secas



Eventos Hidrológicos Extremos no Mundo



ESTUDO DE IMPACTO DA 
MUDANÇA CLIMÁTICA NOS 
EXTREMOS HIDROLÓGICOS

http://biblioteca.ana.gov.br/sophia_web/acervo/detalhe/111836



Cadeia de Ferramentas



SSP1: O caminho sustentável e “verde”
• Bens comuns globais preservados
• Limites da natureza respeitados
• Foco no bem-estar humano e não no crescimento econômico

SSP2: O “meio do caminho”
• Crescimento populacional global moderado, estabilizando-se na 

segunda metade do século.
• Divergência significativa na economia dos países
• Cooperação entre os estados, mas ela é pouco expandida
• Sistemas ambientais enfrentam uma certa degradação. 

SSP3: Rivalidade regional
• Renascimento do nacionalismo e dos conflitos regionais empurra as 

questões globais para segundo plano
• Redução dos investimentos em educação e desenvolvimento 

tecnológico
• Aumento da desigualdade
• Algumas regiões sofrem danos ambientais drásticos.

SSP5: Desenvolvimento com combustíveis fósseis
• Mercados globais estão cada vez mais integrados, levando a inovações e 

progresso tecnológico
• Desenvolvimento socioeconômico baseado em uma exploração 

intensiva de combustíveis fósseis 
• Alta proporção de utilização de carvão 
• Estilo de vida intensivo em energia em todo o mundo

Cenários de Emissões de GEE



Projeções Climáticas



Modelo Hidrológico



Incertezas



Balanço Hídrico



Precipitações Máximas



Vazões de Cheia



Frequência das Cheias



Áreas Inundáveis



População diretamente afetada x TR



Áreas Inundáveis



Impacto Potencial da MC em Cheias e Inundações



Critérios para Adaptação – Magnitude das Chuvas

Exemplo: Um projeto de rede de drenagem no RS 
deve suportar eventos de chuva máxima de 1 dia, 
com TR de 10 anos, estimada em 100 mm 
a partir do histórico observado. 
Para considerar o aumento na magnitude 
da precipitação máxima devido à mudança 
climática, o projetista deve considerar uma 
chuva de 115 mm para o dimensionamento 
(ou seja, um acréscimo de 15%).



Critérios para Adaptação – Frequência das Chuvas

Exemplo: Para um projeto de rede de drenagem
no Rio Grande do Sul que deve suportar
eventos de chuva máxima de 1 dia, com TR
de 10 anos, o projetista deve estimar a chuva,
a partir do histórico observado, usando um
TR de 30 anos. Dessa forma, o aumento na
frequência da precipitação máxima de 1 dia
devido às mudanças climáticas será considerado
no projeto.

O valor adotado para o projeto deve ser o
mais restritivo entre os dois critérios descritos.



Critérios para Adaptação – Magnitude das Cheias

Exemplo: Um projeto no Rio Grande do Sul
deve suportar eventos de cheia com TR de
50 anos, estimado como 60 m³/s, a partir do
histórico observado. O projetista deve considerar
uma vazão de 67,8 m³/s para o dimensionamento
(13% a mais). Dessa forma, o aumento estimado 
na magnitude da vazão máxima devido às 
mudanças climáticas será considerado.



Critérios para Adaptação – Frequência das Cheias

Exemplo: Para um projeto no Rio Grande
do Sul que deve suportar eventos de cheia
com TR de 50 anos, o projetista deve estimar
o TR de 125 anos a partir do histórico observado.
Dessa forma, o aumento estimado na frequência 
da vazão máxima devido às mudanças climáticas 
estará contemplado pelo projeto.

O valor adotado para o projeto deve ser o
mais restritivo entre os dois critérios descritos.



Obrigado!
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