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˾̟̤̥̚̚Ά̣̠̚ ̒̕ ˺̟̥̖̘̣̒΄ͻ̠ ̖ ̠̕ ˵̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̚ ̖̘̠̟̝̃̒̚ 
̝̖̫̈̒̕ ˸Β̖̤ 
˾̟̤̥̣̠̚̚ 
 
˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚ 
 
˵̣̖̥̠̣̒̚̚ ˴̠̝̖̘̒̒̚̕ 
̖̣̠̟̇̔̒̚ ̄͵̟̙̖̫̔ ̒̕ ˴̣̦̫ ̠̤̃̚ ˙˵̣̖̥̠̣̒̚˞́ ̣̖̤̖̟̥̖̚̕˚ 
˲̟̒ ˴̣̠̝̟̒̒̚ ˲̣̘̠̝̠ 
˽̣̤̤̒̒̚ ̧̝̖̣̀̒̚̚ ̃·̘̠ 
˴̣̤̥̟̖̒̚̚ ˴̠̝̝̖̥ ˳̥̥̤̥̠̟̒̚ 
˽̖̠̟̣̠̒̕ ˸Β̖̤ ̧̝̄̒̚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚  
˾̟̤̥̚̚Ά̣̠̚ ̒̕ ˺̟̥̖̘̣̒΄ͻ̠ ̖ ̠̕ ˵̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̚ ̖̘̠̟̝̃̒̚ 

 
 
 
 
 
 
 

˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ 
˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ 
̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ ˵˶ 
˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ 
˶̄̅˲͗ͥ˶̄ 

˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 
 
 
 
 
 

˳̃˲̄͝˽˺˲ ˞ ˵  ˷
˲˿  ˲
ˣˡˣ˦ 



 
 

 

̹ ˣˡˣ˦ ˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚ ̇˲˿˲˚˟ 
̖̥̠̣̄ ̠̝̝́̔̒̚̚ ̦̝̄˝ ̣̖͑̒ ˦˝ ̦̣̂̒̒̕ ˤ˝ ˶̗̕̚Ί̠̔̚ ̖̖̄̕˝ ˳̝̠̠̔ ˾ 
˴˶́˫ ˨ˡ˧ˢˡ˞x ˡˡ˝ ˳̣̤̒Ί̝̒̚ˠ˵˷ 
̖̝̖̗̠̟̖̅˫ ˙˧ˢ˚ ˣˢˡ˪˞˦ ˥ˡˡ ˠ ˦ˣ˦ˣ 
˶̟̖̣̖̕΄̠ ̖̝̖̥̣Γ̟̠̔̚˫ ̨̨̨˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̒̒ˠ̡̥˞̓  ̣

 
˴̠̞̤̤̚ͻ̠ ̖̕ ˶̥̠̣̒̕̚΄ͻ̠  
˻̢̠̦̞̒̚ ˸̠̟̞̕̚ ˙˴̠̠̣̖̟̠̣̒̕̕˚ 
˹̦̞̖̣̥̠̓ ˴̣̠̤̠̒̕ ˸̠̟΄̧̝̖̤̒ 
˲̟̒ ̦̝́̒̒ ˷̠̣̖̫̖̚ 
˾̥̖̦̤̒ ˾̠̟̥̖̣̠̚ ̖̕ ˲̣̖̦̓ ˙̖̣̖̥̄̔͵̣̠̚˞˶ ̧̩̖̦̥̠̔̚˚ 

 
˶̢̡̦̖̚ ̖̥̠̣̝̒̕̚̚ 
 
˶̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ 
˽̖̟̪ ̞̠̟̖̄̚ ̧̣̖̤̅̒̒ ˾̖̟̠̟̕΄̒ 
˲̝̖̩̟̣̖̒̕ ̠̕ ̣̠́̒̕ 
˷̣̟̤̠̒̔̔̚ ̖̟̥̖̇̔̚ ̒̕ ̧̝̄̒̚ ̧̝̖̣̀̒̚̚ 
˾̪̜̒ ̖̣̇̒̚̚ ̒̕ ˴̠̤̥̒ 

 
̠̠̤̅̕ ̠̤ ̣̖̥̠̤̕̚̚ ̧̣̖̤̖̣̠̤̒̕˟ ͙ ̡̖̣̞̥̒̚̚̕ ̒ ̡̣̖̣̠̦̕΄ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̖ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̠̟̥̠̤̔̚̕ ̟̖̤̥̒ 
̡̦̝̓̔̒̚΄ͻ̠˝ ̖̤̖̕̕ ̢̦̖ ̥̔̒̒̚̕ ̒ ̗̠̟̥̖˟ 
 
˴̥̝̠̘̒̒̒΄ͻ̠ ̟̒ ̗̠̟̥̖˫ ˵̧̤̚̚ͻ̠ ̖̕ ˳̝̠̥̖̓̔̒̚̚ ˠ˴˶˵̀˴ 

˲ˣ˧˦ ̕        ˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚ ˙˳̣̤̝̒̚˚˟ 

˵̣̖̥̣̫̖̤̚̚ ̡̣̒̒ ̖̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̖̝̥̒Β̣̠̚ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ˠ ˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚˟ Ь  ˳̣ ̤̒Ί̝̒̚˫ 
˲˿˲˝ ̄˸˹˝ ˣˡˣ˦˟ 

˩  ˪̡ ˟˫ ̝̚˟ 

˺̄˳˿ ˪˨˩˞˧ ˦˞˩ ˩ˢˡˢ˞˥ ˢ˞˥  

 

ˢ˟ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚  ˞˺ ̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ˺˟ ˵̣̖̥̣̫̖̤̚̚ ̡̣̒̒ ˶̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̠̕ 
̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˟ 

˴˵̆ ˦˦˧˟ˡ˨ 

˷̙̔̒̚ ̥̝̠̘̣̔̒̒͵̗̔̒̚ ̖̝̠̣̒̓̒̒̕ ̡̠̣˫ ˷̖̣̟̟̒̒̕ ˾̖̖̣̠̤̕̚ Ь ˴̃˳˞s ˠˢ˩˧˥ 

http://www.gov.br/ana/pt-br


 

 

˽̤̥̒̚ ̖̕ ˷̘̦̣̤̒̚ 
 
Figura 1 Ь Etapas de Implantação da Resolução Conjunta ANA ANEEL nº 127/2022  

Figura 2 -  Exemplo da ilustração referente a Rede Hidrológica da UHE Cocada  

Figura 3 Ь Esquema de posicionamento do pluviômetro em relação aos obstáculos  

Figura 4 Ь Foto para demonstração da exposição do pluviômetro  

Figura 5 -  Foto do local onde encontra - se instalado o pluviômetro e detalhe do 
equipamento instalado  

Figura 6  -  Exemplo de instalação correta de estações pluviométricas automáticas  

Figura 7 -  Instalação de PCD em local inadequado próxima a vegetação  

Figura 8 Ь Pluviômetros instalados em altura irregular, com vegetação nas cercanias, sem 
cercado de proteção, em local de possível inundação e instável  

Figura 9 -  ˶̡̩̖̞̝̠ ̖̕ ̃˿Я̤ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̤̖̘̦̟̠̕ ̠̤ ̡̣̒̕Δ̖̤ ̖̗̟̠̤̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ 

Figura 10 -  Exemplo de RRNN instaladas que não devem ser seguidos  

Figura 11 -  Régua Limnimétrica (esquerda) e exemplo de uma Placa de  Identificação 
direita)  

Figura 12 Ь Numeração em Réguas Limnimétricas  

Figura 13 -  Exemplo de seções de réguas instaladas segundo os padrões da ANA  

Figura 14 -  Exemplos de réguas limnimétricas instaladas no barramento  

Figura 15 -  Réguas limnimétricas instaladas no barramento de forma inclinadas e sem 
manutenção  

Figura 16 -  Réguas limnimétricas instaladas em mourões fora do padrão definido pela 
ANA 

Figura 17 -  Réguas limnimétricas instaladas em mourões fora do padrão definido pela ANA  

Figura 18 Ь Visualização de uma seção transversal a um rio e a posição dos perfis verticais 
dh=distância de uma margem ao perfil; p=profundidade do perfil  

Figura 19 -  Exemplos de uma sessão de medição de descarga líquida com molinete e 
medidor acústico  

Figura 20 Ь Exemplos de amostragem de sedimento em suspensão (US DH - 48, US DH- 59, 
USD- 49, AMS8) e de fundo tipo Peterson  

Figura 21 Ь Visualização de uma seção transversal a um rio e a posição dos perfis verticais  

Figura 22 Ь Pluviômetro Automático instalado dentro de um cercado metálico  

Figura 23 -  Esquema para instalação de uma plataforma automática de coleta de dados  
com sensor de pressão  

 



 

 

 

Figura 24 -  Detalhe da instalação de sensores de pressão  

Figura 25 -  Esquema para instalação de uma PCD com sensor de borbulhamento  

Figura 26 -  Detalhe da instalação de sensores de nível d'água do tipo radar ou 
eletromagnético  

Figura 27 -  Destalhe da instalação do sensor eletromagnético em barramento em suporte  
metálico  

Figura 28 -  Imagens adequadas para demonstrar a instalação de uma PCD  

Figura 29 -  Imagens inadequadas para demonstrar a instalação de uma PCD  

 

  



 

 

̦̞̄͵̣̠̚ 
˲̡̣̖̤̖̟̥̒΄ͻ̠ ............................................................................................................................................................. ˧  

ˢ˟ ˺̟̥̣̠̦̕΄ͻ̠.................................................................................................................................................. ˪  

ˣ ˟ ˶̡̥̤̒̒ ̖̕ ˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ......................................................... s  x

ˤ ˟ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ...................................................... s  ˥

ˤ˟ˢ˟ ˴̡̒ ̒............................................................................................................................................................ s  ˩

ˤ˟ˣ˟ ˴̡̠̟̥̣̒̔̒̒ ............................................................................................................................................. s  ˩

ˤ˟ˤ˟ ˺̟̥̣̠̦̕΄ͻ̠................................................................................................................................................ s  ˪

ˤ˟˥˟ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̠̕ ˶̡̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ˹̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ................................................... s  ˪

ˤ˟˦˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ .............................................................................................. x  x

ˤ˟˦˟ˢ˟ ˵̠̤̒̕ ̧̖̤̣̥̠̤̔̕̚̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚............................................................... x  x

ˤ˟˦˟ˣ˟ ˺̝̦̤̥̣̒΄ͻ̠ ̠̞̔ ̒ ̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒˝ ˴̤̒̒ ̖̕ ˷̠̣΄̒ ̖ ̤̒̕ 
˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ .................................................................................................................................. x  ˥

ˤ˟˦˟ˤ˟ ˴̣̠̟̠̘̣̞̒̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖ ˾̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ..... x  ˦

ˤ˟˦˟˥˟ ˽̤̥̘̖̞̒̚ ̠̤̕ ˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ..................................... x  ˧

ˤ˟˦˟˦˟ ˷̠̥̠̤ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ............................................................................................ x  ˨

ˤ˟˦˟˧˟ ˾̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚........................................................................................................ x  ˩

ˤ˟˧˟ ̣̖̟̥̀̒̚΄Δ̖̤ ˸̖̣̤̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ................ x  ˪

ˤ˟˧˟ˢ˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̝̦̠̞́̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̤̖̦̤ ˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ....................... ʕ  s

ˤ˟˧˟ˣ˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̗̖̣̃·̟̤̔̒̚ ̖̕ ˿Ί̧̖̝ .................................................................................... ˥  l

ˤ˟˧˟ˤ˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̄΄ͻ̠ ̖̕ ̃Ά̘̦̤̒ ˽̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ .......................................................... ˥  ˦

ˤ˟˧˟˥˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̄΄ͻ̠ ̧̣̟̤̖̣̤̝̅̒̒ ˙̠̦ ̖̕ ˾̖̕̚΄ͻ̠˚ .................................................. ˦  ˧

ˤ˟˧˟˦˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˲̦̥̠̞͵̥̤̔̒̚ ̖ ̖̝̖̞̅Ά̥̣̤̔̒̚ ........................................... ˧  ˦

ˤ˟˨˟ ˴̠̟̝̦̤̔Δ̖̤ ............................................................................................................................................. ˩  l

ˤ˟˩˟ ˲̟̖̩̠̤ ......................................................................................................................................................... ˩  s

˥ ˟ ˴̤̥̣̞̖̟̥̠̒̒̒̕ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ................................................................... ˩  x

˦ ˟ ̣̖̟̥̀̒̚΄Δ̖̤ ˷̟̤̒̚̚ ............................................................................................................................. ˩  ˥

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˲̡̣̖̤̖̟̥̒΄ͻ̠ 
 

 

 

 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

 ˨

 
˲ ̞̤̤̚ͻ̠ ̟̤̥̥̦̠̟̝̔̒̚̚̚ ̒̕ ˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̘̦̤͑̒ ̖ ̟̖̞̖̟̥̠̄̒̒ ˳͵̤̠̔̚ 

Ь ˲ ˿˲ Ά б̘̣̟̥̣̒̒̚ ̒ ̤̖̘̦̣̟̒΄̒ ̙Ί̣̔̒̕̚ ̡̣̒̒ ̠ ̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̕̚ ̤̦̤̥̖̟̥͵̧̖̝ ̠̕ 
˳̣̤̝̒̚ ̖ ̠̟̥̣̦̣̔̓̚̚ ̡̣̒̒ ̒ ̧̦̟̖̣̤̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̠̕ ̤̟̖̞̖̟̥̠̒̒ ̓͵̤̠̔̚в˟ ̣́̒̒ ̤̤̠̚˝ Ά 
̗̦̟̞̖̟̥̝̒̒̕ ̢̦̖ ̒ ˲˿˲ ̡̤̠̟̝̫̖̓̕̚̚̚̚ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̠̟̗̔̚͵̧̖̤̚ ̖ ̥̦̝̫̠̤̒̒̒̚̕ 
̡̣̒̒ ̒ ̤̠̖̖̔̒̚̕̕˟ ˶̤̤̒ ̥̣̖̗̒̒ Ά ̦̞̒ ̤̒̕ ̡̡̣̟̤̔̒̚̚̚ ̗̦̟΄Δ̖̤ ̠̕ ̤̥̖̞̄̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ 
̖̕ ˺̟̗̠̣̞̒΄Δ̖̤ ̤̠̣̖̓ ̖̦̣̤̠̤̃̔ ˹Ί̣̠̤̔̕̚ Ь ̄ ˿˺̃˹˝ ̦̞ ̠̤̕ ̟̤̥̣̦̞̖̟̥̠̤̚ ̖̕ ̘̖̤̥ͻ̠ 
̡̧̣̖̤̥̠̚ ̟̒ ̠̝́Ί̥̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̖̦̣̤̠̤̃̔ ˹Ί̣̠̤̔̕̚ Ь ́˿̃˹ ̖ Ά ̘̖̣̖̟̠̔̒̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲˝ 
̠̟̗̠̣̞̖̔ ̒ ˽̖̚ ̟͊ ˪˟˪˩˥˝ ̖̕ ˢ˨ ̖̕ ̛̦̝̙̠ ̖̕ ˣˡˡˡ˟ ˲ ˲˿˲ ̥̞̒̓Ά̞ ̠̠̣̖̟̔̒̕ ̤̒ 
̧̥̖̤̒̒̚̚̕̕ ̖̕ ̡̛̝̟̖̞̖̟̥̠̒̒ ̖ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚  ˞
̃˹˿˝ ̖̞ ̡̣̖̣̒̔̒̚ ̠̞̔ Β̣̘ͻ̠̤ ̖ ̖̟̥̖̤̒̚̕̕ ̡Ἰ̝̠̤̔̚ ̠̦ ̡̧̣̠̤̒̚̕ ̢̦̖ ̒ ̟̥̖̘̣̞̒̚˟ 
 

˴̠̞ ̠ ̧̛̠̖̥̠̓̚ ̖̕ ̡̖̩̟̣̒̕̚ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̤̕ ̣̖̦̣̤̠̤̔ ̙Ί̣̠̤̔̕̚ ̟̠ 
̥̖̣̣̥̚Β̣̠̚ ̟̠̟̝̒̔̒̚˝ ̒ ˲˿˲ ̖ ̒ ˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ˶̟̖̣̘̒̚ ˶̝Ά̥̣̔̒̚  ˞˲ ˿˶˶˽ 
̖̣̞̔̒̕̚̕̚ ̟̥̖̘̣̣̒̚ ʹ ̃˹˿ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚ ̢̦̖ ̛͵ ̖̣̒ ̣̖̝̫̠̒̒̚̕ ̡̖̝̠ 
̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚ ̟̠̤ ̤̖̦̤ ̡̧̣̠̖̥̞̖̟̥̠̤̒̒̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚˟ ˶̤̤̒ ̖̤̔̕̚ͻ̠ ̣̖̤̦̝̥̠̦ ̟̠ 
̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̕̚ ̖̕ ̟̠̣̞̤̒ ̖ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̡̣̒̒ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̡̠̟̥̠̤ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̖ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̤̒̕ ͵̘̦̤̒ ̟̠̤ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̤̚ ̖ ̟̠̤ 
̤̖̦̤ ̡̡̣̟̤̔̒̚̚̚ ̠̟̥̣̦̟̥̖̤̔̓̚̚˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̡̣̒̒ ̒ ̧̝̒̒̒̚΄ͻ̠ ̡̖̣̚Β̔̒̕̚ ̠̕ 
̤̤̠̣̖̞̖̟̥̠̒̒ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̡̠̣̠̤̔ ̙Ί̣̠̤̔̕̚ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̧̝̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ 
̡̥̠̠̥̞̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚˟ ̖̖̟̥̖̞̖̟̥̖̃̔˝ ̢̦̖̝̤̒̒ ̒ ̘·̟̤̔̒̚ ̣̖̘̦̝̠̣̤̒̒̕ ̡̦̝̣̞̓̔̒̒̚ ̒ 
̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨˝ ̖̕ ˣ˧ ̖̕ ̛̦̝̙̠ ̖̕ ˣˡˣˣ˝ ̢̦̖ ̖̟̥̣̠̦ ̖̞ ̧̘̠̣̚ 
̖̞ ˢ͊ ̖̕ ̛̟̖̣̠̒̚ ̖̕ ˣˡˣˤ˝ ̖ ̢̦̖ ̖̤̥̖̝̖̖̒̓̔ ̧̟̠̤̒ ̣̖̘̣̤̒ ̡̣̒̒ ̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ 
̢̦̖̝̤̒̒̕ ̥̣̖̗̤̒̒ ̖̞ ̡̧̣̠̖̥̞̖̟̥̠̤̒̒̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̞̒̔̒̚ ̖̕ ˢ˾̈˟ 
 

˲ ̟̥̖̘̣̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣̖̖̤̕ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̠̕ ̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚ ʹ ̃˹˿ 
̥̣̫̒ ̖̟̖̗̓Ί̠̤̔̚ ̧̤̘̟̗̥̠̤̔̒̚̚̚̚ ̡̣̒̒ ̒ ̤̠̖̖̔̒̚̕̕ ̖ ̒ ̖̠̟̠̞̔̒̚ ̖̞ ̧̖̣̤̠̤̕̚ ̤̖̥̠̣̖̤˝ 
̠̞̠̔ ̤̟̖̞̖̟̥̠̒̒˝ ̘̣̦̝̥̦̣̒̔̒̚˝ ̡̣̠̦̕΄ͻ̠ ̟̦̤̥̣̝̒̚̕̚ ̖ ̘̖̣̒΄ͻ̠ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚˟ ˲ ̖̖̃̕ 
˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚˝ ̖̞ ̛̠̟̦̟̥̠̔ ̠̞̔ ̤̒ ̣̖̖̤̕ ̠̕ ̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚˝ Ά 
̖̤̤̖̟̝̔̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ̘̖̤̥ͻ̠ ̠̤̕ ̣̖̦̣̤̠̤̔ ̙Ί̣̠̤̔̕̚ ̖ ̡̣̒̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̒ ̤̖̘̦̣̟̒΄̒ ̙Ί̣̔̒̕̚˝ 
̥̟̥̠̒ ̟̠ ̡̛̝̟̖̞̖̟̥̠̒̒ ̖̕ ̝̠̟̘̠ ̡̣̫̠̒ ̢̦̟̥̠̒ ̟̒ ̥̠̞̒̒̕ ̖̕ ̖̤̔̕̚Δ̖̤ ̣͵̡̤̒̚̕ ̖̞ 
̤̥̦̒̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̣̤̖̤̔̚ ̙Ί̣̤̔̒̕̚ ̠̦ ̖̤̤̥̣̖̤̒̕˟  
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˿̠ ̠̟̥̖̩̥̠̔ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚˝ ̒ ˲˿˲ ̦̤̓̔̒ ̒ 

̖̩̖̝̔·̟̔̒̚ ̥Ά̟̔̔̒̚ ̖ ̠ ̣̘̠̣̚ ̖̟̥̔̚Ί̗̠̔̚ ̡̣̒̒ ̡̣̠̦̫̣̕̚ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̠̟̗̔̚͵̧̖̤̚ 
̖ ̡̧̣̖̣̖̤̖̟̥̥̠̤̒̚ ̡̣̒̒ ̥̠̠̕ ̠ ̡̒Ί̤˟ ̣́̒̒ ̤̤̠̚˝ ̤ͻ̠ ̣̖̝̫̠̤̒̒̚̕ ̥̣̖̟̞̖̟̥̠̤̒̚ ̖ 
̖̤̥̖̝̖̤̒̓̔̒̚̕ ̡̣̖̣̤̒̔̒̚ ̢̦̖ ̧̤̞̒̚ ̡̣̞̠̣̣̒̒̚ ̒ ̙̣̠̝̠̘̒̚̕̚ ̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ̖̞ ̥̠̠̕ ̠ 
̥̖̣̣̥̚Β̣̠̚ ̟̠̟̝̒̔̒̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̢̦̖̝̖̒ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ ̛̠̟̦̟̥̠̔ ̡̧̣̖· ̒ ̡ ̦̝̓̔̒̚΄ͻ̠ ̖̕ 
̞̟̦̤̒̒̚ ̖ ̘̦̤̒̚ ̡̣̒̒ ̠̣̖̟̥̣̒̚ ̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̤̒̕ ̧̥̖̤̒̒̚̚̕̕ ̠̤̕ ̘̖̟̥̖̤̒ ̠̕ ̤̖̥̠̣ 
̖̝Ά̥̣̠̔̚ ̣̖̝̠̟̤̒̔̒̒̚̕ ̠̒ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚˝ ʹ  ̟̒͵̝̤̖̚ ̖ ̠̟̤̤̥̔̚·̟̔̒̚ ̠̤̕ 
̠̤̒̕̕ ̘̖̣̠̤̒̕˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̠̕ ̧̝̖̟̥̞̖̟̥̠̒̒ ̡̥̠̠̥̞̓̒̚Ά̥̣̠̔̚ ̠̤̕ ̤̖̦̤ 
̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̤̚˟ 
 

˿̖̤̥̒ ̡̦̝̓̔̒̚΄ͻ̠ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒ ̤̒ ̣̖̥̣̫̖̤̕̚̚ ̡̣̒̒ ̖̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̣̖̝̥̒Β̣̠̤̚ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̤̤̠̤̒̔̒̒̚̕ ̠̤̒ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚˝ ̖̞ ̠̟̗̠̣̞̖̔̒̚̕̕ ̠̞̔ ̠ ̣̥̒˟ ˦͊ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ 
˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨˝ ̖̕ ˣ˧ ̖̕ ̛̦̝̙̠ ̖̕ ˣˡˣˣ˟ ˲ ̖̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̖̤̥̒̕ ̡̦̝̓̔̒̚΄ͻ̠ 
̠̟̥̠̦̔ ̠̞̔ ̒ ̡̡̣̥̒̔̒̚̚΄ͻ̠ ̒̕ ˲˿˲˝ ̡̠̖̣̠̣̖̤̒̕ ̠̦ ̖̟̥̖̤̒̚̕̕ ̡̧̣̖̣̖̤̖̟̥̥̤̒̒̚ ̠̕ 
̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚˝ ̝̒Ά̞ ̖̕ ̠̦̥̣̠̤ ̟̥̖̣̖̤̤̠̤̒̚̕˝ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̥̠̞̒̒̕ ̖̕ ̤̦̤̓Ί̠̤̕̚ 
̣̖̝̫̒̒̒̚̕ ̟̠ ̤̥̖̞̄̒̚ ̖̕ ̡̣̥́̒̔̒̚̚΄ͻ̠ ̠̝̄̔̒̚ ̟̤̒ ˵̖̤̔̚Δ̖̤ ̒̕ ˲˿˲˟ 
 

˲ ˲˿˲ ̥̖̞ ̠ ̡̠̞̣̠̞̤̤̠̔̚ ̖̕ ̠̝̖̥̔̒ ̣̖  ̕ ̧̦̝̘̣̒̚ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ 
̠̟̗̔̚͵̧̖̤̚ ̖ Ι̥̖̤̚ ʹ ̤̠̖̖̔̒̚̕̕˟ ̀ ̖̤̤̠̒̔ ̒ ̖̤̤̖̤ ̠̤̒̕̕ Ά ̦̞ ̣̖̥̠̕̚̚ ̖̕ ̥̠̠̤̕ ̠̤ 
̔̒̚̕̕ͻ̠̤ ̣̤̝̖̣̠̤̓̒̚̚ ̖ Ά ̗̦̟̞̖̟̥̝̒̒̕ ̡̣̒̒ ̒ ̢̖̦̒̒̒̕̕ ̘̖̤̥ͻ̠ ̠̤̕ ̣̖̦̣̤̠̤̔ 
̙Ί̣̠̤̔̕̚˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕˝ ̡̠̣̥̟̥̠̒˝ ̠ ̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̕̚ ̖̠̟̔Γ̞̠̔̚˝ ̤̠̝̔̒̚ ̖ ̞̖̟̥̝̒̓̒̚˝ 
̥̟̥̠̒ ̖̞ ̟Ί̧̖̝ ̣̖̘̠̟̝̒̚ ̢̦̟̥̠̒ ̟̠̟̝̒̔̒̚˟ ˲ ̘̖̤̥ͻ̠ ̖̗̫̔̒̚ ̠̤̕ ̣̖̦̣̤̠̤̔ ̙Ί̣̠̤̔̕̚˝ ̡̠̣ 
̤̦̒ ̧̖̫˝ ̡̖̖̟̖̕̕ ̣̖̥̞̖̟̥̖̒̕̚ ̒̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̖ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̠̟̗̔̚͵̧̖̝ ̒̕ ̖̖̃̕ 
˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚˝ ̛̦̔̒ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ Ά ̡̠̞̣̥̝̙̔̒̒̒̚̕ ̡̠̣ Β̣̘ͻ̠̤ 
̖ ̟̤̥̥̦̚̚̚΄Δ̖̤ ̡Ἰ̝̤̔̒̚ ̖ ̡̧̣̤̒̒̚̕ ̢̦̖ ̖̝̒̕ ̗̫̖̞̒ ̡̣̥̖̒˟ 
 

˳̠̒ ̝̖̥̦̣̒̚˒ 
 

˵̣̖̥̠̣̒̚̚ ˴̠̝̖̘̒̒̚̕ ̒̕ ˲˿˲ 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ˢ˟ ˺̟̥̣̠̦̕΄ͻ̠ 
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˲ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨˝ ̖̕ ˣ˧ ̖̕ ̛̦̝̙̠ ̖̕ ˣˡˣˣ ̖̋ ̤̥̖̝̖̖̒̓̔ 
̤̒ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̖ ̠̤ ̡̣̠̖̞̖̟̥̠̤̔̕̚ ̒ ̤̖̣̖̞ ̧̠̤̖̣̠̤̓̒̕ ̡̖̝̠̤ ̥̥̦̝̣̖̤̒̚ ̖̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̠̞̔ ̡̠̥·̟̔̒̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̒ ˢ˟ˡˡˡ ̜̈ ̟̠ ̢̦̖ 
̫̕̚ ̡̣̖̤̖̥̠̚ ʹ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̧̤̟̠̒̚̕ ̠ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚˝ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̠̔̚˝ ̖̗̝̦̕·̟̔̒̚˝ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚˝ 
̤̖̞̖̟̥̠̞̕̚Ά̥̣̠̔̚ ̖ ̖̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒˝ ̝̒Ά̞ ̠̕ ̡̠̞̟̙̞̖̟̥̠̒̔̒̒ ̠̕ 
̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ ̤̤̠̣̖̞̖̟̥̠̒̒ ̠̤̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̤̚˟ 
 

˲ ˲˿˲˝ ̠̞̔ ̒ ̡̦̝̓̔̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̧̟̠̒ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒˝ ̡̞̝̒̒̚ 
̧̠̟̤̖̣̖̝̞̖̟̥̖̔̒̚̕ ̒ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̠̒ ̟̝̦̣̔̚̚ ̤̒ ̣̖̖̤̕ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̧̟̦̝̤̔̒̒̚̕ ̠̒ ̖̥̠̣̄ ˶̝Ά̥̣̠̔̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̣̖̗̠̣΄̒ ̤̖̦ ̡̠̞̣̠̞̤̤̠̔̚ 
̖̞ ̠̣̖̟̥̣̒̚˝ ̣̖̘̦̝̣̒ ̖ ̗̤̝̫̣̔̒̒̚̚ ̒ ̥̦̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̘̖̟̥̖̤̒ ̧̧̖̟̠̝̠̤̚̕ ̟̠̤ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔ 
̖̕ ̠̝̖̥̔̒˝ ̥̣̥̞̖̟̥̠̒̒ ̖ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̛̠̖̥̠̤̓ ̢̦̖̝̖̒̕ 
̧̟̠̣̞̥̠̒̚˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̡̤̠̣̕̚ ̤̠̣̖̓ ̒ ̗̠̣̞̒ ̖̕ ̧̖̟̠̚ ̖̤̤̤̒̕ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̖̞ 
̗̠̣̞̥̠̒ ̡̠̞̥̔̒Ί̧̖̝ ̠̞̔ ̠ ̤̥̖̞̄̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ˺̟̗̠̣̞̒΄Δ̖̤ ̤̠̣̖̓ ̖̦̣̤̠̤̃̔ 
˹Ί̣̠̤̔̕̚ ˙̄˿˺̃˹˚˝ ̠ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̣̚̚͵ ̒ ̗̦̤̕̚ͻ̠ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̖̞ ̧̟̥̖̣̝̠̤̒̚ 
̙̠̣͵̣̠̤̚˟ ˴̠̞ ̤̤̠̚˝ ̥̟̥̠̒ ̠ ̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚ ̢̦̟̥̠̒ ̒ ̤̠̖̖̔̒̚̕̕ ̖̞ ̘̖̣̝̒ ̤̖̣ͻ̠ 
̖̟̖̗̠̤̓̔̒̚̚̕ ̡̖̝̠̤ ̣̖̤̦̝̥̠̤̒̕ ̖̤̥̒̕ ̟̥̖̘̣̒̚΄ͻ̠˟ 
 

˲ ̟̠̣̞̒ ̟̠̦̔̚̚̚ ̤̦̒ ̧̘̚·̟̔̒̚ ̖ ̞ ˢ̀ ̖̕ ̛̟̖̣̠̒̚ ̖̕ ˣˡˣˤ ̖ ̤̖ ̡̝̒̔̒̚ ̒ ̥̠̠̤̕ 
̠̤ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̠̞̔ ̡̠̥·̟̔̒̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̞̠̣̒̚ ̢̦̖ ˢ˟ˡˡˡ ̜̈˟  
 

̠̤̅̒̕ ̤̒ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̣̖̝̠̟̤̒̔̒̒̚̕ ̒ ̡̞̝̖̞̖̟̥̒̚΄ͻ̠ ̠̕ 
̧̟̠̣̞̥̠̒̚ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚ ̖̤̥ͻ̠ ̡̤̠̟̕̚Ί̧̖̤̚ ̟̠ ̤Ί̥̠̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̠̔̚ ̒̕ ˲˿˲ ̖̞˫ 
̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̒̒ˠ̡̥˞̓ ̣ˠ̤̤̦̟̥̠̤̒ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̖˞̖ ̧̖̟̥̠̤˞
̣̥̠̤̔̔̚̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̙ ̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̙ ̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚˞̕ ̠˞̤̖̥̠̣˞
̖̝̖̥̣̠̔̚ ˟
 

˲̤ ˵̣̖̥̣̫̖̤̚̚ ̡̣̒̒ ˶̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̖̗̟̖̞̕̚ ̠̤ ̡̣̠̖̞̖̟̥̠̤̔̕̚ ̢̦̖ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̤̖̘̦̠̤̚̕ ̡̠̣ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̠̞̔ ̡̠̥·̟̔̒̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̞̒̔̒̚ ̖̕ ˢ˟ˡˡˡ ̜̈˝ ̡̣̒̒ 
̥̖̟̖̣̒̕ ʹ ˤ̺ ̡̖̥̒̒ ̡̧̣̖̤̥̒̚ ̟̠ ̣̥̒˟ ˦͊ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ˠ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨˝ ̖̕ 
ˣ˧ ̖̕ ̛̦̝̙̠ ̖̕ ˣˡˣˣ˟ 

https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ResoluoConjunta127_2022.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico


˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢˢ 

 
̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̥̠̤̒̕ ̤̒ ̗̠̥̠̘̣̗̤̒̒̚˝ ̞̘̖̟̤̒̚˝ ̢̖̤̦̖̞̤̒˝ ̥̖̝̤̒̓̒ ̖ 

̖̞̤̒̕̚ ̣̖̦̣̤̠̤̔ ̧̤̦̤̒̚̚ ̦̥̝̫̠̤̒̚̚̕ ̟̖̤̥̖ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕˝ ̢̦̟̠̒̕ ̟ͻ̠ ̡̠̞̟̙̠̤̒̔̒̒̕ 
̖̕ ̟̔̒̚̕̚΄ͻ̠ ̡̖̩̝Ί̥̔̒̚ ̖̕ ̗̠̟̥̖˝ ̤ͻ̠ ̖̕ ̦̥̠̣̒̒̚ ̠̤̕ ̡̣Β̡̣̠̤̚ ̖̝̠̣̠̣̖̤̒̓̒̕˟ ˿̖̤̤̖̤ 
̤̠̤̔̒˝ ̒ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̤̠̣̖̓ ̠  ̠̟̥̖̔Ι̠̕ ̡̖̣̞̟̖̖̒̔ ̟̥̖̘̣̝̞̖̟̥̖̒̚ ̠̞̔ ̠̤ 
̦̥̠̣̖̤̒˝ ̟ͻ̠ ̧̙̖̟̠̒̕ ̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̖̕ ̡̣̖̤̖̟̥̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̠̟̝̒̔̒̕̚̚ ̠̒ 
̝̠̟̘̠ ̠̕ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ˟



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˣ ˟˶ ̡̥̤̒̒ ̖̕ 

˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̒̕ 

̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ 

˴̛̠̟̦̟̥̒ 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ʕ

 
 
˲̤ ̡̖̥̤̒̒ ̖̕ ̡̞̝̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ̖̤̥ͻ̠ ̖̥̝̙̤̒̒̒̕̕ ̟̠ 

̠̦̞̖̟̥̠̔̕ б˶̡̥̤̒̒ ̖̕ ˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟ ͊
ˢˣ˨ˠˣˡˣˣв ̖  ̟̠ ˓˷̝̦̩̠̘̣̞̒̒ ̕  ̖˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̕  ̖̤̠̝̦̒̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿  ˲˲˿˶ ˽̟  ͊
ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ˓ ̡̤̠̤̥̤̋̒̕̚ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˟ 
 

¶ ˶̡̥̒̒ ˢ  ˞˴ ̤̥̣̠̒̒̕ ̒̕ ˶̡̞̣̖̤̒˝ ̤̟̆̒̚ ̖ ̅Ά̟̠̤̔̔̚ ̤̤̠̠̤̒̔̒̚̕ ̠̒ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˣ  ˞́ ̛̣̠̖̥̠ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˤ  ˞̃ ̖̝̥̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˥ Ь ˺ ̟Ί̠̔̚ ̒̕ ̣̟̤̞̤̤̅̒̚ͻ̠ ̠̤̕ ˵̠̤̒̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̖̞ ̡̖̞̠̅ ̖̝̃̒ˬ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˦  ˞̃ ̖̝̥̒Β̣̠̚ ˲̟̦̝̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ˬ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˧ Ь ́ ̛̣̠̖̥̠ ̡̣̒̒ ˲̥̦̝̫̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̝̤̅̒̓̒ ˴̠̥̒ ̩ ̣̖͑̒ ̩ ̠̝̦̞̖̇ 
˙̤̟̤̆̒̚ ˹̣̖̝̚̕Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̖̤̙̤̒̔̒̒̕̕ ̖̟̥̣̝̫̞̖̟̥̖̔̒̒̒̚̕ ̡̖̝̠ ̀˿̄˚ˬ ̖ 

¶ ˶̡̥̒̒ ˨  ˞̃ ̖̝̥̒Β̣̠̚ ̖̕ ̥̦̝̫̒̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̝̤̅̒̓̒ ˴̠̥̒ ̣̖͑̒ ̠̝̦̞̖̇ ˙̤̟̤̆̒̚ 
˹̣̖̝̚̕Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̖̤̙̤̒̔̒̒̕̕ ̖̟̥̣̝̫̞̖̟̥̖̔̒̒̒̚̕ ̡̖̝̠ ̀˿̄˚˟ 

 
˷̘̦̣̒̚  sЬ ˶ ̡̥̤̒̒ ̖̕ ˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ 

 

 

https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/EtapasdeImplantaodaResoluo127_2022.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/EtapasdeImplantaodaResoluo127_2022.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/FluxogramaResoluo127_2022.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/FluxogramaResoluo127_2022.pdf


 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ ˟ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ 
̖̕ 

˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ 
̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
  



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ˦

 
 
 

̀ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̠̣̣̖̤̠̟̖̔̕ ʹ ˶̡̥̒̒ ˤ 
̠̕ ̥̖̟̞̖̟̥̠̒̕̚ ʹ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ ̖ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̧̖̟̠̒̚̕ 
ʹ ˲˿˲ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̤̒ ̡̣̖̠̟̫̔̒̚΄Δ̖̤ ̖̥̝̙̤̒̒̒̕̕ ̟̖̤̥̖ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕˝ ̟̠̒̕̕ 
̡̦̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̠̤̒ ̣̥̘̠̤̒̚ ˦ ̖ ˧ ̢̦̖̝̖̒̕ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˟  
 

̣́̒̒ ̠̤ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̢̦̖ ̛͵ ̧̖̤̥̞̒̒ ̥̖̟̖̟̠̒̕̕ ̒ 
̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˤˠˣˡˢˡ ̖ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̡̣̖̤̞̔̒̚ ̖̗̖̥̦̣̒ ̠ ̛̦̤̥̖̒ 
̢̧̦̟̥̥̥̠̒̒̚̚ ̠̤̕ ̡̠̟̥̠̤ ˙̡̥̠̤̚˚ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̡̤̠̤̥̠̕̚ ̟̒ ̖̝̅̒̓̒ ˢ 
̠̕ ̣̥̒˟ ˤ͊ ̠̕ ̧̟̠̠ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˝ ̟ͻ̠ Ά ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ ̖̟̞̟̙̣̔̒̒̚ ʹ ˲˿˲ ̠ 
̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˟ 
 

̣́̒̒ ̠̤ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̢̦̖ ̛͵ ̧̖̤̥̞̒̒ ̥̖̟̖̟̠̒̕̕ ̒ 
̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˤˠˣˡˢˡ ̖ ̡̣̖̤̣̔̒̚ͻ̠ ̦̞̖̟̥̣̒̒ ̠̦ ̣̖̦̫̣̕̚ ̠ 
̢̧̦̟̥̥̥̠̒̒̚̚ ̠̤̕ ̡̠̟̥̠̤ ˙̡̥̠̤̚˚ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̡̤̠̤̥̠̕̚ ̟̒ ̖̝̅̒̓̒ ˢ 
̠̕ ̣̥̒˟ ˤ͊ ̠̕ ̧̟̠̠ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˝ ̧̖̖̣̕ͻ̠ ̖̟̞̟̙̣̔̒̒̚ ̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚̚̚ ʹ ˲˿˲ 
̦̞̒ ̧̣̖̤̚ͻ̠ ̠̕ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̥̒Ά ˧ ̞̖̤̖̤ ̡̒Β̤ 
̠ ̟̚Ί̠̔̚ ̖̕ ̤̦̒ ̧̘̚·̟̔̒̚˟ ̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̤̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ˙̠̦ ̖̤̟̤̥̝̒̒̕̚΄Δ̖̤˚ ̤̒̕ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̠̠̣̣̖̣̔ ̟̠ ̡̣̫̠̒ ̞͵̩̞̠̚ ̖̕ ˢ˩ˡ ̤̒̕̚ ̡̒Β̤ ̒ 
̡̧̣̠̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ˲˿˲ ̠̕ ̧̟̠̠ ̛̣̠̖̥̠́˝ ̤̖̟̠̕ ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ ̠ ̧̖̟̠̚ ̖̕ ̦̞̒ ̧̣̖̤̚ͻ̠ ̠̕ 
̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̟̠ ̡̣̫̠̒ ̞͵̩̞̠̚ ̖̕ ˣ ̞̖̤̖̤ 
̡̒Β̤ ̠ ̟̚Ί̠̔̚ ̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ˙̠̦ ̖̕ ̧̖̤̥̒̒̕̚΄ͻ̠˚ ̤̒̕ ̞̖̤̞̤̒˟  
 

˻͵ ̠ ̤̖ ̡̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̢̦̖ ̖̤̥ͻ̠ ̟̠ ̡̦̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̕ ̒ 
̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟ ̀s ˣ˨ˠˣˡˣˣ ̧̖̖̞̕ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̠̤ ̡̣̫̠̤̒ ̡̣̒̒ 
̡̞̝̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̧̣̖̤̥̤̒̚ ̖ ̡̧̣̠̤̒̒̒̕ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˝ ̤̖̟̠̕ ̢̦̖ ̠ ̧̖̟̠̚ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
ʹ ˲˿˲ ̧̖̖̣̕͵ ̠̠̣̣̖̣̔ ̟̦̞ ̡̣̫̠̒ ̞͵̩̞̠̚ ̖̕ ̥̒Ά ˣ ̞̖̤̖̤ ̒ ̠̟̥̣̔̒ ̠̕ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ 
̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̕ ̡̤̠̤̥̠̚ ̟̠̤ ̣̥̘̠̤̒̚ ˥͊ ̖ ˦͊ ̠̕ 
̧̟̠̠ ̟̤̥̣̦̞̖̟̥̠̚ ̝̖̘̝̒˟ 
 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ˧

 

̤̀ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚˝ ̢̖̟̦̣̠̤̒̒̕̕ ̟̒ ˷̩̒̒̚ ˢ˝ ̖̞ 
̠̟̗̠̣̞̖̔̒̚̕̕ ̠̞̔ ̠ ̖̤̥̖̝̖̠̒̓̔̚̕ ̟̠ ̷ ˣ͊ ̠̕ ̣̥̘̠̒̚ ˤ͊ ̠̕ ̟ ̧̠̠ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ 
̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˝ ̛̦̔̒ ̡̡̣̠̠̤̥̒ ̖̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̛͵ ̥̖̟̙̒ ̤̠̚̕ ̡̧̣̠̒̒̒̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ 
̟̠ ͺ̞̥̠̓̚ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˤˠˣˡˢˡ˝ ̖ ̢̦̖ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̟ͻ̠ ̥̖̟̙̞̒ ̤̠̚̕ ̡̞̝̟̥̤̒̒̒̚̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̠̦ ̢̦̖ ̗̠̣̞̒ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖ 
̡̠̤̥̖̣̠̣̞̖̟̥̖̚ ̧̖̤̥̤̒̒̒̕̚̕˝ ̖̤̖̕̕ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̛̙̒̒ ̝̥̖̣̒̒΄ͻ̠ ̢̧̦̟̥̥̥̒̒̒̚̚ ̠̦ ̖̕ 
̡̥̠̝̠̘̒̚̚ ̡̧̣̖̤̥̠̤̚ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̟̝̔̒̚̚̚˝ ̧̖̖̞̕ ̡̖̟̤̒̒ ̖̟̞̟̙̣̔̒̒̚ ʹ ˲˿˲ ̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ 
̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˝ ̡̠̞̟̙̟̠̒̔̒̒̕ ̤̒̕ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ ̗̙̤̔̒̚ ̧̖̤̣̥̤̔̒̕̚̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̤̖̘̦̟̠̚̕ ̠̤ ̡̣̫̠̤̒ ̖̤̣̥̠̤̔̕̚ ̟̒ ̖̝̅̒̓̒ ˣ ̠̕ ̧̟̠̠ ̧̟̠̣̞̥̠̒̚ 
̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˟ 
 

б˲ ̣̥˟ ˦͊ ̀ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̖̟̞̟̙̠̔̒̒̚̕ 
ʹ ˲˿˲˝ ̟̠ ̡̣̫̠̒ ̖̕ ̥̒Ά ˣ ̞̖̤̖̤ ̡̒Β̤ ̠ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ 
̠̟̗̠̣̞̖̔ ̣̖̥̣̫̖̤̕̚̚ ̟̤̔̒̒̚̕̚̕ ̟̠ ̤̖̦ ̖̟̖̣̖̕΄̠ ̧̣̥̦̝̒̚˟  
̷ˢ͊ ̀ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̕ ̤̖̘̦̣̚ ̠ ̡̣̫̠̒ ̡̤̠̤̥̠̕̚ ̟̒ 
̖̝̅̒̓̒ ˣ ̒ ̤̖̘̦̣̚˫в 

 
̖̝̅̒̓̒ Ьs ˴ ̣̠̟̠̘̣̞̒̒ ̖̕ ˺̡̞̝̟̥̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 

̡̠̅̚ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ 

̣̫̠́̒ ̡̣̒̒ ̧̟̠̠̤ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ 

̣̫̠́̒ ̡̣̒̒ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ 
̖̩̤̥̖̟̥̖̤̚ 

̧̝̦̠̞́̚Ά̥̣̠̔̚ 
˷̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚ 

̖̞̖̟̥̠̞̄̕̚Ά̥̣̠̔̚ 

̥̒Ά ˢ˩ˡ ̤̒̕̚ ̡̒Β̤ ̠ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ 
̠̟̤̥̣̦̔΄ͻ̠ 

̥̒Ά ˢ˩ˡ ̤̒̕̚ ̡̒Β̤ ̡̧̣̠̒̒΄ͻ̠ ̠̕ 
̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ 

˽̞̟̞̚̚Ά̥̣̠̔̚ 
˵̖̗̝̦·̟̔̒̚ 

̥̒Ά ˤˡ ̤̒̕̚ ̟̥̖̤̒ ̠̕ ̟̚Ί̠̔̚ ̠̕ 
̖̟̙̞̖̟̥̠̔̚ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ 

̦̝̖̂̒̒̚̕̕ ̒̕ 
̘̦͑̒ 

̥̒Ά ˤˡ ̤̒̕̚ ̡̒Β̤ ̠ ̗̞̚ ̠̕ 
̖̟̙̞̖̟̥̠̔̚ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ 

 
̀ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˝ ̤̖̠̓̒̒̕ ̟̠ ̧̟̠̠ ̟̤̥̣̦̞̖̟̥̠̚ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̠̚˝ 

̢̦̖ ̡̞̝̟̥̣̒̒̚͵ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̒̕ ̖̗̝̦̕·̟̔̒̚ ̟̠ ̤̖̦ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ˙̤̠̞̥̒Β̣̠̚ 
̤̒̕ ̧̫̒Δ̖̤ ̥̦̣̟̓̒̒̚̕˝ ̧ ̖̣̥̒̚̕ ̖ ̖̠̝̔Β̘̔̒̚˚˝ ̡̠̣ ̟ͻ̠ ̡̠̤̤̦̣̚ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̖̕ ̛̦̤̟̥̖̒ ̠̞̔ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̡̠̖̣̠̟̤̒̔̒̚̚ ̢̖̦̤̒̒̒̕̕˝ ̥̞̒̓Ά̞ ̖̤̥͵ 
̤̖̟̥̒̚ ̕ ̖ ̡̣̖̤̖̟̥̣̒̒ ̦̞̒ ̧̣̖̤̚ͻ̠ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˝ ̧̖̖̟̠̕̕ ̡̖̟̤̒̒ 
̖̟̞̟̙̣̔̒̒̚ ʹ ˲˿˲ ̦̞̒ ̡̠̣̣̖̤̠̟̔̕·̟̔̒̚ ̟̗̠̣̞̟̠̒̚̕ ̤̠̣̖̓ ̒ ̥̒̒̕ ̖̕ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ 
̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̒̕ ̧̫̒ͻ̠ ̖̗̝̦̖̟̥̖̕ ̡̖̝̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̡̣̒̒ ̠ ̧̖̠̕̚̕ 
̣̖̘̤̥̣̠̚ ̟̠ ̤̥̖̞̄̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̤̠̣̖̓ ̖̦̣̤̠̤̃̔ ˹Ί̣̠̤̔̕̚ Ь ̄ ˿˺̃˹˟ 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ˨

 
 

˿̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̖̤̣̥̤̔̒̕̚ 
̥̠̤̒̕ ̤̒ ̧̥̖̤̒̒̚̚̕̕ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̟̒ ̡̞̝̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ 
̤̤̠̒̔̒̒̚̕ ̠̒ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˟ ˲̢̦̖̝̖ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ̧̖̖̣̕͵ ̠̟̥̖̣̔ ̒ 
̤̖̘̦̟̥̖̚ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒˫ 
 

¶ ˴̡̒ ̒

¶ ˴̡̠̟̥̣̒̔̒̒ 

¶ ˺̟̥̣̠̦̕΄ͻ̠ 

¶ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̡̧̣̠̒̒̒̕ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ 

¶ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 

¶ ˴̠̟̝̦̤̔ͻ̠ 

¶ ˲̟̖̩̠̤ 

  



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ˩

 
 
 

ˤ˟ˢ˟ ˴̡̒ ̒
 

˲ ̡̔̒̒ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̣̕͵ ̠̟̥̖̣̔˫ 
 

̒  ̊˿ ̠̞̖ ̒̕ ̡̖̞̣̖̤̒ ̥̥̦̝̣̒̚ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̟̒ ̡̣̥̖̒ 
̖̟̥̣̝̔̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̒̕ ̡͵̘̟̒̚ˬ 

̓  ̊̀  ̥Ί̥̦̝̠ ̠̕ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ б̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̒̕ ˴˸˹ˠ́˴˹ˠ̆˹˶ ̐̐̐̐̐̐в˝ ̔ ̖̟̥̣̝̫̠̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̠̣΄Δ̖̤ 
̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚ ̖ ̧̖̣̥̝̔̒̚ ̒̕ ̡͵̘̟̒̚ˬ 

̔  ̊̀  ̥Ί̥̦̝̠ ̠̕ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ̡̣̒̒ ̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̢̣̖̖̦̒̒̕΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ 
б̧̖̤̃̚ͻ̠ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̒̕ 
˴˸˹ˠ́˴˹ˠ̆˹˶ ̐̐̐̐̐̐в˝ ̔ ̖̟̥̣̝̫̠̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̠̣΄Δ̖̤ ̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚ ̖ ̧̖̣̥̝̔̒̚ 
̒̕ ̡͵̘̟̒̚ˬ 

̕  ̊˿ ̠̞̖ ̒̕ ̡̖̞̣̖̤̒ ̠̦ ̠̕ ̥Ά̟̠̔̔̚ ̢̦̖ ̖̝̠̣̠̦̒̓ ̠ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ˙̠̤ 
̞̖̤̞̠̤ ̟̗̠̣̞̠̤̒̚̕ ̟̒ ˲̟̠̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̡̖̤̠̟̤̝̖̃̒̓̒̚̚̕̕ ̅Ά̟̔̔̒̚ Ь ˲ ̃̅˚˝ 
̖ ˬ

̖  ̊˽ ̠̝̔̒ ̖ ̥̒̒̕˝ ̖̞ ̝̟̙̤̒̚ ̧̠̟̤̖̦̥̤̔̔̒̚˝ ̟̠ ̖̩̥̣̖̞̠ ̖̟̥̣̝̔̒ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒̕ ̡̔̒̒˟ 

 

ˤ˟ˣ˟ ˴̡̠̟̥̣̒̔̒̒ 

 
˲ ̡̠̟̥̣̔̒̔̒̒ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̣̕͵ 

̠̟̥̖̣̔ ̠ ̤̦̞͵̣̠̚ ̖ ̝̤̥̒̚ ̖̕ ̟̖̩̠̤̒ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ˙˷̘̦̣̤̒̚˝ ˾̡̤̒̒˝ ˴̢̣̠̦̤̚ ̖ 
̖̝̤̅̒̓̒˚˟ 
 
  



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˢ ˪

 

ˤ˟ˤ˟ ˺̟̥̣̠̦̕΄ͻ̠ 
 

˿̖̤̥̖ ̥Β̡̠̔̚ ̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̦̞ ̣̖̤̦̞̠ ̠̕ ̠̟̥̖̔Ι̠̕ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ 
̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̠̞̔ ̧̣̖̖̤̓ ̠̟̤̖̣̔̒̚̕΄Δ̖̤ ̒ ̡̣̖̤̖̥̠̚ ̠̕ 
̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̧̣̠̠̒̒̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲˝ ̟̟̠̔̒̚̕̚̕ 
̧̟̝̦̤̖̔̚̚ ̤̒ ̣̖̠̞̖̟̔̒̕΄Δ̖̤ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̠ ̣̖̖̣́̒̔ ̅Ά̟̠̔̔̚ ̖̕ ˲̡̧̣̠̒΄ͻ̠˝ 
̢̦̟̠̒̕ ̧̙̠̦̖̣˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̠ ̡̖̩̖̞̝̠ ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̒ ̤̖̘̦̣̚˫ 
 

б˴̠̟̤̖̣̟̠̒̚̕̕ ̠ ̡̖̩̠̤̥̠ ̟̖̤̥̖ ̣̖̖̣́̒̔ ̅Ά̟̠̔̔̚ ̟͊    ˠˣˡˣ̐̐ˠ˴̀̄˶̅ˠ̄˸˹˝ ̤̠̝̥̔̒̚̚˞̤ ̖ ʹ 
̡̖̞̣̖̤̒ ˴̠̔̒̒̕ ˸̖̣̒΄ͻ̠ ̄ˠ˲˟ ̢̦̖ ̡̞̝̖̞̖̟̥̖̚ ̒ ̡̡̣̠̠̤̥̒ ̖̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̒̕ 
̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕˝ ̖ ̧̖̟̖̚˝ ̡̒Β̤ ̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̠̤̕ ̧̤̖̣̚΄̠̤˝ ̠ ̖̝̥̃̒Β˥˟˦̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ 
˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̠̞̔ ̒ ̧̣̖̤̚ͻ̠ ̤̠̝̥̔̒̒̚̚̕ ̟̠̤ ̥̖̟̤̚ ˢˤ ̖ ˢ˦в˟ 

бˢˤ˟ ˲̤ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒˝ ̡̡̣̠̠̤̥̒ 
̡̖̝̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̖̣̗̤̔̒̒̚̚̕в˟ 

бˢ˦˟ ˲̤ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̒̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̟ͻ̠ 
̗̠̣̞̒ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖ ̧̖̖̞̕ ̖̤̥̣̒ ̖̗̟̤̒̕̚̚̕ ̟̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠в˟ 

 

ˤ˟˥˟ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̠̕ ˶̡̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ 

˹̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ 
 

˿̖̤̥̖ ̥Β̡̠̔̚ ̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̒̒̒̕ ̒ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̡̧̣̠̒̒̒̕ ̡̖̝̒ 
˲˿˲ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̟̒ ̗̠̣̞̒ ̥̦̝̣̒̓̒ ̖ ̡̠̣ 
̝̦̤̥̣̒̚΄Δ̖̤˝ ̒ ̤̖̣̒̓˫ 
 

̖̝̅̒̓̒  x˞ ̃ ̖̖̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̒̕ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ 

˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ˴Β̨̘̠̤̕̚  
˴̠̠̣̖̟̤̒̒̕̕ 
˸̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ 

̠̃̚ ̡̠̅̚ 
̡̠̅̚ ̖̕ ˾̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ 

˽̥̥̦̖̒̚̕ ˽̠̟̘̥̦̖̚̕ ́˽ ̆ ˽˺˾ ˵˶ ˷ ˷˽̆  ˵˶ ̄ ̄˶ ˵ ̂  ˲

̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒   ̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̄  

̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̀ 

  ́˷˵̂̅  ̉  ̉  ̉     ̉
̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˾̠̟̥̟̥̖̒   ̐̐̀ ̐̐˘ 

̐̐˓ ̄  
̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̀ 

  ́˷˵̄̅  ̉    ̉  ̉  ̉  

̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ̧̖̤̖̣̥̃̒Β̣̠̚   ̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̄  

̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̀ 

   ̂        ̉
̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˻̦̤̟̥̖̒   ̐̐̀ ̐̐˘ 

̐̐˓ ̄  
̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̀ 

  ́˷˵̄̅  ̉    ̉  ̉  ̉  

̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ̠̃̚ ˴̢̠̦̟̙̠̚   ̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̄  

̐̐̀ ̐̐˘ 
̐̐˓ ̀ 

  ˷˵̅     ̉  ̉   

̧̦̟̥̥̥̠̂̒̒̚̚ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̠̣ ̡̠̝̠̘̅̒̚̚  ʕ  s  s  ʕ  ʕ  x  x

 ̨̄  ˶˹ ̀̆̇˶̃  



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˣ  l

 
 

̟̖̀̕˫ 
 

¶ ˴Β̘̠̕̚˫ ̣ ̖̗̖̣̖˞̤ ̖ ̒ ̦̞̒ ̢̤̖̦·̟̔̒̚ ̟̦̞Ά̣̔̒̚ ̖̕ ̠̥̠̚ ̕Ί̘̥̠̤̚ ̥̣̦̒̓̚Ί̒̕ 
ʹ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˝ ̒ ̢̦̝̒ Ά ̗ ̠̣̟̖̔̒̚̕ ̡̖̝̒ ̡̦̖̣̟̥̖̟̄̚̕·̟̔̒̚ ̖̕ 
˸̖̤̥ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̒̕ ˲˿˲ Ь ̄˸˹ ̡̒Β̤ ̠ 
̤̥̣̞̖̟̥̠̔̒̒̒̕ ̒̕ ̣̖̗̖̣̒̚̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̟̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ̄˿˺̃˹ˬ 

 

¶ ˽̥̥̦̖̒̚̕ ̖ ˽̠̟̘̥̦̖̚̕˫ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̘̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̢̦̖ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̗̠̣̞̤̒̒̚̕˝ ̟̖̖̤̤̣̞̖̟̥̖̔̒̒̚˝ ̟̠ ̗̠̣̞̥̠̒ 
̘̣̦̒ˠ̞̟̦̥̠̚ˠ̤̖̘̦̟̠̕ ˙̠̞̔ ̦̤̒̕ ̤̤̔̒̒ ̖̞̤̔̒̕̚̚˚ ̖ ̥̣̖̝̤̒̒̒̕ ̠̒ 
̤̥̖̞̄̒̚ ̖̕ ̖̗̖̣̃·̟̔̒̚ ̄˺̃˸˲̄ˣˡˡˡˬ 

 
¶ ̡̠̅̚ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˫  

 

́˽̆˫ ̡ ̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚ ˙̡̥̠̚ ́˚ˬ 

˽˺˾˫ ̝ ̞̟̞̚̚Ά̥̣̠̔̚ ̡̣̒̒ ̞̖̣̕̚ ̠ ̟Ί̧̖̝ ̟̠ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ˙̡̥̠̚ ˷˚ˬ 

˵˶˷˫ ̕ ̖̗̝̦·̟̔̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ̧̫̒ͻ̠ ̥̣̟̤̞̥̒̒̚̚̕ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ 
̢̦̖ ̡̠̟̥̖̞̝̔̒ ̠ ̤̠̞̥̒Β̣̠̚ ̤̒̕ ̧̫̒Δ̖̤ ̥̦̣̟̓̒̚˝ ̧̖̣̥̒̚̕ ̖ ̖̠̝̔Β̘̔̒̚ 
˙̡̥̠̚ ˵˚ˬ 

˷˽̆˫ ̗ ̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚ ˙̥ ̡̠̚ ˷˚ˬ  

˵˶̄˫ ̕ ̖̤̣̘̔̒̒ ̝Ί̢̦̒̚̕ ̟̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̞̠̟̥̟̥̖̒ ̠̦ 
̛̦̤̟̥̖̒ ˙̡̥̠̚ ˵˚ˬ 

̄˶˵˫ ̕ ̖̤̣̘̔̒̒ ̤Β̝̒̚̕ ̟̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̞̠̟̥̟̥̖̒ ̠̦ 
̛̦̤̟̥̖̒ ˙̤̖̞̖̟̥̠̕̚ ̖̕ ̗̦̟̠̕ ̖ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠ ˙̡̥̠̚ ̄˚ˬ 

̂˲˫ ̢ ̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̟̠ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̠̦ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ 
˙̡̥̠̚ ̂˚ˬ 

̅˫ ̖ ̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̠̞̔ ̠̝̖̥̔̒ ̖ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̦̥̠̞̒͵̥̔̒̚ ̖̕ 
̠̤̒̕̕˝ ̠̤ ̢̦̤̒̚ ̤ͻ̠ ̥̣̟̤̞̥̠̤̒̚̚̕ ̖̞ ̧̟̥̖̣̝̠̤̒̚ ̞͵̩̞̠̤̚ ̖̕ ˢ ̙̠̣̒˟ 

 
  



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˣ s

 
 
 
 

̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ ̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ ̡̤̦̣̥̒̔̒̒̚̕ ̧̖̖̣̕͵ ̠̟̥̖̣̔ ̒ ̤̥̣̦̓̕̚̚̚΄ͻ̠ 
̡̖̤̝̒̔̒̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̧̣̠̤̒̒̒̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ 
̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̤̖̞ ̒ ̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̒̕ ̖̝̠̣̒̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞ ̡̞̒̒ ̖̞ 
̖̤̝̔̒̒˟ 
 

˷̘̦̣̒̚  x˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠ ̒̕ ̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ ̣̖̗̖̣̖̟̥̖ ̒ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̒̕ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ 

 

 
 
 
 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˣ  x

 
 

ˤ˟˦˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ 
 

˿̖̤̥̖ ̥Β̡̠̔̚ ̧̖̖̣̕ͻ̠ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̖ ̣̖̝̥̠̤̒ ̧̣̖̝̖̟̥̖̤̒ 
̤̠̣̖̓ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̡̖̩̝̥̟̠̔̒̚̚̕ ̠ ̟̠̞̖ ̒̕ 
̡̖̞̣̖̤̒ ̡̣̖̤̠̟̤͵̧̖̝ ̡̖̝̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̖̤̥̒̕ ̧̥̖̒̒̚̚̕̕˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̧̖̖̟̥̦̤̒̚ 
̝̥̖̣̒̒΄Δ̖̤ ̢̧̦̟̥̥̥̤̒̒̒̚̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̖̞ 
̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̢̦̖ ̗̠̚ ̡̧̣̠̠̒̒̕ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˟ 
 

˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚ ̟̖̤̥̖ ̥Β̡̠̔̚ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̡̠̟̥̖̞̝̣̔̒ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̡̣̒̒ ̔̒̒̕ ̦̞̒ ̤̒̕ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕˝ ̒ ̤̖̣̒̓˫ 
 

¶ ˵̠̤̒̕ ̧̖̤̣̥̠̤̔̕̚̚ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

¶ ˺̝̦̤̥̣̒΄ͻ̠ ̠̞̔ ̒ ̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒˝ ˴̤̒̒ ̖̕ ˷̠̣΄̒ ̖ ̤̒̕ 
˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

¶ ˴̣̠̟̠̘̣̞̒̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖ ˾̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

¶ ˽̤̥̘̖̞̒̚ ̠̤̕ ˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ˬ 

¶ ˷̠̥̠̤ ̒̕ ˶̤̥̒΄ͻ̠ ˹̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ˬ ̖ 

¶ ˾̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚˟ 

 

ˤ˟˦˟ˢ˟ ˵ ̠̤̒̕ ̧̖̤̣̥̠̤̔̕̚̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

˲̤ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̧̟̦̝̫̤̒̒̒̚̕̚̚̕̚̕ ̠̣̘̥̓̒̚Β̣̤̒̚ ̖̕ ̔̒̒̕ ̦̞̒ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̢̦̖ ̡̠̞̔Δ̖̞ ̒ ̣̖̖̕ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ 
̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̤ͻ̠ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚˫ 
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̒  ̊ ˿̠̞̖ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˫ ̟̠̞̖̟̝̥̦̣̔̒̒ ̛͵ ̡̧̣̠̒̒̒̕ ̟̠ ̛̣̠̖̥̠́ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˝ ̒ ̢̦̝̒ Ά ̡̠̞̠̤̥̔̒ ̠̣̘̥̠̣̞̖̟̥̖̓̒̒̚̚ ̡̖̝̠ ̟̠̞̖ ̠̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̖ ̡̖̝̒ ̤̦̒ ̡̠̤̚΄ͻ̠ ̡̖̤̝̒̔̒̚ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ 
̠̒ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ˙̞̠̟̥̟̥̖̒˝ ̛̦̤̟̥̖̒˝ ̠̟̖̟̥̖̔̔̚̚̕ ̠̞̔ ̠ ̡̣Β̡̣̠̚ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̠̦ ̟̠ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˚˟ 

˲ ̥Ί̥̦̝̠ ̖̕ ̡̖̩̖̞̝̗̔̒̚̚΄ͻ̠ ̥̔̒̚˞̤ ̖˫ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˾̠̟̥̟̥̖̒˝ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ 
˻̦̤̟̥̖̒˝ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒ ̖ ̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ̧̖̤̖̣̥̃̒Β̣̠̚˟ ˿̠ ̤̠̔̒ 
̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̤̖ ̖̟̠̟̥̣̣̔̒ ̖̞ ̦̞ ̗̝̦̖̟̥̖̒ ̠̕ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒ 
̡̡̣̟̝̔̒̚̚ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̒̕ ̦̤̟̒̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̔̒̚˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̠̝̠̣̔̔̒ ̠ ̟̠̞̖ 
̠̕ ̗̝̦̖̟̥̖̒ ̡̒Β̤ ̠ ̟̠̞̖ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ˙˶̡̩̖̞̝̠˫ 
̆˹˶ ˴̠̔̒̒̕ ̠̃̚ ˴̢̠̦̟̙̠̚˚ˬ 

̓  ̊ ˴Β̘̠̕̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˫ ̤̖ ̖̩̤̥̣̚̚˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̟̣̔̒̚̕̚ ̠ ̔Β̘̠̕̚ 
˙̟Ι̞̖̣̠˚ ̡̠̣̣̖̤̠̟̖̟̥̖̔̕˟ ˴ ̤̠̒ ̠̟̥̣̔͵̣̠̚˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̧̖̤̣̖̖̣̔˫ б̒ ̤̖̣ 
̖̗̟̠̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲в ˬ

̔  ̊ ̡̠̅̚ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˫ ̣ ̖̝̠̟̣̒̔̒̚ ̠˙̤˚ ̡̥̠̚˙̤˚ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ 
̖̩̤̥̖̟̥̖̚˙̤˚ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̝̖̘̖̟̒̕ ̖̤̣̥̔̒̕̚ ̟̠ 
̥Β̡̠̔̚ ˥˟˥ ̖̤̥̒̕ ˵̣̖̥̣̫̚̚ˬ 

̕  ̊ ˽̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˫ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̖̝̣̤̔̒̒̒̕̕ ̤̒ 
̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̣̖̗̖̣̖̟̥̖̤ ̒ ̓̒̔̒̚ ̙̣̠̘̣̚̕͵̗̔̒̚˝ ̔ ̦̣̤̠ ̕Я͵̘̦̒˝ ̞̦̟̔̚Ί̡̠̚˝ 
˶̤̥̠̒̕˝ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̘ ̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ Ь ̖ ̞ ̘̣̦̒˝ ̞̟̦̥̠̚˝ ̤̖̘̦̟̠̕ ˙̠̞̔ 
̦̤̒̕ ̤̤̔̒̒ ̖̞̤̔̒̕̚̚˚˝ ̖ ̠̦̥̣̤̒ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̡̖̤̤̒̔̒̚̚ ̧̤̘̟̗̥̤̔̒̒̚̚̚̚ 
̡̣̒̒ ̒ ̤̦̒ ̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ˙̖̩˟ ̧̣̠̠̤̒̕̚˝ ̡̠̟̥̖̤˝ ̥̣̠̦̣̠̤̒̒̔̒̕˝ ̠̟̤̥̣̦̔΄Δ̖̤ 
̠̦ ̠̦̥̣̤̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̡̖̣̞̟̖̟̥̖̤̒ ̢̦̖ ̦̩̝̖̞̒̚̚ ̟̒ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̠̕ 
̝̦̘̣̒ ̕ ̖ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠˚˟ 
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ˤ˟˦˟ˣ˟ ˺̝̦̤̥̣̒΄ͻ̠ ̠̞̔ ̒ ̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ˳̣̣̞̖̟̥̠̒̒˝ 

˴̤̒̒ ̖̕ ˷̠̣΄̒ ̖ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

˵̧̖̖˞̤̖ ̡̣̖̤̖̟̥̣̒̒ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚ ̦̞̒ ̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ ̠̟̥̖̟̠̔̕ ̒ ̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ 
̘̖̠̘̣͵̗̔̒̚ ̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̒̕ ̤̔̒̒ ̖̕ ̗̠̣΄̒ ̖ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̢̦̖ 
̠̟̤̥̥̦̖̞̔̚ ̒ ̣̖̖̕ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˝ 
̡̖̩̝̥̟̠̔̒̚̚̕˝ ̟̖̤̤̖ ̤̠̔̒˝ ̒ ̤̦̒ ̡̥̠̝̠̘̒̚̚˟ ̦̥̣̠̀ ̖̝̖̞̖̟̥̠ ̠̣̘̥̓̒̚Β̣̠̚ ̢̟̦̖̝̒̒ 
̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ Ά ̢̦̖ ̒ ̤̦̒ ̞̘̖̞̒̚ ̖̕ ̗̦̟̠̕ ̛̤̖̒ ̗̠̣̞̒̒̕ ̡̠̣ ̦̞̒ ̞̘̖̞̒̚ ̖̕ 
̤̥̒Ά̝̥̖̚ ̖̕ ̝̥̒̒ ̣̖̤̠̝̦΄ͻ̠˝ ̟̝̟̔̒̒̚̚̕ ˙̠̦ ̟ͻ̠˚˝ ̤̖̟̠̕ ̡̝̠̒̔̒̚̕ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ 
̦̞ ̖̩̘̖̣̠̒ ̧̖̣̥̝̔̒̚ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣ˚˟ 
 

˵̧̖̖˞̤̖ ̣̒̕ ̡̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̡̣̒̒ ̞̘̖̟̤̒̚ ̖̕ ̤̥̒Ά̝̥̖̤̚ ̖̕ ̝̥̒̒ ̣̖̤̠̝̦΄ͻ̠ 
̡̤̠̟̕̚Ί̧̖̤̚ ̖̞ ̧̤̖̣̚΄̠̤ ̖̕ ̧̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̡̘̖̠̖̤̝̒̔̒̚ ̖̞ ̡̥̖̞̠ ̣̖̝̒˝ ̥̤̒̚ ̠̞̠̔˫ 
˸̠̠̘̝̖ ˶̣̥̙̒ ̠ ̦ ˳̚ ̟̘ ˾̡̤̒˟ ̦̟̠̂̒̕ ̤̒ ̞̘̖̟̤̒̚ ̖̕ ̤̥̒Ά̝̥̖̚ ̡̤̠̟̕̚Ί̧̖̤̚ ̢̟̦̖̝̖̤̒ 
̡̣̠̘̣̞̤̒̒ ̖̕ ̧̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̡̘̖̠̖̤̝̒̔̒̚ ̗̠̣̖̞ ̟̥̖̣̠̣̖̤̒̚ ̠̒ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ ̠̟̤̥̣̦̔΄ͻ̠ 
̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̖ ̒̕ ̗̠̣̞̒΄ͻ̠ ̠̕ ̡̧̣̖̤̖̥̠̔̚ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̧̖̖̕˞
̤̖ ̡̣̖̤̖̟̥̣̒̒˝ ̡̠̞̝̖̞̖̟̥̣̞̖̟̥̖̔̒˝ ̗̠̥̠̘̣̗̤̒̒̚ ̒Ά̣̖̤̒˝ ̧̖̣̥̤̔̒̚̚ ̠̦ 
̡̟̠̣̒ͺ̞̤̔̒̚˝ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̞̒̚ ̒ ̧̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣̥̖̣̔̒̒̔Ί̤̥̤̔̒̚ ̗Ί̤̤̔̒̚ ̠̕ ̝̠̝̔̒ ̖̕ 
̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̒̕ ̤̔̒̒ ̖̕ ̗̠̣΄̒ ̖ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˟ 
 

̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ ̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ ̧̖̖̕ ̘̦̣̣̒̒̕ ̤̒ ̡̡̣̠̠̣΄Δ̖̤ ̞Ά̥̣̤̔̒̚ 
̟̥̦̣̤̒̒̚ ̖̠̣̣̖̟̥̖̤̔̕ ̠̕ ̡̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚ ̘̖̠̘̣͵̗̠̔̚ ̤̒̕ ̠̣̤̓̒ ̧̤̔̚̚ ̢̦̖ 
̠̟̤̥̥̦̖̞̔̚ ̠ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˝ ̠̦ ̟̒̒̚̕˝ ̡̖̝̤̒ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ 
̘̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̠ ̡̠̣̠̔ ̖̤̥̖̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠˝ ̢̦̖˝ ̡̠̣ ̤̦̒ ̧̖̫˝ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̤̒ ̞̖̤̞̤̒ ̟̗̠̣̞̤̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ 
̗̙̤̔̒̚ ̧̖̤̣̥̤̔̒̕̚̚˟ 
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ˤ˟˦˟ˤ˟ ˴̣̠̟̠̘̣̞̒̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖ ˾̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̤̒̕ 

˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

̖̘̦̟̠̄̕ ̠ ̷ ˤ͊ ̠̕ ̣̥̘̠̒̚ ˦͊ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ 
̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕˝ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚˝ ˥ ̧̤̥̤̒̚̚ˠ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̟̠̤ ̝̠̤̔̒̚ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̖̕ ͵̘̦̒˝ ̖̤̣̘̤̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̤̒̚̕ ̖ ̤Β̝̤̒̚̕˝ ̤̥̣̦̓̕̚̚Ί̤̒̕ 
̠̒ ̝̠̟̘̠ ̠̕ ̟̠̒ ̧̝̔̚̚ ˙̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̥̣̞̖̤̥̣̝̒̚˚˝ ̟̝̦̟̠̔̚̚̕ ̡̖̣Ί̠̠̤̕ 
̖̕ ̧̖̖̟̥̠̤ ̖̩̥̣̖̞̠̤ ̖̕ ̙̖̤̔̒̚ ̖ ̖̤̥̘̖̞̒̚˟ ̦̥̣̠̤̀ ̧̟̥̖̣̝̠̤̒̚ ̡̥̖̞̠̣̤̒̚ ̡̠̖̞̕ 
̤̖̣ ̖̥̖̣̞̟̠̤̒̕̚̕ ̡̣̒̒ ̤̒ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖ ̞̟̦̥̖̟̒΄Δ̖̤ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ 
̞̖̟̥̖̒̕̚ ̧̛̦̤̥̗̥̔̒̒̚̚̚ ̥Ά̟̔̔̒̚ ̗̦̟̞̖̟̥̒̒̒̕̕˟ 
 

˿̖̤̤̖ ̤̖̟̥̠̚̕˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̖̖̣̕͵ ̡̣̖̤̖̟̥̣̒̒ ̦̞ ̣̠̘̣̞́̒̒ ˲̟̦̝̒ ̖̕ 
̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖̕ ̤̦̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̣̖̤̤̝̥̟̠̒̒̕ ̠̤ ̞̖̤̖̤ ̠̕ ̟̠̒ ̖̞ ̢̦̖ 
̤̖̣ͻ̠ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̧̥̖̤̒̒̚̚̕̕ ̖̕ ̡̞̠̔̒˫  
 

̒  ̊ ̤̥̇̒̚̚ ̖ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ˬ 

̓  ̊ ˾̖̕̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕ ˙̧̫̒ͻ̠˚˝ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̤Β̝̒̚̕ ˙̤̖̞̖̟̥̠̕̚ ̖̕ 
̗̦̟̠̕ ̖ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠˚ ̖ ̧̝̖̟̥̞̖̟̥̠̒̒ ̖̕ ̡̖̣̗̝̚ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ˬ 

̔  ̊ ˴̠̝̖̥̒ ̡̣̒̒ ̟̒͵̝̤̖̚ ̒̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̖̕ ̠̣̠̒̔̕ ̠̞̔ ̠̤ 
̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤ ̖̤̥̖̝̖̠̤̒̓̔̚̕ ̟̒ ̟̠̣̞̒ ˙̢̦̟̠̒̕ ̗̠̣ ̠ ̤̠̔̒˚˟ 

 
˲̤ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̠̕ ̣̖̗̖̣̠̚̕ ̣̠̘̣̞́̒̒ ̢̤̦̤̖̦̖̟̥̖̓ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 

̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ ̝̥̖̣̤̒̒̒̕ ̡̖̝̒ ̡̖̞̣̖̤̒˝ ̠ ̢̦̝̒ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̟̠̣̠̣̠̔̒̚̕ ̟̠ 
̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ˲̟̦̝̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖ ˴̠̟̤̤̥̚·̟̔̒̚ ̖̕ ˵̠̤̒̕ ̠̕ ̖̩̖̣̔Ί̠̔̚ ̟̥̖̣̠̣̒̚˝ 
̛̦̟̥̞̖̟̥̖̒ ̠̞̔ ̤̒ ̧̛̦̤̥̗̥̤̔̒̒̚̚̚ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̢̦̖ ̗̦̟̞̖̟̥̖̞̒̕ ̢̦̖̝̤̒̒ ̞̦̟̒̕΄̤̒˟ 
˴̤̠̒ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̟ ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̖̒ ̦̞ ̝̟̠́̒ ̖̕ ̣̝̙̠̅̒̓̒ ˲̟̦̝̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ 
̥̦̝̫̠̒̒̒̚̕˝ ̖̤̤̒ ˲̘·̟̔̒̚ ̡̣̖̖̥̣̚͵ ̧̤̦̖̤̤̞̖̟̥̖̔̒̚˝ ̡̣̒̒ ̠̤ ̟̠̤̒ ̢̤̦̤̖̦̖̟̥̖̤̓˝ ̠ 
̠̟̥̖̔Ι̠̕ ̖ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚΄Δ̖̤ ̠̕ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ̧̘̖̟̥̖̚˟ 
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ˣ  ˧

 
 
 
 

ˤ˟˦˟˥˟ ˽̤̥̘̖̞̒̚ ̠̤̕ ˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 

˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

˲ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̖ ̖̤̣̔̕̚΄ͻ̠ ̖̕ ̥̠̠̤̕ ̠̤ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̔̒̒̕ ̦̞̒ 
̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̢̦̖ ̠̟̤̥̥̦̖̞̔̚ ̒ ̣̖̖̕ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̖̞ ̟̒͵̝̤̖̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̒̒̒̕˟ ̤̀ ̖̝̖̞̖̟̥̠̤ 
̞Ί̟̞̠̤̚ ̢̦̖ ̡̠̞̔Δ̖̞ ̒ ̣̖̗̖̣̒̚̕ ̖̤̣̔̕̚΄ͻ̠ ̤ͻ̠ ̠ ̤ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚˫ 
 

̒  ̊ ˽̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˫ ̟̗̠̣̞̣̒̚ ̠ ̞̥̖̣̝̒̒̚ ̖̕ ̠̟̗̖̔̔΄ͻ̠˝ ̒ 
̖̩̤̥̚·̟̔̒̚ ̖̕ ̖̤̥̤̒̔̒ ̖̕ ̤̦̤̥̖̟̥̒΄ͻ̠˝ ̠ ̟Ι̞̖̣̠ ̖̕ ̝̟̖̤̒̔˝ ̒ ̡̞̝̥̦̖̒̚̕ 
̖̕ ̝̖̥̦̣̒̚˝ ̖̟̥̣̖ ̠̦̥̣̠̤ˬ 

̓  ̊ ̖̗̖̣̃·̟̤̔̒̚ ̖̕ ˿Ί̧̖̝˫ ̟̗̠̣̞̣̒̚ ̠ ̞̥̖̣̝̒̒̚ ̖̕ ̠̟̗̖̔̔΄ͻ̠˝ ̠̤ ̔Β̘̠̤̕̚ ̖̕ 
̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̖ ̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ ̠̥̤̔̒̚ ̝̠̤̔̒̚ ̖ ̝̥̥̦̖̒̚̕ ̠̣̥̠̞Ά̥̣̔̒̚ 
̟̠̣̞̝̒ ˙̄˸˳˚˝ ̖̟̥̣̖ ̠̦̥̣̠̤ˬ 

̔  ̊ ̠̟̥̠̤́ ̖̕ ̖̗̖̣̃·̟̔̒̚ ̤̒̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̧̥̣̟̤̖̣̤̤̒̒̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ˙́˺ˠ́˷˚˫ ̟̗̠̣̞̣̒̚ ̠ ̞̥̖̣̝̒̒̚ ̖̕ ̠̟̗̖̔̔΄ͻ̠˝ ̠̤ ̔Β̘̠̤̕̚ ̖̕ 
̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̖ ̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̘̖̠̕Ά̤̤̔̒̚ ˙̄˸˳˚˝ ̖̟̥̣̖ 
̠̦̥̣̠̤ˬ 

̕  ̊ ̧̝̦́̚Γ̞̖̥̣̠ ̘̥̝̒̕̚̚˫ ̞̣̒̔̒˝ ̞̠̖̝̠̕˝ ̣̥̖̣̔̒̒̔Ί̤̥̔̒̚ ̠̕ ̗̦̟̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚ˬ 

̖  ̊ ̖̟̤̠̣̄ ̖̕ ̟Ί̧̖̝˫ ̡̥̠̚˝ ̞̣̒̔̒˝ ̞̠̖̝̠̕ˬ 

̗ ̊ ̝̥̗̠̣̞́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ ̖̕ ˵̠̤̒̕ ˙́˴˵˚˫ ̞̣̒̔̒ ̖ ̞̠̖̝̠̕ˬ 

̘  ̊ ˷̠̟̥̖ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚˫ ̡̥̠̚ ˙̡̟̖̝̒̚ ̤̠̝̣̒ ̠̦ ̣̖̖̕ ̖̝Ά̥̣̔̒̚˚ˬ 

̙  ̊ ˾Ά̥̠̠̕ ̖̕ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠˫ ̡̥̠̚˝ ̞̣̒̔̒˝ ̞̠ ̖̝̠̕ˬ  

̚˚ ˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ̣̖̝̫̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕ ̖ 
̤Β̝̒̚̕ ˙̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠ ̖ ̗̦̟̠̕˚ ̟̤̒ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̠̟̥̣̠̝̖̔˟ 
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ˣ  ˨

 
 

ˤ˟˦˟˦˟ ˷̠̥̠̤ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

˲̤ ̗̠̥̠̤ ̠̕ ̝̠̝̔̒ ̖ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̔̒̒̕ ̦̞̒ ̤̒̕ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̢̦̖ ̡̠̞̔Δ̖̞ ̒ ̣̖̖̕ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̖̞ ̟̒͵̝̤̖̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̠ ̡̠̣̠̔ ̠̕ 
̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖ ̟̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ ̗̙̤̔̒̚ ̕ ̧̖̤̣̥̤̔̒̚̚ ˙̗̠̣̞̥̠̒ ̖̥̕̚͵̧̖̝ 
˵̀˴̉ ̠̦ ̤̞̝̣̒̚̚˚˝ ̖̞ ̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̤̦̗̖̟̥̖̔̚̚ ̡̣̒̒ ̥̖̟̖̣̒̕ ̠̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̢̣̖̦̤̥̠̤̚̚ 
̥Ά̟̠̤̔̔̚˫ 
 

̒  ̊ ̖̣̖̞̄ ̥̦̤̒̒̚ ˙̞̖̟̠̤ ̖̕ ̦̞ ̟̠̒ ̖̕ ̣̖̘̤̥̣̠̚˚ ̖ ̖̕ ̠̓̒ ̣̖̤̠̝̦΄ͻ̠ ˙̡̖̝̠ 
̞̖̟̠̤ ˤˡˡ ̡̊̕̚ˬ 

̓  ̊ ˲̡̣̖̤̖̟̥̣̖̞̒ ̠̓̒ ̝̦̞̟̒̚̚΄ͻ̠ ̠̕ ̛̠̖̥̠̓ ̗̠̥̠̘̣̗̠̒̒̕ˬ 

̔  ̊ ˷̠̝̫̤̔̒̒̒̚̕ ̖̕ ̝̠̟̘̖ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̡̖̣̞̥̣̚̚ ̒ ̧̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̠̕ ̝̠̝̔̒ ˙̣̖̘̚ͻ̠ 
̖ ̖̤̥̣̦̥̦̣̤̒˚ ̠̟̖̕ ̤̖ ̖̟̠̟̥̣̞̔̒ ̠̤ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕˝ ̥̤̒̚ 
̠̞̠̔˫ ̡̝̥̗̠̣̞̤̒̒̒ ̖̕ ̠̝̖̥̔̒ ̖̕ ̠̤̒̕̕  ˞́˴˵˝ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̖̕ 
̞̖̕̚΄ͻ̠ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̖ ̟Ί̧̖̝˝ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̟Ί̧̖̤̚ ̖̕ 
̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ˬ  

̕  ̊ ˷̠̝̫̤̔̒̒̒̚̕ ̖̕ ̡̖̣̥̠ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̡̖̣̞̥̣̚̚ ̒ ̧̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̥̝̙̖̤̒̕ ̖̕ 
̔̒̒̕ ̦̞ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̠̦ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ˬ 

̖  ̊ ̠̤̅̒̕ ̤̒ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̠̟̤̥̣̦̔Ί̤̒̕ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̗̠̥̠̘̣̗̤̒̒̒̕ ̖̕ 
̡̖̣̥̠ ̖̕ ̞̠̠̕ ̡̖̣̞̥̣̚̚ ̒ ̤̦̒ ̗͵̝̔̚ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠˝ ̤̖̟̠̕ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ 
̟̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖ ̟̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ ̗̙̤̔̒̚ ̧̖̤̣̥̤̔̒̕̚̚ˬ 

̗ ̊ ˵̧̖̖˞̤̖ ̖̝̠̣̣̒̓̒ ̦̞̒ ̝̖̘̖̟̒̕ ̡̣̒̒ ̒ ̠̣̣̖̥̔̒ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̠̤̕ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖ ̞ ̡̞̠̔̒ˬ 

̘  ̊ ̠̤̅̒̕ ̤̒ ̗̠̥̠̤ ̧̖̖̞̕ ̡̠̤̤̦̣̚ ̟̒ ̡̣Β̡̣̒̚ ̞̘̖̞̒̚ ̤̒ ̤̦̤̒ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ 
̘̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚˝ ̞̦̟̔̚Ί̡̠̚ ̖ ˶̤̥̠̒̕˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̟̠̤ ̞̖̥̠̤̒̒̕̕ ̖̤̤̤̒̕ 
̗̠̥̠̤ ̧̖̖̞̕ ̖̤̥̣̒ ̣̖̘̤̥̣̤̒̒̚̕ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚ ̤̒ ̤̦̤̒ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ 
̘̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ˬ ̖ 

̙  ̊ ˲̤ ̗̠̥̠̤ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̤̠̟̝̫̤̓̒̒̕̚̚̚̚̕ ʹ ˲˿˲ ̟̠ ̗̠̣̞̥̠̒ ̅˺˷˷ ̠̞̔ ̡̖̝̠ 
̞̖̟̠̤ ˤˡˡ ̡̕ ̚̕ ̖ ̣̖̤̠̝̦΄ͻ̠˟ 
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˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˣ  ˩

 
 
 
 

ˤ˟˦˟˧˟ ˾̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚ 
 

˿̖̤̥̒ ̡̣̥̖̒ ̠̕ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̠̤ 
̣̖̤̦̝̥̠̤̒̕ ̕ ̖ ̗̠̣̞̒ ̥̦̝̣̒̓̒ ̒̕ ̡̣̞̖̣̒̚̚ ̡̞̟̙̔̒̒̒ ̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠ ̕ ̖ ̖̤̣̘̤̔̒̒̕ 
̝Ί̢̦̒̚̕ ̖ ̤Β̝̒̚̕ ˙̗̦̟̠̕ ̖ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠˚˝ ̡̖̣̗̝̚ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̖ ̠̝̖̥̔̒ ̖̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ 
͵̘̦ ̣̒ ̖̝̫̒̒̒̚̕ ̟̠ ̒̕̚ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˟ 
 

͙ ̗̦̟̞̖̟̥̝̒̒̕ ̢̦̖ ̠̒ ̟̤̥̝̣̒̒̚ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̤̒ 
̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̤̣̘̤̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕ ̖ ̤Β̝̒̚̕ ˙̗̦̟̠̕ ̖ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠˚˝ ̡̖̣̗̝̚ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̖ 
̠̝̖̥̔̒ ̖̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̛̤̖̞̒ ̟̤̔̒̒̚̚̚̕˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̡̧̠̞̣̠̣̔̒ 
̢̦̖ ̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̛̖̤̥̖̒ ̧̖̗̖̥̞̖̟̥̖̒̚ ̡̠̖̣̟̥̖̒˝ ̖̞̠̟̤̥̣̟̠̒̕̕ ̢̦̖ ̤̒ 
̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ ̖̗̖̥̦̤̒̒̕ ̡̖̝̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̖ ̖̕ ̧̙̦̔̒ 
̛̖̤̥̖̞̒ ̤̖̟̠̕ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̠̣̣̖̥̞̖̟̥̖̔̒ ̖ ̢̦̖ ̤̖̣ͻ̠ ̧̖̞̖̟̥̖̒̕̚̕ ̥̣̟̤̞̥̤̒̒̚̚̕ 
̠̒ ̤̥̖̞̄̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ˺̟̗̠̣̞̒΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̦̣̤̠̤̃̔ ˹Ί̣̠̤̔̕̚  ˞̄˿˺̃˹˟ 
 

˲̤ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̠̞̔ ̠̤ ̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤ ̒ ̤̖̘̦̣̚ ̖̤̣̥̠̤̔̕̚˝ 
̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̟̠ ̝̠̝̔̒ ̖̗̟̠̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̖ ̤̦̤̒ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ 
̘̖̠̘̣͵̗̤̔̒̚ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̒ ̗̙̔̒̚ ̧̖̤̣̥̔̒̕̚̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̡̣̒̒ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̝̠̝̫̤̔̒̒̒̚̕ ̟̠ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˟ 
 

б˲̣̥˟ ˤ͊˝ ̷˩̀ ̀ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̒̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̒̕ ͵̘̦̒ ̡̣̒̒ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ 
̠̞̔ ͵̣̖̒ ̟̦̟̒̒̚̕̕ ̡̖̝̠ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̒ ˤ ̜̞ˣ̋  ̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̣̖̝̫̠̒̒̚̕ 
̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ ̦̞ ̝̠̝̔̒ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̠̟̤̖̣̟̠̔̒̚̕̕ ̠̤ ̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤ ˷Β̤̗̠̣̠ 
̠̥̝̅̒˝ ˿̥̣̠̘̚·̟̠̚ ˲̞̠̟̝̒̔̒̚ ̠̥̝̅̒˝ ˿̥̣̥̠̒̚˝ ˴̝̠̣̠̗̝̒̚ ˲˝ ̡̣̟̤̣̅̒̒·̟̔̒̚˝ ̡˹ ̖ ̡̖̞̖̣̥̦̣̅̒̒˝ 
̤̖̟̠̕ ̢̦̖˝ ̞̖̟̥̖̒̕̚ ̗̦̟̞̖̟̥̒̒̕΄ͻ̠˝ ̒ ˲˿˲ ̡̠̖̣̕͵ ̖̥̖̣̞̟̣̒̕̚ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̞ 
̥̒Ά ̥̣·̤ ̝̠̤̔̒̚ ̤̥̟̥̠̤̕̚̚˟в 
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ˣ  ˪

 
 

ˤ˟˧˟ ̣̖̟̥̀̒̚΄Δ̖̤ ˸̖̣̤̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ 

˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ 
 

˲̤ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̖̤̥̣̒ ̖̕ ̠̣̠̒̔̕ ̠̞̔ ̠ 
̡̖̩̝̥̠̔̒̚̚̕ ̟̠̤ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̠̦̞̖̟̥̠̤̔̕ ̥Ά̟̠̤̔̔̚˫ 
 

̒  ̊ ˾̟̦̝̒̒ ̡̣̒ ̒˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚  ̖˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ 
˲̡̝̠̤̔̒̚̕ ̟  ̒̃ ̖̕ ̖˹ ̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿ ̠̟̝̒̔̒̚ ˬ

̓  ̊ ˾̟̦̝̒̒ ̕  ̖́ ̣̠̖̞̖̟̥̠̤̔̕̚ ̡ ̣̒ ̒˺ ̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖ ̀ ̡̖̣̒΄ͻ̠ ̕  ̖˶ ̤̥̒΄Δ̖̤ 
̧̝̦̠̞́̚Ά̥̣̤̔̒̚ˬ ̖ 

̔  ̊ ˾̟̦̝̒̒ ̡ ̣̒ ̒˶ ̧̟̠̚ ̕ ̠ ̤˵ ̠̒̕ ̤˹ ̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ˹ ̠̣͵̣̠̤̚ ̕ ̒ ̤˶ ̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ˲ ̦̥̠̞͵̥̤̔̒̚˟ 

 
˵̖ ̦̞̒ ̗̠̣̞̒ ̘̖̣̝̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̠̤̖̣̤̓̒̒̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ 

̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̖ ̣̖̥̣̫̖̤̕̚̚˫ 
 

̒  ̊ ˲̤ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̡̠̤̤̦̣̚ ̦̞̒ ̡̝̥̗̠̣̞̒̒̒ ̖̕ ̠̝̖̥̔̒ ̖̕ 
̠̤̒̕̕ Ь ́˴˵ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̒̚ ̒ ̠̝̖̥̔̒˝ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒ ̖ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̠̤̕ 
̠̤̒̕̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̦̥̠̞̥̫̒̒̒̒̚̕ˬ 

̓  ̊ ̤̀ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̖̘̤̥̣̠̤̒̚̕ ̖̞ 
̧̟̥̖̣̝̠̤̒̚ ̙̠̣͵̣̠̤̚ ̠̦ ̞̖̟̠̣˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̖̤̣̥̤̔̒̕̚ ̟̠ 
̠̦̞̖̟̥̠̔̕ б˾̟̦̝̒̒ ̡̣̒̒ ˶̧̟̠̚ ̠̤̕ ˵̠̤̒̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ˹̠̣͵̣̠̤̚ ̤̒̕ 

˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ˲̦̥̠̞͵̥̤̔̒̚в 1̋  ̖̞  ̞̖̞Β̣̒̚ ̟ͻ̠˞̧ ̠̝͵̥̝̚ ̒̕ ́˴˵˝ 
̡̠̤̤̝̥̟̠̓̒̚̚̚̕ ̢̦̖ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̛̤̖̞̒ ̡̣̖̦̖̣̠̤̔̒̕ ̟̚ ̝̠̠̔ ̔ ̤̠̒ 
̛̙̒̒ ̝̘̦̞̒ ̡̣̠̝̖̞̓̒ ̟̤̒ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚Δ̖̤ˬ 

 

 
̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̒̒ˠ̡̥˞̓ ̣ˠ̤̤̦̟̥̠̤̒ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̖˞̖ ̧̖̟̥̠̤˞̔ ̣̥̠̤̔̚̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞
̙̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̙ ̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚˞̕ ̠˞̤̖̥̠̣˞̖ ̝̖̥̣̠̔̚ˠ̣̖̤̠̝̦̠̔̒˞̔ ̛̠̟̦̟̥̒˞̒ ̟̒˞̒ ̟̖̖̝˞s ˣ˨˞
ˣˡˣˣˠ˾̡̟̦̝̣̒̒̒̒˶̧̟̠̚˵̠̤̒̕˹̣̠̝̠̘̠̤̔̚̕̚˹̠̣̣̠̤̒̚˟̡̗̕ 1  

https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ManualInstalaoEstaesFluviomtricas.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/ana-e-cprm-lancam-inedito-manual-para-padronizar-operacao-de-estacoes-hidrometricas-da-rede-hidrometeorologica-nacional/manual_ana_cprm.pdf/view
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ManualInstalaoEstaesPluviomtricas.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ManualInstalaoEstaesPluviomtricas.pdf
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ˤ  l

 
 

̔  ̊ ̤̀ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̧̖̖̣̕ͻ̠ ̤̖̣ ̥̣̟̤̞̥̠̤̒̚̚̕ 
̡̣̒̒ ̦̞̒ ̖̟̥̣̝̔̒ ̖̕ ̡̠̠̒̚ ̖̕ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̒̕ ̡̖̞̣̖̤̒ ̥̥̦̝̣̒̚ ̠̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˝ ̖̞ ̧̟̥̖̣̝̠̤̒̚ ̞Ί̟̞̠̤̚ ̖̕ ˢ ̙̠̣̒˝ ̠̟̖̕ 
̤̖̣ͻ̠ ̣̞̫̖̟̠̤̒̒̒̕ ̖̞ ̦̞̒ ̤̖̓̒ ̝̠̝̔̒˝ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔̒̕˝ ̢̦̝̗̠̤̒̔̒̚̚̕ ̖ 
̣̖̥̣̟̤̞̥̠̤̒̚̚̕ ʹ ˲˿˲ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̦̞ ̧̤̖̣̚΄̠ ̖̕ ̠̞̦̟̔̔̒̚΄ͻ̠ 
̖̟̠̞̟̠̒̕̚̕ ̧̖̖̣̖̈̓̄̔̚ ̠̟̗̠̣̞̖̋̔ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̖̤̣̥̤̔̒̕̚ ̟̠ 
̠̦̞̖̟̥̠̔̕ б˾̟̦̝̒̒ ̡̣̒̒ ˶̧̟̠̚ ̠̤̕ ˵̠̤̒̕ ˹̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ˹̠̣͵̣̠̤̚ ̤̒̕ 
˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ˲̦̥̠̞͵̥̤̔̒̚в˟  ̤̀ ̠̤̒̕̕ ̣̖̖̠̤̔̓̚̕ ̡̖̝̠ 
̧̖̖̣̈̓̄ ̖̔̚ ̤̖̣ͻ̠ ̣̞̫̖̟̠̤̒̒̒̕ ̟̤̒ ̤̖̤̓̒ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̒̕ ˲˿˲ ̖ 
̡̤̠̟̝̫̠̤̓̒̕̚̚̚̚̕ ̟̠ ̤̥̖̞̄̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̖̦̣̤̠̤̃̔ ˹Ί̣̠̤̔̕̚ Ь ̄ ˿˺̃˹2  ˬ

̕  ̊ ̤̀ ̥̥̦̝̣̖̤̒̚ ̠̤̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚ ̧̖̖̞̕ ̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̢̦̖ 
̠̤ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̛̤̖̞̒ ̠̟̗̔̚͵̧̖̤̚˟ ̣́̒̒ ̥̝̒˝ ̠̤ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̖ ̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̔̒̒̕ ̦̞̒ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̠̦̤̥̠̤̓ ̖ ̖̕ ̠̓̒ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̖̝̖̤ 
̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̠̖̖̖̟̠̓̔̕̕ ʹ̤ ̣̖̠̞̖̟̔̒̕΄Δ̖̤ ̠̤̕ ̗̣̟̥̖̤̒̓̔̒̚ 
̖ ʹ̤ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̒̕ ˲˿˲ˬ 

̖  ̊ ˲ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̤̒̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄Δ̖̤ ̡̧̧̣̖̖̟̥̤̒̚ ̠̦ ̧̠̣̣̖̥̤̔̒̚ ̋̓ ̖̞ 
̠̞̔ ̠̕ ̤̒ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ Ά ̧̖̩̝̦̤̔̒̚ ̕ ̠̤ ̥̚ ̥̦̝̣̖̤̒ ̠̤̕ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̤̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̤̔̚˝ ̛̤̖̞̒ ̢̦̖̝̤̒̒ ̧̥̖̤̒̒̚̚̕̕ ̣ ̖̝̫̤̒̒̒̚̕  
̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̢̡̖̦̖̚ ̡̤ ̣Β̡̣̒̚ ̤̠ ̦ ̥̖ ̣̖̣̫̤̔̒̒̚̚̕ˬ 

̗ ̊ ˲̤ ̡̖̞̣̖̤̤̒ ̧̖̖̞̕ ̡̤̠̟̝̫̣̓̒̕̚̚̚̚˝ ̒ ̢̢̦̝̦̖̣̒ ̡̥̖̞̠˝ ̢̦̟̠̒̕ 
̖̞̟̠̤̒̒̕̕̕˝ ̠̤ ̞̖̠̤̚ ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̤̚ ̡̣̒̒ ̢̦̖ ̤̒ ̢̡̖̦̖̤̚ ̒̕ ˲˿˲ ̖ 
˲˿˶˶˽ ̡̠̤̤̞̒ ̧̖̣̗̣̔̒̚̚ ̠ ̗̦̟̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ 
̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̤̒ ̝̣̔̒̓̒̚΄Δ̖̤ ̠̤̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚˝ ̤̒ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ 
̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̖ ̖̕ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˝ ̦̤̟̠̓̔̒̕ 
̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̒ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ 
̢̦̖ ̤̖̣ͻ̠ ̡̦̝̠̤̓̔̒̚̕ ̟̠ ̡̠̣̥̝̒ ̄˿˺̃˹˟ 

 

 
̄˿˺̃˹2 ̙̇ ̡̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̤̟̣̙̚˟̧̘̠˟̣̓ˠ̙̣̠̥̖̝̖̞̖̥̣̒̚̕̚ ̊
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ˤ s

 
 

ˤ˟˧˟ˢ˟ ˺ ̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̝̦̠̞́̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̤̖̦̤ 

˶̢̡̦̞̖̟̥̠̤̒̚ 
 

̣̠̟̝̞̖̟̥̖̅̒̔̒̕̚̚˝ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̒̕ ˲˿˲ 
̖ ̡̠̖̣̤̒̒̕ ̟̠ ͺ̞̥̠̓̚ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ Ь ̃ ˹˿ ̤ͻ̠ 
̡̠̞̠̤̥̤̔̒ ̡̠̣ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚˟ ˶̤̤̖̤ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̖̤̥̟̞̒̕̚˞̤ ̖ ̒ 
̡̥̔̒̒΄ͻ̠ ̖ ̒̔Ι̞̦̝̠ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̕̚͵̣̒̚˝ ̒ ̢̦̝̒ Ά ̞̖̟̤̦̣̒̒̕ ̡̠̣ ̦̞ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚ ̝̠̝̔̒˝ ̠̞̔ ̦̩̒Ί̝̠̚ ̖̕ ̦̞̒ ̡̧̣̠̖̥̒ ̘̣̦̒̒̒̕̕˟ ̤̀ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̠̣ 
̢̦̖̝̖̒ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ ̝̠̝̔̒ ̤ͻ̠ ̣̖̘̤̥̣̠̤̒̚̕ ̖̞ ̠̝̖̥̟̤̓̚ ˙̡̡̖̝̒˚ ̖ ̥̣̟̤̣̥̠̤̒̔̚ ̡̠̣ 
̥Ά̟̠̤̔̔̚ ̤̒̕ ̖̟̥̖̤̒̚̕̕ ̡̠̖̣̠̣̤̒̒̕ ̡̣̒̒ ̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ˹˺˵̃̀˟ 
 

˴̠̞ ̠ ̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̕̚ ̥̖̟̠̝̔Β̘̠̔̚˝ ̧̠̤̖̣̠̓̒̕ ̡̖̤̖̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̤̒ ̦̤̒̕ 
Ι̝̥̞̤̒̚ ̕Ά̤̔̒̒̕˝ ̗̠̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̥̠̣̟̣̒ ̠ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̧̠̟̖̟̠̟̝̔̔̒̚ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄ͻ̠ ̒̕ 
̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̖̞ ̝̘̠̒ ̥̠̥̝̞̖̟̥̖̒ ̘̥̝̒̕̚̚ ̖ ̠̟̥̔Ί̟̦̠˝ ̠ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̖̚ ̠ 
̣̖̘̤̥̣̠̚ ̖̕ ̧̖̖̟̥̠̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖̩̥̣̖̞̠̤˟ ˶̩̤̥̖̞̚ ̝̘̦̟̤̒ ̡̥̠̤̚ ̖̕ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̡̤̠̟̕̚Ί̧̖̤̚ ̟̠ ̞̖̣̠̔̒̕˝ ̖̟̥̣̖ ̠̤ ̢̦̤̒̚ ̖̤̥̞̒̔̒̕˞̤ ̖˫ 
 

̒  ̊ ˳͵̤̦̝̔̒ ˙̡̡̥̟̘̚̚ ̦̜̖̥̓̔˚ˬ 

̓  ̊ ̖̤̘̖̞́̒ ̠̦ ˳̝̟̒̒΄̒ ˙̨̖̘̙̘̓̚̚ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚ˬ 

̔  ̊ ̣̖̤̤́ͻ̠ ˙̡̣̖̤̤̦̣̖ ̤̖̟̤̠̣ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚ˬ 

̕  ̊ ˸̛̠̥̖̞̖̟̥̠̒ ˙̡̣̠̕ ̠̦̟̥̖̣̔ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚ˬ 

̖  ̊ ̥̠ͣ̔̚ ˙̡̠̥̝̔̒̚ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚˟ 

 
˲ ̥Ί̥̦̝̠ ̖̕ ̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̔̚˝ ̣̖̤̤̝̥̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̠ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̠̕ ̡̥̠̚ ̓͵̤̦̝̔̒ Ά 

̠ ̢̦̖ ̧̖̞ ̤̖̟̠̕ ̡̖̞̣̖̘̠̒̕ ̣̠̥̟̖̣̞̖̟̥̖̒̚̚ ̟̒ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ ̖̕ ̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̒̕ ˲˿˲˟ 
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ˤ  x

 
 

˵̖̤̥̒̔̒˞̤ ̖ ̢̦̖˝ ̡̠̣ ̗̠̣΄̒ ̣̖̘̦̝̥̒Β̣̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̡̤̠̤̥̠̕̚ ̟̠ ̣̥̒˟ ˧͊ ̒̕ 
̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ˝ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̒̕ ̖̖̃̕ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̠̕ ̖̥̠̣̄ ˶̝Ά̥̣̠̔̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ ̖ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̤̔̒̚˟ ˴̠̟̥̦̠̕˝ ̠̤ 
̡̥̠̤̚˝ ̞̠̖̝̠̤̕ ̖ ̥̖̟̠̝̠̘̤̔̒̚ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̡̣̒̒ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̧̙̦̔̒ 
̤ͻ̠ ̖̕ ̧̝̣̖̚ ̖̤̠̝̙̔̒ ̒̕ ̡̖̞̣̖̤̒ ̥̥̦̝̣̒̚ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˝ ̖̤̖̕̕ 
̢̦̖ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠ ̖̟̞̟̙̠̤̔̒̒̚̕ ʹ ˲˿˲ ̛̤̖̞̒ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̣̖̤̖̥̟̠̒̚̕ 
̠̤ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̢̣̖̦̤̥̠̤̚̚ ̞Ί̟̞̠̤̚˫ 
 

̒  ̊ ˲ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̖̕ ̡̥̔̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ͵̘̦̒ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̧̖̖̣̕͵ 
̥̖̣ ̦̞̒ ͵̣̖̒ ̖̟̥̣̖ ˤˡˡ ̖ ˥ˡˡ ̞̔ˣ˟  ˿̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̤̖ ̦̥̝̫̣̒̚̚ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ 
̖̕ ̓͵̤̦̝̔̒˝ ̝̟̓̒̒΄̒ ̠̦ ̡̣̖̤̤ͻ̠˝ ̠ ̖̣̣̠ ̧̠̟̤̥̣̦̥̠̔̚ ̠̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ 
̧̖̖̕ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̦̞̒ ̥̠̝̖̣ͺ̟̔̒̚ ̞͵̩̞̒̚ ̖̕ ́ ˢ ̞̞ ̟̒ ̞̖̒̕̚̕ ̠̕ 
̕̚ͺ̞̖̥̣̠ ̟̠̞̟̝̒̚ ̡̖̤̖̗̔̔̒̒̚̚̕ ̡̖̝̠ ̗̣̟̥̖̒̓̔̒̚ˬ 

̓  ̊ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠˫ ̘̦̝̒̚ ̠̦ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒ ˡ˝ˣ˦ ̞̞ˬ 

̔  ̊ ˷̩̒̒̚ ̖̕ ˾̖̕̚΄ͻ̠˫ ˡ ̒ ˦ˡˡ ̞̞ˠ̙̠̣̒ˬ 

̕  ̊ ˺̟̖̣̥̖̫̔̒ ̟̤̒ ̞̖̤̒̕̚̕˫  

¶ ˣ˖ ̡̣̒̒ ̟̥̖̟̤̖̤̒̚̚̕̕ ̖̕ ̥̒Ά ˦ˡ ̞̞ˠ̙̠̣̒ˬ 

¶ ˤ˖ ̡̣̒̒ ̟̥̖̟̤̖̤̒̚̚̕̕ ̖̕ ˦ˡ ̒ ˣˡˡ̞̞ˠ̙̠̣̒ˬ ̖ 

¶ ˦˖ ̡̣̒̒ ̟̥̖̟̤̖̤̒̚̚̕̕ ̖̕ ˣˡˡ ̒ ˦ˡˡ̞̞ˠ̙̠̣̒˟ 

̖  ̊ ˴̠̟̕̚΄Δ̖̤ ˲̞̖̟̥̤̓̒̚̚ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠˫ 

¶ ̡̖̞̖̣̥̦̣̅̒̒˫ ˞s ˡ ͊˴ ̒ ˜ ˧ˡ ͊˴ˬ 

¶ ̞̖̆̒̚̕̕ ̧̣̖̝̥̒̒̚˫ ˡ˖ ̒ ˢˡˡ˖˟ 
 

˲̡̖̤̣̒ ̖̕ ̡̠̤̤̦Ί̣̖̞ ̗̠̣̞̤̒ ̤̥̟̥̤̒̕̚̚ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̣̒ ̠ ̧̖̖̟̥̠ ̖̕ 
̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠˝ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̧̖̖̕ ̥̖̟̖̣̒̕ ̤̒ 
̞̖̤̞̤̒ ̣̖̠̞̖̟̔̒̕΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̡̧̣̖̤̥̤̒̚ ̡̣̒̒ ̠ ̤̠̔̒ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞ 
̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̧̠̟̖̟̠̟̝̔̔̒̚˟ ˲̤̤̞̚˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̖̖̕ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ 
̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̟̠ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚˝ ̒ ̤̖̣̒̓˫  
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ˤ  ʕ

 
 
 
 

̒  ̊ ˵̧̖̖̞ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̥̖̣̣̖̟̠ ̡̝̟̠̒˝ ̡̞̝̠̒ ̖ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ 
̞̥̖̣̤̒̒̚̚˝ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̢̦̖ ̠ ̗̝̦̩̠ ̖̕ ̣̒ ̠̒ ̣̖̠̣̕ ̒̕ ̠̓̔̒ ̠̕ 
̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̛̤̖̒ ̠ ̞̤̒̚ ̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̖ ̢̦̖ ̤̒ ̘̠̥̤̒ ̖̕ ̧̙̦̔̒ 
̢̦̖ ̣̞̒̚̚ ̤̖̣ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̠̣ ̢̦̖̝̖̒ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̟ͻ̠ ̛̤̖̞̒ 
̡̟̥̖̣̖̥̤̔̒̒̚̕ ̧̟̖̞̖̟̥̖̒̚̕̚̕ ̡̠̣ ͵̧̣̠̣̖̤ ̠̦ ̖̗̔̒̕̚̚΄Δ̖̤ ̡̣Β̩̞̤̒̚ˬ 

̓  ̊ ˿ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̣̖̘̚Δ̖̤ ̠̞̔ ̧̣̖̝̖̠ ̔Γ̧̟̠̔̒˝ ̧̖̝̖̠̒̕ ̠̦ 
̟̝̟̠̔̒̚̚̕˝ ̟̤̒ ̢̦̤̒̚ ̤̒ ̠̣̣̖̟̥̖̤̔ ̖̕ ̧̖̟̥̠ ̡̣̖̤̖̟̥̞̒̒ ̣̖̕̚΄Δ̖̤ 
̝̖̥̒̒Β̣̤̒̚˝ ̣̟̠̔̒̚̕ ͵̣̖̤̒ ̖̕ ̟̥̖̟̤̒̚ ̥̦̣̦̝̓·̟̔̒̚ˬ 

̔  ̊ ˿ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ͵̣̖̤̒ ̛̤̦̖̥̤̒̚ ̒ ̝̘̞̖̟̥̠̤̒̒̒ ̠̦ ̖̕ 
̣̤̠̤̔̚ ̡̠̥̖̟̤̔̒̚̚ ̒ ̟̦̟̒̚̕΄Δ̖̤˝ ̒ ̗̞̚ ̖̕ ̧̖̥̣̒̚ ̒  ̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̠̕ 
̖̤̝̠̞̖̟̥̠̔̒̕ ̢̗̣̖̦̖̟̥̖ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̡̣̒̒ ̣̖̘̚Δ̖̤ ̞̤̒̚ ̤̖̘̦̣̤̒ 
̖ ̡̧̣̖̤̖̣̟̠̒̕ ̒ ̟̥̖̘̣̖̒̚̚̕̕ ̞̥̖̣̝̒̒̚ ̠̤̕ ̞̖̤̞̠̤˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕ ̤̤̞̒̚˝ 
̒ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̡̟̟̥̖̣̣̦̥̒̚̚ ̠̤̕ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̖̕ ̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠ ̦̣̟̥̖̒̕ ̒ 
̠̠̣̣̔·̟̔̒̚ ̢̦̖̝̖̒̕ ̧̖̖̟̥̠ˬ 

̕  ̊ ̀ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̠ 
̟̥̖̣̠̣̚̚ ̖̕ ̦̞ ̖̣̠̔̔̒̕ ̞̖̥͵̝̠̔̚˝ ̖̞ ̥̞̟̙̠̒̒ ̡̡̣̠̣̠̒̒̚̕˝ ̠̞̔ ̒ 
̗̟̝̖̒̒̚̚̕̕ ̖̕ ̗̦̝̥̣̔̒̕̚̚ ̠ ̖̤̤̠̒̔ ̖̕ ̥̖̣̖̣̠̤̔̚ ̠̒ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚˝ ̖̞̓ 
̠̞̠̔˝ ̧̖̥̣̒̚ ̢̦̖ ̟̞̤̒̒̚̚ ̠ ̢̟̗̦̖̞̒̕̚̚˟ ˲̤̤̞̚˝ ̤̒ ̞̖̟̤̕̚Δ̖̤ ̠̕ 
̖̣̠̔̔̒̕ ̞̖̥͵̝̠̔̚ ̖ ̒ ̡̤̠̤̕̚̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̟̖̝̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̥̝̒ 
̢̦̖ ̡̖̣̞̥̒̚ ̠ ̗͵̝̔̚ ̖̤̤̠̒̔ ̒̕ ̢̡̖̦̖̚ ̖̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̖ ̖̕ ̤̦̤̒ 
̗̖̣̣̞̖̟̥̤̒̒˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̣̖̠̞̖̟̔̒̕˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̠̕ ̤̠̝̠ ̠̒ 
̣̖̠̣̕ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̛̤̖̒ ̣̖̠̖̣̥̔̓̒ ̡̠̣ ̘̣̞̒Ί̟̖̤̒ ̠̦ ̡̢̖̦̖̟̠̤ 
̡̖̣̖̘̦̝̙̠̤̕ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̞̟̞̫̣̒̚̚̚ ̒ ̡̣̖̤̖̟΄̒ ̖̕ ̡̣̖̤̟̘̠̤̚ ̕Я͵̘̦̒ ̟̠̤ 
̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ˬ 
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̖  ̊ ˲ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̖̕ ̡̥̔̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚ ̖ 
̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ˙̠̓̔̒˚ ̧̖̖̕ ̖̤̥̣̒ ̟̦̞ ̡̝̟̠̒ ̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚˝ ̤̖̞ 
̖̗̠̣̞̒̕΄Δ̖̤ ̘̖̠̞Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̖ ̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̒ ˢ˝˦ 
̞̖̥̣̠̤ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̤̠̝̠˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕ ̢̦̖ ̠̤ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̟̖̤̤̒ 
̖̤̥̒΄ͻ̠ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̛̤̖̞̒ ̡̠̞̣̔̒͵̧̖̤̚ ̠̤̒ ̧̠̤̖̣̠̤̓̒̕ ̖̞ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̣̦̟̫̟̙̤̔̔̒̚̚̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̤̖̒̓˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ 
̧̖̝̠̖̔̒̚̕̕ ̠̕ ̧̖̟̥̠ ̦̞̖̟̥̒̒ ̠̞̔ ̒ ̝̥̦̣̒̒ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̤̠̝̠˝ ̠ ̢̦̖ 
̥̠̣̟̒ ̒ ̠̝̖̥̔̒ ̖ ̣̖̘̤̥̣̠̚ ̒̕ ̠̝̖̥̔̒ ̞̖̟̠̤ ̖̗̖̟̥̖̔̚̚ ʹ ̞̖̒̕̚̕ ̢̦̖ ̒ 
̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̕ ̠ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̗̤̥̒̒̒˞̤ ̖ ̒̕ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̠̕ ̤̠̝̠ˬ 

̗ ̊ ̣́̒̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̦̞̒ ̠̓̒ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠˝ ̠̤ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚ ̠̦ 
̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̗̤̥̠̤̒̒̒̕ ̖̕ ̢̢̦̝̦̖̣̒ ̠̤̥̓͵̦̝̠̔ 
̞̥̖̣̝̒̒̚˝ ̡̖̣̞̥̟̠̚̚̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄Δ̖̤ ̦̣̤̒̔̒̒̕ ̖̕ ̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠˟ ˴̠̞̠ 
̣̖̘̣̒ ̘̖̣̝̒˝ ̒ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̖̕ ̡̥̔̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̕ ̧̖̖ ̖̤̥̣̒ 
̗̤̥̒̒̒̒̕ ̖̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ˙͵̧̣̠̣̖̤ ̖ ̠̟̤̥̣̦̔΄Δ̖̤˚˝ ̒ ̦̞̒ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ 
̞Ί̟̞̒̚ ˙̕˚ ̖̕ ˣ ˙̦̤̒̕˚ ̧̖̫̖̤ ̒ ̤̦̒ ̝̥̦̣̒̒ ˙̙˚˟ ͙ ̡̞̠̣̥̟̥̖̒̚ ̣̖̤̤̝̥̣̒̒ 
̢̦̖˝ ̖̞ ͵̣̖̤̒ ̠̟̖̕ ̖̩̤̥̞̒̚ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̖̕ ̗̖̣̖̟̥̖̤̕̚ ̝̥̦̣̤̒̒˝ ̠ 
̗̤̥̞̖̟̥̠̒̒̒ ̞Ί̟̞̠̚ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̠̤̒ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̧̖̖̕ 
̧̝̖̣̒ ̖̞ ̠̟̤̖̣̔̒̚̕΄ͻ̠ ̒ ͵̣̖̒ ̖̕ ̟̗̝̦̚·̟̔̒̚ ̖̤̤̖̤̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ˙˷̘̦̣̒̚ 
ˤ˚˟ 
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ˤ  ˦

 
 
 

˷̘̦̣̒̚  ʕЬ ˶ ̢̤̦̖̞̒ ̖̕ ̡̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̤̒ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ 

 
 

̘  ̊ ̠̣́Ά̞˝ ̡̠̣ ̣̫̒Δ̖̤ ̖̕ ̠̣̖̞̕ ̡̣͵̥̔̒̚˝ ̧̠̤̖̣̓̒˞̤ ̖ ̢̗̣̖̦̖̟̥̖̞̖̟̥̖ ̦̞̒ 
̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̠̕ ̗̤̥̞̖̟̥̠̒̒̒ ̢̦̖̝̒̒̕ ̠̣̖̟̥̒̚΄ͻ̠˟ ˲̤̤̞̚˝ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ 
̢̦̖ ̧̖̟̙̞̒ ̒ ̟ͻ̠ ̥̖̟̖̣̒̕ ̢̦̖̝̤̒̒ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ ̡̣̞̚͵̣̤̒̚ ̧̖̖̣̕ͻ̠ ̤̖̣ 
̛̦̤̥̗̤̔̒̒̚̚̕ ̡̖̝̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̖ ̥̖̣ͻ̠ ̒ ̤̦̒ ̡̖̣̥̟̚·̟̔̒̚ ̧̝̒̒̒̒̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲˟ 

 
˵̠ ̥̖̞̚ ˢ˟˦ ̠̕ ˴̡̒Ί̥̦̝̠ ˺˺ ̠̕ ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ 

˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿ ̣̖̥̣̒̚˞̤ ̖ ̢̦̖ ̡̣̒̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̟ͻ̠ Ά 
̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ ̢̦̖ ̒ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̤̦̤̒ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̡̝̟̝̥̞̒̒̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̖ ̕· 
̤̠̣̖̓ ̦̞̒ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ˙̃˿˚˝ ̧̖̖̟̠̕̕ ̡̖̟̤̒̒ ̒ ̟̥̖̟̒̒ ̠̕ ̡̣̖̖̥̠̣̔ ˸˿̄̄ 
̤̖̣ ̡̤̠̤̥̒̕̚ ̠̒ ̝̠̒̕ ̒̕ ̠̓̔̒ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠˝ ̖̞ ̢̢̦̝̦̖̣̒ ̡̠̤̚΄ͻ̠ ̠̒ ̝̠̟̘̠ ̠̕ 
̤̖̦ ̕̚ͺ̞̖̥̣̠˟ ˵̖̤̤̖ ̞̠̠̕ Ά ̖̥̖̣̞̟̒̒̕̚̕˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̡̣̞̚͵̣̒̚˝ ̒ ̝̥̥̦̖̒̚̕ ̠̕ ̡Ά ̠̕ 
̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ˙̙̔ͻ̠˚˟ ˲ ̡̣̥̣̒̚ ̖̤̤̒̕ ̝̥̥̦̖̒̚̕˝ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚˞̤̖ ̒ ̣̖̗̖̣̖̟̥̖ ̒ ̒̕ ̠̓̔̒ 
̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̡̝̟̠̒̔̒̚̕˞̤ ̖ ̠ ̧̝̠̣̒ ̟̠̞̟̝̒̚ ̒̕ ̤̦̒ ̝̥̦̣̒̒ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̙̔ͻ̠˟ 
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ˤ  ˧

 
̒  ̊ ˲̤ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̡̝̟̞̒̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̖̥̖̣̞̟̤̒̒̕̚̕ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̣̤̥̣̖̠̤̒̚ ̠̞̔ ̡̣̖̖̥̠̣̖̤̔ ˸˿̄̄ ̘̖̠̕Ά̤̠̤̔̚˝ 
̠̥̟̠̒̒̕̕ ̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ̖̕ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̄˺̃˸˲̄ˣˡˡˡ˝ ̠̞̔ ̧̠̤̖̣̓̒΄ͻ̠ 
̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˧ ̤̥̒Ά̝̥̖̤̚˝ ̤̖̤̤ͻ̠ Ἱ̟̒̚ ̖̕ ̧̠̤̖̣̓̒΄ͻ̠ ̠̞̔ ̦̣̒̕΄ͻ̠ 
̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˢ ̙̠̣̒˝ ̥̩̒̒ ̖̕ ̧̘̣̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ˢ ̤̖̘̦̟̠̕˝ ̞͵̤̣̔̒̒ 
̖̕ ̧̖̝̖̒΄ͻ̠ ̖̕ ˢˡ̀ ̖ ́˵̀́ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒ ˥˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ 
̖̞ ̡̞̠̔̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔̒̕ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚ ˢ˨ ̤̒̕̚ ̡̒Β̤ ̒ ̥̒̒̕ ̠̕ 
̣̤̥̣̖̠̒̚˝ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̠̟̥̣̔̒ ̠̞̔ ̤̒ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̣̖̗̖̣̖̟̥̖̤ ̤̒ Β̣̥̤̓̒̚ 
̡̣̖̤̤̔̒̚ ̠̕ ˿̃˴̟̒˝ ̧̛̠̖̥̟̠̓̒̚̕˞̤ ̖ ̤̤̞̒̚ ̦̞̒ ̞̖̝̙̠̣ ̡̣̖̤̔̚ͻ̠ ̟̤̒ 
̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̡̝̟̝̥̞̒̒̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̤̤̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ˬ 

̓  ̊ ̣́̒̒ ̒ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̡̝̟̞̒̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̠̖̕˞̤ ̖ ̡̝̣̒̔̒̚ ̠ ̞Ά̥̠̠̕ ̤̠̝̦̥̠̒̓ ́́́ ˙̣̖̤̖́̔̚ ̠̟̥́̚ 
̠̤̥̠̟̟̘́̚̚̚˚ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̠̕ ̧̤̖̣̚΄̠ ̡̤̠̟̝̫̠̓̒̕̚̚̚̚̕ ̟̠ ̤Ί̥̠̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̠̔̚ ̠̕ 
˺˳˸˶3 ̠ ̦ ̠ ̞Ά̥̠̠̕ ̧̣̖̝̥̠̒̚ ̖̤̥͵̥̠̔̚˝ ̥̠̞̟̠̒̕˞̤ ̖ ̠̞̠̔ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̦̞ 
̧Ά̣̥̖̔̚ ̠̕ ̡̥̠̚ ̄˲̅ ̡̖̣̥̖̟̖̟̥̖̔ ̠̒ ̤̥̖̞̄̒̚ ˸̖̠̕Ά̤̠̔̚ ˳̣̤̝̖̣̠̒̚̚ ˙̄˸˳˚˝ 
̗̠̣̞̟̠̒̕ ̝̟̙̤̒̚ ̖̕ ̤̖̓̒ ̠̞̔ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̞͵̩̞̠̚ ̖̕ ˢˡˡ ̜̞ˬ ̖ 

̔  ̊ ˵̧̖̖̞ ̤̖̣ ̖̟̥̣̖̘̦̖̤ ̥̠̠̤̕ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̣̦̥̠̤̓ ˸˿̄̄ ˙̗̠̣̞̥̠̒ ̃˺˿˶̉˚˟ 
 

˿̤̒ ˷̘̦̣̤̒̚ ˥˝ ˦ ̖ ˧ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̝̘̦̟̤̒ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ 
̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̠̣̣̖̥̞̖̟̥̖̔̒˟ ˿̤̒ ̝̦̤̥̣̒̚΄Δ̖̤ 
̡̤̦̣̥̤̒̔̒̒̚̕ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̢̦̖ ̠̤ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̖̕ ̠̝̖̥̔̒ ̖ ̖̕ ̥̖̝̖̞̖̥̣̒̚ 
̤̖ ̖̟̠̟̥̣̞̔̒˞̤ ̖ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̟̥̣̠̕ ̖̕ ̦̞ ̔ ̖̣̠̔̒̕ ̞̖̥͵̝̠̔̚˝ ̤̖̟̠̕ ̒ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ 
̠̕ ̤̠̝̠ ̣̖̠̖̣̥̔̓̒ ̡̠̣ ̡̢̖̦̖̟̠̤ ̡̖̣̖̘̦̝̙̠̤̕˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕ ̒ ̤̖̘̦̣̟̒΄̒ ̠̕ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̖ ̒ ̗͵̝̔̚ ̞̠̝̖̓̒̚̚̕̕ ̒̕ ̢̡̖̦̖̚ ̖̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̟̠ ̤̖̦ ̟̥̖̣̠̣̚̚˟  
 

˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̢̦̖ ̒ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ 
̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̤̖ ̖̟̠̟̥̣̔̒ ̢̖̦̒̒̒̕̕˝ ̝̠̟̘̖ ̖̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̞̥̖̣̤̒̒̚̚˟ ̠̣́ ̗̞̚˝ 
̡̖̣̖̖̔̓˞̤ ̖ ̢̦̖ ̠̤ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̤̖ ̖̟̠̟̥̣̞̔̒ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̟̒ ̝̥̦̣̒̒ 
̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̤̠̝̠ ̡̣̖̠̟̫̔̒̒̚̕ ̟̥̖̣̠̣̞̖̟̥̖̒̚ ̟̖̤̤̖ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕˟ 

 
3̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̘̖̓̚˟̧̘̠˟̣̓ˠ̘̖̠̖̟̤̔̔̒̚̚ˠ̟̗̠̣̞̠̖̤̒̔̚˞̤ ̠̣̖̓˞̡ ̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚˞̘ ̖̠̖̤̠̔̕̚ˠ̧̤̖̣̠̤̔̚˞
̡̡̣̒̒˞̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚˞̘ ̖̠̖̤̠̔̕̚ˠˢ˧ˤˤ˥˞̤ ̧̖̣̠̔̚˞̠ ̟̝̟̖̚˞̡ ̡̣̒̒˞̠̤˞̡ ̣̠̖̤̤̞̖̟̥̠̔̒˞̕ ̖˞̕ ̠̤̒̕˞
̘̟̤̤̚˞̡̡̘̖̓˞ ̡˟̙̥̞̝˰ˮ˗̥ˮ̡̣̠̖̤̤̣̔̒˞̠ ̤˞̕ ̠̤̒̕ 

https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados


˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˤ  ˨

 
 

˷̘̦̣̒̚  ˥Ь ˷ ̠̥̠ ̡̣̒̒ ̖̞̠̟̤̥̣̒̕΄ͻ̠ ̒̕ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ 

 

 
˷̘̦̣̒̚  ˦˞ ˷ ̠̥̠ ̠̕ ̝̠̝̔̒ ̠̟̖̕ ̖̟̠̟̥̣̔̒˞̤ ̖ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̠ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̖ ̖̥̝̙̖̒̕ ̠̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ 

̟̤̥̝̠̒̒̚̕ 

 

 

 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˤ  ˩

 
 
 

˷̘̦̣̒̚  ˧ ˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̣̣̖̥̔̒ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ 

 

 
͙ ̟̖̖̤̤̔͵̣̒̚ ̒ ̡̣̠̘̣̞̒̒΄ͻ̠ ̢̖̦̒̒̒̕̕ ̠̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̡̣̒̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ 

̠̣̣̖̥̔̒ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤˝ ̠̞̠̔ ̡̠̣ ̡̖̩̖̞̝̠˫ 
 

̒  ̊ ̣̠̘̣̞́̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̧̘̣̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̧̖̖̟̥̠̤ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ˙̤̦̝̤̓̒̔̒̒̕˚ˬ 

̓  ̊ ˸̧̣̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̦̞̦̝̒̔̒̒̕ ̖̕ ̙̠̣̒ ̖̞ ̙̠̣̒ˬ  

 
˵̖ ̗̠̣̞̒ ̤̥̟̥̒̕̚̚ ̤̒̕ ̝̦̤̥̣̒̚΄Δ̖̤ ̟̥̖̣̠̣̖̤̒̚˝ ̟̤̒ ˷̘̦̣̤̒̚ ˨ ̖ ˩ ̤ͻ̠ 

̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̝̘̦̟̤̒ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ 
̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̟̠̣̣̖̥̔̒̚ ̖ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̤̖̘̦̠̤̚̕ ̡̖̝̤̒ ̡̖̞̣̖̤̤̒˝ 
̧̤̥̠̚ ̢̦̖ ̤̖ ̖̟̠̟̥̣̞̔̒ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̡̣Β̩̞̠̚ ̒ ̧̖̘̖̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̘̣̟̖̒̕ ̡̠̣̥̖˝ ̖̞ 
̝̥̦̣̒̒ ̣̣̖̘̦̝̣̒̚˝ ̤̖̞ ̒ ̧̖̒̕̚̕ ̡̣̠̥̖΄ͻ̠˝ ̖̞ ͵̣̖̒ ̤̠̓ ̣̤̠̔̚ ̖̕ ̟̦̟̒̚̕΄ͻ̠ ̠̦ ̖̞ 
̝̠̝̔̒ ̟̤̥̚͵̧̖̝˟ ̣́̒̒ ̖̤̥̖ ̤̠̔̒˝ ̗̫̒˞̤ ̖ ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ ̒ ̢̖̦̒̒̕΄ͻ̠ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̒ 
̝̠̝̫̔̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̒ ̗̞̚ ̖̕ ̟ͻ̠ ̡̠̞̣̠̞̖̥̖̣̔ 
̒ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚ ̖̕ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̖̕ ̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠ ̟̖̤̤̖ ̝̠̝̔̒˟ 
 
 
 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

ˤ  ˪

 

˷̘̦̣̒̚  ˨˞ ˺ ̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ́˴˵ ̖̞ ̝̠̝̔̒ ̢̟̖̦̠̒̒̚̕̕ ̡̣Β̩̞̒̚ ̒ ̧̖̘̖̥̒΄ͻ̠ 
 

 
 
˷̘̦̣̒̚  ˩Ь ́ ̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̞ ̝̥̦̣̒̒ ̣̣̖̘̦̝̣̒̚˝ ̠̞̔ ̧̖̘̖̥̒΄ͻ̠ ̟̤̒ ̖̣̟̤̔̔̒̒̚˝ ̤̖̞ 

̖̣̠̔̔̒̕ ̖̕ ̡̣̠̥̖΄ͻ̠˝ ̖̞ ̝̠̝̔̒ ̖̕ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̟̦̟̒̚̕΄ͻ̠ ̖ ̟̤̥̚͵̧̖̝ 

 
 

 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˥  l

 
 

ˤ˟˧˟ˣ˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̗̖̣̃·̟̤̔̒̚ ̖̕ ˿Ί̧̖̝ 
 

˿̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖ ̞̟̥̤̒̒̚̕˝ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̖̗̖̣̃·̟̤̔̒̚ ̖̕ ˿Ί̧̖̝  ˞̃ ̃˿˿ 
̡̣̠̟̫̤̒̒̒̕̚̕˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̖̤̥̖̝̖̠̒̓̔̚̕ ̟̠ ̥̖̞̚ ˢ˟ˢ ̠̕ ˴̡̒Ί̥̦̝̠ ˺ ̠̕ ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ 
˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿˟  
 

̀ ̟Ι̞̖̣̠ ̖̕ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̣̖̗̖̣̖˞̤ ̖ ̒ ̦̞ ̢̧̦̟̥̥̥̠̒̒̚̚ ̞Ί̟̞̠̚ ̡̣̒̒ 
̤̖̣̒̓˝ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̦̞ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ ̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚˝ ̤̖ ̝̘̦̞̒̒ ̖̝̤̒̕ 
̤̠̗̣̖̦ ̤̦̤̓̚̕·̟̔̒̚ ˙̗̦̟̞̖̟̥̠̒̒̕˚ ̠̦ ̤̖̟̤̒̔ͻ̠ ˙̗̝̠̣̞̖̟̥̠̒̒˚˟ ˴̖̒̓ ̤̝̖̟̥̣̒̒̚ 
̢̦̖ ̥̠̤̒̕ ̤̒ ̃˿Я̤ ̡̞̝̟̥̤̒̒̒̚̕ ̟̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̧̖̖̞̕ ̥̖̣ ̤̦̤̒ 
̠̥̤̔̒ ̥̣̖̝̤̒̒̒̕ ̠̒ ̤̥̖̞̄̒̚ ˲̝̥̞̚Ά̥̣̠̔̚ ˽̠̝̔̒ ˙̄˲˽˚ ̖ ̝̥̥̦̖̤̒̚̕ ̟̠̣̞̤̒̚ 
̠̣̥̠̞Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̤̠̤̒̔̒̒̚̕ ̠̒ ̤̥̖̞̄̒̚ ˸̖̠̕Ά̤̠̔̚ ˳̣̤̝̖̣̠̒̚̚ ˙̄˸˳˚ ̧̘̖̟̥̖̚˟ 
 

̣́̒̒ ̤̤̠̚˝ ̦̥̝̫̒̚̚˞̤ ̖ ̠̞̠̔ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̔̒̚ ̦̞̒ ̠̦ ̞̤̒̚ ̖̗̖̣̃·̟̤̔̒̚ 
̖̕ ˿Ί̧̖̝ ˙̃̃˿˿˚˝ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ 
̛̦̔̒ ̠̥̔̒ ̧̖̖̣̕͵ ̖̤̥̣̒ ̞̣̣̒̒̒̒̕ ̠̒ ̡̝̟̠̒ ̖̕ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̝̠̝̔̒ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̤̒ ̃˿Я̤ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̧̤̖̣̖̞ ̥̞̒̓Ά̞ ̡̣̒̒ ̧̖̣̗̣̔̒̚̚ ̤̖ 
̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̤̥ͻ̠ ̧̟̖̝̤̒̒̚̕ ̠̣̣̖̥̞̖̟̥̖̔̒˟ 
 

˵̢̦̖̝̖̒ ˾̟̦̝̒̒ ̣̖̥̣̒̚˞̤ ̖ ̠̟̖̕ ̤̒ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̞̥̖̣̝̫̤̒̒̒̒̚̚̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̒ ̤̖̣̒̓˫ 
 

б̣́̒̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̢̦̖̝̤̒̒ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̖̖̞̕ 
̤̖̣ ̞̥̖̣̝̫̤̒̒̒̒̚̚̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̖̕ ̥̝̒ ̗̠̣̞̒ ̢̦̖ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ̦̞̒ ̖̝̤̒̕ ̧̖̖̕ ̖̤̥̣̒ 
̡̠̤̠̟̔̒̒̚̚̕ ̠̣̘̥̠̣̞̖̟̥̖̓̒̒̚̚ ̖̞ ̠̥̔̒ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̧̖̩̥̣̤̞̖̟̥̠̒̒̒ ̞͵̩̞̠̚ ̧̠̤̖̣̠̓̒̕ 
̠̒ ̝̠̟̘̠ ̒̕ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚˝ ̖ ̤̒ ̖̞̤̒̕̚ ̧̖̖̞̕ ̖̤̥̣̒ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̞̒̔̒̚ ̒̕ ̠̥̔̒ 
̣̖̗̖̣̖̟̥̖ ̒ ̧̦̣̔̒ ̖̕ ̡̖̣̞̟̒·̟̔̒̚ ̖̕ ˣ˖˝ ̠̞̔ ̦̞̒ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚ ̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˦ ˙̟̠̔̔̚˚ 
̟̠̤̒˟ ˶̞ ̤̠̔̒ ̒̕ ̞̥̖̣̝̫̒̒̒̚̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ̧̟̠̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̧̖̖̕ ̡̧̣̖̝̖̖̣̒̔ 
̠ ̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̔̚ ̠̤̕ ̞̠̣̠̣̖̤̒̕ ̝̠̤̔̒̚˝ ̤̖̟̠̕ ̤̒ ̃˿̤ ̡̣̖̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ 
̤̤̥̖̞̥̞̖̟̥̖̒̔̒̚̚ ̠̞̔ ̠ ̧̧̖̤̖̟̠̝̞̖̟̥̠̕̚ ̖̤̤̒̕ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚ ̖̕ ̠̥̤̔̒˟ 
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˥  s

 
 
 
 
 

˶̞ ̡̠̤̥̠̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚˝ ̠̟̖̕ ̒ ̡̥̠̠̘̣̗̒̒̚ ̠̕ ̥̖̣̣̖̟̠ ̞̣̘̟̝̒̒̚ Ά ̧̤̦̖̒ ̠̦ 
̝̘̖̣̞̖̟̥̖̒̚̚ ̠̟̦̝̒̒̕̕ ˙̠̞̔ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒ ˤ˖˚ ̖ ̒ ̡̝̟̒Ί̖̔̚ ̖̕ ̟̦̟̒̚̕΄ͻ̠ ̤̖ 
̖̤̥̖̟̖̕ ̡̠̣ ̘̣̟̖̤̒̕ ͵̣̖̤̒ ˙̞̤̒̚ ̢̦̖ ˦ˡˡ ̞̖̥̣̠̤˚˝ ̤̒ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̃˿Я̤ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ 
̞̠̟̦̞̖̟̥̝̫̤̒̒̒̚̕ ̟̒ ̣̖̘̚ͻ̠ ̖̕ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̝̘̞̖̟̥̠̒̒̒˝ ̡̠̣ ̦̞̒ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ 
ˣ˦ ̞̖̥̣̠̤˝ ̒ ̡̣̥̣̒̚ ̠̕ ̡̠̟̥̠ ̖̕ ̡̣̦̥̦̣̒ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ б̖̟̩̔̒̒̒̚̕в ̥̒Ά ̒ ̡̝̟̒Ί̖̔̚ 
̖̕ ̟̦̟̒̚̕΄ͻ̠˟ ˶̤̤̒ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̞̖̟̤̦̣̒̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̠̞̔ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ 
̡̥̠̠̘̣͵̗̠̤̔̚ ˙̟Ί̧̖̝ ̠̦ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̥̠̥̝̒˚˝ ̟̒ ̣̖̘̚ͻ̠ ̡̤̦̣̥̒̔̒̒̚̕˟ ˲̤̤̞̚˝ ̒ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̒̕ 
̣̖̘̚ͻ̠ ̖̕ ̟̦̟̒̚̕΄ͻ̠ ̤̖̣͵ ̒̒̕̕ ̡̖̝̒ ̣̫̒ͻ̠ ̖̟̥̣̖ ̠ ̖̤̟̕Ί̧̖̝ ̖̤̤̖̤̕ ̡̠̟̥̠̤ ̖ ̒ 
̡̧̣̖̤̖̥̔̒̚ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̝̟̖̣̒̚ ̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚ ̗̠̣̞̒̒̕ ̖̟̥̣̖ ̖̝̖̤˝ ̡̞̦̝̥̝̔̒̒̚̚̕ ̡̖̝̠ ̗̥̠̣̒ ˢˡˡ˝ 
̤̖̟̠̕ ̠ ̧̝̠̣̒ ̣̖̤̦̝̥̟̥̖̒ ̠̒̕̕ ̖̞ ̡̖̣̖̟̥̦̝̔̒˟в 

 
̣́̒̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̤̒ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̃̃˿˿ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 

̞̥̖̣̝̫̤̒̒̒̒̚̚̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ̖̕ ̥̝̒ ̗̠̣̞̒ ̢̦̖ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˣ ˙̦̤̒̕˚ ̖̝̤̒̕ ̛̤̖̞̒ 
̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̠̣̘̥̠̣̞̖̟̥̖̓̒̒̚̚ ̖̞ ̠̥̔̒ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ̞͵̩̞̠̚ 
̞̩̞̠̣̦̞̒̚ ̕ ̠ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̖ ̒ ̣̖̤̥̟̥̖̒ ̞̒̔̒̚ ̒̕ ̠̥̔̒ ̠̕ ̤̖̦ 
̟Ί̧̖̝ ̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ̞͵̩̞̠̚ ̟̠̣̞̝̒˟ 
 

˶̞ ̥̖̣̞̠̤ ̘̖̣̤̒̚˝ ̡̣̒̒ ̞̠̤̒̓ ̠̤ ̡̥̠̤̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˝ ̤̒ 
̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕˝ ̠̞̠̔ ̠ ̡̣Β̡̣̠̚ ̟̠̞̖ ̟̔̒̚̕̚˝ ̖̞ ̝̠̤̔̒̚ 
̠̞̔ ̠̓̒ ̖̤̥̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ˙̡˟̖̩˟ ̡̝̣̖̤̒̚ ̖̕ ̡̠̟̥̖̤ ̠̦ ̗̝̠̣̞̖̟̥̠̒̒ ̣̠̙̠̤̠̤̔˚˟ ˲̝Ά̞ 
̤̤̠̕̚˝ ̖̝̤̒ ̧̖̖̞̕ ̖̤̥̣̒ ̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̤̒̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̞̒̚ ̦̞̒ ̠̓̒ ̠̟̔̕̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̤̠̒̔˟ ̠̣́ ̗̞̚˝ Ά ̛̖̤̖̕͵̧̖̝ 
̢̦̖ ̖̩̤̥̒̚ ̦̞̒ ̗̖̣̖̟̕̚΄̒ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̔̒̚ ̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˢ ̞ ̖̟̥̣̖ ̖̝̤̒ ̖ ̢̦̖ ̛̤̖̞̒ 
̞̠̟̦̞̖̟̥̝̫̤̒̒̒̚̕ ̝̠̟̘̖ ̖̕ ̠̤̥̣̦̓΄Δ̖̤ ̞̥̖̣̤̒̒̚̚ ̠̞̠̔ ͵̧̣̠̣̖̤˝ ̣̖̖̕ ̖̝Ά̥̣̔̒̚ ̖ 
̖̗̔̒̕̚̚΄Δ̖̤ ˙̡̣̒̒ ̞̟̞̫̣̒̚̚̚ ̠ ̡̞̥̠̒̔̚ ̖̠̣̣̖̟̥̖̔̕ ̠̒ ̞̦̝̥̞̟̙̠̔̒̚̚ ̖ 
̟̥̖̣̗̖̣̚·̟̤̔̒̚ ̟̠ ̤̟̝̒̚ ˸˿̄̄˚˟ 
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˥  x

 
˲̤  ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̠̟̤̥̣̦̔Ί̤̒̕ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ 

̠̟̣̖̥̠̔̔˝ ̟̠̤ ̗̠̣̞̥̠̤̒ ̥̣̠̟̠̔˞̡ ̣̞̝̒̒̚̚̕˝ ̡̣̤̞̚͵̥̠̔̚ ̠̦ ̝̔̚Ί̟̣̠̔̕̚˝ ̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ 
̤̠̣̖̓ ̡̤̥̤̒̒̒ ̖̕ ̤̖΄ͻ̠ ̣̦̝̣̔̔̒̚ ̖̕ ˩ˡ ̞̔ ̖̕ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̖ ˣˡ ̞̔ ̖̕ ̕̚ͺ̞̖̥̣̠˝ 
̗̝̠̣̟̠̒̒̕˝ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚˝ ̒ ˣˡ ̞̔ ̠̕ ̤̠̝̠˟ ˲ ̞̥̖̣̝̫̒̒̒̚̚΄ͻ̠ ̗Ί̤̔̒̚ ̒̕ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̖̕ 
̟Ί̧̖̝ ̤̖ ̣̒̕͵ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̡̣̗̦̤̠̤̒̒ ̖̟̥̣̠̤̔̒̕ ̖̞ ̟̠̩̚ ̠̦ ̡̙̤̔̒̒ ̞̖̥͵̝̤̔̒̚ ̖̕ 
̣̠̟̫̖̓˝ ̝̦̞̒Ί̟̠̚ ̠̦ ̤̦̤̥̥̦̥̠̓̚ ̤̞̝̣̒̚̚ ˙̧̟̖̝̤̒̒̚̕˚˟ ˶̝̤̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̖̞̖̟̥̖̒̕̚̕ 
̟̦̞̖̣̤̒̒̕˝ ̠̞̔ ̟̔̒̚̕̚΄ͻ̠ ̝̣̔̒̒ ̠̕ ̖̤̟̕Ί̧̖̝ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚ ̖̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̫̖̣̠ ̒̕ 
̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚˟ ˿̒ ̡̙̔̒̒ ̖̕ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̥̖̣ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ 
̟̤̣̔̚̚΄Δ̖̤˫ ̤̘̝̒̚ ̒̕ ̡̖̞̣̖̤̒ ˙̡˟̖̩˟ ˴˹˶̄˷˚˝ ̔Β̘̠̕̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̖ ̒ 
̡̖̩̣̖̤̤ͻ̠ б̣̠̥̖̘̠́̚̕ ̡̠̣ ̝̖̚в˟ ̣́̒̒ ̞̠̣̖̤̒̚ ̖̥̝̙̖̤̒̕ ̧̖̣ ̠ ̥̖̞̚ ˢ˟ˢ ̠̕ ˴̡̒Ί̥̦̝̠ ˺ ̠̕ 
˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿˟ 
 

˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˪ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̃˿Я̤ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̤̖̘̦̟̠̕ ̠̤ 
̡̣̒̕Δ̖̤ ̒̕ ˲˿˲˟ 
 

˷̘̦̣̒̚  ˪˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠ ̖̕ ̃˿Я̤ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̤̖̘̦̟̠̕ ̠̤ ̡̣̒̕Δ̖̤ ̖̗̟̠̤̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ 
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˥  ʕ

 
 
 
 
 
 

˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢˡ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̃˿Я̤ ̢̦̖ ̟ͻ̠ 
̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̤̖̘̦̠̤̚̕˝ ̧̤̥̠̚ ̢̦̖ ̡̠̞̣̠̞̖̥̖̞̔ ̒ ̡̣̖̤̔̚ͻ̠ ̒̕ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̒̚ ̒̕ 
̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˟ 
 
˷̘̦̣̒̚ ˢ l˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠ ̖̕ ̃̃˿˿ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 

̤̖̘̦̠̤̚̕ 

 

 
 

˿̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̗̠̥̠̤ ̖̕ 
̔̒̒̕ ̃˿ ̢̦̖ ̡̧̠̞̣̠̖̞̔ 
̢̦̖ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̠̤̖̣̠̦̓ 
̥̠̤̒̕ ̤̒ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ 
̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̠̟̥̤̔̒̚̕ ̟̖̤̥̖ 
̥Β̡̠̔̚˝ ̒ ̤̖̣̒̓˫ 

 
̒  ̊ ˵̧̖̖̣͵ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̢̟̦̖̝̖̒ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ ̦̞̒ ̡̝̟̝̙̒̒̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̔̒̚ 
˙̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̠ ̗̠̣̞̥̠̒ ̉˽̄̉˚ ̖̞̠̟̤̥̣̟̠̒̕̕ ̠ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ 
̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚ ˙̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̖ ̧̠̟̥̣̟̖̝̞̖̟̥̠̔̒̒̚˚ ̣̖̝̫̠̒̒̚̕ 
̖̟̥̣̖ ̤̒ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̞̝̟̥̤̒̒̒̚̕ ̢̟̦̖̝̒̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˝ ̠̞̔ ̗̖̙̞̖̟̥̠̔̒ ̡̖̣̞̥̠̚̚̕ ̘̦̝̒̚ ̒ ˣ ̞̞Ѝὲ ̖̞̋ ̢̦̖ 
б̟в ̡̠̣̣̖̤̠̟̖̔̕ ̠̒ ̟Ι̞̖̣̠ ̥̠̥̝̒ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̥̠̠̘̣͵̗̠̔̚ ̠̒ 
̝̠̟̘̠ ̠̕ ̣̦̥̠̔̔̚̚ ̡̠̞̝̖̥̠̔ ̖̕ ̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚˟ ˿̖̤̤̖ ̤̠̔̒˝ 
̧̖̖̕˞̤̖ ̠̥̣̒̒̕ ̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̠̔̚ ̝̠̝̔̒ ˙̣̥̣̒̓̚͵̣̠̚˚ˬ 
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̓  ̊ ̣́̒̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̤̒ ̠̥̤̔̒ ̤̒̕ ̃˿Я̤˝ ̟̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̠̔̚ 
̝̠̝̔̒˝ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̖̥̖̣̞̟̤̒̒̕̚̕ ̧̒̚ ̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚ ̖ 
̖̠̥̞̖̥̣̔̓̒̒̚̚ ̥̠̞̟̠̒̕˞̤ ̖ ̠̞̠̔ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̠ ̧̥̝̖̘̦̖̒ ̠̕ ̦̣̤̠̔ 
̕Я͵̘̦̒ ̢̟̦̖̝̒̒ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒˟ ̣́̒̒ ̧̖̥̣̒̚ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̖̕ ˿˲ ̠̞̔ 
̠̥̤̔̒ ̧̟̖̘̥̤̒̒̚ ̖̠̣̣̖̟̥̖̤̔̕ ̖̕ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔ ̧̖̣̠̤̠̤̚˝ Ά ̢̖̦̠̒̒̕̕ 
̟̗̠̣̞̣̒̚ ̢̦̖ ̠ ̧̥̝̖̘̦̖̒ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̥̖̟̙̒ ̠̥̔̒ ̘̦̝̒̚ ̒ ˣ ̞ ̠̦ 
̡̤̦̖̣̠̣̚˟ ˵̧̖̖̞ ̤̖̣ ̖̟̥̣̖̘̦̖̤ ̥̠̠̤̕ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̣̦̥̠̤̓ ˸˿̄̄ ˙̗̠̣̞̥̠̒ 
̃˺˿˶̉˚ ̖ ̖̕ ̖̠̥̞̖̥̣̔̓̒̒̚̚˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̤̒ ̡̝̟̝̙̤̒̒̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̤̔̒̚ ̖̕ 
̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚ ̢̦̖ ̦̩̝̣̞̒̒̒̚̚ ̟̒ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚΄ͻ̠ ̢̦̖̝̤̒̒̕ 
̠̥̤̔̒ ̣̥̣̒̓̚͵̣̤̒̚ˬ 

̔  ̊ ˴̠̟̤̦̤̥̟̠̓̒̔̒̚̕ ̟̠ ̥̖̞̚ ˢ˟˦ ̠̕ ˴̡̒Ί̥̦̝̠ ˺˺ ̠̕ ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ 
˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿ ̥̖̞˞
̤̖ ̢̦̖ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˢ ˙̦̞̒˚ ̤̒̕ ̃˿Я̤ ̢̦̖ ̡̠̞̔Δ̖̞ ̠ ̛̠̟̦̟̥̠̔ ̖̕ 
̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̞̠̟̦̞̖̟̥̝̫̤̒̒̒̚̕ ̟̚ ̤̥̦̚ ̧̖̖̕ ̥̖̣ ̤̦̤̒ 
̠̠̣̖̟̤̔̒̒̕̕ ̘̖̠̕Ά̤̤̔̒̚ ˙̝̥̥̦̖̒̚̕˝ ̝̠̟̘̥̦̖̚̕ ̖ ̝̥̥̦̖̒̚̕˚ ̖̥̖̣̞̟̤̒̒̕̚̕ 
̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̣̤̥̣̖̠̤̒̚ ˸˿̄̄˟ ̣́̒̒ ̥̝̒˝ ̡̠̖̕˞̤ ̖ ̡̝̣̒̔̒̚ ̠ ̞Ά̥̠̠̕ ̤̠̝̦̥̠̒̓ 
́́́ ˙̣̖̤̖́̔̚ ̠̟̥́̚ ̠̤̥̠̟̟̘́̚̚̚˚ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̠̕ ̧̤̖̣̚΄̠ ̡̤̠̟̝̫̠̓̒̕̚̚̚̚̕ ̟̠ 
̤Ί̥̠̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̠̔̚ ̠̕ ˺˳˸˶4 ̠ ̦ ̠ ̞Ά̥̠̠̕ ̧̣̖̝̥̠̒̚ ̖̤̥͵̥̠̔̚˝ ̥̠̞̟̠̒̕˞̤ ̖ 
̠̞̠̔ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ̦̞ ̧Ά̣̥̖̔̚ ̠̕ ̡̥̠̚ ̄˲̅ ̡̖̣̥̖̟̖̟̥̖̔ ̠̒ ̤̥̖̞̄̒̚ 
˸̖̠̕Ά̤̠̔̚ ˳̣̤̝̖̣̠̒̚̚ ˙̄˸˳˚˟ ˶̞ ̞̤̒̓̒ ̤̒ ̤̥̦̒̚΄Δ̖̤˝ ̒ ̃˿ ̧̖̖̕ ̤̖̣ 
̡̠̦̔̒̒̕ ̡̠̣ ̦̞ ̡̖̣Ί̠̠̕ ̞Ί̟̞̠̚ ̖̕ ˥ ˙̢̦̥̣̠̒˚ ̙̠̣̤̒˟ ̣́̒̒ ̞̠̣̖̤̒̚ 
̖̥̝̙̖̤̒̕ ̖̣̒̔̔̒ ̠̕ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ ̣̤̥̣̖̠̒̚ ˸˿̄̄˝ ̠̕ ̡̣̠̖̤̤̞̖̟̥̠̔̒ ̠̤̕ 
̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̠̤̕ ̢̧̣̦̠̤̒̚ ̒ ̤̖̣̖̞ 
̡̤̠̟̝̫̠̤̓̒̕̚̚̚̚̕ ̒ ̖̤̤̒ ˲̘·̟̔̒̚ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̠̟̤̦̝̥̣̔̒ ̠ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕ 
̡̤̦̣̥̠̒̔̒̚̕ˬ 

 

 

 
4̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̘̖̓̚˟̧̘̠˟̣̓ˠ̘̖̠̖̟̤̔̔̒̚̚ˠ̟̗̠̣̞̠̖̤̒̔̚˞̤ ̠̣̖̓˞̡ ̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚˞̘ ̖̠̖̤̠̔̕̚ˠ̧̤̖̣̠̤̔̚˞
̡̡̣̒̒˞̠̤̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚̚˞̘ ̖̠̖̤̠̔̕̚ˠˢ˧ˤˤ˥˞̤ ̧̖̣̠̔̚˞̠ ̟̝̟̖̚˞̡ ̡̣̒̒˞̠̤˞̡ ̣̠̖̤̤̞̖̟̥̠̔̒˞̕ ̖˞̕ ̠̤̒̕˞
̘̟̤̤̚˞̡̡̘̖̓˞ ̡˟̙̥̞̝˰ˮ˗̥ˮ̡̣̠̖̤̤̣̔̒˞̠ ̤˞̕ ̠̤̒̕ 

https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados
https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-ppp.html?=&t=processar-os-dados
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̕  ̊ ̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ ̃˿ ̖̤̠̝̙̔̒̚̕ ̧̖̖̕ ̖̤̥̣̒ ̗̤̥̒̒̒̒̕ ̖̕ ̥̠̒̕ ̖ ̢̢̦̝̦̖̣̒ 
̠̤̥̣̦̓΄ͻ̠ ̞̥̖̣̝̒̒̚ ˙͵̧̣̠̣̖̤ ̖ ̖̗̔̒̕̚̚΄Δ̖̤˚ ̠̦ ̖̕ ̣̖̖̤̕ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚˝ ̖̕ 
̞̠̠̕ ̒ ̞̟̞̫̣̒̚̚̚ ̡̧̣̖̤̖̥̞̖̟̥̖̔̒̚ ̠̤ ̖̗̖̥̠̤̚ ̖̕ ̞̦̝̥̞̟̙̠̔̒̚̚ ̖ ̖̕ 
̟̥̖̣̗̖̣̚·̟̤̔̒̚ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̤̔̒̚ ̟̠̤ ̣̤̥̣̖̠̤̒̚ ˸˿̄̄ˬ ̖ 

̖  ̊ ̠̣́ ̗̞̚˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̖̖̣̕͵ ̖̥̖̣̞̟̣̒̕̚ ̒ ̠̣̣̖̝̔̒΄ͻ̠ ̧̖̣̥̝̔̒̚ ̖̟̥̣̖ ̠ 
̤̥̖̞̄̒̚ ˲̣̥̣̓̚͵̣̠̚ ˽̠̝̔̒ ˙̄˲˽˚ ̖ ̠ ̤̥̖̞̄̒̚ ˸̖̠̕Ά̤̠̔̚ ˳̣̤̝̖̣̠̒̚̚ ˙̄˸˳˚ 
̧̘̖̟̥̖̚˟ 

 

ˤ˟˧˟ˤ˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̄΄ͻ̠ ̖̕ ̃Ά̘̦̤̒ ˽̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 
 

˿̒ ̤̦̒ ̘̣̟̖̒̕ ̞̠̣̒̒̚̚˝ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ 
̡̣̖̤̠̟̤̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̒̕ ˲˿˲ ̖ ̡̠̖̣̤̒̒̕ ̟̠ ͺ̞̥̠̓̚ ̒̕ ̖̖̃̕ ˹̣̠̞̖̥̖̠̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ 
˿̠̟̝̒̔̒̚ Ь ̃ ˹˿ ̤ͻ̠ ̡̠̞̠̤̥̤̔̒ ̡̠̣ ̦̞ ̛̠̟̦̟̥̠̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 
̡̤̠̤̥̤̒̕̚ ̠̞̔ ̦̞̒ ̢̖̦̤̥̚̕̚ͺ̟̔̒̚ ̧̖̣̥̝̔̒̚ ̖̕ ˢ ̞̖̥̣̠˟ ˿̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̒ ̠̥̔̒ ̧̠̤̖̣̓̒̒̕ ̟̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ Ά ̥̣̟̤̗̠̣̞̒̒̒̕ 
̖̞ ̧̫̒ͻ̠ ˙̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕˚ ̠̞̔ ̠ ̦̩̒Ί̝̠̚ ̖̕ ̦̞̒ ̧̦̣̔̒˞̔ ̧̙̖̒ ̡̖̤̖̔Ί̗̔̒̚ 
̢̦̖̝̒̒̕ ̝̠̝̖̔̒̒̚̕̕˟ ˻͵˝ ̟̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̖̕ 
̦̞ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ˙̛̤̖̒ ̠̕ ̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚ ̠̦ ̟ͻ̠˚ ̤̤̠̒̔̒̚˞̤ ̖ ̒ ̠̥̔̒ ̧̠̤̖̣̓̒̒̕ ̟̒ 
̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̠̞̔ ̒ ͵̣̖̒ ̠̕ ̡̖̤̖̝̙̠ ̕Я͵̘̦̒ ̖ ̠ ̤̖̦ ̧̠̝̦̞̖ ̠̞̔ 
̠ ̦̩̒Ί̝̠̚ ̤̒̕ ̧̦̣̤̔̒ ˴˲̇ ̠̕ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚˟ ˶̩̤̥̖̞̚ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̡̦̣̞̖̟̥̖̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̞ ̣̠̤̚ ̠̞̔ ̥̣̖̙̠̤̔ ̧̟̖̘̒͵̧̖̤̚ ̧̠̝̥̠̤̒̕ ̠̒ ̡̥̣̟̤̠̣̥̖̒ 
̧̙̣̠̚̕̚͵̣̠̚˝ ̟̤̒ ̢̦̤̒̚ ̟ͻ̠ ̤ͻ̠ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕˝ ̡̠̤̚ ̠ 
̡̡̣̟̝̔̒̚̚ ̟̥̖̣̖̤̤̖̚ ̣̖̤̖̚̕ ̟̠ ̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̔̚ ̒̕ ̡̣̠̗̦̟̖̒̕̚̕̕ ̟̤̥̟̥̒̚ͺ̟̖̒ ̠̕ ̣̠̚ 
̢̟̦̖̝̒̒ ̝̠̝̖̔̒̒̚̕̕˝ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̢̦̖ ̖̞̣̓̒̔̒΄Δ̖̤ ̟ͻ̠ ̖̟̝̙̖̞̔̒˝ 
̞̟̞̫̟̠̒̚̚̚̕ ̤̤̞̒̚ ̠̤ ̣̤̠̤̔̚ ̖̕ ̡̖̣̤̒̕ ̖̕ ̧̒̚̕ ̠̦ ̞̥̖̣̤̒̒̚̚˝ ̟̠̤̒̕ ̞̖̟̥̤̒̓̒̚̚ ̖ 
̡̛̣̖̦Ί̫̠̤ ̖̕ ̠̣̖̞̕ ̠̞̖̣̝̔̔̒̚˟ 
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˥  ˧

 
̞̆ ̠̤̕ ̡̤̖̥̠̤̒̔ ̒ ̤̖̣̖̞ ̧̠̤̖̣̠̤̓̒̕ ̟̒ ̝̠̔̒΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 

̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̣̖̗̖̣̖˞̤ ̖ ̠̒ ̠̟̥̣̠̝̖̔ ̙̣̚̕͵̦̝̠̔̚˝ ̢̦̖ ̣̖̘̦̝̒˝ ̡̣̒̒ ̔̒̒̕ ̧̫̒ͻ̠ ̝Ί̢̦̒̚̕˝ 
̠ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̟̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˟ ˶̝̖̤ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ ̧̖̩̝̦̤̞̖̟̥̖̔̒̚ 
̠̕ ̡̥̠̚ б̟̝̔̒̒в ̖̞ ̢̦̖ ̤̒ ̣̥̖̣̔̒̒̔Ί̤̥̤̔̒̚ ̗Ί̤̤̔̒̚ ̖ ̘̖̠̞Ά̥̣̤̔̒̚ ̠̕ ̥̣̖̙̠̔ ̖̕ ̦̣̤̠̔ 
̕Я͵̘̦̒ ̖̥̖̣̞̟̞̒̕̚ ̒ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̥̔̒ ̩ ̧̫̒ͻ̠ ̠̕ ̡̠̤̥̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚˝ ̠̞̔ ̦̞̒ 
̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̒̕ ̝̟̙̒̚ ̕Я͵̘̦̒ ̠̟̤̥̟̥̖̔̒ ̖ ̟̠̣̞̝̞̖̟̥̖̒ ̩̓̒̒̚˟ ˶̢̟̦̟̥̠̒˝ ̟̠ 
̠̟̥̣̠̝̖̔ ̙̣̚̕͵̦̝̠̔̚ ̠̕ ̡̥̠̚ б̤̖΄ͻ̠в˝ ̟̠̣̞̝̞̖̟̥̖̒ ̖̞ ̠̥̤̔̒ ̩̤̓̒̒̚˝ ̡̖̟̤̒̒ ̤̒ 
̣̥̖̣̔̒̒̔Ί̤̥̤̔̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̤̔̒̚ ̠̕ ̡̖̣̗̝̚ ̖̥̖̣̞̟̞̒̕̚ ̖̤̤̒ ̣̖̝̒΄ͻ̠˝ ̠̞̔ ̞̦̟̒̕΄̤̒ 
̡̣̦̥̤̒̓̒ ̒̕ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̒̕ ̝̟̙̒̚ ̕Я͵̘̦̒˟  
 

˶̞ ̥̖̣̞̠̤ ̡̣͵̥̠̤̔̚˝ Ά ̠̞̦̞̔ ̤̖ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̦̞ ̠̟̥̣̠̝̖̔ ̙̣̚̕͵̦̝̠̔̚ б̞̤̥̠̚в 
̡̣̒̒ ̦̞ ̞̖̤̞̠ ̡̠̤̥̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̔̚˝ ̠̖̩̤̥̟̠̔̚̚̕˝ ̡̠̣̥̟̥̠̒˝ ̖̞ ̗̦̟΄ͻ̠ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ 
̕Я͵̘̦̒˝ ̠̟̥̣̠̝̖̤̔ ̙̣̚̕͵̦̝̠̤̔̚ ̠̕ ̡̥̠̚ б̟̝̔̒̒в ̖ б̤̖΄ͻ̠в˟ ˿̖̤̤̖̤ ̤̠̤̔̒˝ Ά ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ 
̢̦̖ ̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̛̖̤̥̖̞̒ ̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̟̒ б̡̤̟̔̒̚̚в ̗̠̣̞̒̒̕ ̖̞ 
̖̠̣̣̔̕·̟̔̒̚ ̠̕ ̠̟̥̣̠̝̖̔ ̖̕ ̤̖΄ͻ̠˟ ̠̣́ ̖̤̤̖ ̧̞̠̥̠̚˝ ̒ ̡̞̝̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ 
̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̕ ̠̠̣̣̖̣̔ 
̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ ̡̖̣Ί̠̠̤̕ ̖̕ ̣̖̖̤̤̔ͻ̠ ̠̕ ̙̣̠̘̣̞̒̒̚̕ ˙̤̖̔̒˚˟ 
 

˴̠̞̠ ̞̖̟̠̟̠̔̒̚̕ ̟̠ ̡̣̞̖̣̠̚̚ ̡̣̒͵̘̣̗̠̒ ̖̤̥̖̕ ̥̖̞̚˝ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ 
̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̡̠̤̤̦̣̚ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ 
̞̖̤̞̠ ̢̦̖ ̢̦̖̝̤̒̒ ̡̠̖̣̤̒̒̕ ̟̠ ͺ̞̥̠̓̚ ̒̕ ̖̤̠̝̦̃΄ͻ̠ ˴̛̠̟̦̟̥̒ ˲˿˲ ˲˿˶˶˽ ̟͊ 
ˢˣ˨ˠˣˡˣˣ˝ ̟̒ ̢̦̝̒˝ ̖̞ ̤̖̦ ̣̥̘̠̒̚ ˧͊˝ ̖̩̘̖̚ ̢̦̖ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̣̖̝̫̖̞̒̚ 
̝̖̥̦̣̤̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ ̖ ̢̦̖ ̤̖̦̤ ̠̤̒̕̕ ̛̤̖̞̒ ̖̟̞̟̙̠̤̔̒̒̚̕ ʹ ˲˿˲ ̖̕ ̗̠̣̞̒ 
̥̖̝̖̞Ά̥̣̔̒̚˟  
 

˲ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̗Ί̤̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̖̣̞̥̣̚̚͵ ̢̦̖ 
̠̤̒̕̕ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̡̠̤̤̞̒ ̤̖̣ ̣̖̘̤̥̣̠̤̒̚̕ ̡̠̣ ̧̠̤̖̣̠̣̖̤̓̒̕ ̝̠̤̔̒̚˝ ̟̠̒̕̕ 
̠̟̥̟̦̖̔̒̚̚̕̕ ̢̦̖̝̖̒ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̦̣̟̥̖̒̕ ̡̖̣Ί̠̠̤̕ ̖̞ ̢̦̖ ̠̤ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ 
̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̡̣̖̤̖̟̥̖̞̒ ̡̣̠̝̖̞̤̓̒ ̡̠̖̣̠̟̤̒̔̒̚̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̖̕ 
̝̖̥̦̣̤̒̚ ̞̟̦̤̒̒̚ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ ̦̥̖̤̚ ̟̒ ̗̖̣̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̤̒̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄Δ̖̤ 
̖̗̖̥̦̤̒̒̕ ̡̠̣ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚˟ 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˥  ˨

 
̖̘̦̟̠̄̕ ̠ ˾̟̦̝̒̒5˝ ̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ 

˙̣̠̚˚ ̧̖̖̞̕˫ 
 

̒  ̊ ̖̣̄ ̣̥̖̣̫̤̔̒̒̔̒̒̚̕ ̡̠̣ ̦̞̒ ̣̣̓̒̒ ˙̞̣̒̚˚ ̠̞̔ ̘̣̦̒̒̕΄ͻ̠ ̞Ά̥̣̔̒̚ 
̤̖̟̖̟̥̖̒̔̕ˬ 

̓  ̊ ̖̣̄ ̗̣̤̒̓̔̒̒̚̕ ̖̞ ́̇˴ ̣Ί̘̠̚̕˝ ̝̦̞̒Ί̟̠̚ ̠̦ ̗̣̓̒̚ ̖̕ ̧̣̠̚̕˝ ̠̞̔ ̗̦̟̠̕ 
̣̟̠̓̒̔˝ ̞̖̟̠̕̚̕ ˢ ̞ ̖̕ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚˝ ˨ ̞̔ ̖̕ ̝̣̘̦̣̒̒ ̖ ˥ ̞̞ ̖̕ 
̡̖̤̖̤̤̦̣̒ˬ 

̔  ̊ ̖̣̅ ̞̣̤̒̔̒ ̖̕ ̝̖̥̦̣̒̚ ̠̞̔ ̡̖̤̒΄̞̖̟̥̠̒ ̖̕ ˢ ̞̔ ̖ ̟̦̞̖̣̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̒ ̔̒̒̕ ˣ ̞̔ ˙̡̖̟̤̒̒ ̟Ι̞̖̣̠̤ ̡̣̖̤̒˚ˬ 

̕  ̊ ̤̀ ̥̣̒΄̠̤ ̖̕ ̝̖̥̦̣̒̚ ̠̤̕ ̟Ι̞̖̣̠̤ ̡̣̖̤̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̣̖̤̖̟̥̠̤̒̕ ̡̠̣ 
̦̞̒ ̝̟̙̒̚ ̟̒ ̠̣̔ ̧̖̣̞̖̝̙̒˟ ˿̠ ̤̠̔̒ ̤̒̕ ̖̫̖̟̤̒̕˝ ̖̤̤̖̤ ̥̣̒΄̠̤ ̧̖̖̞̕ 
̥̖̣ ˥ˡ ̞̞ ̖̕ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̖ ˦ ̞̞ ̖̕ ̡̖̤̖̤̤̦̣̒˝ ̢̖̟̦̟̥̠̒ ̡̣̒̒ ̠̤ 
̖̞̤̒̕̚ ̟̦̞̖̣̤̒̚ ̡̣̖̤̒ ̠̤ ̥̣̒΄̠̤ ̖̕ ̝̖̥̦̣̒̚ ̧̖̖̞̕ ̥̖̣ ˥˦ ̞̞ ̖̕ 
̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̖ ˤ ̞̞ ̖̕ ̡̖̤̖̤̤̦̣̒ˬ 

̖  ̊ ̤̀ ̥̣̒΄̠̤ ̖̕ ̝̖̥̦̣̒̚ ̠̤̕ ̟Ι̞̖̣̠̤ Ί̡̞̣̖̤̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̣̖̤̖̟̥̠̤̒̕ 
̡̖̟̤̒̒ ̡̠̣ ̦̞̒ ̝̟̙̒̚ ̟̒ ̠̣̔ ̡̣̖̥̒˝ ̠̞̔ ˣˡ ̞̞ ̖̕ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̖ ˤ 
̞̞ ̖̕ ̡̖̤̖̤̤̦̣̒˝ ̤̖̞ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̟̦̞̖̣̝̒ˬ 

̗ ̊ ̖̣̅ ̤̒ ̝̟̙̤̒̚ ̖ ̠̤ ̣̥̖̣̖̤̔̒̒̔ ̟̦̞̖̣̤̒̚ ̡̞̣̖̤̤̠̤̚ ̗̠̥̠̞̖̟̞̖̟̥̖̔̒̔̒̚˝ 
̠̞̔ ̞̔̒̒̒̕ ̡̣̠̥̖̥̠̣̒ ̧̦̝̥̣̠̝̖̥̒̒̚ ˙̆̇˚˝ ̖ ̖̕ ̘̣̟̖̒̕ ̣̖̤̤̥̚·̟̔̒̚ ʹ̤ 
̡̟̥̖̞̚Ά̣̖̤̚ ̝̞̔̚͵̥̤̔̒̚ˬ 

̘  ̊ ̖̣̅ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚ ̥̣·̤ ̡̠̟̥̠̤ ̖̕ ̗̩̒̚΄ͻ̠ ̡̣̒̒ ̡̣̗̦̤̠̤̒̒ ˙̠̣̗̚Ί̠̤̔̚ 
̠̝̠̟̘̠̤̓˚˝ ̠̞̔ ̝̥̦̣̒̒ ̖̕ ˤ˦ ̞̞ ̖ ̝̣̘̦̣̒̒ ̖̕ ˨ ̞̞˝ ̡̠̤̠̟̠̤̔̒̚̚̕ ̟̤̒ 
̡̣̥̖̤̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚˝ ̞̖̠̚ ̖ ̟̗̖̣̠̣̚̚˝ ̖̕ ̥̝̒ ̗̠̣̞̒ ̢̦̖ ̡̖̣̞̥̞̒̚ ̒ ̣̖̝̫̒̒̚΄ͻ̠ 
̠̕ ̛̦̤̥̖̒ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̠̔̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̟̠ ̞̠̦̣ͻ̠ ̠̦ ̟̠ ̡̖̣̗̝̚ 
̞̖̥͵̝̠̔̚ˬ ̖ 

 
5 ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿ ˙ˣˡˣˢ˚˫ 
̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̒̒ˠ̡̥˞̓ ̣ˠ̤̤̦̟̥̠̤̒ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̖˞̖ ̧̖̟̥̠̤˞̔ ̣̥̠̤̔̚̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞
̙̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚ˠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̙ ̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚˞̕ ̠˞̤̖̥̠̣˞̖ ̝̖̥̣̠̔̚ˠ̣̖̤̠̝̦̠̔̒˞̔ ̛̠̟̦̟̥̒˞̒ ̟̒˞̒ ̟̖̖̝˞s ˣ˨˞
ˣˡxˣˠ ˾̟̦̝̒̒˽̧̡̖̟̥̞̖̟̥̠̠̠̥̞̖̥̣̠̒̒̅̓̒̔̚̚˟̡̗̕ 
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˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˥  ˩

 

̙  ̊ ̖̣̄ ̗̩̤̒̒̚̕ ̖̞ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̖̕ ̞̖̣̒̒̕̚ ̖̕ ̝̖̚ ˙̠̦ ̥̣̥̤̒̒̒̕˚˝ ̡̝͵̤̥̠̔̚ 
̣̖̝̔̔̚͵̧̖̝ ̠̦ ̞̖̥͵̝̠̤̔̚˟  

 
˿̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̟̠ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̖̕ ̦̞ 

̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̤̒ ̞̖̟̤̕̚Δ̖̤ ̗Ί̤̤̔̒̚ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ 
̦̞̖̟̥̤̒̒̒̕ ̖̞ ̤̦̒ ̝̣̘̦̣̒̒ ̠̞̔ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̡̣̒̕ͻ̠ ̖̤̥̖̝̖̠̒̓̔̚̕ ̡̣̒̒ ̢̦̖̝̤̒̒ 
̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˟ ˺̤̤̠ ̘̣̟̥̣̒̒̚͵ ̢̦̖ ̦ ̞ ̧̖̖̟̥̦̝̒ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ ̠̟̤̘̔̒̚ 
̗̫̖̣̒ ̝̖̥̦̣̤̒̚ ̧̤̦̤̒̚̚ ̖̕ ˿˲ ̠̞̔ ̖̣̥̔̒ ̦̣̖̒̔̒̔̒̚̕̕ ̞̖̤̞̠ ̢̦̖ ̤̥̟̥̖̒̕̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ 
̝̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ˙˷̘̦̣̒̚ ˢˢ˚˟ ˿̒ ˷̘̦̣̒̚ Ά ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̠ ̡̣̒̕ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ 
̦̥̝̫̠̒̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲˟ 
 

˿̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̟̠ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̖̕ ̦̞ 
̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̤̒ ̞̖̟̤̕̚Δ̖̤ ̗Ί̤̤̔̒̚ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̠̖̞̕ ̤̖̣ 
̦̞̖̟̥̤̒̒̒̕ ̖̞ ̤̦̒ ̝̣̘̦̣̒̒ ̠̞̔ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̡̣̒̕ͻ̠ ̖̤̥̖̝̖̠̒̓̔̚̕ ̡̣̒̒ ̢̦̖̝̤̒̒ 
̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˟ ˺̤̤̠ ̘̣̟̥̣̒̒̚͵ ̢̦̖ ̦ ̞ ̧̖̖̟̥̦̝̒ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ ̠̟̤̘̔̒̚ 
̗̫̖̣̒ ̝̖̥̦̣̤̒̚ ̧̤̦̤̒̚̚ ̖̕ ˿˲ ̠̞̔ ̖̣̥̔̒ ̦̣̖̒̔̒̔̒̚̕̕ ̞̖̤̞̠ ̢̦̖ ̤̥̟̥̖̒̕̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ 
̝̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ˙˷̘̦̣̒̚ ˢˢ˚˟ ˿̒ ˷̘̦̣̒̚ Ά ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̠ ̡̣̒̕ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ 
̦̥̝̫̠̒̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲˟  
 
˷̘̦̣̒̚ ˢ s˞ ̃ Ά̘̦̒ ˽̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ˙̢̖̤̦̖̣̒̕˚ ̖ ̡̖̩̖̞̝̠ ̖̕ ̦̞̒ ̝́̒̔̒ ̖̕ ˺ ̖̟̥̗̔̒̕̚̚΄ͻ̠ ̣̖̥̒̕̚̚˚ 
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˥  ˪

 
 

̤̀ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̧̖̖̞̕ 
̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̡̡̖̣̖̟̦̝̣̞̖̟̥̖̔̒̕̚ ̠̒ ̗̝̦̩̠ ̟̥̦̣̝̒̒ ̠̕ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒ ̒ ̤̖̣ 
̞̠̟̥̠̣̠̒̚̕˝ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̒ ̤̦̒ ̞̣̘̖̞̒ ̢̖̤̦̖̣̒̕˝ ̖̞ ̥̣̖̙̠̤̔ ̠̞̔ 
̠̟̥̣̠̝̖̤̔ ̙̣̚̕͵̦̝̠̤̔̚ ̖̞̓ ̖̗̟̠̤̕̚̚̕˝ ̧̤̟̠̒̚̕ ʹ ̠̟̤̥̣̦̔΄ͻ̠ ̖̕ ̧̦̣̤̔̒˞̔ ̧̙̖̒ 
̠̟̗̔̚͵̧̖̤̚˟ ˻͵˝ ̟̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ 
̠̤̕ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̣̖̝̫̒̒̒̚̕ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ ̦̞̒ 
̤̒̕ ̠̞̣̖̣̤̓̒̚ ̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̗̒ ̤̥̤̒̒̒̕ ̖̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̤̒ ̖̕ ̧̖̩̥̣̤̞̖̟̥̠̒̒̒ ̠̦ 
̥̠̞̤̒̒̕ ̕Я͵̘̦̒˝ ̒ ̗̞̚ ̖̕ ̧̖̥̣̒̚ ̢̦̖ ̠ ̣̖̘̤̥̣̠̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̛̤̖̒ 
̟̗̝̦̖̟̠̔̒̚̚̕ ̢̧̖̦̠̞̖̟̥̖̔̒̒̚̕ ̡̖̝̠ ̣̖̩̞̖̟̥̠̓̒̒̚ ̟̥̦̣̝̒̒ ̒̕ ̝̟̙̒̚ ̕Я͵̘̦̒ ̟̤̒ 
̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̢̦̖̝̤̒̒̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̤̒˟  
 

˶̞ ̞̠̤̒̓ ̠̤ ̡̥̠̤̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̧̖̥̣̒̚ ̠̒ ̞͵̩̞̠̚ ̢̦̖ ̠̤ ̝̟̖̤̒̔ 
̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̛̤̖̞̒ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖̞ ̡̠̤̚΄ͻ̠ ̥̠̥̝̞̖̟̥̖̒ ̧̖̣̥̝̔̒̚˝ ̠̞̔ 
̞̤̒̚ ̖̕ ˣ ̞ ̖̕ ̖̩̥̖̟̤ͻ̠˝ ̡̠̤̚ ̤̤̠̚ ̡̠̖̕ ̗̦̝̥̣̔̒̕̚̚ ̢̦̖ ̠̤ ̧̠̤̖̣̠̣̖̤̓̒̕ ̝̠̤̔̒̚ ̠̦ 
̒ ̢̡̖̦̖̚ ̖̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̣̖̝̫̖̞̒̚ ̒ ̝̖̥̦̣̒̚ ̧̤̦̝̒̚ ̤̒̕ ̞̖̤̞̤̒ ̖̕ 
̗̠̣̞̒ ̦̣̒̔̒̒̕˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ Ά ̡̞̠̣̥̟̥̖̒̚ ̖̤̠̝̙̖̣̔ ̝̠̤̔̒̚ ̢̦̖ ̠̗̖̣̖΄̞̒ ̗͵̝̔̚ 
̖̤̤̠̒̔ ̥̖̣̣̖̤̥̣̖˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕ ̢̦̖ ̠̤ ̥Ά̟̠̤̔̔̚ ̖̕ ̡̞̠̔̒ ̡̠̤̤̞̒ ̣̖̝̫̣̒̒̚ ̠̞̔ 
̢̥̣̟̦̝̖̒̒̚̚̕̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄Δ̖̤ ̡̧̧̣̖̖̟̥̤̒̚ ̖ ̧̠̣̣̖̥̤̔̒̚ ̟̖̖̤̤̔͵̣̤̒̚ ̡̣̒̒ ̠ ̠̞̓ 
̗̦̟̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˟ 
 

˲ ̗̩̒̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̟̠ ̤̠̝̠ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̣̖̝̫̒̒̒̚̕ ̒ ̦̞̒ ̡̣̠̗̦̟̖̒̕̚̕̕ 
̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˥ˡ ̞̔˟ ˶̞ ̝̠̤̔̒̚ ̤̖̠̤̔˝ ̒ ̗̩̒̚΄ͻ̠ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̖̗̖̥̦̒̒̕ ̠̞̔ ̞̤̤̒̒ ̖̕ 
̠̟̣̖̥̠̔̔ ̠̞̔ ̥̣̒΄̠ ˢ˫ˤ˫ˤ ˙̞̖̟̥̠̔̚˫̣̖̒̒̚˫̣̥̓̒̚˚˟ ˶̞ ̣̠̤̚ ̦̝̠̤̠̤̔̒̒̕˝ ̥̠̠̤̕ ̠̤ 
̞̠̦̣Δ̖̤ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̡̠̤̤̦̣̚ ˣ ˙̦̤̒̕˚ ̧̥̣̤̒̒ 
̗̠̣̞̟̠̒̕ ̦̞ ͺ̟̘̦̝̠ ̖̕ ˪ˡ̀ ̖̟̥̣̖ ̤̚˝ ̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̟̒ ̤̦̒ ̡̠̣΄ͻ̠ ̛̦̤̟̥̖̒ ̥̣̤̖̣̒̒̚˝ 
̖̞ ̤̦̒ ̡̣̥̖̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚˝ ̒ ˨ˡ ̞̔ ̖̕ ̝̥̦̣̒̒ ̟̠ ̞̠̦̣ͻ̠˟ ̝̅̒ ̡̣̠̖̞̖̟̥̠̔̕̚ ̘̣̟̥̣̒̒̚͵ 
˙̠̦ ̞̟̞̫̣̒̚̚̚͵˚ ̢̦̖ ̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̤̠̗̣̞̒ ̠̤̝̔̒̚΄Δ̖̤ ̖̞ ̤̦̤̒ ̡̠̤̚΄Δ̖̤ 
̧̖̣̥̤̔̒̚̚ ̖̞ ̡̖̤̚Β̠̤̕̚ ̖̕ ̙̖̤̔̒̚˝ ̖̞ ̣̫̒ͻ̠ ̒̕ ̠̣̣̖̟̥̖̫̔̒ ̖ ̠̕ ̡̞̥̠̒̔̚ ̠̞̔ 
̞̥̖̣̤̒̒̚̚ ̗̝̦̥̦̟̥̖̤̒ ̟̠̤ ̣̠̤̚˟  
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˦  l

 
 

˵̠ ̥̖̞̚ ˢ˟ˤ ̠̕ ˾̟̦̝̒̒6˝ ̣̖̥̣̒̚˞̤ ̖ ̢̦̖ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 
̟̠̤ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̧̖̖̞̕ ̤̖̘̦̣̚ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̡̖̤̖̗̔̔̒̚̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚˫ 
 

̒  ̊ ˵̧̖̖ ̧̙̖̣̒ ̦̞ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˢ˦ˡ ̞̞ ̖̟̥̣̖ ̒ 
̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̠̕ ̤̠̝̠ ̖ ̒ ̡̣̥̖̒ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ˬ 

̓  ̊ ˵̧̖̖ ̧̙̖̣̒ ̦̞ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˩ˡ ̞̞ ̖̟̥̣̖ ̤̒ 
̡̣̥̖̤̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̖ ̠̕ ̞̠̦̣ͻ̠ˬ ̖ 

̔  ̊ ˵̧̖̖ ̧̙̖̣̒ ̦̞ ̡̠̞̣̞̖̟̥̠̔̚ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˢˡ ̞̞ ̖̟̥̣̖ ̤̒ ̡̣̥̖̤̒ 
̝̥̖̣̤̒̒̚ ̣̖̥̒̕̚̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̖ ̠̕ ̞̠̦̣ͻ̠˟ 

 
˲̟̒̚̕˝ ̒ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ˙̟̦̞̖̣̒΄ͻ̠˚ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̟̠̤ ̞̠̦̣Δ̖̤ 

̧̖̖̞̕ ̤̖̘̦̣̚ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̡̖̤̖̗̔̔̒̚̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ˙˷̘̦̣̒̚ ˢˣ˚˫ 
 

̒  ̊ ˶̤̤̒ ̟̦̞̖̣̒΄ͻ̠ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̔̒̒̚̚̕ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̒ ̤̦̒ ̠̥̔̒ ̝̠̝̔̒˝ ̟̤̒ 
̡̣̥̖̤̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̖ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̖̞ ̞̖̥̣̠̤˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ 
̧̖̣̥̝̔̒̚ˬ 

̓  ̊ ˿̦̞̖̣̒΄Δ̖̤ ̠̟̤̒̔̒̕̚̚̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̒ ̤̦̒ ̠̥̔̒ ̝̠̝̔̒˝ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̡̠̤̠̟̤̔̒̒̚̚̕ ̖̞ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̡̠̟̥̠̤ ̒̕ ̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̟̒ ̡̠̤̚΄ͻ̠ 
̧̖̣̥̝̔̒̚˝ ̤̖̟̠̕ ̦̞̒ ̟̒ ̡̣̥̖̒ ̖̟̥̣̝̔̒ ̖ ̤̒ ̦̤̒̕ ̣̖̤̥̟̥̖̤̒ ̟̤̒ 
̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̤̒̕ ̝̥̦̣̤̒̒ ˢˡ ̖ ˪ˡ ̞̔ˬ 

̔  ̊ ̠̤̅̒̕ ̤̒ ̟̦̞̖̣̒΄Δ̖̤ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̟̥̤̒̒̚̕ ̖̞ ̠̣̔ ̠̟̥̣̤̥̟̥̖̔̒̒ ̠̞̔ ̠ 
̗̦̟̠̕ ̒̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̖̕ ̗̩̒̚΄ͻ̠ˬ ̖ 

̕  ̊ ˲ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̤̒̕ ̥̟̥̤̒̚ ̡̖̞̣̖̘̤̒̒̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̥̝̒ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̤̠̗̣̒ ̖̤̘̤̥̖̒̕ 
̣͵̡̠̚̕ ̧̖̠̕̚̕ ʹ̤ ̡̟̥̖̞̚Ά̣̖̤̚ ̝̞̔̚͵̥̤̔̒̚˝ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠ ̠̒ ̤̠̝ ̖ ̠̒ ̠̟̥̥̠̔̒ 
̠̞̔ ̤̒ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̤̔̚ ̞̠̝̙̤̒̒̕˟   

 
6 ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̒ ̃˹˿ ˙ˣˡˣˢ˚˫ 
̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̒̒ˠ̡̥˞̓ ̣ˠ̤̤̦̟̥̠̤̒ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̖˞̖ ̧̖̟̥̠̤˞̔ ̣̥̠̤̔̚̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞
̙̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚ˠ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̙ ̣̠̝̠̘̠̔̚̕̚˞̕ ̠˞̤̖̥̠̣˞̖ ̝̖̥̣̠̔̚ˠ̣̖̤̠̝̦̠̔̒˞̔ ̛̠̟̦̟̥̒˞̒ ̟̒˞̒ ̟̖̖̝˞s ˣ˨˞
ˣˡˣˣˠ˾̟̦̝̒̒˽̧̡̖̟̥̞̖̟̥̠̠̠̥̞̖̥̣̠̒̒̅̓̒̔̚̚˟̡̗̕ 
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https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ManualLevantamentoTopobatimetrico.pdf
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˦ s

 
 
˷̘̦̣̒̚ ˢ xЬ ˿ ̦̞̖̣̒΄ͻ̠ ̖̞ 
̃Ά̘̦̤̒ ˽̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 

 
 

˲ ̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̞ ̦̞̒ 
̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ Ά ̧̣̒̚͵̧̖̝ ̖̞ ̗̦̟΄ͻ̠ ̒̕ 
̞̠̣̗̠̝̠̘̒̚ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒˟ ˴̠̟̥̦̠̕˝ ̖̤̥̖ 
̛̠̟̦̟̥̠̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̕ ̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̒ 
̝̖̥̦̣̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̡̣̒̒ ̥̠̒̕ ̒ ̗̩̒̒̚ ̖̕ ̠̥̤̔̒ 
̡̠̤̤Ί̧̖̤̚˝ ̥̟̥̠̒ ̟̒ ̖̤̥̘̖̞̒̚ ̢̦̟̥̠̒ ̟̤̒ ̖̟̙̖̟̥̖̤̔˟ ˿̒ 
̡̣͵̥̔̒̚˝ ̡̣̒̒ ̠ ̣̖̘̤̥̣̠̚ ̠̤̕ ̧̖̖̟̥̠̤ ̣̔Ί̥̠̤̔̚ ̖̕ ̙̖̤̔̒̚˝ 
̧̖̖̕˞̤̖˝ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚˝ ̟̤̥̝̣̒̒̚ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̥̒Ά ˣ ̞ ˙̧̖̣̥̝̔̒̚˚ ̞̒̔̒̚ ̒̕ ̠̥̔̒ ̞͵̩̞̒̚ 
̧̠̤̖̣̓̒̒̕ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˟ ˿̒ ̠̦̥̣̒ 
̖̩̥̣̖̞̖̒̚̕̕ ̤̒̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̡̣̒̒ 
̧̖̥̣̒̚ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̖̕ ˿˟˲ ̠̞̔ ̠̥̤̔̒ ̧̟̖̘̥̤̒̒̚ ̖̠̣̣̖̟̥̖̤̔̕ 
̖̕ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔ ̧̖̣̠̤̠̤̚˝ Ά ̢̖̦̠̒̒̕̕ ̟̗̠̣̞̣̒̚ ̢̦̖ ̠ 
̧̥̝̖̘̦̖̒ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̥̖̞ ̠̥̔̒ ̘̦̝̒̚ ̒ ˣ ̞ ̠̦ 
̡̤̦̖̣̠̣̚˟ 

 
 

˵̒ ̞̖̤̞̒ ̗̠̣̞̒˝ ̒ ̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ Ά ̧̣̒̚͵̧̖̝˝ ̤Β ̢̦̖ ̟̖̤̤̖ ̤̠̔̒˝ ̡̖̖̟̖̟̥̖̕̕ ̒̕ ̞̠̣̗̠̝̠̘̒̚ ̠̕ 
̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̢̦̖̝̒̒̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̧̝̔̚̚˟ ˿̠ ̤̠̔̒ ̖̕ ̦̞ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ 
̖̕ ͵̘̦̒ ̡̣̒̒ ̤̥̖̞̖̟̥̠̒̓̒̔̚ ̙̦̞̟̠̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚˝ ̖̤̖̕̕ ̒ ̠̥̔̒ ˢ ̞ ̩̠̒̓̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̣̖̗̖̣̖̟̥̖ ̒ ̥̠̞̒̒̕ 
̕Я͵̘̦̒ ̥̒Ά ˢ ̞ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ̤̟̘̣̒̒̚ ˙̧̖̣̥̖̠̣̕˚˟ ˺̖̝̞̖̟̥̖̒̕˝ ̡̣̒̒ ̢̦̖̝̖̒ ̡̥̠̚ 
̖̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̠ ̟̚Ί̠̔̚ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̟̒ ̡̣̥̖̒ ̟̗̖̣̠̣̚̚ ̤̒̕ 
̧̦̣̤̔̒ ˴˲̇˝ ̧̖̖̕ ̠̟̣̔̔̚̚̕̚ ̠̞̔ ̠ ̞̖̟̠̣ ̟Ί̧̖̝ ̠̕ ̣̠̚ ̟̥̦̣̝̒̒ ˙̧̥̝̖̘̦̖̒˚˝ ̠̦ ̛̤̖̒˝ 
̡̠̞̝̖̥̞̖̟̥̖̔̒ ̤̖̠̔˟ ̣́̒̒ ̠̤ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̤̚ ̤̒̕ ̦̤̟̤̒̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̟̠ ̞Ί̟̞̠̚˝ ̖̤̖̕̕ ̒ ̠̥̔̒ ˢ ̞ ̩̠̒̓̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ 
̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ̞Ί̟̞̠̚ ̟̠̣̞̝̒ ̥̒Ά ˢ ̞ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̠̖̣̠̟̝̒̔̒̚ ̞͵̩̞̠̚ 
̞̩̞̠̣̦̞̒̚˟ ˵̒ ̞̖̤̞̒ ̗̠̣̞̒˝ ̤̖ ̡̠̤̤Ί̧̖̝˝ ̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 
̖̤̤̖̤̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̤̚ ̠̕ ̤̖̥̠̣ ̖̝Ά̥̣̠̔̚ ̧̖̖̕ ̟̣̔̒̚̚̚ ̟̒ ̞̖̟̠̣ ̠̥̔̒ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˟ 
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˦  x

 
 

̖̄ ̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̗̠̣̖̞ ̧̟̝̫̤̒̒̒̒̕̚̕˝ ̣̣̖̤̔̒̒̒̕ ̡̠̣ ̦̞̒ 
̖̟̙̖̟̥̖̔ ̠̦ ̖̣̣̦̤̓̒̒̕̕ ̡̠̣ ̠̦̥̣̠ ̧̞̠̥̠̚˝ ̠̦̥̣̤̒ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̖̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̟̒ 
̞̖̤̞̒ ̠̥̔̒ ̢̦̖ ̤̒ ̟̥̖̣̠̣̖̤̒̚˟ ̣́̒̒ ̥̝̒˝ ̙͵ ̒ ̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̒̕ ̡̠̦̔̒΄ͻ̠ ̤̒̕ 
̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ˙̃˿Я̤˚ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̡̖̞̣̖̘̟̠̒̕ ̟̖̤̤̖ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̡̥̠̠̘̣͵̗̤̔̒̚ ̖̕ 
̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚˟ ̝̅̒ ̤̤̦̟̥̠̒ ̤̖̣͵ ̤̦̥̠̔̕̚̚̕ ̟̠ ̥̖̞̚ ̢̤̦̤̖̦̖̟̥̖̓ ̖̤̥̖̕ 
̠̦̞̖̟̥̠̔̕˟ 
 

 
˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢˤ ̤ͻ̠ 

̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̡̖̩̖̞̝̠̤ 
̖̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖̕ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ 
̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̡̣Β̩̞̠̚ ̠̤̒ 
̡̣̒̕Δ̖̤ ̖̤̥̖̝̖̠̤̒̓̔̚̕ 
̡̠̣ ̖̤̥̒ ˲̘·̟̔̒̚˝ ̠̞̔ 
̤̒ ̡̧̣̖̤̖̥̤̔̒̚ 
̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄Δ̖̤ ̖ 
̖̤̠̣̞̖̟̥̠̤̔̒˟ 

˷̘̦̣̒̚ ˢ ʕ˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠ ̖̕ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̤̖̘̦̟̠̕ ̠̤ 
̡̣̒̕Δ̖̤ ̒̕ ˲˿˲ 

 

 

 
˿̠ ̤̠̔̒ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̝̠̝̫̤̔̒̒̒̚̕ ̟̠ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̒ 

̡̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ Ά ̡̣̒̒ ̢̦̖ ̤̒ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̒̕ ̡̣̥̖̒ ̝̥̒̒ ̤̒̕ ̧̦̣̤̔̒ ˴˲̇ ̠̕ 
̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚ ̛̤̖̞̒ ̠̟̤̥̣̦̔Ί̤̒̕ ̠̦ ̗̩̤̒̒̚̕ ̣̖̥̞̖̟̥̖̒̕̚ ̟̒ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̒̕ ̣̣̘̖̞̓̒̒ 
̠̦ ̖̞ ̦̞̒ ̖̕ ̤̦̤̒ ̠̞̣̖̣̤̓̒̚˝ ̠̟̗̠̣̞̖̔ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̟̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˥˟ 
˽̖̞̣̟̠̓̒̕ ̢̦̖˝ ̖̝̞̖̟̥̖̒̚̕ ̤̒ ̤̖΄Δ̖̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̝̠̟̘̖ ̒̕ ͵̣̖̒ ̖̕ ̟̗̝̦̚·̟̔̒̚ ̖̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̤̒ ̖̕ ̧̖̩̥̣̤̞̖̟̥̠̒̒̒ ̠̦ 
̥̠̞̤̒̒̕ ̕Я͵̘̦̒˟ 
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˦  ʕ

 
 
 

˷̘̦̣̒̚ ˢ ˥˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̟̠ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ 

 

 
˿̤̒ ˷̘̦̣̤̒̚ ˢ˦ ̒ ˢ˨ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 

̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̤̖̘̦̤̒̚̕˝ ̧̤̥̠̚ ̢̦̖ ̡̠̞̣̠̞̖̥̖̞̔ ̒ ̗̖̝̖̒̚̕̚̕̕ 
̖ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̤̒̕ ̞̖̤̒̕̚̕ ̒ ̢̦̖ ̤̖ ̡̡̣̠Δ̖̞˟ ˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˦ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̢̦̖ 
̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̗̠̚ ̣̖̝̫̒̒̒̚̕ ̖̞ ̝̟̖̤̒̔ Ἱ̟̠̤̚ ̟̒ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ 
̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̞̤̒ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̥̠̥̝̞̖̟̥̖̒ ̟̝̟̔̒̒̚̚̕ ̖ ̤̖̞ ̒ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ 
̢̖̦̒̒̒̕̕˝ ̠̞̔ ̤̒ ̟̦̞̖̣̒΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̡̘̤̒̒̒̒̕˟ 
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˦  ˥

 
 
 
 

˷̘̦̣̒̚ ˢ ˦˞ ̃ Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̟̠ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̟̝̟̤̔̒̒̚̚̕ ̖ ̤̖̞ 
̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ 

 

 
˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˧ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̢̦̖ ̠̤ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 

̗̠̣̞̒ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̧̖̣̥̝̔̒̚˝ ̡̠̣Ά̞ ̟ͻ̠ ̡̠̤̤̦̖̞ ̟ ̖̟̙̦̞̒ ̟̦̞̖̣̒΄ͻ̠ 
̢̦̖ ̡̖̣̞̥̒̚ ̒ ̤̦̒ ̗͵̝̔̚ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̖ ̒ ̠̣̣̖̥̔̒ ̝̖̥̦̣̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒˟ ˲̟̒̚̕ ̟̒ 
˷̘̦̣̒̚ ˢ˧ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̡̖̣̖̖̣̔̓ ̢̦̖ ̠̤ ̝̟̖̤̒̔ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̗̠̣̞̒ ̗̩̠̤̒̚̕ 
̖̞ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̛̦̤̔̒ ̞̖̟̤̕̚Δ̖̤ ̟ͻ̠ ̥̖̟̖̞̒̕ ̒ ̤ ̡̣̖̠̟̫̔̒̚΄Δ̖̤ ̖̥̖̣̞̟̤̒̒̕̚̕ ̡̠̣ 
̖̤̥̒ ˲̘·̟̔̒̚˟ 
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˦  ˦

 
 
 
˷̘̦̣̒̚ ˢ ˧˞ ̃ Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖̞ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̗̠̣̒ ̠̕ ̡̣̒̕ͻ̠ ̖̗̟̠̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ 

 
 

˿̒ ̝̦̤̥̣̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ̝̠̒̕ ̢̖̤̦̖̣̠̕ ̒̕ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˨ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̠̤̖̣̣̓̒ ̢̦̖ ̒ ̣Ά̘̦̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚ ̗̠̚ ̟̤̥̝̒̒̒̚̕ ̟̦̞ ̞̠̦̣ͻ̠ ̗̠̣̒ ̠̕ ̡̣̒̕ͻ̠ ̡̣̖̠̟̫̠̔̒̚̕ ̡̠̣ ̖̤̥̒ 
˲̘·̟̔̒̚˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔ ̒ ̤̦̒ ̟̠̞̖̟̝̥̦̣̔̒̒ ̖̕ ̖̟̥̗̔̒̚̕̚̚΄ͻ̠ ̖̤̥͵ ̢̟̖̦̒̒̒̚̕̕˟ ˲̝Ά̞ 
̤̤̠̕̚˝ ̖̞ ̞̤̒̓̒ ̤̒ ̞̘̖̟̤̒̚ ̒̕ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˦˝ ̠̤ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̖̕ ̗̩̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̠̤̤̦̖̞ ̧̥̣̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̣ ̤̖ ̥̣̥̣̒̒˝ ̡̧̧̣̠̖̝̞̖̟̥̖̒˝ ̖̕ ̣̠̤̚ 
̦̝̠̤̠̤̔̒̒̕˟ ˴̠̟̥̦̠̕˝ ̤̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄Δ̖̤ ̖̤̥̖̤̕ ̧̥̣̞̖̟̥̠̤̒̒ ̖̤̥ͻ̠ ̢̧̖̦̠̤̔̒̒̚̕˝ 
̡̠̤̚ ̠ ̡̠̠̒̚ ̟̒ ̣̖̕̚΄ͻ̠ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̖̤̥͵ ̧̠̝̥̠̒̕ ̡̣̒̒ ̒ ̡̣̥̖̒ ̗̣̠̟̥̝̒ ̒̕ 
̣Ά̘̦̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̠ ̢̦̖ ̗̫̒ ̠̞̔ ̢̦̖˝ ̡̣̒̒ ̝̥̤̒̒ ̖̤̣̘̤̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̤̒̚̕˝ ̠̠̣̣̞̔̒ 
̤̠̣̖̤̤̝̥̠̤̓̒ ̡̧̠̤̥̠̤̚̚ ̖̕ ̠̥̔̒ ̟̒ ̗̖̒̔ ̢̦̖̝̖̒̕ ̟̤̥̣̦̞̖̟̥̠̚ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄ͻ̠˝ ̖̕ 
̞̠̠̕ ̢̦̖ ̠ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ ̝̠̝̔̒ ̣̖̝̫̣̒̒̚͵ ̦̞ ̣̖̘̤̥̣̠̚ ̖̣̣̠̒̕ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ 
̟̤̥̟̥̒̚ͺ̟̖̠˟ 
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˦  ˧

 
˷̘̦̣̒̚ ˢ ˨˞ ̃ Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ 

̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖̞ ̞̠̦̣Δ̖̤ ̗̠̣̒ ̠̕ ̡̣̒̕ͻ̠ 
̖̗̟̠̕̚̚̕ ̡̖̝̒ ˲˿˲ 

 

̖̗̠̣̃΄̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̟̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̅Ά̟̠̔̔̚ ̖̕ 
˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ 
̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̗̠̥̠̤ ̖̕ ̔̒̒̕ ̦̞̒ 
̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̢̦̖ ̡̧̠̞̣̠̖̞̔ ̢̦̖ 
̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̧̠̤̖̣̠̦̓ ̥̠̤̒̕ ̤̒ ̠̣̖̟̥̒̚΄Δ̖̤ 
̥Ά̟̤̔̔̒̚ ̠̟̥̤̔̒̚̕ ̟̖̤̥̖ ̥Β̡̠̔̚˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ 
̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̠̒̒̕ ̦̞̒ ̡̝̟̝̙̒̒̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̔̒̚ 
˙̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̠ ̗̠̣̞̥̠̒ ̉˽̄̉˚ 
̖̞̠̟̤̥̣̟̠̒̕̕ ̠ ̡̣̠̖̤̤̠̔ ̖̕ ̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ 
̘̖̠̞Ά̥̣̠̔̚ ˙̧̟̖̝̞̖̟̥̠̒̚ ̖ 
̧̠̟̥̣̟̖̝̞̖̟̥̠̔̒̒̚˚ ̣̖̝̫̠̒̒̚̕ ̖̟̥̣̖ ̤̒ 
̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̞̝̟̥̤̒̒̒̚̕ ̟̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̖ ̔̒̒̕ ̦̞̒ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̡̞̝̟̥̤̒̒̒̚̕˟ ˿̖̤̤̖ ̤̠̔̒˝ ̧̖̖̕˞
̤̖ ̠̥̣̒̒̕ ̠ ̤̤̥̖̞̒̚ ̝̥̞̒̚Ά̥̣̠̔̚ ̝̠̝̔̒ 
˙̣̥̣̒̓̚͵̣̠̚˚˟

 

ˤ˟˧˟˥˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̖̄΄ͻ̠ ̧̣̟̤̖̣̤̝̅̒̒ ˙̠̦ ̖̕ 

˾̖̕̚΄ͻ̠˚ 
 

A seção transversal das estações fluviométricas pode ser definida 
simplesmente como um corte normal (perpendicular) à direção do escoamento 
do curso d'água em um ponto marginal específico, com extensão definida por um 
ponto de início (PI) e um de fim (PF). Assim, todos os elementos geométricos da 
seção transversal são definidos em função do nível da água e, portanto, variam 
com ele. O levantamento cartográfico sistemático desta seção transversal (perfil 
topográfico) é uma tarefa fundamental e necessária , pois permite analisar e 
justificar qualquer altera ção no comportamento morfológico da curva - chave 
estabelecida para a estação fluviométrica.  
 
 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
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˦  ˨

 
 
 
 

Para uma materialização física e permitir a comparação das mudanças 
morfológicas ao longo do tempo , a seção transversal é demarcada em campo 
por meio de marcos de concreto , aplicando os mesmos padrões construtivos 
̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̤̒ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ˙̃˿Я̤˚ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˟ ˵̠̤ 
itens 1.2 e 1.3 do Capítulo 3 do Manual de Levantamentos Topobatimétricos e 
Geodésicos aplicados na RHN  retira - se que:  
 

a)  Quando o controle hidráulico for do tipo б̟̝̔̒̒в˝ a seção transversal 
deve ser coincidente com a seção de réguas limnimétricas. Caso essa 
condição não possa ser atendida em campo, a seção transversal 
poderá ser materializada em uma posição distinta, desde que:  

¶ ˿ͻ̠ ̛̙̒̒ ̦̞ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒ ̖̟̥̣̖ ̖̝̒ ̖ ̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ 
̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ˬ 

¶ ˲̥Ά ̦̞̒ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̞͵̩̞̒̚ ̖̕ ˣ ˙̦̤̒̕˚ ̧̖̫̖̤ ̒ ̝̣̘̦̣̒̒ ̠̕ ̣̠̚˝ ̖̗̟̒̕̚̚̕ 
̡̖̝̒ ̠̥̔̒ ̞͵̩̞̒̚ ̧̠̤̖̣̓̒̒̕ ̢̟̦̖̝̒̒ ̝̠̝̖̔̒̒̚̕̕ˬ ̖ 

¶  ̀  ̣̠̒̚ ̙̣̚̕͵̦̝̠̔̚ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̖̤̠̝̙̔̒̚̕ ̟ͻ̠ ̛̤̖̒ ̡̤̦̖̣̠̣̚ ̒ 
ˣˡ˖ ̠̕ ̞̖̟̤̦̣̠̒̕ ̤̠̣̖̓ ̠ ̥̣̒΄̠ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˟ 

b)  Quando o controle hidráulico for do tipo б̟̝̔̒̒в˝ os pontos PI e PF da 
seção transversal devem ser posicionados preferencialmente em cota 
superior a 2 m da cota máxima observada localmente. Reforça - se que 
essa condição não se aplica quando aqueles pontos estiverem 
alocados em planícies de inundação;  

c)  Quando o controle hidráulico for exclusivamente do tipo б̤̖΄ͻ̠в˝ a 
seção transversal deve ser coincidente com o traço do controle 
hidráulico no rio, devendo os pontos PI e PF estar posicionados em uma 
cota ligeiramente superior à sua influência, sendo preferível que não 
ultrapasse 1 m no plano vertical;  
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˦  ˩

 
 
 

d)  Para qualquer tipo de controle hidráulico, o ponto PI deve ser sempre 
̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̟̒ ̞̣̘̖̞̒ ̢̖̤̦̖̣̒̕ ̠̕ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒˝ mesmo que a seção 
de réguas limnimétricas e as suas referências de nível estejam 
posicionadas na sua margem direita;  

e)  Em estações com controle hidráulico do tipo б̟̝̔̒̒в˝ onde os planos da 
seção transversal e de réguas limnimétricas são coincidentes, uma das 
RNs da seção de réguas pode ser considerada como ponto inicial (PI), 
preferencialmente a de cota mais elevada, desde que esteja 
posicionada na margem esquerda do curso  ̕Я͵̘̦̒˟ ˲ ̣̖̔Ί̡̣̠̔̒ Ά 
verdadeira em relação ao ponto PF; e  

f)  A diferença altimétrica entre os pontos PI e PF deve, preferencialmente, 
ser inferior a 50 cm.  

 
Antigamente, o termo б̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠в foi amplamente utilizado em 

hidrometria para designar o local específico de um rio, canal ou outro corpo 
d'água onde eram realizadas medições de vazão, velocidade e profundidade, 
entre outros parâmetros hidrológicos. No entanto, aquele termo entrou em des uso 
e foi substituída por "seção de controle".  Esse novo termo enfatiza tratar - se de 
uma referência para os dados hidrológicos, e que a precisão das medições 
hidrológicas depende das condições hidráulicas estáveis do local, como a 
̖̤̥̝̖̒̓̒̚̚̕̕ ̠̕ ̝̖̥̠̚ ̖ ̤̒̕ ̞̣̘̖̟̤̒˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̠ ̦̤̠ ̠̕ ̥̖̣̞̠ б̤̖΄ͻ̠ ̖̕ 
̞̖̕̚΄ͻ̠в ̡̠̖̕ ̟̦̫̣̚̕̚ ̢̧̖̦̠̞̖̟̥̖̔̒̒̚̕ ̠̒ ̥Ά̟̠̔̔̚˝ ̡̠̣ ̡̖̩̖̞̝̠˝ ̖̕ ̡̤̖̞̣̖ 
efetuar medições de descarga líquida sobre esse traço transversal do rio, e 
sabemos de antemão que elas podem ser realizadas em posições distintas 
̢̦̖̝̖̒̕ ̡̠̣̠̔ ̕Я͵̘̦̒ ̖̤̖̕̕ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̛̙̒̒ ̟̖̟̙̦̞̒ ̠̟̥̣̦̔̓̚̚΄ͻ̠ ̠̦ ̣̖̥̣̒̒̚̕ 
entre a seção de réguas limnimétricas e o local da efetiva medição hidrológica. 
Contudo, reforça - se que o monitoramento morfológico  ao longo dos tempos deve 
ser realizado sempre na mesma seção transversal.  
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˦  ˪

 
 

No item 1.4 do Capítulo 3 do Manual de Levantamentos Topobatimétricos e 
Geodésicos aplicados na RHN  versa - se a respeito da determinação das 
coordenadas planialtimétricas geodésicas e topográficas dos pontos PI e PF da 
seção transversal.  
 

a)  Pode - se empregar o método diferencial rápido estático, tomando - se 
como ponto de referência (coordenadas conhecidas) a RN da seção 
de réguas limnimétricas, com receptores GNSS estacionados 
simultaneamente por um período mínimo de 20 minutos, taxa de 
gravaçã o de 1 segundo, observando no mínimo 6 satélites e PDOP 
inferior a 4 durante todo o rastreio;  

b)  Empregando o método RTK ( Real Time Kinematic ) tomando - se como 
ponto de referência (coordenadas conhecidas) a RN da seção de 
réguas limnimétricas, com receptores GNSS estacionados 
simultaneamente por um período mínimo de 30 segundos, taxa de 
gravação de 1 segundo, observando no mínimo 6 satélites e P DOP 
inferior a 4 durante todo o rastreio. Para tal, é necessário que as 
correções diferenciais sejam transmitidas da RN da seção linimétrica 
para os pontos inicial (PI) e final (PF) exclusivamente via enlace de 
rádio ou Protocolo IP, sendo vedado o uso de correções diferenciais 
oriundas de sistemas do tipo WADGPS (satélites);  

c)  Para ambos os métodos aplicados, a empresa deverá aplicar o 
modelo de conversão hgeoHNOR2020 (IBGE) para a transformação da 
altitude elipsoidal (geométrica) em normal - ortométrica; e  

d)  Por fim, as coordenadas geodésicas dos pontos PI e PF devem ser 
transformadas para o sistema topográfico local. As coordenadas 
topográficas dos pontos PI e PF devem ser respectivamente iguais a 
(0, 0) e (0, Y), onde Y corresponde a distância plana entre aq ueles 
vértices.  
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˧  l

 
 

O levantamento topográfico deve ser conduzido até a maior cota já 
observada localmente, acrescidos de pontos tridimensionais que se estendem às 
cotas de enchentes máximas, em direção oposta à área molhada, até a uma 
distância linear horizontal de 100 metro s ou a uma distância linear vertical de 2 
metros, sendo o critério de parada a condição que vier primeiro.  
 

a)  Em função da condição supracitada, percebe - se que a extensão do 
levantamento cartográfico da área seca da seção transversal é 
variável ao longo do tempo. Nesse sentido, o levantamento anual da 
seção transversal deve ser efetuado preferencialmente sob o mes mo 
regime hidrológico;  

b)  Tomando - se como referência os pontos PI e PF reconstitui - se o 
alinhamento da seção transversal, sendo o primeiro vértice a sua 
origem. Assim, a medição da seção transversal sempre é iniciada no 
ponto PI e tomando - se este como referência, passa - se por ponto s 
entre as cotas máximas (ver regra acima) mensurando a 
cota/distância dos seus pontos formadores, finalizando no ponto PF;  

c)  Para a área seca da seção transversal, o levantamento planialtimétrico 
pode ser realizado por métodos convencionais de topografia (nível 
topográfico ou estações totais) ou espaciais (receptores GNSS). Já, 
nesse caso, o espaçamento máximo entre os pontos de  amostragem 
da seção transversal da área seca da seção transversal são variáveis 
em função da extensão total da margem seca 7. Em seções transversais 
com alta declividade (> 45°) a amostragem deverá ter uma resolução 
maior, com um espaçamento máximo de 1 m, de forma que sejam 
registradas todas as suas inflexões morfológicas;  

 

 

 
7 ̖̣̇ ̥̖̞̚ ˢ˟˦ ̠̕ ˴̡̒Ί̥̦̝̠ ˤ ̠̕ ˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ˽̧̖̟̥̞̖̟̥̠̤̒̒ ̡̠̠̥̞̅̓̒̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ˸̖̠̕Ά̤̠̤̔̚ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ 
̟̒ ̃˹˿˟ 
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d)  Para a área molhada da seção transversal, o posicionamento 
planimétrico pode ser realizado por cabos graduados, métodos 
convencionais de topografia ou espaciais, enquanto a componente 
altimétrica pode ser determinada ao longo das verticais hidrométricas, 
empregando - se métodos convencionais de topografia ou espaciais 
(quando a lâmina de água tiver uma profundidade igual ou inferior a 
80 cm), e por guinchos hidrométricos ou batimetria para os demais 
casos. De forma semelhante ao levantamento cartográfico da á rea 
seca, o espaçamento máximo entre os pontos de amostragem da 
seção transversal da área molhada da seção transversal são variáveis 
em função da largura do rio; e  

e)  É possível utilizar a própria medição de descarga líquida realizada com 
um medidor acústico doppler ou molinete hidrométrico para descrever 
a conformação morfológica do leito fluvial. Contudo, o emprego destes 
equipamentos para o levantamento batimétrico e stá condicionado 
apenas aos casos em que a seção transversal a ser levantada coincida 
exatamente com o local onde a medição de vazão tenha sido 
executada.  

 
A apresentação do perfil da seção transversal deve ser realizada 

obrigatoriamente na forma tabular e gráfica. Na primeira condição, a 
apresentação deve adotar o padrão estabelecido no sistema HIDRO, contendo 
minimamente o número da estaca (ponto levantado) , sua distância horizontal em 
relação ao PI e a respectiva cota local. Em relação à apresentação gráfica, ela 
deve conter os mesmos elementos descritos na forma tabular, sendo permitido o 
uso de exageros nos eixos horizontal e vertical nos eixos coordenado s (Figura 18).  
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̠̣́ ̗̞̚˝ ̣̖̗̠̣΄̒˞̤ ̖ ̢̦̖ ̠ ̧̝̖̟̥̞̖̟̥̠̒̒ ̣̥̠̘̣̔̒͵̗̠̔̚ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ 

̧̖̖̕ ̤̖̣ ̣̖̝̫̒̒̒̚̕˝ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ˢ ˙̦̞̒˚ ̧̖̫ ̠̒ ̟̠̒˝ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̠ ̡̖̣Ί̠̠̕ 
̖̕ ̣̖̖̤̤̔ͻ̠ ̠̕ ̙̣̠̘̣̞̒̒̚̕˝ ̠̟̦̫̠̔̕̚̕ ̥̒Ά ̒ ̞̠̣̒̚ ̠̥̔̒ ̛͵ ̧̠̤̖̣̓̒̒̕ ̝̠̝̞̖̟̥̖̔̒˝ 
̣̖̤̠̤̒̔̔̚̕ ̖̕ ̡̠̟̥̠̤ ̥̣̞̖̟̤̠̟̤̒̚̕̚̚̚ ̢̦̖ ̤̖ ̖̤̥̖̟̖̞̕ ʹ̤ ̠̥̤̔̒ ̖̕ ̖̟̙̖̟̥̖̤̔ 
̞͵̩̞̤̒̚˝ ̖̞ ̣̖̕̚΄ͻ̠ ̡̠̠̤̥̒ ʹ ͵̣̖̒ ̞̠̝̙̒̒̕˝ ̥̒Ά ̒ ̦̞̒ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̝̟̖̣̒̚ 
̙̠̣̫̠̟̥̝̒̚ ̖̕ ˢˡˡ ̞̖̥̣̠̤ ̠̦ ̒ ̦̞̒ ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̝̟̖̣̒̚ ̧̖̣̥̝̔̒̚ ̖̕ ˣ ̞̖̥̣̠̤˝ ̤̖̟̠̕ ̠ 
̣̥̔̚Ά̣̠̚ ̖̕ ̡̣̒̒̒̕ ̒ ̠̟̔̕̚΄ͻ̠ ̢̦̖ ̧̖̣̚ ̡̣̞̖̣̠̚̚˟  
 

˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̖̞ ̤̥̦̒̚΄Δ̖̤ ̖̞ ̢̦̖ ̤̖ ̧̠̤̖̣̓̒ ̝̥̖̣̒̒΄Δ̖̤ ̧̤̚Ί̧̖̤̚ ̤̒̕ 
̞̣̘̖̟̤̒ ̠̦ ̢̦̖ ̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̛̤̖̒ ̣̖̝̠̒̔̒̒̕ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̥̦̝̫̣̒̒̒̚ ̠ 
̧̝̖̟̥̞̖̟̥̠̒̒ ̣̥̠̘̣̔̒͵̗̠̔̚ ̒̕ ̤̦̒ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒˟ 
 

˷̘̦̣̒̚ ˢ ˩Ь ̇ ̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̒ ̦̞ ̣̠̚ ̖ ̒ ̡̠̤̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̖̣̗̤̚ ̧̖̣̥̤̔̒̚̚ 
̙̕ˮ̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̞̣̘̖̞̒ ̠̒ ̡̖̣̗̝̚ˬ ̡ˮ̡̣̠̗̦̟̖̒̕̚̕̕ ̠̕ ̡̖̣̗̝̚ 

 

 
˿̒ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̠̟̥̣̠̝̖̔ ˙̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠˚ ̤̖̣ͻ̠ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ ̤̒ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ 

̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̢̝̦̒̚̚̕ ̖ ̤̠̝̒̚̕ ˙̡̤̦̤̖̟̤̠̤ ̖ ̖̕ ̗̦̟̠̕˚˟ ˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˢ˪ ̤ͻ̠ 
̡̣̖̤̖̟̥̠̤̒̒̕ ̝̘̦̟̤̒ ̡̖̩̖̞̝̠̤ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̠̟̥̣̠̝̖̔˟ 
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˷̘̦̣̒̚ ˢ ˪˞ ˶ ̡̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̦̞̒ ̤̖̤̤ͻ̠ ̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕ ̠̞̔ ̞̠̝̟̖̥̖̚ ̖ ̞̖̠̣̕̚̕ 

̒̔Ἱ̤̥̠̚ 

 
 

˲̤ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̖̤̣̘̔̒̒̕ ̝Ί̢̦̒̚̕ ̖ ̤Β̝̤̒̚̕ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣̖̘̤̥̣̤̒̒̚̕ ̖̞ 
̗̙̤̔̒̚ ̖̕ ̡̞̠̔̒ ̠̦ ̣̞̫̖̟̤̒̒̒̒̕ ̖̞ ̢̧̣̦̠̤̒̚ ̘̖̣̠̤̒̕ ̡̖̝̠̤ ̞̖̠̣̖̤̕̚̕ 
̒̔Ἱ̤̥̠̤̚˝ ̢̦̖ ̧̖̖̣̕ͻ̠ ̤̖̣ ̘̥̤̒̒̕̚̚̕ ̖ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̟̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̤̚ ˲̟̦̝̒ ̖ ̠ ̤̖̦ 
̖̥̝̙̞̖̟̥̠̒̒̕ ̖̕ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̠̟̤̥̔̒ ̟̤̒ б˾̟̦̝̒̒ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚в  
 

˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˣˡ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̤̒ ̞̘̖̟̤̒̚ ̖̕ ̞̠̤̥̣̠̣̖̤̒̒̕ ̖̕ 
̤̖̞̖̟̥̠̤̕̚ ̖̞ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠ ̖ ̗̦̟̠̕˟ 
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˷̘̦̣̒̚ ˣ lЬ ˶ ̡̩̖̞̝̠̤ ̖̕ ̞̠̤̥̣̘̖̞̒̒ ̖̕ ̤̖̞̖̟̥̠̕̚ ̖̞ ̡̤̦̤̖̟̤ͻ̠ ˙̆̄ ˵˹˞˥ ˩˝ ̆̄ ˵˹˞˦ ˪˝ ̆̄˵˞˥ ˪˝ 

˲˾̄˩˚ ̖ ̖̕ ̗̦̟̠̕ ̡̥̠̚ ̖̥̖̣̤̠̟́ 
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ˤ˟˧˟˦˟ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ ˲̦̥̠̞͵̥̤̔̒̚ ̖ 

̖̝̖̞̅Ά̥̣̤̔̒̚ 
 

˿̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚˝ ̠̤ ̟Ί̧̖̤̚ ̒̕ ̠̝̦̟̔̒ ̕Я͵̘̦̒ ̖ ̒ 
̢̦̟̥̖̒̒̚̕̕ ̕̚͵̣̒̚ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̡̣̖̥̔̒̒̚̕ ̤ͻ̠ ̣̖̘̤̥̣̠̤̒̚̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̤̤̥̖̞̚͵̥̔̒̚ ̖̞ 
̠̝̖̥̟̤̓̚ ̖̞ ̡̡̖̝̒ ̡̠̣ ̦̞ ̧̠̤̖̣̠̣̓̒̕ ̝̠̝̔̒˝ ̧̤̟̠̒̚̕ ʹ ̠̟̤̥̣̦̔΄ͻ̠ ̖̕ ̤Ά̣̖̤̚ 
̙̤̥̚Β̣̤̔̒̚ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤˟ ˲ ̡ ̡̣̟̝̔̒̚̚ ̧̖̤̟̥̘̖̞̒̒̕ ̖̤̤̒̕ ̞̖̥̠̠̝̠̘̒̕̚ 
̣̖̗̖̣̖˞̤ ̖ ʹ ̡̧̥̖̞̖̤̥̖̒̚̚̕̕ ̒̕ ̡̤̠̟̝̫̓̒̕̚̚̚̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̠̤̒ ̤̖̦̤ 
̦̤̦͵̣̠̤̚˝ ̢̦̖ ̡̠̖̕ ̡̦̝̥̣̤̤̣̒̒̒ ˤ ˙̥̣·̤˚ ̞̖̤̖̤ ̖˝ ̖̞ ̝̘̦̟̤̒ ̤̠̤̔̒˝ ̙̖̘̣̔̒ ̒ ̥̒Ά ˧ 
˙̤̖̤̚˚ ̞̖̤̖̤˟ ̠̣́ ̖̤̥̒ ̣̫̒ͻ̠˝ ̖̞ ̞̦̥̤̒̚ ̤̥̦̒̚΄Δ̖̤˝ Ά ̟̖̖̤̤̔͵̣̠̚ ̢̦̖ ̠ 
̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̛̤̖̒ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̖ ̥̖̝̖̞̖̥̣̫̠̒̚̕˝ 
̠̞̔ ̒ ̡̤̠̟̝̫̓̒̕̚̚̚̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̤̖̦̤ ̠̤̒̕̕ ̡̣̥̞̖̟̥̖̒̔̒̚ ̖̞ ̡̥̖̞̠ ̣̖̝̒ ̠ ̢̦̖ 
̡̖̣̞̥̖̚ ̖̟̥̗̣̔̒̚̕̚̚ ̞̦̟̒̕΄̤̒ ̣͵̡̤̒̚̕ ̟̤̒ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̙Ί̣̤̔̒̕̚˝ ̝̒Ά̞ ̖̕ ̣̖̦̫̣̕̚ ̠̤ 
̦̤̥̠̤̔ ̡̠̖̣̠̟̤̒̔̒̚̚ ̣ ̖̝̠̟̠̤̒̔̒̚̕ ̠̤̒ ̣̖̦̣̤̠̤̔ ̙̦̞̟̠̤̒˟ 

 
˿̤̒ ̖̤ ̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̇ ̠̦ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˚ ̥̖̝̖̞̖̥̣̫̤̒̒̚̕˝ ̤̒ 

̞̖̟̤̦̣̒΄Δ̖̤ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̤̖ ̡̣̠̖̤̤̞̔̒˝ ̡̡̣̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚̚˝ ̡̠̣ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ 
̡̣̖̤̤ͻ̠˝ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̠̦ ̣̣̒̒̕˟ ˿̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̥ ̖̝̖̞Ά̥̣̤̔̒̚˝ ̒ 
̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠ Ά ̞̖̟̤̦̣̒̒̕ ̡̠̣ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠̤ ̖̕ ̓͵̤̦̝̔̒ ˙̡̡̥̟̘̚̚ ̦̜̖̥̓̔˚˝ 
̡̖̤̘̖̞̒ ̠̦ ̝̟̓̒̒΄̒ ˙̨̖̘̙̘̓̚̚ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚˝ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ˙̡̣̖̤̤̦̣̖ ̤̖̟̤̠̣ ̣̟̒̚ 
̘̦̘̖̒̊̋ ̛̘̠̥̖̞̖̟̥̠̒ ˙̡̣̠̕ ̠̦̟̥̖̣̔ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚ ̠̦ Β̥̠̔̚ ˙̡̠̥̝̔̒̚ ̣̟̒̚ ̘̦̘̖̒˚˟  

 
̖̝̠́ ̡̖̩̠̤̥̠˝ ̗̔̒̚ ̧̖̖̟̥̖̚̕ ̢̦̖ ̟̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̥̖̝̖̞̖̥̣̫̤̒̒̚̕ ̒ ̗̠̣̞̒ ̖̕ 

̞̖̟̤̦̣̣̒ ̢̦̖̝̖̤̒ ̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ Ά ̥̠̥̝̞̖̟̥̖̒ ̤̥̟̥̠̕̚̚ ̠̕ ̖̗̖̥̦̠̒̕ ̟̤̒ 
̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚˟ ˴̠̟̥̦̠̕˝ ̒ ̤̥̟̕̚̚΄ͻ̠ ̖̟̥̣̖ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ 
̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚ ̟̒ ̗̠̣̞̒ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̣̒ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ̟ͻ̠ ̡̠̖̕ ̤̖̣ ̦̤̠̒̕ 
̠̞̠̔ ̧̛̦̤̥̗̥̔̒̒̚̚̚ ̡̣̒̒ ̡̣̖̤̖̟̥̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̕Ί̡̤̣̖̤̒˟ ˿̒ ̧̖̣̖̒̕̕˝ ̠̤ ̠̤̒̕̕ 
̠̣̦̟̠̤̚̕ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̠̞̥̔̒Ί̧̖̤̚ 
̖̟̥̣̖ ̤̚˝ ̘̦̣̟̠̒̒̕̕˝ ̝̠̘̞̖̟̥̖̔̒̚˝ ̤̒ ̗̖̣̖̟̕̚΄̤̒ ̡̧̣̠̠̤̔̒̒̕ ̡̖̝̠̤ ̖̣̣̠̤ ̝̖̥̒̒Β̣̠̤̚ 
̠̤̕ ̡̣̠̖̤̤̠̤̔ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄ͻ̠˟ ̠̣́ ̤̤̠̚˝ Ά ̗̦̟̞̖̟̥̝̒̒̕ ̠ ̖̤̥̖̝̖̞̖̟̥̠̒̓̔̚ ̖̕ 
̡̣̒̕Δ̖̤ ̟̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̠̟̖̟̠̟̤̔̔̒̚̚ ̖ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̤̔̒̚˝ 
̖̕ ̗̠̣̞̒ ̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̒ ̧̠̟̖̣̘̔·̟̔̒̚ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̞̖̟̤̦̣̠̤̒̕ ̟̖̝̤̒˟ 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˧  ˧

 
 

̒  ̊ ͙ ̣̖̠̞̖̟̔̕͵̧̖̝ ̢̦̖ ̤̖ ̦̥̝̫̖̚̚ ̒ ̞̖̤̞̒ ̝̥̗̠̣̞́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ ̖̕ ˵̠̤̒̕ 
˙́˴˵˚ ̡̣̒̒ ̒ ̠̝̖̥̔̒ ̤̞̦̝̥̚ͺ̟̖̒ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̖ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̖̞ 
̦̞ ̖̥̖̣̞̟̠̒̕̚̕ ̡̠̟̥̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˝ ̧̤̟̠̒̚̕ ̒ ̖̠̟̠̞̖̔̔̒̚̚̕̕ 
̟̒ ̢̦̤̒̚̚΄ͻ̠ ̖ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ˬ 

̓  ̊ ˴̠̞ ̣̖̝̒΄ͻ̠ ̠̒ ̡̥̠̚˝ ̞̠̖̝̠̕ ̖ ̥̖̟̠̝̠̘̔̒̚ ̤̒̕ ̝̥̗̠̣̞̤́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ 
̖̕ ˵̠̤̒̕ ˙́˴˵̤˚˝ ̖̤̥̖̤ ̤̖̣ͻ̠ ̖̕ ̧̝̣̖̚ ̖̤̠̝̙̔̒ ̤̒̕ ̡̖̞̣̖̤̤̒ ̘̖̣̠̣̤̒̒̕ 
̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚˝ ̖̤̖̕̕ ̢̦̖ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̠̤̔̚ ̖ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̠̤̔̚ 
̖̟̞̟̙̠̤̔̒̒̚̕ ʹ ˲˿˲ ̛̤̖̞̒ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̣̖̤̖̥̟̠̒̚̕ ̠̤ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ 
̢̣̖̦̤̥̠̤̚̚ ̞Ί̟̞̠̤̚˫ 

¶ ˷ ̩̒̒̚ ̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̔̒̚˫ ̡̠̞̥̔̒Ί̧̖̝ ̠̞̔ ̒ ̧̣̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ 
̠̕ ̡̠̣̠̔ ̕˘͵̘̦̒ˬ 

¶ ́ ̣̖̤̔̚ͻ̠ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˫ ̞̖̝̙̠̣ ̠̕ ̢̦̖ ˦ ̞̞ˬ 

¶ ˶ ̩̥̒̚̕ͻ̠ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚˫ 

- ́ s ̞̔ ̡̣̒̒ ̡̠̣̠̤̔ ̕˘͵̘̦̒ ̠̞̔ ̗̩̒̒̚ ̖̕ ̧̣̒̒̚΄ͻ̠ ̞͵̩̞̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ 
̥̒Ά ˢˡ ̞̖̥̣̠̤ˬ ̖ 

- ˡ˝ˢ˖ ̒̕ ̗̩̒̒̚ ̖̕ ̧̣̒̒̚΄ͻ̠ ̞͵̩̞̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̡̣̒̒ ̡̠̣̠̤̔ ̕˘͵̘̦̒ ̠̞̔ 
̗̩̒̒̚ ̖̕ ̧̣̒̒̚΄ͻ̠ ̞̒̔̒̚ ̖̕ ˢˡ ̞̖̥̣̠̤˟ 

¶ ˶ ̩̥̒̚̕ͻ̠ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚˫ ̞̖̝̙̠̣ ̠̕ ̢̦̖ ˦˖ ̠̕ ̥̠̥̝̒ 
̡̡̣̖̥̠̔̒̚̚̕ ̡̠̣ ̧̖̖̟̥̠ˬ 

¶ ˴ ̠̟̕̚΄Δ̖̤ ˲̞̖̟̥̤̓̒̚̚ ̖̕ ̡̖̣̀̒΄ͻ̠˫ 

- ̡̖̞̖̣̥̦̣̅̒̒˫ ˞s ˡ͊˴ ̒ ˜ ˦˦͊˴ˬ ̖ 

- ̞̖̆̒̚̕̕ ̧̣̖̝̥̒̒̚˫ ˡ˖ ̒ ˢˡˡ˖˟ 

˲̤ ̝̥̗̠̣̞̤́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ ̖̕ ˵̠̤̒̕ ˙́˴˵˚ ̤ͻ̠ ̡̠̞̠̤̥̤̔̒ ̠̞̦̞̖̟̥̖̔ ̡̠̣ 
̠̟̥̣̠̝̠̣̖̤̔̒̕ ̖̕ ̣̘̔̒̒˝ ̥̖̣̓̒̒̚˝ ̡̟̖̝̒̚ ̤̠̝̣̒˝ ̟̥̖̟̒̒ ̖̕ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕˝ 
̞̠̖̞̕ ̖̕ ̠̞̦̟̔̔̒̚΄ͻ̠ ̖ ̥̝̠̘̘̖̣̒̒̕˝ ̖̞ ̡̣̥̖̒ ̠̟̠̟̠̤̒̔̔̒̕̚̚̕ ̟̦̞̒ ̩̔̒̒̚ 
̞̖̥͵̝̔̒̚ ̗̞̒̚ ̖̕ ̤̖̘̦̣̣̒ ̢̖̤̥̟̦̖̖̒̒̚̕̕˝ ̦̣̝̖̒̓̒̕̚̚̕̕ ̖ ̤̖̘̦̣̟̒΄̒ ʹ̢̦̖̝̖̤ 
̡̠̞̠̟̖̟̥̖̤̔˟ ˶̞ ̗̦̟΄ͻ̠ ̤̒̕ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̝̠̤̔̒̚˝ ̧̣̒̒̚΄Δ̖̤ ̟̒ ̠̟̗̘̦̣̔̒̚΄ͻ̠ 
̡̡̣̠̠̤̥̒ ̡̠̖̞̕ ̠̠̣̣̖̣̔˝ ̖̞ ̡̖̤̖̝̔̒̚ ̤̒ ̣̖̝̠̟̤̒̔̒̒̚̕ ̒ ̝̞̖̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚ 
̖ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣˢ˚˟ 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˧  ˨

 
 

̒  ̊ ̀ ̕ ̥̝̠̘̘̖̣̒̒ Ά ̠ ̡̖̣̗̚Ά̣̠̔̚ ̡̣̖̤̠̟̤͵̧̖̝ ̡̖̝̠ ̘̖̣̖̟̞̖̟̥̠̔̒̚˝ 
̠̟̗̘̦̣̔̒̚΄ͻ̠ ̖ ̟̥̖̘̣̒̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̖̞̤̒̕̚ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̒̕ ́˴˵˝ ̖̞̓ 
̠̞̠̔ ̡̖̝̠ ̘̖̣̖̟̞̖̟̥̠̔̒̚ ̖ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̠̥̠̤̓̚̕ ̡̖̝̠̤ 
̡̧̤̠̤̥̠̤̕̚̚̚ ̖̕ ̞̖̟̤̦̣̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˟ ͙ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̠̕ ̥̝̠̘̘̖̣̒̒̕ ̢ ̦̖ 
̤ͻ̠ ̖̗̖̥̦̤̒̒̕ ̤̒ ̥̦̝̫̒̒̒̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̨̗̣̞̣̖̒̚˝ ̡̣̠̘̣̞̒̒΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣̠̥̟̤̒̚ 
̖̕ ̠̝̖̥̔̒˝ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒ ̖ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̖̕ ̠̤̒̕̕˝ ̠̟̗̘̦̣̔̒̚΄ͻ̠ ̖̕ 
̠̗̗̤̖̥ ̖  ̠̕ ̨̟̝̠̒̕ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̣̞̫̖̟̠̤̒̒̒̕ ̟̒ ̤̦̒ ̞̖̞Β̣̒̚ ̗Ί̤̔̒̚˟ ˶̤̥̒˝ 
̡̠̣ ̤̦̒ ̧̖̫˝ ̧̖̖̕ ̥̖̣ ̦̞̒ ̡̖̔̒̒̔̒̚̕̕ ̤̦̗̖̟̥̖̔̚̚ ̡̣̒̒ ̣̞̫̖̟̣̒̒̒ ̠̤ 
̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̠̣ ̥̠̠̤̕ ̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤˝ ̡̖̝̠ ̡̖̣Ί̠̠̕ ̞Ί̟̞̠̚ ̖̕ ˢ ˙̦̞˚ 
̟̠̒˝ ̠̟̤̖̣̟̠̔̒̚̕̕ ̦̞̒ ̢̗̣̖̦·̟̔̒̚ ̖̕ ̢̦̤̒̚̚΄ͻ̠ ̖̕ ˢ˦ ̞̟̦̥̠̤̚ˬ 

̓  ̊ ˲ ̝̞̖̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ́˴˵ Ά ̠̞̦̞̖̟̥̖̔ ̡̠̞̠̤̥̠̔ ̡̠̣ ̦̞ ̤̤̥̖̞̒̚ 
̖̕ ̡̥̔̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚ ̤̠̝̣̒ ̡̠̣ ̞̖̠̚ ̖̕ ̡̟̒̚Ά̤̚˝ ̦̞ ̣̖̘̦̝̠̣̒̕ ̖̕ 
̣̘̔̒̒ ̖ ̦̞̒ ̥̖̣̓̒̒̚ ̤̖̝̒̒̕ ̣̖̣̣̖̘̔̒͵̧̖̝˟ ˶̞ ̝̘̦̟̤̒ ̤̠̤̔̒˝ 
̡̖̤̖̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̠̟̖̕ Ά ̗͵̝̔̚ ̠ ̖̤̤̠̒̔ ̒ 
̣̖̖̕ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚ ̖̝Ά̥̣̔̒̚˝ ̒ ́˴˵ ̡̠̖̕ ̤̖̣ ̝̞̖̟̥̒̒̒̚̕ ̣̖̥̞̖̟̥̖̒̕̚˝ 
̤̤̠̒̔̒̒̚̕ ̒ ̟̠̣̖̜̤̓̒ ̡̣̒̒ ̧̖̥̣̒̚ ̗̝̙̤̒̒ ̟̒ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̠̕ ̤̤̥̖̞̒̚ˬ 

̔  ̊ ̀ ̞ ̠̖̕ ̞Ά ̠ ̡̧̤̠̤̥̠̕̚̚̚ ̡̣̖̤̠̟̤͵̧̖̝ ̡̖̝̒ ̧̠̟̖̣̤̔ͻ̠ ̖̕ ̤̟̤̒̚̚ 
̟̝̒̒Β̘̠̤̔̚ ̖̞ ̘̥̤̒̕̚̚̚ ̖ ̧̖̔̚˞̧ ̖̣̤̒˟ ˻͵˝ ̒ ̟̥̖̟̒̒ ̤ͻ̠ ̠̤ ̡̧̤̠̤̥̠̤̕̚̚̚ 
̡̣̖̤̠̟̤͵̧̖̤̚ ̡̖̝̒ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̡̖̝̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ 
̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̡̣̒̒ ̖̟̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒ ̠̦˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ 
̟̥̖̣̞̖̚̕̚͵̣̒̚˝ ̒ ̦̞̒ ̠̟̤̥̖̝̔̒΄ͻ̠ ̖̕ ̤̥̒Ά̝̥̖̤̚ ̢̦̖ ̗̫̖̞̒ ̒ б̡̠̟̥̖в ̡̣̒̒ 
̢̦̖̝̤̒̒ ̖̟̥̣̤̔̒̚ ̖̕ ̣̞̫̖̟̞̖̟̥̠̒̒̒˟ ̦̟̠̂̒̕ ̒ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̠̤̕ 
̠̤̒̕̕ Ά ̧̒̚ ̤̥̒Ά̝̥̖̚˝ ̒ ̟̥̖̟̒̒ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̠̣̣̖̥̞̖̟̥̖̔̒ ̣̖̠̟̔̒̒̕̚̚̕ ̒ ̖̝̖˝ 
̡̣̒̒ ̢̦̖ ̟ͻ̠ ̠̠̣̣̔̒ ̡̖̣̤̒̕ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̦̣̟̥̖̒̕ ̒ ̣̖̝̫̒̒̚΄ͻ̠ ̖̤̤̒̕ 
̥̣̖̗̒̒ˬ ̖ 

̕  ̊ ˲̤ ̠̟̖̩̔Δ̖̤ ̠̕ ̡̟̖̝̒̚ ̤̠̝̣̒˝ ̒̕ ̟̥̖̟̒̒ ̖̕ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̖ ̠̤̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ 
̖̕ ̞̖̕̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̣̒ͺ̞̖̥̣̠̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̤̔̚ ʹ ̩̔̒̒̚ ̞̖̥͵̝̔̒̚ ̤̖ ̕ͻ̠ ̡̠̣ 
̞̖̠̚ ̖̕ ̠̟̖̥̠̣̖̤̔̔ ̞̖̟̥̝̞̖̟̥̖̒̓̒̚ ̤̖̝̠̤̒̕˝ ̙̠̞̠̝̠̘̠̤̒̕ ̡̖̝̒ 
˲̘·̟̔̒̚ ˿̠̟̝̒̔̒̚ ̖̕ ̖̝̖̠̞̦̟̅̔̔̒̚΄Δ̖̤ ˙˲˿˲̅˶˽˚˝ ̠̟̤̥̣̦̔Ί̠̤̕ ̖̞ 
̞̥̖̣̝̒̒̚ ̟̠̩̚̚̕͵̧̖̝ ̖˝ ʹ ̡̧̣̠̒ ̕Я͵̘̦̒˝ ̦̞̖̒̚̕̕ ̖ ̡̠̖̣̒̚˟ 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˧  ˩

 

 

 

˷̘̦̣̒̚ ˣ sЬ ̇ ̤̦̝̫̒̒̚̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ ̒ ̦̞ ̣̠̚ ̖ ̒ ̡̠̤̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̡̖̣̗̤̚ ̧̖̣̥̤̔̒̚̚ 

 
 

˲̤ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̤̔̒̚ ̖ ̥̖̝̖̞̖̥̣̫̤̒̒̚̕ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ 
̟̤̥̝̤̒̒̒̚̕ ̖̕ ̠̣̠̒̔̕ ̠̞̔ ̠ ̡̥̠̚ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣ ̖ ̣̥̖̣̔̒̒̔Ί̤̥̤̔̒̚ ̠̕ ̝̠̝̔̒ ̖̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠˝ 
̠̟̤̖̣̟̠̔̒̚̕̕ ̒ ̟̖̖̤̤̖̔̒̚̕̕ ̖̕ ̣̠̦̤̥̖̫̓ ̤̦̗̖̟̥̖̔̚̚ ̡̣̒̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ ̒ ̢̦̝̖̒̒̚̕̕ ̖ 
̠̟̥̟̦̖̔̒̚̚̕̕ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̙̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚˟ ̠̣́Ά̞˝ ̟̥̖̤̒ ̖̕ ̣̖̝̫̣̒̒̚ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ 
̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̔̒̚˝ ̠ ̥Ά̟̠̔̔̚ ̧̖̖̕ ̥̖̣ ̧̠̤̖̣̠̓̒̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ 
̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̡̠̖̣̠̟̤̒̔̒̚̚˫ 
 

̒  ̊ ˸̣̟̥̒̒̒̚ ̒̕ ̠̓̒ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠ ̠̕ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ˬ 

̓  ̊ ˸̣̟̥̒̒̒̚ ̒̕ ̠̓̒ ̡̖̩̠̤̚΄ͻ̠ ̠̕ ̡̟̖̝̒̚ ̤̠̝̣̒ ̠̦ ̠ ̗͵̝̔̚ ̖̤̤̠̒̔ ʹ ̣̖̖̕ ̖̕ 
̖̟̖̣̘̒̚˝ ̡̖̣̞̥̟̠̚̚̕ ̝̞̖̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̡̟̟̥̖̣̣̦̥̒̚̚ ̠̒ ̤̤̥̖̞̒̚ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̠̔̚ˬ 

̔  ̊ ˴̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̚ ̒̕ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̝̠̝̔̒ ̠̕ ̥̖̣̣̖̟̠ ̖ ̠̕ ̡̥̠̚ ̖̕ ̤̠̝̠˝ ̠ ̢̦̖ 
̡̖̣̞̥̣̚̚͵ ̒ ̖̤̠̝̙̔̒ ̒̕ ̞̖̝̙̠̣ ̡̠΄ͻ̠ ̧̠̟̤̥̣̦̥̔̒̚ ̖ 
̢̠̟̤̖̦̖̟̥̖̞̖̟̥̖̔ ̒̕ ̡̖̔̒̒̔̒̚̕̕ ̖̕ ̞̖̟̤̠̟̣̒̕̚̚ ̠̤ ̟̤̦̞̠̤̚ ̖ ̞ͻ̠ 
̖̕ ̠̣̓̒ ̟̖̖̤̤̔͵̣̒̚ ̡̣̒̒ ̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̖̤̤̒̕ ̧̥̖̒̒̚̚̕̕ˬ 

̕  ̊ ̠̤̤̦̣́̚ ̒ ̗̙̔̒̚ ̤̥̣̝̔̒̒̒̕ ̖̕ ̞̠̟̦̞̖̟̥̝̫̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣̖̗̖̣·̟̤̔̒̚ ̖̕ 
̟Ί̧̖̝ ˙̃˿Я̤˚˝ ̖̕ ̡̞̝̟̥̒̒̚΄ͻ̠ ̤̒̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̖ ̠̤̕ ̡̠̟̥̠̤ 
̖̗̟̠̣̖̤̕̚̚̕ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̧̥̣̟̤̖̣̤̝̒̒ˬ 
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̖  ̊ ˴̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̚ ̠̕ ̣̖̘̞̖̚ ̙̣̠̝̚̕Β̘̠̔̚ ̝̠̝̔̒˝ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̧̖̥̣̒̚ ̢̦̖ ̒ 
̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ́˴˵ ̤̖ ̡̣̠̖̤̤̖̔ ̖̞ ͵̣̖̤̒ ̛̤̦̖̥̤̒̚ ̒ ̝̘̞̖̟̥̠̤̒̒̒ˬ 

̗ ̊ ˴̠̟̙̖̞̖̟̥̠̔̚ ̒̕ ̞̖̝̙̠̣ ̗̠̣̞̒ ̡̣̒̒ ̒ ̥̣̟̤̞̤̤̒̚ͻ̠ ̣̖̞̠̥̒ ̠̤̕ 
̠̤̒̕̕ ̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̖̞ ̡̞̠̔̒ ˙̣̖̖̕ ̖̝̦̝̣̔̒˝ ̤̤̥̖̞̒̚ ̖̕ ̣̠̈́̒̕̚ ̆˹˷ˠ̇˹˷˝ 
˺̟̥̖̣̟̖̥ ˳̟̒̒̕ ˽̣̘̒̒˝ ̤̥̒Ά̝̥̖̤̚˝ ̖̟̥̣̖ ̠̦̥̣̠̤˚ˬ ̖ 

̘  ̊ ˲̖̤̤̠̔ ̗͵̝̔̚ ̠̒ ̝̠̝̔̒ ̡̛̝̟̖̠̒̒̕˝ ̤̖̟̠̕˝ ̤̞̦̝̥̟̖̞̖̟̥̖̒̒̚ ̤̖̘̦̣̠ ʹ̤ 
̢̡̖̦̖̤̚ ̖̕ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠˟ 

 
˴̠̞̠ ̞̖̟̠̟̠̔̒̚̕ ̟̖̤̤̖ ̠̦̞̖̟̥̠̔̕˝ ̠ ̡̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ̦̥̠̞̒͵̥̠̔̚ ̖ ̒ 

̡̣Β̡̣̒̚ ́˴˵ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̤̒̒̚̕ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣˣ˚˫ 
 

̒  ̊ ˶̞ ̥̖̣̣̖̟̠ ̡̝̟̠̒ ̖ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̞̥̖̣̤̒̒̚̚˝ ̖̕ ̞̠̠̕ ̒ ̘̣̟̥̣̒̒̚ 
̦̞ ̗̝̦̩̠ ̦̟̗̠̣̞̖̚ ̖̕ ̣̒ ̠̒ ̣̖̠̣̕ ̒̕ ̠̓̔̒ ̖̕ ̡̣̖̖̔΄ͻ̠ ̖̕ ̧̙̦̔̒ˬ 

̓  ̊ ˲̗̤̥̠̒̒̕ ̖̕ ͵̣̖̤̒ ̛̤̦̖̥̤̒̚ ̒ ̝̘̞̖̟̥̠̤̒̒̒ ̠̦ ̖̕ ̣̤̠̤̔̚ ̡̠̥̖̟̤̔̒̚̚ ̒ 
̟̦̟̒̚̕΄Δ̖̤˝ ̞̟̥̖̟̠̒̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̡̟̟̥̖̣̣̦̥̒̚̚ ̠̤ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ ̖̕ 
̡̡̣̖̥̔̒̚̚΄ͻ̠ ̦̣̟̥̖̒̕ ̒ ̠̠̣̣̔·̟̔̒̚ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̧̖̖̟̥̠̤ˬ 

̔  ̊ ̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖́̔̒̚ ̟̠ ̟̥̖̣̠̣̚̚ ̖̕ ̦̞ ̖̣̠̔̔̒̕ ̞̖̥͵̝̠̔̚˝ ̖̞ ̥̞̟̙̠̒̒ 
̡̡̣̠̣̠̒̒̚̕˝ ̠̞̔ ̒ ̗̟̝̖̒̒̚̚̕̕ ̖̕ ̗̦̝̥̣̔̒̕̚̚ ̠ ̖̤̤̠̒̔ ̖̕ ̥̖̣̖̣̠̤̔̚ ̠̒ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚˝ ̖̞̓ ̠̞̠̔˝ ̧̖̥̣̒̚ ̢̦̖ ̟̞̤̒̒̚̚ ̠ ̢̟̗̦̖̞̒̕̚̚ˬ ̖ 

̕  ̊  ˶ ̩̥̞̖̟̥̖̒̒ ˢ˝˦ ̞̖̥̣̠̤ ̞̒̔̒̚ ̠̕ ̤̠̝̠˝ ̘̣̟̥̟̠̒̒̚̕ ̢̦̖ ̠̤ ̣̖̘̤̥̣̠̤̚ 
̠̝̖̥̠̤̔̒̕ ̟̖̤̤̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚ ̛̤̖̞̒ ̡̠̞̣̔̒͵̧̖̤̚ ̠̤̒ 
̧̠̤̖̣̠̤̓̒̕ ̖̞ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̡̧̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ̧̣̦̟̫̟̙̤̔̔̒̚̚̚˟ 
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˷̘̦̣̒̚ ˣ xЬ ́ ̧̝̦̚Γ̞̖̥̣̠ ˲̦̥̠̞͵̥̠̔̚ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̖̟̥̣̠̕ ̖̕ ̦̞ ̖̣̠̔̔̒̕ ̞̖̥͵̝̠̔̚ 

 

˷̠̟̥̖˫ ˸̧̠̖̣̟̠ ̠̕ ˶̤̥̠̒̕ ̠̕ ̠̟̥̟̤̅̔̒̚8  ˟
 

˻͵˝ ̡̣̒̒ ̤̒ ̖̤̥̒΄Δ̖̤ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̤̔̒̚ ˙̠̦ ̖̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˚ ̢̦̖ ̗̠̣̞̒ 
̦̥̠̞̥̫̤̒̒̒̒̚̕ ̖ ̥̖̝̖̞̖̥̣̫̤̒̒̚̕˝ ̤̒ ̞̖̕̚΄Δ̖̤ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ ̤ͻ̠ ̣̖̝̫̤̒̒̒̚̕ 
̠̞̦̞̖̟̥̖̔ ̡̠̣ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠˝ ̠̣̦̝̙̞̖̟̥̠̓̓̒ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̠̦ ̣̣̒̒̕˟ 
 

̤̀ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̦̤̠̤̒̕ ̟̠̣̞̝̞̖̟̥̖̒ ̟̤̒ ́˴˵Я̤ ̤ͻ̠ ̠̕ ̡̥̠̚ ̔Ά̝̦̝̒ 
̖̣̔ͺ̞̔̒̚ ̡̧̥̔̒̒̔̒̚̚˝ ̒ ̢̦̝̒ Ά ̤̖̟̤Ί̧̖̝ ̒ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̒̕ ̠̝̦̟̔̒ ̕Я͵̘̦̒ ̤̠̣̖̓ ̖̝̒˟ ˶̤̥̒˝ 
̡̠̣ ̤̦̒ ̧̖̫˝ ̝̥̖̣̒̒ ̒ ̡̥̔̒̒̔̚ͺ̟̔̒̚ ̠̕ ̤̤̥̖̞̒̚ ̖̝̖̥̣Γ̟̠̔̚ ̖ ̡̖̣̞̥̖̚ ̖̤̥̞̣̒̚ ̠ 
̥̞̟̙̠̒̒ ̒̕ ̠̝̦̟̔̒ ̕Я͵̘̦̒ ̤̠̓ ̠ ̤̖̟̤̠̣˟ ˴̤̠̒˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̡̠̥̖ ̡̖̝̠ ̦̤̠ ̖̕ 
̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̠̤̖̣̤̓̒̒̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚˝ ̖̕ 
̗̠̣̞̒ ̒ ̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̒ ̞͵̩̞̒̚ ̞̠̤̥̣̘̖̞̒̒ ̖̕ ̠̝̦̟̔̒ ̕Я͵̘̦̒ ˙̡̞̝̥̦̖̒̚̕ ̧̖̣̥̝̔̒̚˚˫ 
 
 
 

 
8 ˷ ̠̥̠ ̡̤̠̟̕̚Ί̧̖̝ ̖̞˫ ̡̙̥̥̤˫ˠˠ̨̨̨˟̥̠˟̧̘̠˟̣̓ˠ̟̠̥̤̔̒̚̚ˠ̧̘̠̖̣̟̠˞̕ ̠˞̖̤̥̠̒̕˞̕ ̠˞̥̠̟̥̟̤̔̒̚˞̒ ̡̞̝̒̚˞
̡̠̝̥̔̒̚̚˞̕ ̖˞̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚˞̕ ̒˞̘̦̒̒ˠˢˢ̟ˣ̜̟̠̔˩̓̕̕ 

https://www.to.gov.br/noticias/governo-do-estado-do-tocantins-amplia-politica-de-monitoramento-da-agua/11n2knco8bdd
https://www.to.gov.br/noticias/governo-do-estado-do-tocantins-amplia-politica-de-monitoramento-da-agua/11n2knco8bdd
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̒  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚˝ 
̠ ̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ ̠ ̞̤̒̚ ̡̣Β̩̞̠̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̠̕ ̧̥̝̖̘̦̖̒ 
̠̕ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒˟ ˶̞ ̥̣̖̙̠̤̔ ̖̕ ̣̠̚˝ ̤̠̓ ̒ ̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̖̘̣̤̒ ̠̕ 
̝̖̟̞̖̟̥̠̔̔̒̚̚ ̞̖̟̥̝̒̓̒̚ ̠̕ ̡̣Β̡̣̠̚ ̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̠̦ 
̖̕ ̥̖̣̖̣̠̤̔̚˝ ̠ ̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ ̒ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ̒ ˣ ̞̖̥̣̠̤ 
̩̠̒̓̒̚ ̒̕ ̠̥̔̒ ̞Ί̟̞̒̚ ̖̤̥̖̝̖̒̓̔̒̚̕ ̢̟̦̖̝̖̒ ̣̖̘̣̞̖̟̥̠̒ ̛̦̣Ί̠̔̕̚ˬ 

̓  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̠ ̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ ̠ ̞̤̒̚ ̡̣Β̩̞̠̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ 
̠̕ ̗̦̟̠̕ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̒ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̠̕ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̠̦ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ̒ ˣ ̞̖̥̣̠̤ ̩̠̒̓̒̚ ̒̕ ̞̖̟̠̣ ̠̥̔̒ ̛͵ 
̣̖̘̤̥̣̒̒̚̕ ̟̒ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚ ̖̕ ̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̢̦̖̝̖̒̕ ̡̠̣̠̔ ̙Ί̣̠̔̕̚ˬ 

̔  ̊ ˺̡̟̖̖̟̖̟̥̖̞̖̟̥̖̕̕˝ ̠̕ ̡̥̠̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ 
̕Я͵̘̦̒˝ ̠ ̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕ ̠̕ ̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̟̤̒ 
̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ ̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ˬ 

̕  ̊ ̀ ̠̔̒̓ ̖̕ ̝̘̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ˙̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕˚ ʹ ́˴˵ ̧̖̖̕ ̤̖̣ 
̖̟̞̤̠̔̒̒̚̕ ̡̠̣ ̦̞ ̥̦̠̓ ̖̕ ˢв ˙ˣ˦̞̞˚ ̖̕ ̕̚ͺ̞̖̥̣̠ ̠ ̢̦̝̒ ̤̖̣͵ 
̝̠̠̒̔̒̕ ̖̞ ̦̞̒ ̥̦̦̝̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ́̇˴ ̖̕ ˤв ˙˨˦̞̞˚˟ ˶̤̥̖˝ ̡̠̣ ̤̦̒ ̧̖̫˝ 
̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̤̤̖̟̥̠̒̒̕ ̖̞ ̧̝̤̒̒ ̣̖̥̟̘̦̝̣̖̤̒̒ ̧̖̤̤̔̒̒̒̕ ̟̠ ̤̠̝̠˝ ̠̞̔ 
̗̦̟̠̕ ̖̕ ̡̖̣̤̒̕ ̣̥̤̓̒̚˝ ̗̩̤̒̒̚̕ ̖̞ ̠̟̣̖̥̠̔̔˝ ̖̞ ̡̣̠̗̦̟̖̒̕̚̕̕ ̞Ί̟̞̒̚ 
̖̕ ˥ˡ ̞̔˟ ̡̖̞̣̖̄ ̢̦̖ ̠̠̣̣̖̣̔ ̦̞̒ ̞̦̟̒̕΄̒ ̣̦̤̓̔̒ ̟̒ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̠̕ 
̥̖̣̣̖̟̠ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̡̞̝̟̥̣̒̒̚ ̦̞̒ ̩̔̒̒̚ ̖̕ ̡̤̤̘̖̞̒̒ ̖̞ ̠̟̣̖̥̠̔̔ ̠̦ ̖̞ 
́̇˴ ̣Ί̘̠̚̕˟ ˶̤̤̒ ̠̟̗̘̦̣̔̒̚΄ͻ̠ ̡̖̣̞̥̣̚̚͵ ̢̦̖ ̤̒ ̞̟̦̥̖̟̒΄Δ̖̤ 
̡̧̧̣̖̖̟̥̤̒̚ ̖ ̧̠̣̣̖̥̤̔̒̚ ̤̖ ̣̖̝̫̖̞̒̚ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̞̤̒̚ ̗͵̝̔̚˝ ̝̒Ά̞ ̖̕ 
̡̣̠̥̖̘̖̣ ̠ ̠̔̒̓ ̖̕ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̖̩̥̖̣̟̤̒ ̧̖̣̤̤̒̒̕ ˙̖̟̤̠̝̒΄ͻ̠˝ ̡̤̠̥̖̠̤̚̚˝ 
̡̤̠̣̖̖̤̠̤̓ ̖̠̣̣̖̟̥̖̤̔̕ ̖̕ ̤̠̝̠̤ ̤̥̦̣̠̤̒̒̕˝ ̖̟̥̣̖ ̠̦̥̣̠̤˚˟ ̠̠̤̅̕ ̠̤ 
̥̦̠̤̓ ̖̕ ́̇˴ ̡̝̠̤̒̔̒̚̕ ̟̖̤̤̒ ̧̥̖̒̒̚̚̕̕ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̣ ̖̗̠̣΄̠̤̒̕ ̖ 
̢̖̦̠̤̒̒̕̕ ̡̣̒̒ ̦̤̠ ̖̞ ̞̖̟̥̖̤̒̓̚ ̖̩̥̖̣̟̠̤ ˙˷̘̦̣̤̒̚ ˣˤ ̖ ˣ˥˚ˬ ̖ 
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̖  ̊ ˿̠ ̤̠̔̒ ̠̤̕ ̥̣̟̤̦̥̠̣̖̤̒̕ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠˝ ̤̦̘̖̣̖˞̤ ̖˝ ̒ ̡̣̥̣̒̚ ̒̕ ̡̖̩̖̣̚·̟̔̒̚ 
̒̕ ˲˿˲˝ ̒ ̠̒̕΄ͻ̠ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̤̖̞ ̡̝̣̖̤̔̒̒̚ ̤̤̖̟̥̖̤̔̒̕̚ Ь ̢ ̦̖ 
̖̞̟̞̒̒̕̕ ̢̗̣̖̦̖̟̥̖̤ ̧̟̥̖̣̖̟̚΄Δ̖̤ ̖̞ ̡̞̠̔̒˝ ̤̖̟̠̕ 
̡̠̞̝̖̞̖̟̥̔̒̒̕ ̖̤̤̒ ̤̠̝̦΄ͻ̠ ̥̖̟̠̝̔Β̘̔̒̚ ̠̞̔ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣ 
̣̠̞̓̒Ά̥̣̠̔̚ ̟̠ ̟̥̖̣̠̣̚̚ ̒̕ ̩̔̒̒̚ ̒̕ ́˴˵˟ 

 
˷̘̦̣̒̚ ˣ ʕ˞ ˶ ̢̤̦̖̞̒ ̡̣̒̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ̡̝̥̗̠̣̞̒̒̒ ̦̥̠̞̒͵̥̔̒̚ ̖̕ ̠̝̖̥̔̒ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̠̞̔ 

̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ 
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˷̘̦̣̒̚ ˣ  ˥˞ ˵ ̖̥̝̙̖̒ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ 

 

 
̀ ̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̠̣̦̝̙̞̖̟̥̠̓̓̒ ̣̖̝̫̒̒̚ ̒ ̞̖̕̚΄ͻ̠ ̒̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̟̖̖̤̤̔͵̣̒̚ ̡̣̒̒ 

̤̖ ̝̟̒΄̣̒ ̦̞̒ ̠̝̙̓̒ ̖̕ ̣̒ ̡̣̒̒ ̖̟̥̣̠̕ ̖̕ ̦̞ ̥̦̠̓ ̡̝̣̔̒̒̚ ̞̖̣̘̦̝̙̠̒̕ ̟̒ ͵̘̦̒˟ 
˴̤̠̒˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̡̠̥̖ ̡̠̣ ̖̤̥̖ ̡̥̠̚ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̠̤̖̣̤̓̒̒̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ 
̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̒ ̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̒ ̞͵̩̞̒̚ ̞̠̤̥̣̘̖̞̒̒ ̖̕ ̠̝̦̟̔̒ 
̕Я͵̘̦̒ ˙̡̞̝̥̦̖̒̚̕ ̧̖̣̥̝̔̒̚˚˫ 
 

̒  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚˝ 
̦̞̒ ̤̒̕ ̖̩̥̣̖̞̖̤̒̚̕̕ ̠̕ ̥̦̠̓ ̡̝̣̔̒̒̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̔̒̒̚̚̕ ̠ ̞̤̒̚ 
̡̣Β̩̞̠̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̠̕ ̧̥̝̖̘̦̖̒ ̠̕ ̦̣̤̠̔ ̕Я͵̘̦̒˟ ˶̞ ̥̣̖̙̠̤̔ ̖̕ ̣̠̚˝ ̤̠̓ ̒ 
̒΄ͻ̠ ̖̕ ̣̖̘̣̤̒ ̠̕ ̝̖̟̞̖̟̥̠̔̔̒̚̚ ̞̖̟̥̝̒̓̒̚ ̠̕ ̡̣Β̡̣̠̚ 
̡̖̞̣̖̖̟̞̖̟̥̠̕̚ ̙̣̖̝̚̕Ά̥̣̠̔̚ ̠̦ ̖̕ ̥̖̣̖̣̠̤̔̚˝ ̠ ̥̣̟̤̦̥̠̣̒̕ ̧̖̖̕ ̤̖̣ 
̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ ̒ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ̒ ˣ ̞̖̥̣̠̤ ̩̠̒̓̒̚ ̒̕ ̠̥̔̒ ̞Ί̟̞̒̚ 
̖̤̥̖̝̖̒̓̔̒̚̕ ̢̟̦̖̝̖̒ ̣̖̘̣̞̖̟̥̠̒ ̛̦̣Ί̠̔̕̚ˬ  
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̓  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̦̞̒ ̤̒̕ ̖̩̥̣̖̞̖̤̒̚̕̕ ̠̕ ̥̦̠̓ ̡̝̣̔̒̒̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ 
̡̠̤̠̟̔̒̒̚̚̕ ̠ ̞̤̒̚ ̡̣Β̩̞̠̚ ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̠̕ ̗̦̟̠̕ ̠̕ ̧̣̖̤̖̣̥̒Β̣̠̚˝ 
̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̟̒ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̠̕ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̠̦ ̡̖̝̠ ̞̖̟̠̤ ̒ ˣ 
̞̖̥̣̠̤ ̩̠̒̓̒̚ ̒̕ ̞ ̖̟̠̣ ̠̥̔̒ ̛͵ ̣̖̘̤̥̣̒̒̚̕ ̟̒ ̤Ά̣̖̚ ̙̤̥̚Β̣̔̒̚ ̖̕ 
̡̠̖̣̒΄ͻ̠ ̢̦̖̝̖̒̕ ̡̠̣̠̔ ̙Ί̣̠̔̕̚ˬ 

̔  ̊ ˺̡̟̖̖̟̖̟̥̖̞̖̟̥̖̕̕˝ ̠̕ ̡̥̠̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ 
̕Я͵̘̦̒˝ ̠ ̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̠̣̦̝̙̞̖̟̥̠̓̓̒ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ 
̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ˬ ̖ 

̕  ̊ ˴̠̟̤̖̣̟̠̒̚̕̕ ̢̦̖ ̠ ̥̦̠̓ ̡̝̣̔̒̒̚ Ά ̖̩̥̣̖̞̞̖̟̥̖̒ ̗̟̠̚ ̖ ̗̝̖̩Ί̧̖̝˝ ̤̖̞ 
̝̘̒̚΄Δ̖̤ ̡̠̣ ̠̤̔̒̓ ̖̕ ̖̟̖̣̘̒̚˝ ̒ ̤̦̒ ̞̟̦̥̖̟̒΄ͻ̠ ̥̠̣̟̒˞̤ ̖ ̦̞̒ ̥̣̖̗̒̒ 
̞̦̥̠̚ ̡̤̞̝̖̤̚ ̠̒ ̤̖ ̡̠̞̣̣̔̒̒ ̒ ̡̣̥̒̔̒̒̚̕ ̟̠ ̤̠̔̒ ̠̤̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ 
̡̣̖̤̤ͻ̠˟ ˾̖̤̞̠ ̤̤̞̒̚˝ ̠ ̥̦̠̕ ̡̝̣̔̒̒̚ ̧̖̖̕ ̡̤̤̣̒̒ ̡̠̣ ̖̟̥̣̠̕ ̖̕ ̦̞̒ 
̥̦̦̝̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ́̇˴ ̖̕ ˤв ˙˨˦̞̞˚˝ ̠ ̢̦̝̒ ̧̖̖̣̕͵ ̤̖̣ ̤̤̖̟̥̠̒̒̕ ̖̞ ̧̝̤̒̒ 
̣̖̥̟̘̦̝̣̖̤̒̒ ̧̖̤̤̔̒̒̒̕ ̟̠ ̤̠̝̠˝ ̠̞̔ ̗̦̟̠̕ ̖̕ ̡̖̣̤̒̕ ̣̥̤̓̒̚˝ ̗̩̤̒̒̚̕ ̖̞ 
̠̟̣̖̥̠̔̔˝ ̖̞ ̡̣̠̗̦̟̖̒̕̚̕̕ ̞Ί̟̞̒̚ ̖̕ ˥ˡ ̞̔˟ ̖̞̖̝̙̟̥̖̞̖̟̥̖̄̒˝ 
̡̤̖̞̣̖ ̢̦̖ ̠̠̣̣̖̣̔ ̦̞̒ ̞̦̟̒̕΄̒ ̣̦̤̓̔̒ ̟̒ ̧̖̝̖̔̒̕̚̚̕̕ ̠̕ ̥̖̣̣̖̟̠ 
̧̖̖̕˞̤̖ ̡̞̝̟̥̣̒̒̚ ̦̞̒ ̩̔̒̒̚ ̖̕ ̡̤̤̘̖̞̒̒ ̖̞ ̠̟̣̖̥̠̔̔ ̠̦ ̖̞ ́̇˴ 
̣Ί̘̠̚̕ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣ˦˚˟ 
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˷̘̦̣̒̚ ˣ  ˦˞ ˶ ̢̤̦̖̞̒ ̡̣̒̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ́˴˵ ̠̞̔ ̤̖̟̤̠̣ ̖̕ ̠̣̦̝̙̞̖̟̥̠̓̓̒ 

 

 
̠̣́ ̗̞̚˝ ̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̤̔̚ ̖ ̣̣̒̒̕ ̥̖̞ ̦̞ ̡̣̟̔̚Ί̡̠̚ ̖̕ 

̗̦̟̠̟̞̖̟̥̠̔̒̚ ̚̕·̟̥̠̔̚˝ ̖̞ ̢̦̖ ̦̞̒ ̠̟̒̕ Ά ̖̞̥̒̚̚̕ ̖̞ ̣̖̕̚΄ͻ̠ ̠̒ ̧̝̠̒ 
˙̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̒̕ ͵̘̦̒˚˝ ̣̖̗̝̖̥̖ ̖ ̣̖̥̠̣̟̒ ̠̒ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̖̞̤̤̠̣̚˝ ̤̖̟̠̕ ̞̖̟̤̦̣̠̒̕ 
̠ ̡̥̖̞̠ ̖̟̥̣̖ ̒ ̖̞̤̤̚ͻ̠ ̖ ̡̣̖̖̔΄ͻ̠ ̠̕ ̤̟̝̒̚ ̣̖̗̝̖̥̠̚̕˟ ˴̠̞ ̖̤̤̒ ̟̗̠̣̞̒̚΄ͻ̠ ̖ 
̠̟̙̖̖̟̠̔̔̕˞̤ ̖ ̒ ̧̖̝̠̖̔̒̚̕̕ ̖̕ ̡̡̣̠̘̒̒΄ͻ̠ ̒̕ ̠̟̒̕ ̟̠ ̞̖̠̚ ̖̥̖̣̞̟̒̕̚˞̤ ̖ ̒ 
̤̥̕̚ͺ̟̔̒̚ ̖̟̥̣̖ ̠ ̖̞̤̤̠̣̚ ̖ ̒ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̒̕ ͵̘̦̒˟ ˲̤ ̡̡̣̟̤̔̒̚̚̚ ̗̖̣̖̟̕̚΄̤̒ ̖̟̥̣̖ 
̢̦̖̝̖̤̒ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̣̖̗̖̣̖̞˞̤ ̖ ̠̒ ̡̥̠̚ ̖̕ ̠̟̒̕ ̡̖̞̣̖̘̒̒̕ ̖ ̒ ̢̗̣̖̦·̟̔̒̚ ̖̕ 
̡̡̣̠̘̒̒΄ͻ̠ ̠̕ ̤̟̝̒̚˟ ˿̠ ̤̠̔̒ ̠̕ ̤̖̟̤̠̣ ̣̣̒̒̕ ̡̖̞̣̖̘̞̒˞̤ ̖ ̠̟̤̒̕ ̖̕ ̣͵̠̕̚ 
˙̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̤̔̒̚˚˝ ̢̖̟̦̟̥̠̒ ̟̠̤ ̞̖̠̣̖̤̕̚̕ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̤̔̚ ̤ͻ̠ ̦̥̝̫̤̒̒̚̚̕ 
̠̟̤̒̕ ̤̠̟̠̣̤̒˟  
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˨  ˧

 
˴̤̠̒˝ ̒ ̡̖̞̣̖̤̒ ̡̠̥̖ ̡̖̝̠ ̦̤̠ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̠̦ ̣̣̒̒̕ 

̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̧̠̤̖̣̤̓̒̒̕ ̤̒ ̤̖̘̦̟̥̖̤̚ ̠̟̔̕̚΄Δ̖̤ ̥Ά̟̤̔̔̒̚˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̒ ̤̤̖̘̦̣̣̒̒ ̒ 
̞͵̩̞̒̚ ̞̠̤̥̣̘̖̞̒̒ ̖̕ ̠̝̦̟̔̒ ̕Я͵̘̦̒ ˙̡̞̝̥̦̖̒̚̕ ̧̖̣̥̝̔̒̚˚˫ 
 

̒  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ 
̧̗̝̦̠̞̚Ά̥̣̔̒̚˝ ̠ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̖̞̤̤̠̣̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ 
̞̖̥̞̖̟̥̖̒̒̚̕̚ ̞̒̔̒̚ ̒̕ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̒̕ ͵̘̦̒˝ ̡̣̖̗̖̣̖̟̝̞̖̟̥̖̔̒̚ ̖̞ 
̡̠̟̥̖̤˟ ̞̅̒̓Ά̞ Ά ̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̟̤̥̝̣̒̒̚ ̢̦̖̝̖̤̒ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̞ ̙̤̥̖̤̒ ̖̕ 
̡̤̦̠̣̥̖˝ ̞̤̒ ̖̤̤̒ ̠̟̗̘̦̣̔̒̚΄ͻ̠ Ά ̡̠̦̠̔ ̦̤̦̝̒ ̖̞ ̗̦̟΄ͻ̠ ̠̕ 
̥̞̟̙̠̒̒ ̒̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̒ ̤̖̣ ̠̟̤̥̣̦̔Ί̒̕ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣ˧˚ˬ 

̓  ̊ ̣́̒̒ ̠ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̠̕ ̟Ί̧̖̝ ̖̕ ͵̘̦̒ ̖̞ ̦̞̒ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̠ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̖̞̤̤̠̣̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̡̠̤̠̟̠̔̒̚̚̕ 
̞̖̥̞̖̟̥̖̒̒̚̕̚ ̞̒̔̒̚ ̒̕ ̡̤̦̖̣̗Ί̖̔̚ ̒̕ ͵̘̦̒˝ ̟̒ ̤̦̒ ̡̣Β̡̣̒̚ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ 
̧̝̔̚̚˝ ̡̠̣ ̙̤̥̖̤̒ ̖̕ ̡̤̦̠̣̥̖ ˙˷̘̦̣̒̚ ˣ˨˚ˬ 

̔  ̊ ˴̠̞̠ ̒ ̖̞̤̤̚ͻ̠ ̤̒̕ ̠̟̤̒̕ ̡̖̝̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̣̣̒̒̕ ̖ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ 
̤̖ ̕͵ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̔Γ̟̔̒̚˝ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̢̦̖̝̖̤̒̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̢̣̖̦̖̣ ̒ 
̧̠̤̖̣̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ̤̥̕̚ͺ̟̤̔̒̚ ̞Ί̟̞̤̒̚ ʹ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̞̥̖̣̤̒̒̚̚ ̠̞̠̔ 
̡̝̣̖̤̒̚ ̖ ̥̦̝̖̣̠̒̓̚ ̖̕ ̡̠̟̥̖̤˟ ˲̝Ά̞ ̤̤̠̕̚˝ ̧̖̖̕˞̤ ̖ ̧̖̥̣̒̚ ̟̤̥̝̣̒̒̚ 
̢̦̖̝̖̤̒ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̞ ͵̣̖̤̒ ̢̦̖ ̡̠̤̤̦̞̒ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔ ̖̟̥̣̠̕ ̠̕ ̣̠̚˝ 
̢̦̖ ̣̞̔̒̚ ̧̟̖̞̖̟̥̖̒̚̕̚̕ ͵̣̖̤̒ ̥̦̣̦̝̖̟̥̤̓̒ ̢̦̖ ̟̗̝̦̖̟̞̔̒̚̚ 
̣̖̥̞̖̟̥̖̒̕̚ ̟̒ ̠̣̣̖̥̔̒ ̠̝̖̥̔̒ ̖̕ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̕Я͵̘̦̒ˬ 

̕  ̊ ˺̡̟̖̖̟̖̟̥̖̞̖̟̥̖̕̕˝ ̠̕ ̡̥̠̚ ̖̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̖̕ ̞̠̟̥̠̣̞̖̟̥̠̒̚ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ 
̕Я͵̘̦̒˝ ̠ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ ̖̞̤̤̠̣̚ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̟̤̥̝̠̒̒̚̕ ̟̤̒ ̡̣̠̩̞̖̤̒̚̚̕̕ 
̒̕ ̤̖΄ͻ̠ ̖̕ ̣Ά̘̦̤̒ ̝̞̟̞̚̚Ά̥̣̤̔̒̚ˬ ̖ 

̖  ̊ ˿̠ ̤̠̔̒ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̣̣̒̒̕ ̠̦ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̖̞ 
̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒˝ ̒ ́˴˵ ̖ ̠ ̤̖̟̤̠̣ ̗̞̔̒̚ ̞̦̥̠̚ ̡̣Β̩̞̠̤̚ ̖̟̥̣̖ ̤̚˝ ̖̕ ̗̠̣̞̒ 
̢̦̖ ̠̤ ̠̤̔̒̓ ̢̦̖ ̠̤ ̟̥̖̣̝̘̞̒̚̚ ̤ͻ̠ ̗̩̠̤̒̚̕ ̟̠̣̞̝̞̖̟̥̖̒ ̟̒ ̡̣Β̡̣̠̚ 
̡̤̦̠̣̥̖˝ ̠ ̢̦̖ Ά ̦̞ ̡̣̠̖̞̖̟̥̠̔̕̚ ̠̟̤̖̣̠̔̒̚̕̕ ̠̣̣̖̥̠̔˟ ˿̠ ̤̠̔̒ ̒̕ 
̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̣̣̒̒̕ ̠̦ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̖̞ ̡̠̟̥̖˝ ̠ ̠̔̒̓ 
̢̦̖ ̟̥̖̣̝̘̒̚̚ ̒ ́˴˵ ̖ ̠ ̡̣Β̡̣̠̚ ̤̖̟̤̠̣ ̧̖̖̕ ̤̖̣ ̦̞̒ ̥̦̦̝̓̒΄ͻ̠ ̖̕ ́̇˴ 
̣Ί̘̒̚̕ ̗̩̒̒̚̕ ̟̠ ̥̦̝̖̣̠̒̓̚ ̢̦̖̝̒̒̕ ̖̤̥̣̦̥̦̣̒ ̧̝̔̚̚˟ 

 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˨  ˨

 
 
 
 
 
 
˷̘̦̣̒̚ ˣ  ˧˞ ˵ ̖̥̝̙̖̒ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̕˘͵̘̦̒ ̠̕ ̡̥̠̚ ̣̣̒̒̕ ̠̦ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˨  ˩

 
˷̘̦̣̒̚ ˣ ˨˞ ˵ ̖̤̥̝̙̖̒ ̒̕ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̕ ̤̖̟̤̠̣ ̖̝̖̥̣̠̞̘̟̒Ά̥̠̔̚ ̖̞ ̣̣̞̖̟̥̠̓̒̒ ̖̞ ̡̤̦̠̣̥̖ 

̞̖̥͵̝̠̔̚ 

 

 
̖̤̤̝̥̃̒̒˞̤ ̖ ̢̦̖ Ά ̟̖̖̤̤̔͵̣̒̚ ̢̖̦̒̒̒̕̕ ̡̣̠̘̣̞̒̒΄ͻ̠ ̠̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚ 

̡̣̒̒ ̖̩̖̦̔΄ͻ̠ ̠̣̣̖̥̔̒ ̤̒̕ ̞̖̕̚΄Δ̖̤˝ ̠̞̠̔ ̡̠̣ ̡̖̩̖̞̝̠˫ 
 

̒  ̊ ̣̠̘̣̞́̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ̧̘̣̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̧̖̖̟̥̠̤ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ˙̤̦̝̤̓̒̔̒̒̕˚ˬ 

̓  ̊ ˸̧̣̒̒΄ͻ̠ ̠̤̕ ̠̤̒̕̕ ̖̕ ̧̙̦̔̒ ̦̞̦̝̒̔̒̒̕ ̖̕ ̙̠̣̒ ̖̞ ̙̠̣̒ˬ 

̔  ̊ ̣̠̘̣̞́̒̒΄ͻ̠ ̡̣̒̒ ̠̣̣̖̝̠̟̣̔̒̔̒̚ ̠̤ ̠̤̒̕̕ ̠̥̠̤̓̚̕ ̡̖̝̠̤ ̤̖̟̤̠̣̖̤ ̖̕ 
̟Ί̧̖̝ ̠̞̔ ̤̒ ̟̗̠̣̞̒̚΄Δ̖̤ ̠̤̕ ̟Ί̧̖̤̚ ̖̕ ̣̖̗̖̣·̟̔̒̚ ˙̃˿˚ˬ 

̕  ̊ ˴̠̣̣̖΄ͻ̠ ̒̕ ̡̣̖̤̤ͻ̠ ̥̞̠̤̗̒Ά̣̔̒̚ ̟̠ ̠̒̕̕ ̖̕ ̟Ί̧̖̝ ̢̦̟̠̒̕ ̠̥̠̒̒̕̕ 
̥̣̟̤̦̥̠̣̖̤̒̕ ̤̖̞ ̤̤̖̟̥̖̤̔̒̕̚˝ ̖̥̔˟ 

 
 
 



˵˺̃˶̅̃˺̋˶̄ ́˲̃˲ ˶˽˲˳̀̃˲͓͗̀ ˵̀ ̃˶˽˲̅ͣ̃˺̀ 
˵˶ ˺˿̄̅˲˽˲͓͗̀ ˵˶ ˶̄̅˲͗ͥ˶̄ ˹˺˵̃̀˽ͣ˸˺˴˲̄ 

 

˨  ˪

 
 

̠̣́ ̗̞̚˝ ̖̤̥̒̔̒̕˞̤ ̖ ̢̦̖ ̟̠ ̖̝̥̃̒Β̣̠̚ ̖̕ ˺̟̤̥̝̒̒΄ͻ̠ ̖̕ ˶̤̥̒΄Δ̖̤ 
˹̣̠̝̚̕Β̘̤̔̒̚ ̧̖̖̞̕ ̤̖̣ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ ̞̘̖̟̤̒̚ ̢̖̦̤̒̒̒̕̕ ̡ ̣̒̒ ̖̞̠̟̤̥̣̖̞̕ ̖ 
̡̧̠̞̣̠̖̞̔ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̠̤̕ ̢̡̖̦̞̖̟̥̠̤̒̚ ̦̥̠̞̒͵̥̠̤̔̚ ̖ ̥̖̝̖̞Ά̥̣̠̤̔̚˝ ̠̞̔ 
̧̤̚ͻ̠ ̖̩̥̖̣̟̒ˠ̟̥̖̣̟̒̚ ̒̕ ̝̥̗̠̣̞́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ ̖̕ ˵̠̤̒̕ ˙́˴˵˚ ̖̞ ̢̦̖ ̛̤̖̒ 
̡̠̤̤Ί̧̖̝ ̧̤̦̝̫̣̒̒̚̚ ̠ ̤Ί̥̠̚ ̒̕ ̖̤̥̒΄ͻ̠ ̙̣̠̝̚̕Β̘̔̒̚˝ ̞̠̤̥̣̟̠̒̕ ̢̦̖ ̖̝̖ Ά ̦̞ ̖̞ ̝̠̝̔̒ 
̖̤̥͵̧̖̝ ̖ ̧̝̣̖̚ ̖̕ ̠̤̥̓͵̦̝̠̤̔˟ 
 

˷̘̦̣̒̚ ˣ  ˩˞ ˺ ̞̘̖̟̤̒ ̢̖̦̤̒̒̒̕̕ ̡̣̒̒ 
̖̞̠̟̤̥̣̣̒̕ ̒ ̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̖̕ ̦̞̒ ́˴˵ 

 

 

 
 
 
 
˿̒ ˷̘̦̣̒̚ ˣ˩ ̤ͻ̠ ̡̣̖̤̖̟̥̤̒̒̒̕ 

̞̘̖̟̤̒̚ ̢̖̦̤̒̒̒̕̕ ̢̦̖ 
̖̞̠̟̤̥̣̞̒̕ ̖̕ ̗̠̣̞̒ ̡̞̝̒̒ ̒ 
̟̤̥̝̒̒̚΄ͻ̠ ̒̕ ̝̥̗̠̣̞́̒̒̒ ̖̕ ˴̠̝̖̥̒ ̖̕ 
˵̠̤̒̕ ˙́˴˵˚ ̟̠ ̤Ί̥̠̚ ̡̛̝̟̖̠̒̒̕ ̖ ̖̕ 
̗̠̣̞̒ ̡̣̠̩̞̒̒̒̚̕ ̡̣̒̒ ̖̞̠̟̤̥̣̣̒̕ 
̠̤ ̡̧̤̠̤̥̠̤̕̚̚̚ ̢̦̖ ̠̟̤̥̥̦̖̞̔̚ ̢̦̖̝̖̒ 
̢̡̖̦̞̖̟̥̠̒̚˟ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 












