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AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES HIDROLÓGICAS 
E DE ARMAZENAMENTO NA BACIA DO RIO 
SÃO FRANCISCO

1ª Reunião da Sala de Acompanhamento do Sistema Hídrico do Rio São Francisco em 2022

12 de janeiro de 2022
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AGENDA
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Operação dos principais reservatórios

Previsão das condições hidrológicas

Perspectivas para a operação da 

bacia do rio São Francisco
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Condições hidroenergéticas observadas

2 Situação energética do SIN

3 Planejamento de Controle de Cheias
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CONDIÇÕES 
HIDROENERGÉTICAS 

OBSERVADAS
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EVOLUÇÃO DAS AFLUÊNCIAS NOS SUBSISTEMAS DO SIN EM 2020 / 2021/ 2022

Nota: Histórico de 91 anos.
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CONDIÇÕES HIDROLÓGICAS DE 2019 A 2021

Vazões Naturais em % da MLT (1931/2020)

Ano hidrológico 

(Nov-Nov)

Último mês 

verificado (Dez)

55% 103% 58% 59% 79% 48% 58% 107%

45% 71% 47% 45% 65% 42% 50% 95%

48% 79% 50% 48% 69% 42% 52% 93%

2021

38º                

Melhor 

46º                     

Pior 

41º                     

Pior 

Período seco*              

(Maio-Out)

2021

6º      

Pior

4º     

Pior

4º     

Pior

5°        

Pior

5°        

Pior

10º               

Melhor 

7º                     

Pior 

7º                     

Pior 

2020

28º      

Pior

Período úmido                      

(Dez-Abr)

2019 2020 2021

Sobradinho

Bacia incremental 

de Sobradinho

Três Marias

16º        

Pior

17º        

Pior

3°        

Pior

19°        

Pior

4º       

Pior

4°        

Pior

28°        

Pior

7º      

Pior

11º       

Pior

39º       

Melhor

14º       

Pior

2019

11º      

Pior

2020_2021
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ENERGIA ARMAZENADA NAS BACIAS E SUBSISTEMAS DO SIN
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ACOMPANHAMENTO HIDROLÓGICO: POSTOS DO MÉDIO SÃO FRANCISCO
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CONTEXTUALIZAÇÃO DA 
SITUAÇÃO ENERGÉTICA 

DO SIN
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Balanço Energético Subsistema Sul
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Térmica Hidro Eólica Carga
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Balanço Energético Subsistema Nordeste
2021/2022

Hidro Térmica Solar Eólica Carga
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Térmica Solar Hidro Carga

BALANÇO ENERGÉTICO DOS SUBSISTEMAS – ANO 2021/2022

NORTE SUL

SUDESTE NORDESTE
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PLANEJAMENTO – CONTROLE  
DE CHEIAS
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CONTROLE DE CHEIAS NO SIN

Onde se aplica

Bacia do rio Parnaíba

-inundação em áreas urbanas  (Teresina e Floriano)

Bacia do rio Jequitinhonha

-inundação em áreas urbanas (Coronel Murta)

Bacia do rio São Francisco

- inundação em áreas urbanas (Pirapora, Juazeiro, 

Petrolina, Traipu e São Brás, entre outras)

Bacia do rio Paraíba do Sul

-Inundação em áreas urbanas

(Guararema, Jacareí, Resende, Barra Mansa, Volta 

Redonda)

Bacia do rio Iguaçu

- áreas urbanas (União da Vitória e Porto União)

- Casa de máquinas UHE Salto Santiago

Bacia do rio Jacuí

- áreas rurais

- Subestação UHE Jacuí

Bacia do rio Paraná

-inundação em áreas urbanas (Ribeirão 

Vermelho, S.J. Rio Pardo, Itumbiara e 

Barra Bonita, entre outras)

-inundação em áreas rurais

-Casa de máquinas UHE M. de Moraes.

- pontes: BR050, BR153, BR364 

(Gumercindo Penteado)

-Ferrovias

-Inundação de PCHs

-Transporte hidroviário
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CONTROLE DE CHEIAS NO SIN

Q-RESTR

Q-DEFL

Q-AFL

Operação dos sistemas de

reservatórios de forma a amortecer cheias

e evitar danos por inundação em locais a jusante

VOLUME DE ESPERA

NÍVEL MAX NORMAL

Q-RESTR

local sujeito a 

inundação
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CONTROLE DE CHEIAS NO SIN

SITUAÇÃO DE OPERAÇÃO NO PERÍODO DE CONTROLE DE CHEIAS

SITUAÇÃO DE 
OPERAÇÃO

DESCRIÇÃO

Normal
• Não há caracterização de cheia, não há ocupação de  volumes de espera e não há 

indicativo de violação de restrições hidráulicas de vazões máximas, consideradas ou 
não no PAPC.

Atenção 

• Há caracterização de cheia ou há ocupação de volumes de espera; e não há indicativo
de violação de restrições hidráulicas de vazões máximas consideradas no PAPC; e

• não há indicativo de violação de restrição hidráulica de vazões máximas não
considerada no PAPC.

Alerta 

• Há caracterização de cheia, há ocupação de volumes de espera e há indicativo de 
violação das restrições hidráulicas de vazões máximas consideradas no PAPC; ou

• há indicativo de violação de restrição hidráulica de vazões máximas não considerada 
no PAPC.

Emergência 
• Há caracterização de cheia, há ocupação de volumes de espera e há violação de 

restrições hidráulicas de vazões máximas consideradas no PAPC; ou
• há violação de restrição hidráulica de vazões máximas não considerada no PAPC.
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BACIA DO RIO SÃO FRANCISCO - CONFIGURAÇÃO DOS SISTEMAS DE 

RESERVATÓRIOS

R
io

S
ã

o
F

ra
n

c
is

c
o

Rio Grande

Rio Corrente

Rio Urucuia

Rio Paracatu

R
io

P
re

to

Rio Abaeté

Rio Jequitaí

Rio das Velhas

SOBRADINHO

TRÊS MARIAS

MOXOTÓ

XINGÓ

Pão de
Açúcar

Belém do
São FranciscoSanta Maria

da Boa Vista

Juazeiro

8000 (áreas urbanas, saída de emissário, tomada d’água)

Casa Nova

Sento Sé

Remanso

Pilão Arcado

Januária

São Romão

Pirapora

Unai

4000

Xique-Xique

São Francisco

P. A. 1,2,3

P. A. 4

ITAPARICA

CONVENÇÃO

usina a fio d’água
com restrição a jusante

restrição de vazão máxima
(m³/s)

cidade

reservatório com operação
para o controle de cheias

QUEIMADO

300

8000
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TRÊS MARIAS 
VU 15.278 hm3

Três Marias TR=50 anos

BACIA DO RIO SÃO FRANCISCO – TRÊS MARIAS

Inicio de alocação
06/nov/21 Término de alocação

09/abr/22
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SOBRADINHO VU 28.669 hm3

ITAPARICA VU 3.548 hm3

Sobradinho TR=20 anos

BACIA DO RIO SÃO FRANCISCO – SOBRADINHO/ITAPARICA

Inicio de alocação
06/nov/20

Término de alocação
07/mai/21

Alocação máx = 77,09%
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SOBRADINHO VU 28.669 hm3

ITAPARICA VU 3.548 hm3

Itaparica TR=24 anos

BACIA DO RIO SÃO FRANCISCO – SOBRADINHO/ITAPARICA

Inicio de alocação
04/dez/21

Alocação máx = 55,75%

Término de alocação
07/mai/22
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OPERAÇÃO – BACIA DO SÃO 
FRANCISCO
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OPERAÇÃO UHE TRÊS MARIAS

73
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OPERAÇÃO UHE SOBRADINHO e UHE XINGÓ
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Informe da Situação de Controle de Cheias do SIN

Disponível no SINtegre:
https://sintegre.ons.org.br/sites/9/40//paginas/servicos/historico-de-
produtos.aspx?produto=Informe%20sobre%20o%20per%C3%ADodo%20de%20cheias%20em%20Bacias%20Hidrogr%C3%A1ficas

https://sintegre.ons.org.br/sites/9/40/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Informe%20sobre%20o%20per%C3%ADodo%20de%20cheias%20em%20Bacias%20Hidrogr%C3%A1ficas
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Caracterização de cheia na bacia do rio São Francisco

• Considerando a elevação das vazões naturais

afluentes a UHE Três Marias no final de

dezembro/21 e início de janeiro/22, foi emitida

em 10/01/2022 a correspondência CTA-ONS

DGL 0053/2022 informando que a bacia do rio

São Francisco se encontra em condição de

cheia.

• Já em 09/01/2022 o ONS emitiu Informe Diário

da Situação de Controle de Cheias indicando que

o reservatório da UHE Três Marias encontrava-se

em a situação de operação em Atenção;

• Configurada situação de cheia na bacia, as

condições de operação dos reservatórios do

Sistema Hídrico do Rio São Francisco passam a

seguir as Regras de Controle de Cheias – Bacia

do Rio São Francisco, estabelecidas pelo ONS,

conforme Art. 19 da Resolução 2081/2017.
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Informe sobre o período de cheias no rio São Francisco

• Emissão em 11/01/2022 do primeiro Informe

para acompanhamento do período de cheias

na bacia do rio São Francisco;

• São apresentadas informações das

condições hidrometeorológicas e operativas

das usinas.

• Os Informes emitidos estão disponíveis no

SINtegre, como um produto da “Operação

Hidráulica” associado ao macroprocesso da

“Programação da Operação”.

Link de acesso:
https://sintegre.ons.org.br/sites/9/40//paginas/servicos/historico-de-
produtos.aspx?produto=Informe%20sobre%20o%20per%C3%ADodo%
20de%20cheias%20em%20Bacias%20Hidrogr%C3%A1ficas

https://sintegre.ons.org.br/sites/9/40/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Informe%20sobre%20o%20per%C3%ADodo%20de%20cheias%20em%20Bacias%20Hidrogr%C3%A1ficas


29

Informe do dia 11/01/2022: Panorama do dia 10/01/2022
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PREVISÃO DAS 
CONDIÇÕES 

HIDROLÓGICAS
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DESENVOLVIMENTO DE MODELOS DE PREVISÃO CHUVA-VAZÃO

CHUVA OBSERVADA VAZÃO OBSERVADA

DADOS OPERATIVOS

CHUVA PREVISTA

Modelo 
Hidrológico
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CENÁRIOS DE PREVISÕES DE AFLUÊNCIAS PARA A UHE TRÊS MARIAS
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CENÁRIOS DE PREVISÕES DE AFLUÊNCIAS PARA A UHE SOBRADINHO
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PERSPECTIVAS PARA A 
OPERAÇÃO DA BACIA 

DO RIO SÃO FRANCISCO 
ATÉ O FINAL DE 

JANEIRO DE 2022
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PREMISSAS DE DEFLUÊNCIAS

Três Marias e Sobradinho/Xingó

No dia 02/01/2022 os reservatórios de Três Marias e Sobradinho encontravam-se posicionados
na faixa de operação de ATENÇÃO para o mês de janeiro. Nessa faixa, a defluência máxima
média mensal a ser praticada deve ser estabelecida através de consulta às curvas de segurança
vigentes para o período hidrológico 2021-2022 (ONS NT 0120/2021).

Todavia, em 29/11/2021, foi promulgada a Resolução ANA Nº 111, na qual constam
estabelecidas recomendações para a operação de reservatórios do SIN conforme orientações
do Plano de Contingência da ANA. Para esses reservatórios, a orientação é que fossem
praticadas defluências da ordem das mínimas estabelecidas.

Contudo, em função das condições de evolução do armazenamento do reservatório da UHE Três
Marias e das condições hidrológicas da bacia, conforme a carta ONS DGL 0053/2022, o ONS
declarou a situação de cheia na bacia do rio São Francisco, com a consequente não
consideração dos limites das vazões máximas estabelecidas nas resoluções ANA 111/2021 e
2.081/2017.

✓ Janeiro/2022: Defluência média mensal considerada de 2380 m³/s para Três Marias,
3000 m³/s para Sobradinho e 2850 m³/s para Xingó.
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UHE TRÊS MARIAS

Resultados da simulação: Defluência de 2380 m³/s da UHE Três Marias no período de 11/01/2022 a 31/01/2022
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UHE SOBRADINHO

Resultados da simulação: Defluência de 3000 m³/s da UHE Xingó  no período de 11/01/2022 a 31/01/2022
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RESERVATÓRIO EQUIVALENTE DO SÃO FRANCISCO

Resultados da simulação: Defluências médias de Três Marias de 2380 m³/s e de 3000 m³/s em Xingó no período de 
11/01 a 31/01/2022

46,2

52,5

57,6

71,5
68,3

63,3

57,5

53,1

47,6

40,3
37,4

52,3

74,7

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

jan-21 fev-21 mar-21 abr-21 mai-21 jun-21 jul-21 ago-21 set-21 out-21 nov-21 dez-21 jan-22 fev-22

V
o

lu
m

e 
ú

ti
l (

%
)

Observado

ECMWF

Volume de Espera

Volume
de Espera

Volume
de Espera



39

AVALIAÇÃO DAS CONDIÇÕES HIDROLÓGICAS 
E DE ARMAZENAMENTO NA BACIA DO RIO 
SÃO FRANCISCO

1ª Reunião da Sala de Acompanhamento do Sistema Hídrico do Rio São Francisco em 2022

12 de janeiro de 2022


