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1. Sumario Executivo

Justificativa para Realizacao da ARR

As Resolucdes ANA N° 140/2022, N° 141/2022 e N° 142/2022 foram emitidas com
dispensa de Andlise de Impacto Regulatério - AIR em razdo de urgéncia de

framitacdo e, portanto, devem ser objeto de Relatdrio de Avaliacdo de Resultados
Regulatdrios - ARR no prazo de trés anos, conforme disposto no Art. 12 do Decreto
N° 10.411, de 30 de junho de 2020.

) 4

Descricao da Intervencdo Regulatoria:

e Resolucdo ANA N° 140/2022: estabelece condicées de ope@
tempordrias complementares as outorgas dos reservatdrios de Furnas e
Marechal Mascarenhas de Moraes, no rio Grande;

e Resolucdo ANA N° 141/2022: estabelece condicées de operacdo

tempordrias dos reservatdrios de Emborcacdo e Itumbiara, no rio
Paranaiba; e

o Resolucdo ANA N° 142/2022: estabelece recomendacoes de operacdo

tempordrias dos reservatdrios dos aproveitamentos hidrelétricos de Jupid
e Porto Primavera, no rio Paranda.

) 4

Avaliac¢ao da Intervenciao Regulatdria:

Avaliacdo de impacto

Comparacdo do cendrio de armazenamento dos reservatorios de regularizacdo
ao final do periodo de vigéncia das Resolucées simulado pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS, com o cendrio de evolucdo do

armazenamento observado oriundo do cumprimento das Resolucdes da ANA

v

—__-—



Discussao dos resultados e recomendacgoes:

A avaliacdo demonstrou que as Resolucoes N° 140/2022 e N° 141/2022
foram  eficazes, promovendo recuperacdo  expressiva  dos

armazenamentos dos reservatdrios no periodo chuvoso de 2022/2023,

com ganhos que variaram de 28 a 50% dos volumes Uteis dos
reservatoérios de regularizacdo integrantes do Plano de Contingéncia.
Ressalta-se que todos os reservatdrios atingiram armazenamentos

superiores a 70% do volume Util ao fim de abril de 2023.

Com base nos resultados, a principal recomendacdo da ARR é a
importancia de se estabelecer regras de operacdo perenes para oS
reservatorios que integraram o Plano de Contingéncia. Para os
reservatorios dos rios Grande e Paranaiba, isso foi feito por meio das

Resolucées ANA N° 193 e 194/2024. Para os reservatorios das UHEs Jupid

e Porto Primavera, foi finalizado em 2025 relatdrio de Andlise de Impacto
Regulatdrio com proposta de Resolucdo com o estabelecimento de
condicées de operacdo para esses empreendimentos, com

expectativa de emissdo desse normativo regulatdrio ainda em 2025.




2. Justificativa para a Realizacdao da ARR

Os reservatérios do Subsistemma Sudeste/Centro-Oeste - SE/CO  respondem por
aproximadamente 70% da capacidade de reservacdo do Sistema Intferligado Nacional - SIN.
Desse conjunto, os reservatérios das bacias dos rios Grande (Furnas, Marechal Mascarenhas
de Moraes, Marimbondo e Agua Vermelha) e Paranaiba (Emborcacdo, ltumbiara, Nova
Ponte, Batalha, Serra do Facdo e Sdo Simdo) correspondem, respectivamente, a 25% e 38%
da capacidade de armazenamento desse subsistema.

Conforme registra a Tabela 1, os reservatdrios de cabeceira das bacias dos rios Grande e
Paranaiba apresentavam os seguintes armazenamentos em 1° de dezembro de 2022, inicio
do periodo Umido 2022/2023:

Tabela 1 - Armazenamentos nos reservatoérios de cabeceira do Grande e do Paranaiba em 1° de
dezembro de 2021 e 2022.

] Percentagem do Volume Util (VU%)
Reservatorio
01/12/2021 01/12/2022
Furnas 21,51 54,76
Mascarenhas de Moraes 18,20 79,07
Emborcacdo 13,92 38,68
[fumbiara 18,25 38,64

O fato de os armazenamentos observados indicarem valores superiores aos verificados em
2021 ndo foi suficiente para garantir a recomposicdo dos volumes dos reservatérios, em razdo
das incertezas de como seria o comportamento do periodo Umido 2022/2023. Conforme
observacodes e previsdes dos érgdos meteoroldgicos, persistia ao longo do ano de 2022 o
fendbmeno La Nifa, caracterizado por resfriamento da temperatura da superficie no Oceano
Pacifico, que historicamente resulta em chuvas abaixo da média na regido sul do Pais,
podendo impactar também a regido sudeste, e a ocorréncia de chuvas abaixo da média
nas bacias dos rios Paranaiba e Grande.

Diante das incertezas, e diante dos bons resultados do Plano de Contfingéncia para
recuperacdo dos armazenamentos dos reservatérios do Sistema Interligado Nacional — SIN
impactados pela crise hidroenergética de 2021, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bdsico — ANA adotou medidas regulatérias para mitigar os impactos e promover a seguranca
hidrica, como serd detalhado na préxima secdo.

A Tabela 2 apresenta os problemas regulatérios e objetivos que se pretendiam alcancar com
as Resolucoes ANA emitidas no fim de 2022.




Tabela 2 — Problemas e objetivos regulatérios abordados pelas Resolucoes.

Resolugao Problema regulatdrio Objetivos
Deplecionamento . .
L. Proporcionar um maior armazenamento
acentuado dos reservarorios nos reservatérios das UHEs Furnas e
N° 140/2022 das UHEs Furnas e Marechal
Marechal Mascarenhas de Moraes no
Mascarenhas de Moraes, no . .
. periodo Umido de 2023.
rio Grande.
Deplecionamento - .
acentuado dos reservatérios Permitir um maior armazenamento nos
N° 141/2022 - reservatdérios das UHEs Emborcacdo e
das UHEs Emborcacdo e . . ..
. . . [fumbiara no periodo Umido de 2023.
l[fumbiara, no rio Paranaiba.
Existéncia de restricoes de
defluéncias minimas nas
UHEs Jupid e Porto
Primavera, ambas sem Proporcionar maiores armazenamentos
capacidade de nos reservatérios de cabeceira dos rios
N° 142/2022 regularizacdo, que podem Grande e Paranaiba no periodo Umido de
comprometer os 2023, reduzindo a inseguranca hidrica na
armazenamentos nos bacia.
reservatdrios de cabeceira
dos rios Grande e
Paranaiba.

Devido d necessidade de urgéncia de tramitacdo, as Resolucdes que compdem o objeto
deste estudo foram editadas com dispensa de Andlise de Impacto Regulatério — AIR.
Conforme estabelece o Decreto N° 10.411/2020, os atos normativos editados sob essa
condicdo devem, obrigaforiamente, ser submetidos a uma Avaliacdo de Resultado
Regulatdério — ARR no prazo de trés anos. Este relatério cumpre, portanto, essa determinacdo
legal, avaliando os resultados das intervencdes regulatérias implementadas.




3. Descricao da Intervencao Regulatdria

3.1 - Contextualizacdo

Em sua 861¢ Reunido Deliberativa Ordindria, ocorrida em 13 de dezembro de 2022, a Diretoria
Colegiada da ANA aprovou o Plano de Contingéncia para Recomposicdo dos Volumes de
Reservatdrios das Bacias Hidrogrdficas dos rios Paranaiba e Grande. O Plano de Contingéncia
indicou medidas adicionais de operacdo de reservatdrios a serem adotadas no periodo
Umido de 2022-2023, entre janeiro e abril de 2023, que constitui o periodo Umido. Tais medidas
foram voltadas & promogdo do reenchimento dos reservatérios, com foco na seguranca
hidrica e na garantia dos usos multiplos da dgua em 2023 e nos anos seguintes.

A proposicdo de diretrizes e condicdes de operacdo para o reenchimento dos reservatoérios
concentrou-se nagueles mais relevantes para a seguranca hidrica das bacias dos rios Grande
e Paranaiba, seja por sua situacdo de cabeceira, pela capacidade de regularizacdo do
sistema a jusante ou pelos potenciais impactos que os baixos niveis podem acarretar para os
usos da agua (Tabela 3).

Tabela 3 - Reservatdrios selecionados para proposicdo de diretrizes e condicdes de operacdo para o
reenchimento no periodo Umido 2022/2023.

BACIA RESERVATORIO
UHE lftumbiara
Paranaiba
UHE Emborcacdo
UHE Furnas
Grande
UHE Mascarenhas de Moraes
] UHE Jupid
Parand

UHE Porto Primavera

Os reservatdrios das UHEs Jupid e Porto Primavera, no rio Parand, foram inseridos na proposta
de Plano de Contingéncia por se tfratarem de aproveitamentos com operacgdo a fio d'dgua,
com baixa capacidade de regularizacdo das vazdes do rio Parand, e cujo atendimento das
restricdes de defluéncias minimas é dependente, dentre outros fatores, de como operam as
UHEs de regularizacdo a montante, destacadamente as instaladas nos rios Grande e
Paranaiba, o que pode impactar negativamente o estoque de dgua armazenado nesses
reservatoérios.

A época, em consulta ao Sistema de Gestdo da Atualizacdo de Restricdes Hidraulicas do
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, em que sdo disponibilizados os Formuldrios de
Solicitacdo de Atualizacdo de Restricdo Hidrdulica - FSAR-H dos reservatérios pertencentes ao
SIN, as UHEs Jupid e Porto Primavera, constava como restricoes permanentes defluéncias
minimas de 4.000 m3/s e 4.600 m3/s. Entretanto, as licencas ambientais e outorgas desses
aproveitamentos ndo estabelecem vazdes minimas defluentes. Conforme documentos
encaminhados pelo agente de operacdo e avaliacdes do érgdo ambiental, a vazdo de 3.900
m3/s € a minima necessdria para operacdo da escada de peixes da UHE Porto Primavera,
considerada ambientalmente segura durante o periodo de piracema, de novembro a
fevereiro do ano seguinte.

—__—




Para efetivar as medidas indicadas no novo Plano de Contingéncia, foram emitidas em 16 de
dezembro de 2022 as Resolucoes ANA N° 140, 141 e 142. Nas trés Resolucoes, previu-se d
possibilidade de operar os reservatérios com condicdes de operacdo diferentes das
estabelecidas nas seguintes situacoes:

atendimento de questdes eletroenergéticas;

atendimento de questdes ambientais;

realizacdo de testes, ensaios € manutencdo e inspecdo de equipamentos; e
cumprimento do Tratado da Bacia do Prata ou de outros acordos
internacionais envolvendo a operacdo da UHE ltaipu.

3.1.1 Resolucdo ANA N° 140, de 16 de dezembro de 2022, que dispde sobre
condicdes tempordrias complementares as outorgas dos reservatoérios de Furnas
e Marechal Mascarenhas de Moraes, no rio Grande.

Para o reservatdério de Furnas, o Plano de Contingéncia indicou a emissdo de Resolucdo da
ANA determinando as condicdes de operacdo tempordrias para o reservatorio,
complementares & Outorga n° 1.033/2019, limitando a vazdo defluente média a 400 m3/s, no
periodo de janeiro e abril de 2023, sendo permitidas defluéncias mdaximas médias semanais
de até 500 m3/s.

Para o reservatério da UHE Marechal Mascarenhas de Moraes, o Plano de Contingéncia
indicou a emissdo de Resolucdo da ANA determinando as condicdes de operacdo
tempordrias para o reservatério, complementares & Outorga N° 1.004/2019, limitando sua
defluéncia média mdaxima a 400 m3/s, no periodo de 2 de janeiro a 28 de abril de 2023, sendo
permitidas defluéncias mdaximas médias semanais de até 500 ma/s.

Considera-se que a semana operativa é de sdbado a sexta-feira, sendo que os valores
apurados contam com uma toleréncia de variacdo entre 5 e 10%. Caso algum reservatério
alcancasse 70% de seu volume Util, as restricoes de defluéncias mdaximas seriam suspensas.

Assim, foi emitida a Resolucdo ANA N° 140/2022 que implementou, no periodo de 2 de janeiro
a 28 de abril de 2023, as seguintes condicdes operativas para os reservatdrios das UHEs Furnas
e Mascarenhas de Moraes:

e Furnas:
> Defluéncia mdxima média de 400 m3/s no periodo de 02/01/2023 e 28/04/2023
(toler@ncia de 10%);
> Defluéncia méaxima média semanal de 500 m?/s (toler@ncia de 10%); e
> Os limites mdaximos de defluéncia mdxima média semanal e para o periodo e
vigéncia da resolucdo serdo suspensos caso o reservatério atinja 70% de seu
volume Util.
e Mascarenhas de Moraes:
> Defluéncia média mdxima semanal de 500 m3/s (toler@ncia de 10%);
> Defluéncia mdxima no periodo de 02/01/2023 e 28/04/2023 inferior a 400 m3/s
(tolerGncia de 5%); e
> O limite mdximo de defluéncia mdxima média semanal e para o periodo e
vigéncia da resolucdo serdo suspensos caso o reservatdrio atinja 70% de seu
volume Util.

—__—




3.1.2 Resolucdo ANA N° 141, de 16 de dezembro de 2022, que dispde sobre
condicoes para operacdo tempordria dos reservatdérios de Emborcacdo e
[tumbiara, no rio Paranaiba.

Para o reservatério da UHE Emborcacdo, o Plano de Contingéncia indicou a emisséo de
Resolucdo da ANA determinando as condicdes de operacdo tempordrias para o reservatério,
limitando a méxima vazdo defluente média mdxima a 140 m3/s, no periodo de janeiro a abril
de 2023, sendo permitidas defluéncias mdaximas médias semanais de até 200 m3/s.

Caso atingido 70% do volume Util de Emborcacdo, as limitacdes de mdximas vazdes
defluentes seriam suspensas.

Para o reservatdrio de ltumbiara, a condicdo de operacdo indicada pelo Plano de
Contingéncia para a recomposicdo dos niveis do reservatério foi a limitacdo de sua
defluéncia média mdxima a 490 m3/s no periodo de janeiro a abril de 2023, sendo permitidas
defluéncias mdximas médias semanais de até 784 m3/s. Assim, como no caso de Emborcacdo,
caso fosse atingido 70% do volume Util de ltumbiara, as limitacdes de mdximas vazdes
defluentes seriam suspensas.

Dessa maneira, foi emitida a Resolucdo ANA N° 141/2022 que implementou, no periodo de 2
de janeiro de 2022 a 28 de abril de 2022, as seguintes condicoes operativas para os
reservatoérios das UHEs Emborcacdo e ltumbiara:

e Emborcacdo:
> Defluéncia méxima média semanal' de 140 m3/s, entre 2 de janeiro e 28 de
abril de 2023, sendo permitidas defluéncias mdximas médias semanais de até
200 m3/s (tolerGncia de 10%); e
> Os limites méximos de defluéncia serdo suspensos caso o reservatério atinja 70%
de seu volume Util.
e [tumbiara:
> Defluéncia média mdxima de 490 m3/s, entre 2 de janeiro e 28 de abril de 2022,
sendo permitidas defluéncias mdaximas médias semanais de até 784 md/s
(toler@ncia de 10%); e
> O limite mdximo de defluéncia mdxima média semanal serd suspenso caso o
reservatdrio atinja 70% de seu volume Util.

3.1.3 Resolucdo ANA N° 142, de 16 de dezembro de 2022, que dispde sobre as
recomendacdes de operacdo tempordrias dos  reservatdrios  dos
aproveitamentos hidrelétricos de Jupid e Porto Primavera, no rio Parand.

A operacdo recomendada para os reservatdrios de Jupid é Porto Primavera foi a de limitar,
entre 2 de janeiro e 28 de fevereiro de 2023, as defluéncias médias didrias a valores préximos
a 3.300 m3¥/s e 3.900 m3/s, respectivamente. Ressalta-se que a vazdo de 3.900 m3/s é
considerado o valor minimo necessdrio para a operacdo da escada de peixes da UHE Porto
Primavera durante o periodo de piracema, de novembro a fevereiro do ano seguinte.

Conforme j& dito anteriormente, os reservatérios das UHEs Jupid e Porto Primavera sdo
caracterizados como de operacdo a fio d'dgua, cuja operacdo depende, dentre outros
fatores, das defluéncias dos reservatdrios da cascata a montante, como € o caso dos
reservatdrios dos Sistemas Hidricos dos rios Grande e Paranaiba.

T Tanto para Emborcacdo como para ltumbiara, considerou-se a semana operativa como de sdbado
a sexta-feira.

—__—




4. Avaliacdo da Intervencao Regulatdria

Esta secdo apresenta a avaliacdo dos resultados regulatérios decorrentes das trés Resolucdes
editadas pela ANA para atendimento do Plano de Contingéncia 2022-2023.

O objetivo principal € verificar os efeitos da intervencdo por meio da construcdo de um
cendrio contrafactual, ou seja, o que teria ocorrido caso as Resolucdes da ANA ndo tivessem
sido editadas. Para isso, a avaliagcdo utiliza modelos de simulacdo para estimar os efeitos das
resolucdes na operacdo e na seguranca hidrica dos reservatdérios do SIN.

O Manual de ARR da ANA recomenda um processo avaliativo em etapas, que inclui a
Avaliacdo de Problema, de Desenho, de Processo e, por fim, a de Impacto. No entanto, para
o caso especifico desta intervencdo, a andlise serd concentrada diretamente na Avaliagdo
de Impacto, pois as respostas para as etapas anteriores séo claras e j& se encontram bem
estabelecidas nos documentos que originaram as normas, tornando desnecessdria uma
reavaliacdo formal. A justificativa para este foco é a seguinte:

e Avdliagdo de Problema: O problema regulatério (o0 acentuado deplecionamento dos
reservatdrios) e os objetivos (promover a recuperacdo dos armazenamentos para
garantir a seguranca hidrica) foram explicitamente definidos e documentados no
Plano de Contingéncia que fundamentou a edicdo das resolucoes. A Tabela 2 deste
relatdrio j& resume essa definicdo, ndo havendo necessidade de uma nova andlise
para confirmar a existéncia do problema.

e Avdliagcdo de Desenho: A légica da intervencdo é direta e sua plausibilidade, auto
evidente. O desenho, que consiste em limitar as vazdes de saida (defluéncias) para
aumentar o armazenamento de dgua, baseia-se num nexo causal simples e
inquestiondvel da fisica e da operacdo de reservatdrios. NGo hd hipdteses complexas
gue demandem uma validac¢do tedrica aprofundada.

e Avdliagdo de Processo: A verificacdo da implementacdo das resolucdes € um
componente intrinseco da prépria Avaliaocdo de Impacto que serd realizada. Ao
comparar os dados observados com o cendrio contrafactual, a andlise j& parte do
pressuposto de que a intervencdo foi executada. Conforme serd detalhado, a
implementacdo ocorreu como planejado para duas das trés resolucoes, sendo este o
ponto de partida para a mensuracdo de seus resultados.

Dessa forma, a avaliacdo prosseguird diretamente para a avaliacdo de impacto, buscando
verificar os efeitos da intervencdo por meio da construcdo de um cendrio contrafactual, ou
seja, o que teria ocorrido caso as Resolucdes da ANA ndo tivessem sido editadas.

4.1 Avaliacdo de Impacto

A Avaliagcdo de impacto é um componente central da ARR e tem como objetivo verificar os
efeitos decorrentes da implementacdo de um ato normativo, analisando tanto o alcance dos
objetivos originalmente pretendidos quanto os impactos observados sobre o mercado e a
sociedade. Segundo o Manual de ARR da ANA, essa avaliacdo busca identificar a diferenca
entre os resultados apds a implementacdo da intervencdo e o que teria ocorrido caso a
norma ndo tivesse sido editada, conceito conhecido como contrafactual.

Essa abordagem permite ndo apenas medir a efetividade da regulacdo, mas também
compreender possiveis impactos colaterais, sejam positivos ou negativos. Para isso, sdo




adotadas metodologias especificas, como modelos de simulacdo, andlise de séries temporais
e técnicas econométricas. A escolha depende da disponibilidade de dados e das condicoes
para readlizacdo de comparacdes robustas entre cendrios com e sem a intervencdo
regulatdria.

No contfexto desta ARR, a avaliacdo de impacto busca estimar os efeitos das Resolugcdoes ANA
N° 140, 141 e 142/2022 sobre a seguranca hidrica e a operacdo dos reservatérios do SIN
afetados por esses normativos. Contudo, como serd detalhado a seguir, a aplicacdo da
Resolucdo N° 142/2022 foi inviabilizada por condicdes hidroclimdticas favordveis e limitacdes
operacionais inerentes ao tipo de aproveitamento hidrelétrico de Jupid e Porto Primavera. Por
essa razdo, a presente avaliacdo de impacto focard na andlise dos resultados das Resolucdes
N° 140 e 141/2022, que foram efetivamente implementadas.

4.2 Justificativa para a Ndo Avaliacdo da Resolucdo ANA N° 142/2022

Entre 4 de janeiro e 16 de janeiro de 2023, por solicitacdo do ONS, houve a necessidade de
operacionalizar as cascatas das UHEs do rio Tieté e das UHEs llha Solteira e Jupid para
deslocamento de um significativo acumulo de plantas aqudticas a jusante da UHE Trés Irmdos.
Além disso, o reservatério da UHE lIha Solteira, a montante da UHE Jupid, precisou operar em
janeiro de 2023 com vertimentos de forma a evitar ocupar seu volume de espera para
controle de cheias, totalizando em uma defluéncia média de 5.167 m3/s em janeiro de 2023.

Conforme ilustra a Tabela 4, as vazdes naturais afluentes aos reservatdrios das UHEs Jupid e
Porto Primavera ficaram consideravelmente acima da média de longo termo -MLT em janeiro
de 2023. Assim, considerando as defluéncias praticadas por llha Solteira em janeiro de 2023, a
operacdo para deslocamento das plantas aqudticas a jusante de Trés Irmdos além das
vazoes incrementais de Jupid e Porto Primavera, que sdo usinas a fio d'adgua sem capacidade
de regularizacdo das vazdes do rio Parand, ndo foi possivel operar as UHEs Jupid e Porto
Primavera com as defluéncias recomendadas pela Resolugcdo ANA N° 142/2022.

Tabela 4 - Defluéncia média praticada e vazdo natural afluente em Jan/23.
Defluéncia Vazao Natural em MLT Jan

FESIRTE média (m3/s) Jan/23 (m3/s) (m3/s) MLT (%)
Jupid 7.140 14.219 10.401 137%
Porto Primavera 7.911 14.938 11.292 132%

Em fevereiro de 2023, as vazdes naturais afluentes as UHEs Jupid e Porto Primavera
permaneceram acima da MLT do més (Tabela 5). As afluéncias acima da MLT associada a
politica de operacdo de controle de cheias de reservatdrios de montante, com liberacdo de
vazoes elevadas, também ndo foi possivel operar as UHEs Jupid e Porto Primavera com
defluéncias de 3.300 m3/s e 3.900 m3/s, respectivamente.

—__-—




Tabela 5 - Defluéncia média praticada e vazdo natural afluente em Fev/23.

Vazao
.. Defluéncia média Natural em MLT Fev
Reservatério (m?/s) Fev/23 (m?/s) MLT (%)
(m?3/s)
Jupid 8.664 12.218 10.972 111%
Porto Primavera 9.879 13.648 12.092 113%

Isto posto, em razdo das condicdes hidroclimdaticas da bacia do rio Parand, da necessidade
de aumento das defluéncias de reservatérios a montante tanto para atendimento de
questdes ambientais como também para o controle de cheias, dada a natureza das usinas a
fio d'agua de Jupid e Porto Primavera, ndo foi possivel operar esses empreendimentos com
as defluéncias recomendadas pela Resolucdo ANA N° 142/2022. Em razdo disso, ndo é possivel
avaliar resultado regulatério de normativo que ndo interveio na operacdo das UHEs Jupid e
Porto Primavera, ficando esta ARR restrita ds Resolucoes ANA N° 140 e 141/2022.

4.3 Selecdo dos resultados a serem avaliados para as Resolucdes n® 140 e
141/2022

Para mensurar a efetividade da intervencdo regulatéria, esta secdo define os resultados que
serdo avaliados. O resultado principal a ser investigado é o efeito das Resolugcdes sobre os
estoques de dgua e a seguranca hidrica. Para tal, a métrica adotada foi o ganho de volume
Util (%) dos reservatérios. Essa escolha se justifica por ser o indicador mais direto do
armazenamento de um reservatdério que pode ser efetivamente utilizado para atender aos
multiplos usos da dgua, como geracdo de energia, navegacdo, abastecimento publico e
turismo. O estoque de dgua armazenado no volume Util o que garante a regularidade do
fornecimento de d&gua, sendo crucial para a gestdo de recursos hidricos, sobretudo em
periodos de estiagem.

A avaliacdo empreendida se baseia na comparacdo entre as evolugcoes de armazenamento
dos reservatérios efetivamente observadas, que considera a implementacdo dos
condicionantes operativos estabelecidos pelas Resolucdes da ANA, com a evolucdo de
armazenamento que os reservatoérios teriam sem as determinacdes e recomendacdes dadas
por esses normativos regulatérios, aqui denominado Contrafactual. A avaliagcdo foca,
portanto, nos resultados decorrentes das mudancas promovidas na operacdo dos
reservatdrios, conforme as condicdes estipuladas pelas Resolucdes emitidas pela ANA no
dmbito do Plano de Contingéncia 2022-2023.

4.4 Definicdo e aplicacdo do método de avaliacdo de impacto

Dentre os métodos para avaliacdo de impacto, lancou-se mdo da opcdo de modelagem de
simulacdo de operacdo de reservatdrios que permite integrar as evidéncias pré-existentes e
novas, proporcionando uma visdo detalhada de como um sistema pode reagir a mudancas,
particularmente as geradas por intervencoes regulatdrias.

Para verificacdo do resultado almejado dos referidos normativos na preservacdo da
seguranca hidrica e na continuidade do atendimento dos usos multiplos, foram considerados
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os resultados de modelos de simulacdes de evolucdo do armazenamento dos reservatorios
elaborados pelo ONS.

Contrafactual - sem as determinagoes de operagcao dadas pelas Resolugoes da ANA

O Contrafactual refere-se cos resultados de modelos de simulacdes de evolugcdo do
armazenamento dos reservatérios do SIN constantes do documento “Avaliacdo das
Condicdes de Atendimento Eletroenergético do SIN - Estudo Prospectivo Dezembro de 2022
a Maio de 2023", elaborado pelo ONS (NT-ONS DGL 0012/2023). Nesse Estudo foram
apresentados os resultfados decorrentes de simulacdes dos modelos de operacdo mensal da
evolugcdo do armazenamento dos reservatérios do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Os modelos do ONS consideram as restricoes inerentes do SIN, tais como limites de transmissdo,
as disponibilidades de outras matrizes energéticas, restricdes operativas e premissas de melhor
atendimento da demanda energética.

As Figuras 1 a 4 comparam a evolucdo efetivamente observada dos volumes dos reservatdrios
infegrantes do Plano de Contingéncia da ANA com a obtida pelos modelos de simulagdo do
ONS.
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Figura 1 — Evolucdo do armazenamento da UHE Furnas observado X Contrafactual.
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Figura 2 — Evolucdo do armazenamento da UHE Mascarenhas de Moraes observado X Confrafactual.
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Figura 3 — Evolu¢cdo do armazenamento da UHE Emborcacdo observado X Confrafactual.
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Figura 4 — Evolugcdo do armazenamento da UHE Itumbiara observado X Contrafactual.

4.5 Andlise dos resultados obtidos

Os resultados da avaliacdo de impacto revelaram que as Resolucoes ANA N° 140 e 141/2022
apresentaram alto nivel de efetividade, permitindo a expressiva recuperacdo dos
reservatérios considerados no Plano de Contingéncia.

Para uma melhor compreensdo das consequéncias da intervencdo regulatéria, é
fundamental analisar as implicacdes desses resultados no cendrio contfrafactual,
considerando os impactos na seguranca hidrica e na continuidade dos usos multiplos da
dgua.

4.5.1 Implicacdes para a seguranca hidrica

A avaliacdo revelou que, com a aplicagdo dos condicionantes operativos estabelecidos
pelas Resolucdes da ANA, houve recuperacdo expressiva dos volumes Uteis ao longo do
periodo Umido, reduzindo o risco para a seguranca hidrica em 2023.

Nos reservatdérios dos rios Paranaiba e Grande, as Resolucdes garantiram uma recomposicdo
mais célere dos volumes Uteis desses reservatdrios ao final do periodo Umido. O Contrafactual
que simulou um cendrio sem aintervencdo desses normativos da ANA, revelou que os volumes
Uteis poderiam ter sido até 50% menores ao final do periodo Umido, o que poderia
comprometer a seguranca hidrica para enfrentamento do periodo seco de 2023. A Tabela 6
ilustra a comparacdo entre os volumes Uteis efetivamente observados e o cendrio do
Contrafactual ao final do periodo Umido de 2023.




Tabela 6 - Comparacdo entre os armazenamentos em 28 de abril de 2023 com os normativos da ANA
e com o Contrafactual.

; V.U. (%) em 28/04/2023
Bacia Reservatoério
Observado Contrafactual A

UHE Emborcacdo 74,15 42,50 31,65
Paranaiba

UHE lftumbiara 98,39 48,40 49,99

UHE Furnas 99,18 61,10 38,08
Grande

UHE Mascarenhas de Moraes 98,93 70,70 28,23

4.5.2 Implicacdes para os usos multiplos da dgua

Os ganhos de armazenamento promovidos pelo Plano de Confingéncia da ANA,
estabelecido por meio das Resolugcdes N° 140 e 141/2022, demonstraram impactos positivos
para os usos multiplos da dgua ao final da estacdo chuvosa. Conforme indicado na Tabela 7,
todos reservatérios integrantes do Plano de Contingéncia atingiram volumes Uteis superiores a
70% ao final de abril de 2023. Isso assegurou uma maior previsibilidade operacional para o
atendimento ds demandas da navegacdo, abastecimento, irrigacdo e geracdo de energia
em 2023, o que diminuiu os conflitos entre usos da dgua e evitou uma situacdo critica.

Tabela 7 - Situacdo dos reservatérios de regularizacdo incluidos no Plano de Contingéncia e ganho de
volume Util entre 1° de janeiro e 28 de abril de 2023.

) V.U. (%)
Bacia Reservatorio
01/01/2023 | 28/04/2023 A

UHE Emborcagdo 42,63 74,15 31,52
Paranaiba

UHE ltumbiara 47,81 98,39 50,58

UHE Furnas 66,95 99,18 32,23
Grande

UHE Mascarenhas de Moraes 78,52 98,93 20,41

O deplecionamento dos reservatérios, caso as Resolucdes da ANA ndo estivessem sido
implementadas, poderia, por exemplo, ter comprometido a situacdo do setor de turismo dos
municipios que margeiam os reservatérios das UHEs Furnas e Mascarenhas de Moraes.

Os volumes observados ao fim de abril de 2023 nos reservatdérios do Grande e Paranaiba
permitiram ao setor elétrico explorar com mais intensidade o estoque de dgua desses
empreendimentos, com um menor risco de impactar outros usos que dependem de niveis
minimos de armazenamento.




5. Conclusdo e recomendacdes

A prdtica de defluéncias reduzidas, conforme as determinacdes das Resolugcdes ANA N° 140
e N° 141/2022, associada a ocorréncia de afluéncias mais favordveis, permitiu que a
recuperacdo do armazenamento dos reservatdrios alcancasse, em 30 de abril de 2023, os
maiores volumes armazenados para essa data nos Ultimos 10 anos nos reservatdrios das UGRHs
Grande e Paranaiba integrantes do Plano de Contingéncia.

Dos reservatérios de regularizacdo que integraram as Resolucdes do Plano de Contingéncia,
as UHEs Furnas e Mascarenhas de Moraes, no rio Grande, as UHEs Emborcacdo e ltumbiarag,
no rio Paranaiba, e as UHEs Jupid e Porto Primavera, no rio Parand, ndo tinham & época
Resolucdes da ANA estabelecendo condi¢cdes de operacdo. Com a emissdo das Resolucdes
ANA N° 193 e N° 194, ambas de 10 de maio de 2024, os Sistemas Hidricos dos rios Grande e
Paranaiba passaram a dispor de condicdes de operacdo perenes. Em 2 de dezembro de
2024, passaram a vigorar as condicdes de operacdo estabelecidas por essas resolucoes.
Armazenamentos mais elevados no inicio de dezembro de 2024 nesses reservatérios,
permifiram uma fransic@do mais franquila para essas novas condicdes de operacdo
estabelecidas pelas Resolugcdes ANA N° 193 e N° 194,

Em relacdo as UHEs Jupid e Porto Primavera, conforme previsto na Agenda Regulatdria da
ANA para o ciclo 2025-2026, aprovada pela Resolucdo ANA N° 227, de 10 de dezembro de
2024, da ANA, encontra-se em processo de Consulta PUblica o estudo de Andlise de Impacto
Regulatdério das condicdes de operacdo a serem estabelecidas para esses reservatdrios, com
expectativa para emissdo da Resolucdo do Sistema Hidrico do Rio Parand ainda em 2025.
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