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Resolucoes do CNRH com abordagem para a gestao integrada de aguas superficiais e
subterraneas

Res CNRH

13/2000

15/2000

16/2001

22/2001

91/2008

92/2008

Instrumento/Tema

Sistema de Informacdes

Diretrizes nacionais para
gestdo integrada

Outorga

Aguas subterraneas em
Planos

Enquadramento

Protecdao das aguas
subterraneas

Pontos chaves

-Promogao da gestao integrada
-Disponibilizagdao de dados, sistemas de avaliagdo e outorgas de aguas superficiais e
subterraneas

-Implementag¢dao dos instrumentos da PNRH, considerando a interdependéncia das
aguas superficiais e subterraneas.
-Sistema de informacdes: disponibilizar dados para gerenciamento integrado das aguas

-Avaliagcdo integrada considerando a interdependéncia das d4guas superficiais e
subterraneas

-Planos devem promover a caracterizacdao dos aquiferos e definir as inter-relagdes de cada
aquifero com os demais corpos hidricos superficiais e subterraneos

- Enquadramento deve considerar, de forma integrada e associada, as dguas superficiais
e subterraneas

-Os Planos devem delimitar as areas de recarga e definir suas zonas de protec¢ado
-Informagodes (estudos, monitoramento, planos) incorporadas ao Sistema Nacional de
Informagbes de Recursos Hidricos
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AQUIFEROS AFLORANTES NA BACIA DO PARAGUAI

Aquiferos Porosos
Produtividade Alta

- Parecis
- Furnas-Rio Ivai

Produtividade Moderada a Alta

- Guarani

Produtividade Moderada

- Aquidauana

Produtividade Baixa a Moderada

- Bauru-Caiua
Produtividade Baixa
Alto Paraguai
Cachoeirinha

SACb| Coimbra

Produtividade Muito Baixa
SAPG| Ponta Grossa

Produtividade Variavel

Pantanal

Unidade pouco produtiva ou nao aquifera

- Palermo
- Passa Dois

Aquiferos Fraturados
Produtividade Moderada a Alta

- Serra Geral

Produtividade Muito Baixa
Fraturado Centro-Sul

Aquiferos Carsticos
Produtividade Variavel

- Corumba
- Araras
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ESTIMATIVAS DE RESERVAS PERMANENTES DE AQUIFEROS DA BACIA DO RIO PARAGUAI

225

Pantanal (SAPt) 162.199,57 0,09

104.152,12 MMA/SRH (2007) e Ussami

et al. (1999) Apud Assine
(2003).

Guarani (SAG) 29.422,90 0,15 250 34.98728 MM)A/SRH 2007 ¢ ANA
2003

Bauru-Caiu3 (SABC) 14.841,67 0,1 200 241253 MM)A/SRH (2007) e ANA
2003

Parecis (SAPr) 12.365,61 0,15 150 8.822,49 MMA/SRH (2007), CPRM
(1974) e ANA (2013)

Alto Paraguai (SAAP) 10.100,39 0,06 150 2.882,53 MMA/SRH (2007)

Furnas-Rio Ivai (SAFRI) 11.315,08 0,1 200 7.175,98 MMA/SRH (2007) e (2006)

Cachoeirinha (SACh) 6.770,93 0,08 30 515,29 ( 'V”V')A/SRH (2007) e CPRM
1972

(ne-porosidade efetiva; b-espessura saturada; Rp- reserva permanente)
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DIAGRAMA DE BLOCOS ESQUEMAT]CO DA CONVERSAO CHUVA X RECARGA X ESCOAMENTO

Chuva

l »| Escoamento superficial direto

Recarga Potencial
Direta (RPD)

v l l'
Fluxo de base (Qb) Ea e e i ) Recarga profunda(Rp)

(ag. livre, reserva renovavel) l

v
Rios, lagos,
nascentes, etc

|

Vazoes referéncia
outorga superficial

C17,10 O*95 C190

Reserva permanente




CONVERSAO: PRECIPITACAO X RECARGA X FLUXO DE BASE

P - Precipitacdo

Ci - Coeficiente de Infiltragao

RPD - Recarga Potencial Direta

CS - Coeficiente de Sustentabilidade
RPE - Reserva Potencial Explotavel

(ANA, 2013)
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ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE HiDRICA SUBTERRANEA RENOVAVEL

CONCEITOS

> Recarga Potencial Direta (RPD) - Corresponde a parcela da precipitacao pluviométrica
média anual que infiltra e efetivamente chega aos aquiferos livres, onde parte ira
alimentar o escoamento de base dos rios.

> Coeficiente de Sustentabilidade (Cs) -E um percentual maximo recomendado para se
explotar da Recarga Potencial Direta (RPD), com vistas a evitar efeitos adversos nos
aquiferos e reducao significativa das vazoes de base dos rios a eles interconectados.
Valores sugeridos, conforme conhecimento evolua. A relacao Qq,/Qs, € bom indicador
para estabelecer o Cs.

> Reserva Potencial Explotavel (RPE) -Equivale a parcela da RPD que pode ser explotada de
forma sustentavel, de forma a nao interferir nas vazoes superficiais minimas, referenciais
para outorga.
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O que integrar?

Agua subterranea |mssssm || Fluxo de base | |n—)

integracao entre as componentes
subterranea e superficial

Vazao referéncia outorga
agua superficial
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Recarga Potencial Subterranea na Bacia do Paraguai

RPD Especifica
(L/s/Km?)

I 0.000 - 2,124
B 2.125 - 3,379
3,380 - 4,454
4,455 - 5,438
5,439 - 6,186
6,187 - 7,422
7,423 - 8,895
[ 8896 - 10,45
B 0.46-1294

—

BOLIVIA

AQUIFERO

RPD (m®s)

Alto Paraguai - SAAP

34,7205

Aquidauana - SAAq

231,8443

Araras - SAAr

25,4130

Bauru-Caiua - SABC

146,9392

Cachoeirinha - SACh

101,0492

Coimbra - SACh

Corumba - SACr

36,4751

Fraturado Centro-Sul - SAFCS

72,8639

Fumas-Rio vai - SAFRI

101,8274

Guarani - SAG

305,5072

Palermo - Apl

0,7656

Pantanal - SAPt

942,6723

Parecis - SAPr

152,6871

Passa Dois - APD

0,8099

Ponta Grossa - SAPG

27,0461

Serra Geral - SASG

70,0946 PARAGUAI

RPD - Recarga Potencial Direta ’\).,

T CHUVA ANUAL MEDIA
A
Precipitacao (mm)
Total Anual
B 55 - 1100
1101 - 1250
1251 - 1400
1401 - 1550
A B 1551 - 1700
o
> Il 701 - 1802
,ﬁ'{'\*wf’ = T
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Estimativas de RPD, RPE e Cs para os sistemas aquiferos da Bacia do Rio Paraguai.

(Km?) (m¥s) (I/s/Km?) (m¥s) (I/s/Km?)

m 12.365,61 0,20 0,24 152,69 12,35 30,54 2,47
| Guarani 29.422,90 0,20 0,22 305,51 10,38 61,10 2,08
11.315,08 0,20 0,20 101,83 9,00 20,37 1,80
14.841,67 0,20 0,20 146,94 9,90 29,39 1,98
6.770,93 0,20 0,30 101,05 14,92 20,21 2,98
162.199,57 0,20 0,15 942,67 5,81 188,53 1,16
10.100,39 0,40 0,07 34,72 3,44 13,89 1,37
31,74 NA NA NA NA NA NA
378,77 0,40 0,04 0,76 2,01 0,30 0,80
9.238,47 0,40 0,06 27,05 2,93 10,82 1,17
22.639,74 0,30 0,23 231,84 10,24 69,55 3,07
398,77 0,40 0,04 0,81 2,03 0,32 0,81
11.808,66 0,40 0,04 70,09 5,94 28,04 2,37
55.129,36 0,40 0,03 72,86 1,32 29,14 0,53
9.609,09 0,20 0,10 36,47 3,80 7,29 0,76
_ 5.727,59 0,30 0,10 25,41 4,44 7,62 1,33
361.978,34 - - 2250,7 - 517,12 -
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AVALIACAO DO ESCOAMENTO DE BASE DOS AQUIFEROS POR VAZOES MINIMAS -
DADOS DE SAIDA

> A relacdo Q,/Qs, indica a proporgdo da contribuicdo da agua subterrdnea no
escoamento ou o percentual do fluxo de base, sem considerar os efeitos de escala
da bacia.
Ref.
Lyne & Hollick (1979)
Smothikin (2001)
Welderufael & Woyessa (2010)

> A vazao Q, representa o valor médio da série historica das vazdes minimas das
médias moveis de sete dias, ao longo do periodo de dados das estacoes
fluviométricas. Em sendo a vazao minima das meédias moveis de sete dias,
considerada ano a ano, representa a contribuicao subterranea, uma vez que é
medida em época de baixas vazoes, ou seja, durante a estiagem, quando a vazao
superficial € mantida pelo fluxo de base.

> A Q,representa a contribuicao do fluxo de base ao escoamento superficial total.

» E calculada a partir de séries de vazdes naturais ou naturalizadas.
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RELACAO DE VAZOES MINIMAS TiPICAS DA CURVA DE PERMANENCIA

Vazéo

Curva de permanéncia
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Forma da curva de permanéncia é funcao da geologia, relevo, area, solo, chuva, clima, urbanizacao.
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ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS PARA AVALIACAO DA CONTRIBUICAO SUBTERRANEA

AO ESCOAMENTO SUPERFICIAL TOTAL

“ Area (km?) Aquiferos (Percentual da area da Estagdo)
31 )

66040000 4176,3 SAPr (77%) SAFCS (23%
66845000 16 9668,8 SAG (78,9%) SABC 10%) SACh (6,7%) SAAq (2,2%) SASG (1,6%) API (0,4%) APG (0,2%)

66006000 45 1602,7 SAAP (0,4%) SAPr (74%) SAFCS (25,6%)
66849000 26 7375,8 SAAq (4,6%) SABC (17%) SAG (73%) SASG (5,2%)
66520000 39 2899,9 SAAq (0,9%) SABC (11,2%) SAG (70,6%) API (0,2%) APD (13,7%) SASG (0,1%) SACh (3,4%)

66850000 15 6200,0 SABC ( 61,5%) SAG (38,2%) SAAq (1,5%) API (0,3%)

66162000 26 2545,5 SAAP (0,5%) SAAr (0,1%) SABC (5,7%) SAFCS (92,3%) SACh (1,3%)
66140000 31 2322,2 SAAP (96,9%) SAAr (3,1%)

66126000* 43 2269,6 SAAP (0,1%) SAPN(98,2%) SAFCS (1,7%)

66440000 12 2182,0 SAPG (64,3%) SAAq (22,6%) SABC (2,4%) SAG (2,7%) SAFRI (2,6%) API (1,9%) SACh (4,8%)

66171500 13 1357,2 SABC (60,2%) SAG (19,5%) SACh ( 20,3%)

66008000 27 1310,7 SAAP (79%) SAAr (14,4%) SAFCS (2,6%) SAPn (4%)
67025000 40 938,2 SAC (8,9%) SAPn (6,4%) SAFCS (84,7%)

66390000 44 852,7 SACh ( 75%) SAFRI (21,6%) SAPG (3,3%)

66005000 48 657,9 SAAP (95,4%) SAPr (4,6%)

66865000 9 497,7 SAAq (68,1%) SAPG (5,7%) SAG (26,1%) SAFRI (0,1%)
66888200 7 408,5 SAAq (9,7%) SAFRI (72%) SAPG (18,2%)
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Qon/Qsp, Oy

{Qso/ Qs Q) BH1 = F (P1Agl) + (P Aq2)+ (P3Aq3)
(Qsaf Qs Q) BH2Z = § (P1AQl) + (P2Aq2)
{Qs0/ s, Q) BH3 = Agl

. Estacdo fluviomeétrica
Sy

.,‘ Drenzgem

stimativas de fluxo de base

Agl= aguifero 1 - peso aquifero [P1) = (AL, K1, nel, decl)

Ag2= agquifero 2 - peso aguifero [PZ) = (AZ, K2, nel,
dec?)

An3= aquifera 3 - peso aguifero (P3) = [A3, K3, ne3, dac3)

VAZAO MINIMA Q,

Qag/Qsp, Q7

BH1 —baciz hidrografica 1

Al=area aflorante do aquifero 1 na bacia hidrografica
K1 = condutividade hidraulica do aguifero 1

nel= porosidade eficaz do aquifero 1

decl =declividade da drea aflarante do aquifera 1

(ANA, 2014)



MAPA DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS PARA ANALISE ESCOAMENTO DE BASE

100 150 200
Km




VAZOES DE R,EFERENCIA E RI::LA(;()ES ENTRE VAZOES, UTILIZADAS NA AVALIACAO DA
INTERACAO AGUA SUBTERRANEA X SUPERFICIAL

Estagdo | Aquiferos (%) Q, Q; 10 | Qgo/ | VOI1 | VoI 2 | Rel Q,/Q | Q10 | Q) | Qs/Qgp| Gresp
Qg | m¥/s [ m¥fs | 1 me | /Q7 | Qos I/s/k
mZ

66005000 ESLVACERD) 11,67 3,89 1,70 2,36 7,35 0,95 0,32 2,36 3,75 1,65 1,04 0,33 0,24 2,29 1,65 5,91
(SFELLLIE SAAP (96,9) 63,19 6,42 6,25 7,30 24,60 = 0,30 7,30 18,75 0,88 0,34 0,10 ND 1,03 0,88 2,76
OO SAAP (79), SAAr (14,4) 22,85 2,64 1,94 2,74 8,90 1,31 0,31 2,74 7,04 0,96 0,38 0,12 0,50 1,36 0,96 2,02

(S [OWo SAPr (74), SAFCS (25,6) 38,08 12,15 9,54 12,00 28,10 542 043 12,00 16,26 1,01 0,75 0,32 0,45 1,27 1,01 7,55 7,50

66040000
66520000

({3 LE ol SAG (78,9) ,SABC (10), 175,00 113,94 113,00 119,72 154,81 99,78 0,77 119,72 13534 095 0,84 0,65 0,88 1,01 0,95 11,71 12,30

SAPr (77) , SAFCS (23) 114,38 58,40 61,00 65,48 103,26 53,24 0,63 6548 72,54 0,89 0,81 0,51 0,91 0,96 0,89 13,98 15,68

SAG (70,6) , APD 60,96 29,69 27,99 30,31 49,78 23,20 0,61 30,31 37,12 0,98 0,80 0,49 0,78 1,06 0,98 10,17 10,38
(13,7), SABC (11,2)

SACh (6,7)
({3 LENM SAG (73) ,SABC (17) 69,99 39,78 36,66 40,60 60,25 31,94 0,67 40,60 47,16 0,98 0,84 0,57 0,80 1,09 0,98 5,39 5,50

(3P L N SAFCS (92,3) 54,23 3,56 3,64 4,28 17,94 2,51 0,24 4,28 12,93 0,83 0,28 0,07 0,71 0,98 0,83 1,38 1,66
[LPA [\l SAFCS (84,7), SAC (8,9), 10,41 0,42 0,26 0,40 2,15 - 0,19 0,40 1,93 1,06 0,22 0,04 ND 1,62 1,06 0,45 0,42
SAPn (6,4)

(3Wa LI\l SABC (60,2) ,SAG (19,5), 41,08 29,27 29,09 29,97 36,08 2696 0,83 29,97 34,13 0,98 0,86 0,71 0,92 1,01 0,98 21,41 21,93
SACh(20,3)

L0000 SABC (61,5) ,SAG (38,2) 67,15 37,84 25,57 32,45 59,91 21,47 0,554 32,45 36,38 1,17 1,04 0,56 0,57 1,48 1,17 5,99 5,14

(L0000 SACh (75) ,SAFRI (21) 16,07 10,88 10,30 11,02 14,60 9,15 0,75 11,02 12,13 0,99 0,90 0,68 0,84 1,06 0,99 12,75 12,92

(L SAAG (68,1), SAG 6,07 3,96 3,27 3,46 4,53 3,23 0,76 3,46 4,64 1,14 0,85 0,65 0,82 1,21 1,14 7,95 6,94
(26,1)

({:3:1: 00 SAFRI (72), SAPG(18,3) 5,38 2,57 2,57 2,81 4,43 2,07 0,63 2,81 3,41 0,92 0,75 0,48 0,80 1,00 0,92 6,29 6,87

(JLEOLIOE SAPG (64,3) ,SAAq 30,14 5,92 3,78 4,40 13,03 2,26 0,34 4,40 10,17 1,35 0,58 0,20 0,38 1,57 1,35 2,72 2,02
(22,6)

(Vol 1 - relagdo Qqy/Qs0 * Qs - Vol 2 - relagdo Qgp/Qs0 * Qe  -Rel 1 - relacdo Q,/Vol 1  -Rel 2 - relagdo Q,/Vol 2)
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VALORES MEDIOS DE RELACOES ENTRE VAZOES CARACTERISTICAS PARA AREAS AFLORANTES
DE SISTEMAS AQUIFEROS LIVRES

0,40 0,30 0,41 1,32 1,03 0,14 3,56 2,94
_ 0,20 0,58 0,78 1,04 0,93 0,46 10,79 11,59
m 0,20 0,72 0,84 1,04 0,97 0,60 9,09 9,40
0,40 0,23 0,70 1,14 0,89 0,06 0,91 1,04
0,20 0,59 0,63 1,40 1,13 0,59 13,70 13,53
0,20 0,75 0,84 1,06 0,99 0,68 12,75 12,92
0,30 0,76 0,82 1,21 1,14 0,65 7,95 6,94
0,20 0,63 0,80 1,00 0,92 0,48 6,29 6,87
0,40 0,34 0,38 1,57 1,35 0,20 2,72 2,02
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120
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Q(m3/s)

40
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COMPOR

Est. 66071400 - Sistema Parecis

Qlo Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 Q80 Q90 Q95
Curva de Permanéncia

E£st. 56162000 - Aquifero Fraturado Centro Sul

160,00
140,00
120,00
100,00

80,00

Q(m3/s)

60,00
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0,00

\

g
Q10 Q20 030 Q40 Q50 QB0 Q70 QX Q90 Q95
Curva de Permanéncia

DA CURVA DE PERMANENCIA PARA ALGUNS AQUIFEROS

Est. 5171500 - Sistema Aquifero Bauru-Caiua

60,00

50,00 \

Q(m3/s)

10,00 \\\

30,00 ——

20,00

10,00

0,00

Q{m3/s)

Q10 Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 Q8 Q%0 Q95
Curva de Permanéncia

Lo+ AB870000- Sis. Ags. Guarani, Bauru-Caiua e
Palermo
600,00
500,00 .\
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00
Q10 Q20 Q30 Q40 Q50 @60 Q70 Q8 Q9% Q%5
Curva de Permanéncia
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CURVA DE RECESSAO EM ALGUNS AQUIFEROS

Estacdo 6604000- 1983 - Parecis
1000

m
100 _,__/_"_’/_—-

10

1
01/01/1983 01/02/1983 01/03/1983 01/04/1283 01/05/1983 01/06/1383 01/07/1983 O01/08/1983 01/03/1983 01/10/1983 01/11/1983 01/12/1983

Curva de recessao de contribuicao do Sistema Aquifero Parecis (restituicao de 27% da precipitacao)

Estacdo 6652000- 2003 - Guarani

\/AA‘\M"M ~ «.W»/\J"\/U‘J\/\

10

1
01/01/2003  01/02/2003 01/03/2003  01/04/2003  01/05/2003  01/06/2003  01/07/2003  01/08/2003  01/09/2003  01/10/2003  01/11/2003  01/12/2003

Curva de recessao de contribuicao do Sistema Aquifero Guarani (restituicao de 19% da precipitacao)
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CURVA DE RECESSAO EM ALGUNS AQUIFEROS

Estacdo 66162000 - 2010 - Fraturado Centro Sul

1000

10

1
01/01/2010 01/02/2010 01/03/2010 01/04/2010 01/05/2010 01/06/2010 ©01/07/2010 01/08/2010 01/09/2010 01/10/2010 01/11/2010 01/12/2010

Curva de recessao com contribuicao do Sistema Aquifero Fraturado Centro-Sul (restituicao de 2,9%)

Estacdo 6685000- 2004 - Bauru-Caiua

1000

IMW\AAI\IM\/\WVM e AN

10

1
01/01/2004 01/02/2004 01/03/2004 01/04/2004 01/05/2004 01/06/2004 01/07/2004 01/08/2004 01/09/2004 01/10/2004 01/11/2004 01/12/2004

Curva de recessao com contribuicao do Sistema Aquifero Bauru-Caiua (restituicao de 14%).
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RPE =RPD X CS | s Dados de entrada

Fluxo de base ‘ Dados de saida Recarga Potencial Direta
(RPD)
Fluxo de base (Q7) Recarga profunda
4
¥
S Reserva permanente e recarga
Potencialidade superficial Explotével Subterrinea indireta
(% Qso, Qs, Q,10) (RPE)
_______ l__— r|\ R —— — ] —. A— l

Volume outorgado

(% Qao, Qus, Qz,10)

Volume disponivel

(% Quo, Qss, Qz,10)

1
Vazdo ambiental : : Potencial explotavel
(% Qeo, Qss, Qr.10) : I disponivel
L ]

Extragdo atual

Vazao remanescente

(ANA, 2013)
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DISTRIBUICAO ESTATISTICA PARA AS RELACOES ENTRE A VAZAO Q, COM VAZOES

CARACTERISTICAS

Parametros estatisticos Q; 10/Q; Q,/Qq, Q,/Qq;s Q,/Q
(N=16 estacoes)

Mediana

Desvio Padrao

Variancia

0,69
0,80
0,17
0,03
0,92
0,38

1,05
0,98
0,20
0,04
1,65
0,83

1,25
1,07
0,34
0,12
2,29
0,96

0,40
0,48
0,23
0,06
0,71
0,04
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BALANCO HIDRICO INTEGRADO GLOBAL DA BACIA DO RIO PARAGUAI NO MATO GROSSO DO SUL

Unidades Area aflorante (o3 Cl (%) RPD RPDesp. | RPE | RPEesp. Q, q, esp. Qs ggsesp. | Vol.Ad | Vol.B@ Vol.C®® Vol.D@® | Vol.E®
hidrogeolégicas (Km?) m3/s 1/s/km? m3/s 1/s/km? m3/s | 1/s/km? m3/s | 1/s/km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
0,30 0,23 8,39 2,52 3,34 5,99 7,95 4,94 6,56

Aquidauana 753,62 11,14

Bauru-Caiua 866,43 0,20 0,20 8,36 9,65 1,67 1,93 7,52 8,68 6,12 7,06
Cachoeirinha 539,27 0,20 0,30 7,58 14,06 1,52 2,81 6,88 12,75 6,51 12,08
Furnas-Rio Ivai 314,53 0,20 0,20 9,99 31,75 2,00 6,35 1,98 6,29 1,98 6,28
g Guarani 824,69 0,20 0,22 19,04 23,09 3,81 4,62 7,63 9,25 7,40 8,97
4
:S-f Palermo 1.720,25 0,40 0,04 0,10 0,06 0,04 0,02 ND ND ND ND
i
= Pantanal 49,93 0,20 0,15 20,79 416,42 4,16 83,28 NA* NA* NA* NA*
Ponta Grossa 3.201,69 0,40 0,06 1,53 0,48 0,61 0,19 8,71 2,72 5,57 1,74
Eranadorce e 536,40 0,40 0,03 0,07 0,13 0,03 0,05 0,62 1,15 0,61 1,13
- Sul
TOTAIS 8.806,80 - - 75,85 - 16,35 - 39,32 - 33,12 - 27,17 0,231 4,121 16,119 23,05

I O 2 0 O 2 22 2 N N N I

(1) Vol. A = Q7 - RPE. Potencialidade superficial, referente somente os aquiferos com dados disponiveis de Q..
(2) Vol. B =volume outorgado de agua subterranea entre 2011-2014, considera a vazao nominal do poco.

(3) Vol. C =volume outorgado de agua superficial entre 2007-2014.

(4) Vol. D =RPE - vol. outorgado de aguas subterraneas. Volume disponivel de aguas subterraneas.

(5) Vol E = (A) - (C), volume disponivel de agua superficial, inclui os valores de vazao ecoldgica.
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BALANCO HIDRICO INTEGRADO GLOBAL DA BACIA DO RIO PARAGUAI NO MATO GROSSO

H Area cs Cl (%) RPD esp. RPE esp. Q. q, esp. Q Vol.A () Vol.B Vol.C Vol.D
Unidades 7 7 05
hidrogeolégicas aflorante 1/s/km? 1/s/km? I/s/km? | m3/s m3/s @m3fs | Bm3/s | Wm3/s
(Km?)
0,84

Alto Paraguai 0,40 007 0,99 2,78 0,40 1,11 1,10 3,07 2,35
357,02
Araras 0,30 0,10 7,73 4,08 2,32 1,23 ND ND ND ND
3 1.893,50
S Pantanal 020 015 21,33 6,07 4,27 1,21 NA* NA* NA* NA*
g 3.516,17
1 Fraturado Centro - Sul 0,40 0,03 8,29 1,32 3,32 0,53 7,22 1,15 7,09 1,13
E 6.282,07
Parecis 020 024 3845 11,42 7,69 2,28 41,10 12,21 41,10 12,21
3.366,46
TOTAIS 15.415,22 5 5 76,80 = 17,99 5 49,42 = 49,03 5 38,02 0,042 1,984 11,362 36,04

I 2 2 I I N

(1) Vol. A = Q7 - RPE. Potencialidade superficial, referente somente os aquiferos com dados disponiveis de Q..
(2) Vol. B =volume outorgado de agua subterranea entre 2011-2014, considera a vazao nominal do poco.

(3) Vol. C =volume outorgado de agua superficial entre 2007-2014.

(4) Vol. D =RPE - vol. outorgado de aguas subterraneas. Volume disponivel de aguas subterraneas.

(5) Vol E = (A) - (C), volume disponivel de agua superficial, inclui os valores de vazao ecoldgica.
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As metodologias utilizadas para a estimativa do fluxo de base nas diversas estacoes
fluviométricas da bacia, considerando a contribuicdo exclusiva ou majoritaria de um unico
aquifero livre, mostram valores e comportamento de curvas de permanéncia e de recessao
coerentes entre si para cada aquifero.

O Sistema Aquifero Aquidauana (SAAqQ) € o de maior capacidade de regularizacao, ou seja, o
que gera a maior contribuicao de fluxo de base ao escoamento superficial, de 76% na estacao
avaliada.

O volume “comum” entre os meios subterraneo e superficial é a por¢cao da reserva renovavel
expressa pelo fluxo de base, adotada neste trabalho como a vazao minima Q,, portanto, € o
volume alvo para gestao integrada de aguas subterraneas e superficiais. (aquiferos livres e
extracoes na reserva renovavel).

As potencialidades devem ser maiores uma vez que o balanco (Q,- RPE) foi calculado apenas
para os aquiferos com dados hidrologicos.

As unidades hidrogeoldgicas APl, SAPn, SACb, SASG, SAC, SAAr e APD néao tiveram seus
aportes estimados para a potencialidade superficial (nao existéncia de estacoes ou estacoes
com dados pouco representativos).
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> O balanco entre potencialidade e retiradas em todas as UGHs é positivo, bem
como os saldos disponiveis de aguas superficiais e subterraneas.

> Os dados de retirada, em ambos os Estados, especialmente de aguas
subterraneas nao reflete a realidade, com extracoes certamente superiores as
estimativas elaboradas. No Mato Grosso do Sul, possivelmente também a
retirada de agua superficial também deve ser bastante superior aos dados
disponiveis uma vez que a outorga também é relativamente recente.
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> O presente diagnostico devera ser ampliado e detalhado, em especial pela auséncia de
estacdes fluviométricas cobrindo varios aquiferos e a melhoria na representatividade das
atuais, com melhor distribuicao das estacoes.

> Estudos com vistas a regionalizacdo de vazoes poderao vir a preencher lacunas de dados
hidrologicos para os calculos de vazdes minimas e de permanéncia de forma a ampliar a
representatividade areal dos aquiferos, bem como gerar dados para os aquiferos que nao foram
analisados pela auséncia de estacoes fluviométricas ou com dados nao representativos.

> Para o futuro, as novas estacdes fluviométricas devem ser locadas considerando a area,
preferencialmente, de um unico aquifero aflorante, de maneira que os dados de vazoes
reflitam a capacidade de armazenamento de apenas um aquifero.

> A qualidade do balanco hidrico também evoluira a medida seja ampliado a base dos dados de
extracdao de aguas subterraneas e que estas referenciem claramente qual (i) o aquifero
explotado, nao somente em qual unidade o poco esta locado em superficie; (ii) o volume
outorgado; e (iii) o regime de bombeamento.

> A escolha do CS é ponto critico na gestao integrada de aguas subterraneas e superficiais uma
vez que € o indicador das parcelas explotaveis provenientes das reservas renovaveis. O
estabelecimento do CS necessariamente deve considerar como fator chave a participacao da
vazao de base no escoamento superficial, além de condicoes de circulacao e ambientais
especificas, sendo a relagao Qq/Qs, uma boa referéncia inicial.
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