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OBJETIVO

- ELABORACAO DE ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL —
EVTEA E OS PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA DE SINALIZACAO DE
MARGEM E BALIZAMENTO, PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA DE
DRAGAGEM DA HIDROVIA DO PARAGUAI.
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1- Introducéao
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CONTEXTUALIZACAO

Um dos mais extensos e importantes eixos
continentais de integracdo politica, social e
econdmica (totalizando 2.621 km);

Juntamente com o rio Parana totaliza 3.442 km;

Cortam quase a metade da Ameérica do Sul,

desde Céceres, até Nova Palmira, no Uruguai;

No modal hidroviario o gasto com combustivel e
a consequente emissao de CO2 sao 20 vezes
menores que no modal rodoviério;

A safra de 2014/15 no Estado de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul chegou a 37 milhdes de
toneladas (Fonte: CONAB);

Inclui uma das maiores extensdes umidas
continuas do planeta, o Pantanal, considerado

Patrimonio Nacional pela Constituicdo Federal .
de 1988 e, Reserva da Biosfera pela UNESCO !

no ano de 2000.
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DN’T 1- Introducéo

METAS

Apresentar a viabilidade da Hidrovia do Paraguai;

Ampliar alternativas de escoamento de producéao regional,

Reduzir custos logisticos;

Aumentar a participacdo do modal hidroviario em uma matriz de transportes integrada;

Fortalecer a economia regional e sua competitividade nos mercados internacionais;

Promover o uso de um transporte mais eficiente energeticamente e mais seguro.

AREAS DO ESTUDO EVTEA DO RIO

PARAGUAI

Areas de Atuacdo

Recursos Hidricos EconOmica Ambiental

Analise Técnica
Navegacao

Analise Impactos
Viabilidade Ambientais




DN’T 2- Fase Preliminar

Termo de Referéncia

!

Fase Preliminar
[

A A
5.1.1 5.1.2
Vista Técnica de Inspecdo Conjunta Planejamento dos servicos de campo
(VTIC)
Realizagdo de 3 VTIC realizadas pela Relatdrio do Planejamento dos servigos de campo
Hidrovia: l
e Rio Paraguai—Tramos Norte e Sul
e Rio Cuiaba/S3o Lourengo* 2 Expedicdes extras de medicdo em campo —
e Rio Miranda Tramos norte e sul do rio Paraguai
~
. & ~
T 1 3= \
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&
=
{[]1]
o
-
P
!




IDINI'T | 3-Atividades de Campo

Termo de Referéncia

A 4
Atividades de Campo - Levantamentos de Campo Il - Aspectos Fisicos e de Meio Ambiente

A A 4 y
5.2.21 5.2.2.2 5.2.2.3
Reconhecimento Terrestre-Fluvial Levantamento Batimétrico do Canal de Levantamento da Sinalizagdo e do
Navegavel Balizamento Existentes

A A 4 A 4

e Filmagem completa do rio Paraguai e Batimetria longitudinal de Caceres/Foz do e Relatdrio do Levantamento da
e Registro de localizagdao dos principais rio Apa - 2014 Sinalizagcdo Nadtica

pontos da hidrovia e Batimetria longitudinal do Rio Cuiab3 -
S 2014 v
e Batimetria longitudinal do Rio Miranda - e Atualizagdo do Aviso aos Navegantes
2015 da Marinha

[ Fropees] Dwoth Froie Notes
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3- Atividades de Campo

SE00"

Termo de Referéncia

y
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IDINI'T | 3-Atividades de Campo

KM 1156,6

B EAZENRA PIRANHA

KM 11557

Global Positioning System
(GPS)

Velocidade da Aqua

Rapido e DV 03

Leito Feixes Acdsticos
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4- Atividades de Escritério

Termo de Re

feréncia

A 4

SINALIZACAO NAUTICA

Atividades de Escritorio

I

v

v

Projeto Basico de
Passagens Criticas
Levantadas -

5.3.4.1.2

Dragagem

53.4.1.1
Projeto Basico do
Balizamento e
Sinalizagcao

v

— Processamento dos Dados Coletados

y

Altimetria das RNs

——» Cartografia

SINALIZACAO 19 CONFORME
NOME:  BALIZA INHAROSA INFERIOR
KM: 21593  MARGEM: Esquerda SINAL(S/D): O/X CARTA NAUTICA: 3440

NRORD:  BR2480 DATA/HORA DA OBSERVAGAO: 10/06/2014 - 10:22

SITUACAO:

POSICAO: 16°10'20.8"S 057°46'34.9"W  (Posi¢do divulgada nos Avisos aos Navegantes HI - 53/14)
ESTADO DE CONSERVAGAO: Conforme.

OBSERVACAO:  Sinal conforme.

Fotografias da Sinalizagdo 019 - Fonte: UFPR/ITTI, junho de 2014.

A 4

Sinalizagdo ndutica

A 4

Projeto

Batimetria

: (profundidades)
.| Passos criticos a
navegagao
MedicGes com
»  ADCP (vazdo e
velocidade)
Sedimentos —
. andlise

granulométrica e

de concentracao

NAO CONFORMIDADE DOS SINAIS
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= INFORMACAO
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m NAO ENCONTRADO
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4- Atividades de Escritério

Termo de Referéncia

A

Atividades de Escritério

v

v

5.3.4.1.2
Projeto Basico de
Passagens Criticas
Levantadas -
Dragagem

53.4.1.1
Projeto Bdsico do
Balizamento e
Sinalizacdo

v

— Processamento dos

Dados Coletados

y

Altimetria das RNs

—» Cartografia

A 4

Sinalizagdo nautica —»  Projeto
Batimetria » IPPassos
(profundidades)

Passos criticos a
navegagao

h 4

MedicGes com
ADCP (vazaoe
velocidade)

A 4

Sedimentos —
. analise
granulométrica e
de concentragao
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DN’T 4- Atividades de Escritério

Termo de Referéncia Passos Criticos a Navegacao
A ~
Atividades de Escritério TRAMO | N° PASSOS VOLUME (m3) EXTENSAO
; ! J Norte 31 975.881 m3 60% 51,4 km 85%
53412 53411 Sul 8 655.912 m3 40% 9,2 km 15%
Projeto Bésico de Projeto Bésico do TOTAL 39 1.631.793 m3 100% 60,6 km 100%
Passagens Criticas Balizamento e
Levantadas - Sinalizagdo Volume de Dragagem (m?) Extenséo de Dragagem (km)
Dragagem
I " [
— Processamento dos Dados Coletados
» Altimetria das RNs |—» Cartografia Norte Norte
= Sul
p Sinalizagdo ndutica —»  Projeto = Sul Norte;
Norte; 51,4 km;
: ; 975.881 85%
L Batimetria N )
(profundidades) oS m; 60%
.| Passos criticos a _| Volume de - —~ -
navegaco Dragagem Situacdo de 2015 Quantidade
> Passos Dragados AHIPAR (2014/2015) 17 44%
Medicoes com
> ADCP (vazdo e Passos Nao Dragados AHIPAR (2014/2015) 22 56%
velocidade)
B » Passos ja dragados néo seréo inclusos no projeto executivo;
edimentos —
analise
granulométrica e
de concentracdo




DN’T 4- Atividades de Escritério

Termo de Referéncia Medlgﬁes de ADCP

A 4

. . ~ ~ . . . I.
P Eoriono Medicao em 365 secdes ao longo do rio Paraguai e Cuiaba;

. * Relatério de andlises das medicdes de vazao e extracao da

v v
5.3.4.1.2 5.3.4.1.1 batimetria para o estudo de viabilidade técnica, econdmica e
Projeto Basico de Projeto Basico do : : : : :
: i . ambiental da Hidrovia do Rio Paraguai.
Passagens Criticas Balizamento e ‘
Levantadas - Sinalizagdo ) : -
Dragagem
[ [
v
— Processamento dos Dados Coletados
» Altimetria das RNs —» Cartografia .
» Sinalizagdo nautica —»| Projeto :
, Batim.etria oI boccos s
(profundidades) .
Speed (m/fs)
| Passos criticosa | | Volume de ) T
navegagao Dragagem L @
Largura da seg¢do (m)
Medigdes com Ficha = 0 20 40 60 80 100 120 140
»  ADCP (vazdoe » resumo das - e N
velocidade) secdes E 2 ——Batimetria
'-g 4 — Margens Extrapoladas
Sedimentos — <
N analise a 6
granulométrica e 8
de concentragao 10




DN’T 4- Atividades de Escritério

n . 2 Vd s V4 "
Termo de Referéncia Sedimentos — Analise Granulométrica e
oncentracao
Atividades de Escritério
I Malhas Abertura Massa % Acumulada % Acumulada
v v (TYLER) (mm) Retida (g) % do Peso Acima Abaixo
53.4.1.2 53.4.1.1 8 2,360 0,00 0,00 0,00 100,00
Projeto Bdsico de Projeto Bdsico do 14 1,180 002 001 001 29,99
. . 42 0,355 0,80 09 0,91 99,09
Passagens Criticas Balizamento e 0 0,180 94,04 47,47 48,38 51,62
Levantadas - Sinalizagao 170 0,090 12,10 6,05 54,34 45,66
Dragagem 250 0,063 5,16 2,58 57,01 42,99
| | 325 0,044 4,79 2,4 59,41 40,59
v 400 0,036 3,13 1,56 60,97 39,03
500 0,028 6,55 3,27 064,24 35,76
— Processamento dos Dados Coletados 635 0,020 1188 5,04 70,18 20,82
0,010 21,38 10,69 80,87 19,13
f A . 0,006 10,84 5,42 86,29 13,71
»| Altimetria das RNs —» Cartografia 0,003 12,34 6,17 92,46 7,54
0,001 10,30 5,15 97,62 2,38
menor que
2 a &2 , . a se—— 0,000 4,77 2,38 100,00 0,00
» Sinalizagdo nautica —»|{ Projeto 0,001
Finos abaixo de #80 micrdmetros
Didmetro .
. . massa final: 200g 10% 2,13 Diametro 50% 9384
Batimetria = . "
» ) » Passos Didgmetro 1595 Didmetro 3166
(profundidades) 50% ' médio '
120
_| Passos criticos a .| Volume de g | —*
navegacao Dragagem g % /
B 60
g ._.v’/(
MedigOes com Ficha R [
[ ~ [ ® 20
> ADCP (vazdo e > resumo das r’__,,’k"
. ~ 0% T T 1
VeIOCIdade) Segoes 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000
Didmetro da Particula (mm)
Sedimentos — Caracter.
N anadlise .| geraldos P V
> - > asso do Jacaré
granulométrica e trechos

de concentragao




DN’T 5- Planejamento da Fase Definitiva

Termo de Referéncia

v

6.2.1
Projeto de Canal de Navegacao

A 4

Projeto geométrico do canal de

Fan O { 2. !
navegagao nos passos criticos - R 14801

| Deflexao=33.8°

- | AW2=7.25m
y d . . | WHAW2=112,85m

Metodologia da PIANC

~ - Raio de . -
Alterar a embarcacdo em fungdo | . 40 curvatura Eeiurc;sm ?ﬁ'ﬁf’é
Y do Rio e nao o contrario!! | Minimo
: 1 1350 m 489
Pranchas de cada passo critico 2 800 m 339
ol S o LA 3 400 m 200
. RN 4 240 m 105
- Portaria n? 38/CFPN de 07 de 2 180 m 72
" outubro de 2015 - Marinha do Brasil 6 150 m 41
- < 7 120 m 22
-Comprovacao de navegabilidade no 8 100 m 10
' trecho sul com comboios maiores 9 80 m 2
#;— 10 50m 0




DN’T 5- Planejamento da Fase Definitiva

HH

Termo de Referéncia

v

Fase Definitiva

v

6.2.1
Projeto de Canal de Navegacao

A 4

Projeto geométrico do canal de
navegagao nos passos criticos

7880000

100

Metodologiada b 4|

(m)

=]
o

Pranchas de cada pa:

rtométrica

~
o
T

Altitude O

Utilizacdo do Modelo
Hidrodinamico

[
=]

Legenda
Margens

Linha d'agua

Profundidade do canal calculada pelo modelo

[ 0.000007629 -
[ 2.332514596 -
-7.715222976
I 7.715222077 -
I 2427163 -

I 4 665021561

Base Geométrica

— Sec¢bes Transversais

2.332514595
4.66502156

11.12427162
2287651825

s, ML, E2alorns, Vkyoniphud, © CponSusaiike ax bl oo

465000

Distancia Longitudinal (m}




DN’T 5- Planejamento da Fase Definitiva

Termo de Referéncia

v

Fase Definitiva

v ‘

6.2.1 6.2.2.1
Projeto de Canal de Navegacao Projeto Basico de Dragagem
A 4 A
Projeto geométrico do canal de Linha de dgua linear com o Nivel de
navegacao nos passos criticos Referéncia

4 A

Elaboracdo de plano de dragagem e
Metodologia da PIANC verificacdo do maquindrio
necessario

A 4 A

Orgamento e Cronogramas

Pranchas de cada passo critico

A

6.2.2.2
Projeto Executivo de Dragagem

y

6.2.3.1
Projeto Basico de Balizamento e
Sinalizagao

A

Adequacgao da sinalizacdo devido
ao novo tracado do canal

A

Verificagdo da sinalizagao e
balizamento temporadrio durante as
dragagens

A

6.2.3.2
Projeto Executivo de Balizamento e
Sinalizagao




DN’T 6- Fase atual

T~

B T
HA T

Fase de Detalhamento:

Definicao do detalhamento dos projetos executivos.

Elaboracao dos planos de execucéo;

Orcamento Final.

Passo Caraguatd (Profundidades)

Maior prof. da intarvalo | Menor prof. do intervalo | Color

0.000 2,000 [ ]

—2.500 0.000 El

-3.000 -2.500 =]

-3.500 -3.000

—4,000 ~3.500 [ ]

—4.500 —4.000 B

-15.500 —4.500 ||

I

2

1

0
e 8 =i
a‘ W
-3 . -3
-4 -4
-5 -5
-6 -6
7 7

-100 -90 —80 —70 —60 —50 —40 —30 —20 —10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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3- Estacdes Fluviométricas

ESTACOES FLUVIOMETRICAS

Estacao Ciﬂligo E N '(A‘rlr;[) glnlj
&ég:r?thBR o 66070004 | 424883 |8222533| 99,12 | 2,02
Bela Vista do Norte | 66125000 | 426683 8049327 76,22 | 3,39
Ladério 66825000 | 437390 |7898839| 74,71 | 2,02
Forte Coimbra 66970000 | 421621 |7797135| 69,91 | 1,34
Porto Murtinho 67100000 | 407780 |7599975| 61,64 | 3,54

Bolivia

A

N

Brasil

Parag

uai

NSV

21°s

; Porto Murtinho

22°5

W\MVA/

— Rio Paraguai
® Cidades
[0 Réguas

6O°W

59

W

58°W 57°W
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3- Estacdes Fluviométricas

ABACO

F-43 — Padriio — Laddrio — Versio 1/2012

F-43 DESCRICAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA
. F-43-3365-00101 |
Esta¢io Ladario Rio Paraguai Estado: MS Localidade Ladario
LH Carta — 3365 — Do Porto Tarumd a Corumba Comissio Navio SSN- Ano 2001

Datum

Coordenadas geogrificas
Lat 19° 00’ 07.40" S
Long 057°35 41.50° W
WSG-84

Fuso +4

Tipo de Linigrafo:

O nivel de reducgiio estia 541,9 centimetros abaixo da RN3-DHN.

i
Fonte de Infornd Calculo do NR com os 10% das cotas minimas observadas em 20 anos.j

Zero do Linigrafo: cm do zero da régua.

Descricdo das réguas

Réguas Fluviométricas: Réguas metélicas, padrado CPRM de 7 metros de
comprimento, dividida em sec¢des de 1 metro e graduada de 1 em 1 cm. Encontra-se
fixada em base metdlica, no cais ao lado de uma escada e em frente a rua entre o
prédio da administragéo do Dique Getulio Vargas e o campo de futebol.

Esta ficha foi compilada das F-43-3232A-001/01, F-43-3365-002/09, F-
43-3365-001/11. Atualizada em 19/12/2012.

Descricio das referéncias de nivel

RN1-DHN - Cravada no cais, ao lado do primeiro cabeco a jusante da entrada do Dique Getulio
Vargas, cerca de |8 metros a montante da régua. Implantada em 2001.

RN2-DHN = Cravada no chdo proximo a base do mastro da bandeira, localizado na Praga Marcilio
Dias, em frente ao prédio do Comando da Flotilha de Mato Grosso. Implantada em 2001

RN3-DHN - Cravada na base do busto do Marinheiro Marcilio Dias, na Praca Marcilio Dias,
localizada em frente ao prédio do Comando da Flotilha de Mato Grosso. Implantada em 2001.

RN4-DHN - Marco testemunho S/N padrio DHN, fixado em concreto, em um tubo de ferro
galvanizado, no gramado do prédio da administracio do Digue Getilio Vargas e ao pé do poste mais
proximo do cais. Dista cerca de 14 metros da régua. em direcdo perpendicular ao cais. Implantada em
2001.

DHN-6069

Arquivo Técnico a ser preenchida no CHM

Recebida em:

Estudo para Estabelecimento dos
NRs das Estacdes Fluvioméiricas
do Rio Paraguaiy2001 = LH -
004/11 = RA-286/11

Documento de referéncia:

Pessoal que tomou parte na montagem:

Equipe 2001: Equipe de 2011:

1°SG-HN Oliveira 2° SG-HN Sidiney

CB-HN Marcus Silva CB-HN Arruda

FC-NM Venceslau CB-FR Bravo — MN-RM2 Sanchez
Chefe da equipe: CC Benini Chefe da equipe: SO-HN Batista
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DN’T 3- Estactes Fluviométricas

LADARIO (66825000):

» Nivel de Reducéao calculado a partir do historico de leituras da regua
(dados disponibilizados pela ANA);

 Periodo de calculo do NR: 10% das cotas observadas de 06/1978 a
03/1996 e 05/1997 a 1999 (22 anos) — MARINHA DO BRASIL;

 Periodo de calculo do NR: 10% das cotas observadas de 01/1984 a
12/2013 (30 anos) — UFPR/ITTI (atualizacao);

* Qual valor utilizar???

NR MARINHA NR UFPR/ITTI NR UFPR/ITTI
Estacao 1978-1999 1978-1999 1984-2013
(cm) (cm) (cm)
Ladario 202 198 142
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3- Estacdes Fluviométricas

——

UFPR

] NR :
] NR NR Periodo Diferenca
Estacéo Pen_odo Marinha | UFPR/ITTI Atualizado UFPR./ITTI Mar-Atualiz
Marinha (cm) (cm) Atualizado (cm)
(cm)
Caceres 1974-2000 1984-2013
(ponte BR-070) (27 anos) 208 207 (30 anos) 144 64
Bela Vista do 1974-2000 1984-2013
Norte (27 anos) 338 340 (30 anos) 305 33
L 1978-1999 1984-2013
Ladario (22 anos) 2&3 4 dm ‘1,98 (30 anos) 142 60
: 1976-1999 1984-2013
Forte Coimbra (24 anos) 134V~ 133 (30anos) | . _747 87
[~~a_ 87lcm ____—=""
: 1974-2000 1984-2013
Porto Murtinho (27 anos) 354 353 (30 anos) 273 81
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QUESTIONAMENTOS

Qual Nivel de Reducao utilizar?

CONCLUSAO

REUNIAO ENTRE A UFPR / DNIT / MARINHA DO BRASIL
Calculo do nivel de reducéo € atribuicdo técnica da Marinha do Brasil;
Entrega do estudo realizado para a Marinha do Brasil;

Definicao pela utilizagcdo do nivel de reducao divulgado pela Marinha do
Brasil.




