Resultados

Efeito dos empreendimentos em Operacao

Carbono Total no Leito

AN Destaques:

Taxa de variagdo do transporte de
carbono total no leito, RH

— PCH Sao Lourenco -99%
— PCHs Indiavai+Salto -99%
Ao — PCH Ombreiras -97%

A 50 aTsn

Sgtans

( ) 2 ;
-300.971 44 128495 5
5{1,23 '-45.476 %, e 2
- C ]
.

k"%\ ‘§_ ¥ oo A 25a50%
A 0a25%
< s ) ® 0%
B SO £ Y= b Y A o ¥ 0a-25%
L L e . Chceres AN Y R s '7-51'1v s J X V -25a-50%
[ _";'E P4 X ‘ g __-348.128 o) v,503,75%
e

b 0 A oa 5
4 I v . V-‘iﬁ%a-mu%

S e P — Classificacao da alteracao:

entre cargas a jusante e montante dos
empreendimentos (ton/dia)

Mo, FLS R ffmﬂ _ 40 0 40 80 120 160km
\ k4 ~ INI I I1:1534I466 I I
) &oﬁ P S

R e | => Baixo: 6% dos empreendimentos;
o5 :. £~ _'.Q“ l R ) &
YL, ST, #
';i j’ . /% - K
- g & 7 vl W{ ~

59°W 57°W 56°W

5
~N

Paraguai

18°S

=> Alto: 88% dos empreendimentos;

Figura: Mediana das taxas de alteracdo de Carbono Total no leito (%)



Resultados

Efeito dos empreendimentos em Operacao

Nitrogénio Total em Suspensao

587w 550

~ o0 Destaques:

Taxa de alteracdo do transporte de
nitrogénio orgdnico particulado

80, o ) Jengaré da Sera i ) em suspensdo, RH Paraguai > P C H O rT I b 1 - 2 6(y
IBD_ > 33,178 AL ey o oy Rig s [ Joutros Paises re I ra S 0
113.437 ¢ Y : e . [ Unidades da Federacéo
Voot ol e A iy S PCH Antdnio B d +44%
R T - ntonio Brennand +44%

SN X7 B .
(N £ Y - -"’ ! -147.433 T Y -10a-20%
U e Y 29N -16.7;1 A R W -20a-40%

bR y ¥ S I}
e, . N H
. p: o : ~L } / _40% [ ] [ ] ~
gﬂ aal X 4 st L [, Romdoganolis - s de 3 ~N) o
§ (gt L ety || G e e e dSSITICACad0 Ga alteracao
&5 el ! 26.374 tr e tante d
q ) wa@ P f B o e ‘.\-7,489‘* 3. g entre cargas a jusante e montan los [ ]
: . . - .

[ILE:
empreendimentos (ton/dia)

40 0 40 80 120 160km

+—+ t
N 11

-1 {A Projecio UTM 215 - SIRGAS 2000
/a\ autubra/2019

&

—> Baixo: 82% dos empreendimentos;

5

J\(‘h

G 7 .-"f.-\‘, ~ 2 — LT (S
.;7, ‘ 7.-* ’ p g gﬁ‘&i /_‘ :mm%%%

b
ERg 5w

=> Alto: 12% dos empreendimentos;

Figura: Mediana das taxas de alteracao do Nitrogénio Total em Suspensao (%)



Resultados

Efeito dos empreendimentos em Operacao

Nitrogénio Total no Leito
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Efeito dos empreendimentos em Operacao

Fosforo Total em Suspensao
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Efeito dos empreendimentos em Operacao

Fosforo Total no Leito
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Resultados

Efeito acumulativo dos empreendimentos em Operacgao

Tabela: Efeito acumulativo dos empreendimentos em operacao sobre o transporte anual de sedimentos e nutrientes
em suspensao.

Taxa de Alteragao Anual de  Taxa de Alteragao Anual de Taxa de Alteragao Anual de

Exutdrio dos Rios Sedimentos em Suspensao Nitrogénio Total em Suspensao Fdsforo Total em Suspensao

(%) (%) (%)

Jauru (MT) -22 6 <1

Sepotuba -10 -10 4

Santana -16 2 -26

Cuiaba -29 NA NA

Sao Lourenco -52 -16 6

Ribeirao Ponte de Pedra -11 -11 -2

Correntes -22 4 -13

NA: ndo avaliado

Obs: Transeorte de leito nao foi considerado.



Resultados

Modelos de Simulacao de Sedimentos
em Suspensao com RNA



Resultados

Modelos de Simula¢cao de Sedimentos em Suspensao com RNA

* Dados de Entrada — 26 entradas
* Area de Drenagem (km?)
* Area Alagada (km?)
* Volume Total (m?3)

* Producao anual de sedimentos na area de drenagem
(ton/ha/ano)

e 11 classes de uso da terra
* 10 classes de tipo de solo
e CSS de montante (mg/L)

* Dados de Saida — 1 saida
 Alteracdo absoluta da CSS (mg/L

_ Separagio de Amostras

Treinamento Validacao Verificacao




Resultados

Modelos de Simula¢cao de Sedimentos em Suspensao com RNA

Desempenho:
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Figura: Relacao entre valores Observados e Simulados com RNA.

Tabela: Desempenho do modelo de simulagao com
RNA para Sedimentos em Suspensao.
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Resultados

Modelos de Simula¢cao de Sedimentos em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito isolado
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Figura: Simulacdo da taxa de alteracao (%) em empreendimentos previstos.



Resultados

Modelos de Simulacao de Sedimentos em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito isolado

Tabela: Comparacao entre simulacdes do setor energético (EIA) com o Projeto.

Rio Empreendimentos EIA/Rima Simulados RNA

Formoso Formoso | 81 47

Formoso Formoso |l 66 >3 EIA= Descarga total de sedimentos
fj;:‘oso _:;::Sl‘ja':é ;3 ;2 (suspensdo + leito), estimado pela
oToe e Selha o = Curva de Churchill (1948)

Juba Corredeira 57 25

Ariranha Délia 85 50 Projeto= Descarga em suspensao,
Ariranha Lirio 84 49 estimado com RNA ajustados com
Ariranha Violeta 66 48 dados da bacia.

Ariranha Orquidia 80 47

Ariranha Primavera 66 44

Cuiaba Perurd 80 26

Cuiaba Angatu Il 80 26

Cuiaba Angatu | 80 28

Cuiaba Iratambé | 80 33

Cuiaba Iratambé || 80 32

Cuiaba Guapira Il 80 35



Resultados

Modelos de Simula¢cao de Sedimentos em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito acumulativo por sub-
bacia

Tabela: Simula¢ao do efeito acumulativo na hipotese de construcao de todos os empreendimentos
por sub-bacia.

Exutodrio (entrada | Situag¢ao atual |Cenario Simulado | Alteracao Percentual
para o Pantanal) (ton/ano) (ton/ano) A
Rio Cabacal 68.063 55.020 -19
Rio Sepotuba 78.942 51.424 -35

477.584 59.354 -88
469.898 230.294 51




Resultados

Modelos de Simulacao de Nitrogénio Total em Suspensao com RNA

* Dados de Entrada — 16 entradas
* Area de Drenagem (km?)
* Area Alagada (km?)
* Volume Total (m?3)

* Producao anual de Nitrogénio na area de drenagem
(ton/ha/ano)

e 11 classes de uso da terra
* Nitrogénio total de montante (mg/L)

e Dados de Saida — 1 saida

* Nitrogénio Total de Jusante (mg/L

_ Separagio de Amostras

Treinamento Validacao Verificacao




Resultados

Modelos de Simulacao de Nitrogénio Total em Suspensao com RNA

Desempenho:

4,00

3,50

3,00

NT Simulado (mg/L)

Concentracdo de NT de Jusante (mg/L)

!. ................ ;

o L °

........... °

[ J
[ J
[ J
2,00 2,50 3,00
NT Observado (mg/L)

R2=0,72

3,50

4,00

Figura: Relacao entre valores Observados e Simulados com RNA.

Tabela: Desempenho do modelo de simulagao com
RNA para Sedimentos em Suspensao.
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Resultados

Modelos de Simulacao de Nitrogénio Total em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito isolado

60°W 58°W 55°W 53°W

CIANACIDNAL DE AGUAS

= |Classificacao da alteracao:

das Cargas de Nitrogénio Total, RH
Paraguai

15°5

[ loutros Paises

QW |:] Unidades da Federacéo

vvvvv Grande i 3 [;l Regido Hidrografica do Paraguai
2t A ¥ % Bioma Pantanal

o —> Baixo: 30% dos empreendimentos;

Taxa de Alteracao Média Anual N (%)

18°S

Bolivia

v o o e wwn| = Alto: 24% dos empreendimentos;

{}\ Proje¢do UTM 215 - SIRGAS 2000
/ Q outubro/2019

Ne S

EBauy

Paraguai

20°S

e

60°W

Figura: Simulacado da taxa de alteracao (%) em empreendimentos previstos.



Resultados

Modelos de Simulacao de Nitrogénio Total em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito acumulativo por sub-
bacia

Tabela: Simulacao do efeito acumulativo na hipdtese de construcao de todos os
empreendimentos por sub-bacia.

Exutdrio (entrada Situacao atual Cenario Simulado Alteracao

para o Pantanal) (ton/ano) (ton/ano) Percentual (%)

Rio Cabacal 871 851 -2

Rio Sepotuba 1.679 2.435 +45
Rio Cuiaba 2.116 1.459 -31
Rio Taquari 2.220 1.275 -43




Resultados

Modelos de Simula¢ao de Fésforo Total em Suspensao com RNA

* Dados de Entrada — 6 entradas
* Area de Drenagem (km?)
* Area Alagada (km?)
* Volume Total (m?3)

* Producao anual de Nitrogénio na area de drenagem
(ton/ha/ano)

* 1 classe de uso da terra - Agricultura
* Fésforo total de montante (mg/L)

e Dados de Saida — 1 saida

* Fosforo Total de Jusante (mg/L

_ Separagio de Amostras

Treinamento Validacao Verificacao




Resultados

Modelos de Simula¢ao de Fésforo Total em Suspensao com RNA

Desempenho:
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Figura: Relacao entre valores Observados e Simulados com RNA.

Tabela: Desempenho do modelo de simulagao com
RNA para Sedimentos em Suspensao.
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Resultados

Modelos de Simula¢ao de Fésforo Total em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito isolado
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Figura:

Simulacdo da taxa de alteracao (%) em empreendimentos previstos.



Resultados

Modelos de Simula¢ao de Fésforo Total em Suspensao com RNA
Previsao da taxa de alteracao (%), efeito acumulativo por sub-
bacia

Tabela: Simulacao do efeito acumulativo na hipdtese de construcao de todos os
empreendimentos por sub-bacia.

Exutdrio (entrada Situacao atual Cenario Simulado Alteracao
Percentual (%)

CEle L ERED

(ton/ano) (ton/ano)

Rio Cabacal

Rio Sepotuba 61 79 +29
Rio Cuiaba 529 398 -25
Rio Taquari 286 115 -60




Resultados

Modelos de Simulagao com RNA

Previsao da taxa de alteracao (%), efeito acumulativo.

A construcao de empreendimentos previstos a montante de empreendimentos
em cascatas ou com grande reservatdrio que estao em operacgao, terao seus
efeitos assimilados e adicionarao pouca alteragao (<1%) em relacao aos

existentes.

Casos:

Rio Jauru a montante da PCH Figueirdpolis;

Rio Juba a montante da PCH Pampeana;

Rio Sapo a montante da PCH Sampo;

Rio Santana a montante da PCH Santana;

Rio S3o Lourenco a Montante da PCH Sao Lourenco;
Ribeirdao Ponte de Pedra a montante da PCH Rondondpolis;
Rio Arica a montante da PCH Sao Tadeu |

Rio Correntes a montante da UHE Ponte de Pedra

Restrito aos empreendimentos
previstos e simulados;

A adicao de empreendimentos nao
previstos ou com auséncia de dados
para simulacao deverao ser
avaliados.



Resultados

Monitoramento de Alta Frequéncia
Temporal

Estudo de Caso



Resultados

Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal

Vazoes Defluente PCH José Gelasio
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Figura: Variacdo das vazoes turbinada e vertida na PCH José Geldsio em escala horaria (Fonte: Engie).



Resultados

Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal

Temperatura da Agua
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variacao com picos de curta
duracao, nao registrados no
ponto de controle (Montante
PCH José Gelasio).
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Figura: Variacao da temperatura da agua na Cascata do Ribeirdao Ponte de Pedra em escala horaria.
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Resultados

Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal
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Figura: Variacao do oxigénio dissolvido na Cascata do Ribeirdao Ponte de Pedra em escala horaria.



Resultados

Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal
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— Padrao similar de variacao
entre os pontos
amostrados;

— picos de curta duracao,
nao registrados no ponto
de controle (Montante
PCH José Gelasio).
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Figura: Variacao das vazoes turbinada e vertida na PCH José Geldsio em escala hordria (Fonte: Engie).
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Figura: Variacao das vazoes turbinada e vertida na PCH José Geldsio em escala hordria (Fonte: Engie).
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Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal

Vazoes, Temperatura, Nitrato e DQO
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— Picos de vazoes de curta
durag¢ao provocam
alteragOes nas caracteristica
da agua.

Legenda:

Vazao turbinada Jusante PCH Rondonépolis
P Vazdo Vertida Jusante PCH Rondondpolis
- === Temperatura Montante PCH José Gelasio
Temperatura Jusante PCH Rondondpolis
—==- DQO Montante PCH José Gelasio
—— DQO Jusante PCH Rondonépolis
——== Nitrato Montante PCH José Gelasio
- Nitrato Jusante PCH Rondondpolis

Figura: Variacao da vazao, temperatura, nitrato e DQO na Cascata do Ribeirao Ponte de Pedra.
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Monitoramento de Alta Frequéncia Temporal

Vazoes sub-diarias
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Figura: Curva de permanéncia e hidrogramas das estacdes fluviométricas localizas
a jusante e a montante (referéncia) de empreendimentos hidrelétricos.
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Picos de curta duragao de
sedimentos e nutrientes;

et

Reservatorios oscilam entre fases de

retencao e liberacao de sedimentos
e nutrientes dependendo do seu
regime de operacao




Proposta de Areas com maior Potencial de Alteracio
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—> Condicionantes:

Alteracao potencial do
empreendimento
(>20%);

Empreendimentos em
operacao;

Alteracao potencial para
o Pantanal.



Proposta de Areas com maior Potencial de Alteracio
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—> Condicionantes:

Alteracao potencial do
empreendimento
(>20%);

Empreendimentos em
operacao;

Alteracao potencial para
o Pantanal.



Proposta de Areas com maior Potencial de Alteracio

—> Condicionantes:

Alteracao potencial do
empreendimento
(>20%);

Empreendimentos em
operacao;

Alteracao potencial para
o Pantanal.



Proposta de Areas com maior Potencial de Alteracéo
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—> Condicionantes:

Alteracao potencial do
empreendimento
(>20%);

Empreendimentos em
operacao;

Alteracao potencial para
o Pantanal.



Proposta de Areas com maior Potencial de Alteracio

€H*Ponte Alta

—> Condicionantes:

Alteracao potencial do
empreendimento
(>20%);

Empreendimentos em
operacao;

Alteracao potencial para
o Pantanal.
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