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Aos Superintendentes de Planejamento de Recursos Hidricos e de Regulacao
Assunto: Proposta de atualizacdo da Resolugdo ANA n? 64/2018
Referéncia:

1. APRESENTACAO

No contexto da implementagdo do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Paraguai
— PRH Paraguai, a ANA contratou a Fundagdo Eliseu Alves para desenvolvimento de Estudos de
Avaliacdo dos Efeitos da Implantagdo de Empreendimentos Hidrelétricos na Regido Hidrografica do
Paraguai — RH Paraguai. Esta Nota Técnica analisa os resultados desses estudos, em parte da
Unidade de Planejamento e Gestdo do Estado do Mato Grosso P6 — Correntes-Taquari e na
Unidade de Planejamento e Gestdo do Estado do Mato Grosso do Sul 11.1 — Correntes, com vistas a
apresentar proposta de atualizagdo dos termos da Resolugdo ANA n2 64/2018, que determinou o
sobrestamento dos processos referentes aos requerimentos de Declaragdes de Reserva de
Disponibilidade Hidrica — DRDH e de Outorgas de direito de uso de recursos hidricos para novos
aproveitamentos hidrelétricos em rios de dominio da Unido, até 31 de maio de 2020. Em
novembro de 2019 foi elaborada a Nota Técnica Conjunta N2 3/2019/SPR/SER que analisou 0s
resultados desses estudos para as Unidades de Planejamento e Gestdo do Estado do Mato Grosso
P1- Jauru, P2 — Alto Paraguai Médio e P3 — Alto Paraguai Superior. A referida Nota Técnica
subsidiou a emissdo da Resolugdo ANA n2 99, de 19 de novembro de 2019, que liberou do
sobrestamento os processos de novos empreendimentos na drea do rio Santana.

2. REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrogréafica do Alto Paraguai — RH Paraguai apresenta uma area total de cerca de
600.000km?, abrangendo territérios do Paraguai e Bolivia, além do Brasil. A parcela brasileira da
bacia tem area de drenagem de 362.380 km?, sendo 48% no estado do Mato Grosso e 52% no
Mato Grosso do Sul, com populagdo aproximada de 2,4 milhGes de habitantes. A Regido
Hidrografica do Paraguai é uma das 12 regides hidrograficas estabelecidas pelo CNRH por meio da
Resolugdo n2 32/2003 para a divisdo hidrografica nacional. Um total de 86 municipios tem suas
areas parcial ou integralmente inseridas na RH Paraguai, sendo que apenas oito desses ndo tém
sua sede municipal inserida na bacia.

A RH Paraguai é marcada pela clara macrocompartimentagao fisica em duas grandes unidades de
relevo: o planalto e a planicie pantaneira. Apesar de constituirem duas regides com caracteristicas
bastante distintas, essas duas unidades possuem inquestionavel relacdo de interdependéncia. Os
processos ecoldgicos e 0 equilibrio ambiental da regido de planicie sdo influenciados pelos eventos
que ocorrem nas partes altas da bacia. E a regido de planalto que responde por grande parte da
produgdo hidrica que mantém 0 pulso de inundagdo da planicie pantaneira. Além disso, a maior
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pluviosidade na regido de planalto, aliada aos tipos de solo (pedologia) e ao uso e ocupagdo
identificados na regido, criam condicBes propicias a uma alta produgdo de sedimentos nesta area,
gue sdo carreados pelos cursos d’agua para as regides mais baixas, depositando-se na planicie,
onde as baixas velocidades do escoamento favorecem sua sedimentacgao.

O rio Paraguai nasce no extremo norte da RH-Paraguai, na Chapada dos Parecis, e segue para o sul,
percorrendo o limite entre os biomas de Amazénia e Cerrado, até adentrar no Pantanal, na regido
de Caceres, por onde segue até deixar o Brasil para o Paraguai. Desde sua cabeceira, o rio Paraguai
drena para as regides de depressdo da planicie do Pantanal, sendo o principal responsavel pela
drenagem desta planicie. Possui uma extensdo total de 2.621 km, dos quais 1.693 km se ddo na
RH-Paraguai, desde sua nascente até a foz do rio Apa. Em sua porgdo ao sul, conforma parte do
limite natural entre o Brasil e o Paraguai.
A RH Paraguai é dividida em 13 Unidades de Planejamento e Gestdo — UPGs, sendo sete no Mato
Grosso e seis em Mato Grosso do Sul, nas quais estdo propostos a instalagdo de empreendimentos
hidrelétricos, a saber (Figura 2.1):
e Mato Grosso: P-1 Jauru, P-2 Alto Paraguai Médio, P-3 Alto Paraguai Superior, P-4 Alto Rio
Cuiabd, P-5 Sdo Lourengo, P-6 Correntes-Taquarie P-7 Paraguai—Pantanal;
e Mato Grosso do Sul: 11.1 Correntes, 1.2 Taquari, I1.3 Miranda, 1.4 Negro, 1.5 Nabileque e 11.6
Apa.
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Figura 2.1 — Unidades de Planejamento e Gestdo da RH Paraguai e localizagdao dos Empreendimentos Hidrelétricos.
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3. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

O Plano de Recursos Hidricos — PRH, sendo um dos instrumentos estabelecidos pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos, é uma ferramenta de extrema importancia na gestdo dos recursos
hidricos. Os PRHs buscam aprimorar o entendimento sobre a complexidade das bacias
hidrograficas por meio da realizagdo de um diagnéstico da disponibilidade e demandas de agua e
das tendéncias de crescimento dos usos. Com base nesse entendimento, sdo estabelecidos a¢des e
metas de curto, médio e longo prazos que devem passar por atualizagBes periddicas para se
garantir sua efetiva implementacao.

A Resolugdo CNRH n°® 145/2012, que estabelece diretrizes para a elaboragdo de planos de recursos
hidricos de bacias hidrogréficas, define que em bacias hidrograficas onde ndo existam comités de
bacias, como é o caso da RH-Paraguai, a decisdo de elaboragdo e aprovagdo do Plano de Recursos
Hidricos é do respectivo Conselho de Recursos Hidricos, conforme o dominio. Essa Resolugdo
também determina que o plano seja elaborado pela entidade gestora correspondente e
acompanhado por uma instancia especifica € que tenha a participagdo de entidades civis de
recursos hidricos, usuarios das aguas e poder publico.

Dessa forma, seguindo as diretrizes do normativo vigente, o CNRH decidiu pela elaboragdo do
PRH-Paraguai, por meio da Resolugdo n° 152/2013 e determinou a ANA a responsabilidade pela
sua elaboragdo, com 0 acompanhamento de instancia especifica, tendo para isso criado o Grupo
de Acompanhamento da Elaboragdo do PRH-Paraguai — GAP. O GAP conta com 30 membros, sendo
12 do Poder Publico, 12 dos Usuarios e 6 da Sociedade Civil.

A elaboragdo do PRH Paraguai teve inicio em dezembro de 2014 e se desenvolveu por um periodo
de trés anos, contando com a participag¢do ativa do GAP, dos Estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul e da sociedade em geral. Ao fim do processo de elaboragdo, 0 GAP aprovou 0
encaminhamento do Plano ao CNRH em sua 152 reunido, realizada em 13 de dezembro de 2017.
Cumprindo o rito legal, o Plano passou por avaliagdo da Camara Técnica do Plano Nacional de
Recursos Hidricos — CTPNRH e pela Camara Técnica Institucional e Legal — CTIL, a qual encaminhou
0 documento para a Plenaria do CNRH. O PRH Paraguai foi aprovado por unanimidade pelo CNRH
em sua 402 Reunido Extraordinaria, por meio da Resolugdo 196, de 8 de margo de 2018. A
resolugcdo de aprovagdo do Plano foi publicada em 19 de julho de 2018, apds comprovagdo pela
CONJUR/MMA da legitimidade do processo participativo de elaboragdo do Plano.

Ao longo do processo de elaboragdo do PRH Paraguai, foram realizadas 15 reuniées do GAP, cujos
membros puderam conhecer e discutir os resultados dos estudos e dar contribui¢des ao Plano. O
processo contou, ainda, com a realizagdo de uma série de eventos publicos que tiveram por
objetivo a difusdo, mobilizagdo e participagdo social, informando e ouvindo a sociedade da bacia e
contribuindo para uma construcao participativa do Plano, em todas as suas etapas de elaboracao.

Foram realizadas duas rodadas de eventos ao fim de etapas do Plano (1- diagndstico/progndstico;
e 2- plano de agbes/éreas de restricdo), em cada uma delas aconteceram trés reunides publicas e
trés oficinas de trabalho em cada um dos dois estados. Em Mato Grosso, 0s eventos aconteceram
nas cidades de Caceres, Rondondpolis e Cuiaba; e em Mato Grosso do Sul, em Corumba, Bonito e
Coxim. Além dessas, houve apresenta¢do do Plano nos dois conselhos estaduais de recursos
hidricos e divulgacdo para a sociedade geral e para jornalistas, também em cada um dos estados.
No total, foram realizados 18 eventos publicos, que contaram com a participacdo de 1.137 pessoas.
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Houve, portanto, a preocupacdo de que os estudos técnicos realizados aportassem conhecimento
a um publico amplo e representativo da sociedade civil da RH-Paraguai e, em contrapartida,
permitissem que fossem recolhidas contribuicGes, criticas e sugestdes que enriqueceram 0S
resultados obtidos e, assim, delinearam para o Plano de Recursos Hidricos diretrizes e propostas
mais aderentes as expectativas e visoes de futuro das comunidades envolvidas.

As acGes do PRH Paraguai foram estabelecidas em quatro componentes estratégicos,
imprescindiveis para viabilizar o alcance das finalidades maiores do PRH Paraguai, que sdo a
sustentabilidade hidrica da regido hidrografica do rio Paraguai e a sustentabilidade operacional do
proprio PRH Paraguai. Os componentes estratégicos sdo: Governanga para 0 Gerenciamento dos
Recursos Hidricos; Implementacdo e Aperfeicoamento dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos
Hidricos; Solugdo de Conflitos pelo Uso dos Recursos Hidricos; e Conservagdo dos Recursos
Hidricos.

O Plano de AcgGes é constituido por 17 Programas de Agdes, que requerem uma articulagdo
eficiente e continua entre 0s 6rgaos gestores e 0 GAP. Os investimentos previstos sdo da ordem de
R$ 82,9 milhdes ao longo do horizonte de implementagdo do PRH Paraguai (2018-2031).
Contemplam investimentos aplicaveis a gestdo dos recursos hidricos da bacia, estudos, projetos,
servicos e obras setoriais, com a seguinte distribuicdo: R$ 66,6 milhdes referentes as agdes ndo
estruturais e R$ 16,3 milhdes referentes as a¢des estruturais, excluindo os orgamentos associados
das obras e servigos do setor de saneamento nas dreas urbanas.

Visando a sustentabilidade hidrica da RH Paraguai e a solugdo de conflitos pela agua, o Plano
propds agdes importantes quanto a implementagdo e aperfeicoamento dos instrumentos de
gestdo, dentre elas estdo as Diretrizes para Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos. A
principal diretriz estratégica relacionada a outorga de direito de uso dos recursos hidricos esta
direcionada a sua implementacdo pratica como um efetivo instrumento de gestdo das dguas na
RH-Paraguai, cumprindo o papel de restrigdo e/ou incentivo para novos usos, e capaz de interferir
na consecu¢do de objetivos dirigidos a solugdo de conflitos existentes pelos usos multiplos
guanti-qualitativos e prevencao de conflitos em areas identificadas como potenciais.

A preocupagdo com o tema da previsdo de instalagdo de novos empreendimentos hidrelétricos foi
uma das motivagGes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos quando decidiu pela elaboragado
do PRH-Paraguai e desde o inicio de sua elaboragdo, as analises reforcaram que é fundamental a
realizacdo de estudos detalhados para avaliagdo dos impactos socioecondmicos € ambientais
gerados a partir da instalagdo desses empreendimentos na RH-Paraguai. Além disso, a quantidade
de projetos aponta para a necessidade de se considerar eventuais impactos cumulativos de
barragens em sequéncia, contemplando, assim, uma abordagem sistémica.

Dentre os componentes, programas e metas estabelecidos pelo Plano, destaca-se o Programa C.5
Avalia¢do dos Efeitos da Implantagao de Empreendimentos Hidrelétricos na RH-Paraguai, cujas
metas respaldaram a contratagdo da Fundagdo Eliseu Alves (Contrato 062/ANA/2016, processo
02501.001563/2016-75) para coordenar os estudos de Avaliagdo dos Efeitos da Implantagdo de
Empreendimentos Hidrelétricos na RH-Paraguai que subsidiardo a ANA e 0s érgdos gestores de
recursos hidricos de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul quanto as decisdes acerca da autorizagdo
do uso da agua para empreendimentos hidrelétricos na RH-Paraguai.
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Objetiva-se com esses estudos definir trechos estratégicos para a manutengdo dos estoques
pesqueiros e das atividades econdmicas associadas a pesca — principais variaveis de analise
impactadas pela instalagdo de aproveitamentos hidrelétricos, bem como aqueles trechos de
menor interesse.

4. ESTUDOS DE AVALIACAO DOS EFEITOS DA IMPLANTACAO DE EMPREENDIMENTOS
HIDRELETRICOS NA RH PARAGUAI

A pesca em suas diversas modalidades (artesanal, subsisténcia, turismo e lazer) é uma atividade
socioecondmica significativa na RH Paraguai. Esta pesca tem por base peixes com caracteristicas
migratdrias e que, portanto, necessitam percorrer distancias importantes da sua porgao de planicie
até a regido de planalto de forma a realizar a sua desova. A implantagdo de barramentos em
trechos de relevante migragdo e desova pode influenciar a manutengdo das populagdes de peixes,
uma vez que pode interromper ciclos migratdrios para reprodugdo e, com isso, afetar de forma
direta a economia da regido.

Com esses conceitos de interrelagdo entre aspectos fisicos, bidticos, sociais e econémicos, foram
definidas as tematicas consideradas nesses estudos, relacionadas as metas definidas no PRH
Paraguai:

e Meta C.5.1 — Estudos hidroldgicos e sedimentoldgicos: visam avaliar o impacto da operagdo
de barragens sobre o regime hidroldgico, 0 padrdo espago-temporal de inundages na
regido do Pantanal, e a conectividade dos rios como indicador de fragmentagao de habitats;

e Meta C.5.2 — Estudos de qualidade da agua e hidrossedimentologia: visam avaliar
alteragGes que as unidades de geragdo podem causar nas condigdes ecoldgicas na planicie
do Pantanal, especialmente na quantidade de sedimentos e nutrientes transportados até a
planicie;

e Meta C.5.3 — Estudos de ictiofauna, ictioplancton e pesca: visam avaliar os efeitos da
implantagdo de empreendimentos hidrelétricos sobre a ictiofauna da RH-Paraguali,
avaliando o impacto sobre as populagdes de peixes e, por consequéncia, fornecer subsidios
para a avaliagdo dos impactos econémicos sobre as atividades da pesca artesanal e sobre
as atividades de turismo, relacionado direta ou indiretamente a pesca e ao ecoturismo;

e Meta C.5.4 — Estudos socioecondmicos e de energia: visam analisar, nas sub-bacias
selecionadas, os empreendimentos hidrelétricos pela ética dos impactos que poderdo
ocorrer sobre varidveis sociais e econdmicas vinculadas a atividade pesqueira, representada
pela cadeia produtiva das comunidades ribeirinhas e coldnias pesqueiras e pelas atividades
de turismo vinculadas direta ou indiretamente a pesca e ao ecoturismo.

Para cada um dos temas, foram previstas e executadas varias atividades, incluindo levantamento
bibliografico e de dados secundarios disponiveis para a regido, delineamento experimental, coleta
de dados primarios, tratamento e andlise dos dados. Nesta Nota Técnica sdo analisados 0s
resultados das seguintes atividades ja concluidas.

Levantamentos Hidroldgicos e Sedimentoldgicos

Nota Técnica Conjunta n2 4/2019/SPR/SRE
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Para avaliar os impactos dos barramentos no regime hidroldgico didrio e subdiario dos rios e seus
efeitos nos pulsos de inundagdo no Pantanal, foi feita modelagem hidrolégica e hidrodinamica.
Para tal utilizou-se dados hidroldgicos € meteoroldgicos disponiveis na ANA, INMET, INPE, NASA,
bem como dados observados em postos fluviométricos localizados na bacia do rio Paraguai. Dados
primdrios foram coletados em campo para as analises de hidrologia de alta frequéncia. Alterages
no regime subdiario de vazdes dos rios podem impactar a atividade de pesca devido as oscilagdes
frequentes no nivel da agua.

Com o intuito de avaliar o padrdo espaco-temporal da dindmica de inundagées no Pantanal e suas
implicagdes na disponibilidade de habitats para o desenvolvimento dos peixes, foram analisadas e
processadas séries temporais de imagens de satélite, as quais foram integradas com dados
hidrolégicos e climatoldgicos tradicionais. Assim, foi possivel 0 entendimento do padrdo das
inundagdes, questdo estratégica para a utilizagcdo do Pantanal. As variagdes sazonais das condicGes
hidrolégicas formam planicies distintas quanto a duragdo e nivel das inundagdes. Esse padrdo de
alta inundagdo pode explicar as diferengas interbacias na abundancia de ovos e larvas, com
destaque para a regido do Alto Paraguai. As areas da planicie que apresentam maior variabilidade
dos dados de inundagdo sdo ambientes propicios para os desenvolvimentos dos individuos jovens
de peixes que derivam de montante.

Qualidade da Agua e Hidrossedimentologia

Para avaliar o efeito dos barramentos em operagdo na turbidez da agua e no transporte de
sedimentos e nutrientes dos rios, foram estabelecidas as seguintes etapas: avaliagdo da produgdo
de sedimentos e nutrientes nas bacias de drenagem dos empreendimentos; analise dos dados de
gualidade de agua e hidrossedimentologia existentes e coleta de novos dados; estimativa das taxas
de variagdo, a partir da analise comparativa de dados a montante e a jusante dos
empreendimentos em operagao; definicdo de modelos de previsdo para 0s cendrios de mudanga
do transporte devido aos barramentos, considerando a implantagdo de todos 0s reservatdrios, em
escala de trecho de rio ou sub-bacia; e definigdo de indicadores para os critérios de qualidade da
agua, sedimentologia e cargas difusas.

O estudo realizou o inventario das fontes poluidoras pontuais em areas localizadas a montante dos
empreendimentos previstos, levando-se em conta as bacias contribuintes. Foram coletados dados
ja existentes disponiveis nas Secretarias Estaduais de Meio Ambiente e Recursos Hidricos dos
estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e também junto a Embrapa Pantanal. Dados
também foram coletados nos estudos de impacto ambiental de empreendimentos hidrelétricos
gue estdo instalados e em projeto, bem como nos Relatérios de Estudos de Disponibilidade Hidrica
produzidos pelos empreendedores. Para as estimativas das cargas difusas foi utilizado modelo
SWAT (Soil and Water Assessment Tool) que utiliza dados do tipo de solo, declividade e outros para
gerar a produgdo de nutrientes em cada tipo de solo. Foram também realizadas viagens de campo
para coleta de amostras e andlises de solos destinadas a calibragcdo do modelo SWAT.

A previsdo da taxa de variagdo no transporte de sedimento, fésforo e nitrogénio, para novos
empreendimentos foi obtida através da modelagem com redes neurais artificiais, feita de forma
individualizada para cada EH, sendo o efeito acumulativo analisado no trecho final dos principais
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rios com EHs previsto. Os dados de entrada no modelo foram: tipo de solo, classe de uso e
ocupacdo do solo além dos dados de produgdo de sedimentos do modelo SWAT.As alteragdes (%)
foram classificadas como alta, média ou baixa conforme tabela 4.1.

Tabela4.1. Critérios para quantificacdo das taxas de alteracdo por parametro, em porcentagem.

Critério Sedimentos, solutos dissolvidos, fésforo, Nitrogénio
carbono
Baixo 0-10 0-15
Médio 10-20 15-25
Alto >20 >25

Alteragdes na qualidade da dgua podem resultar em mudangas nas condig¢Ges ecoldgicas dos rios e
consequentemente, afetar a vida e o desenvolvimento dos organismos aquaticos, em especial 0s
peixes.

Levantamento da Icitiofauna/Ictioplancton/Pesca

A determinacdo de rotas de espécies migratorias (espécies alvo) foi realizada por meio de dois
estudos complementares, o estudo de ictiplancton, isto é, o estudo de ovos e larvas de peixes,
juntamente com o estudo de pescarias experimentais, estratégico na identificagdo do estadio de
maturagdo gonadal das espécies alvo. Estas pescarias foram também utilizadas no inventério da
ictiodiversidade.

O estudo de ovos e larvas permitiu também mapear 0s provaveis locais de desova em fungdo do
tempo de desenvolvimento dos organismos no momento da coleta. Uma vez que nesta fase inicial
do desenvolvimento a velocidade da dgua é a grande responsdvel por carregar estes ovos e larvas
na calha do rio, e que este dado pode ser obtido através da modelagem hidraulica dos mesmos, foi
feita a combinagdo dos resultados obtidos em campo (fluxo de larvas e grau de desenvolvimento
larval) com o tempo de desenvolvimento ontogénico das espécies-alvo e 0s resultados de
velocidade média da agua no ponto de amostragem, obtida pela aplicagdo do modelo hidraulico
MGB.

O levantamento da produgdo pesqueira profissional artesanal, da captura por unidade de esforgo
(CPUE), bem como da renda dos pescadores e outras informagdes relevantes, foi realizado a partir
de estatisticas pesqueiras, efetuando-se coleta de dados primérios obtidos por meio de um plano
amostral elaborado ao longo do primeiro ano de atividades.

O diagnéstico da ictiodiversidade da regido hidrografica foi realizado a partir de coletas (pesca
experimental; pesca elétrica; peneirdo) realizadas nas sub-bacias com empreendimentos previstos,
complementadas por dados de levantamentos anteriores (2000 a 2019), totalizando 424 pontos de
amostragem.
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Socioeconomia

O estudo avaliou o impacto da implantagdo dos empreendimentos hidrelétricos na regido, relativos
a seus impactos socioecondmicos. Ndo se tratou de uma andlise de valoragdo econémica dos
impactos ecoldgicos e da perda do amplo conjunto de servigos ecossistémicos a serem afetados
pela instalacdo de aproveitamentos hidrelétricos.

Elegeu-se como elemento de andlise um importante servico ecossistémico, central para a
problemdtica e sustentado nas informagGes produzidas integradamente as demais componentes
do estudo: a manutenc¢do das populagdes de peixes e, consequentemente, do pescado. Como a
pesca constitui presenga marcante e relevante na regido, 0s impactos sobre as populagdes de
peixes podem representar expressivas perdas econémicas e sociais.

O estudo foi delineado a partir de trés segmentos de pesca: a Pesca Profissional Artesanal, a Pesca
Turistica e a Pesca Difusa. O primeiro, a Pesca Profissional Artesanal, consiste naquela praticada
por pescadores que exercem a atividade da pesca legalmente com finalidade profissional
comercial, devidamente associados a Col6nias de Pesca ou Associa¢Ges de Pesca.

Visou também, por meio de levantamento de dados primarios por amostragem junto as coldnias e
aplicagdo de questiondrio extensivo, diagnosticar o perfil socioeconémico dos pescadores
profissionais, sua percepgdo de impactos sobre a pesca ao longo do tempo, e o perfil das demais
atividades e fontes de renda familiares. Adicionalmente, o estudo buscou caracterizar a cadeia de
valor da pesca profissional, entrevistando segmentos constitutivos desta cadeia, especificamente
distribuidores, lojas de materiais de pesca, restaurantes e bares.

O segundo segmento, a Pesca Turistica ou Turismo de Pesca, consiste no ramo de atividade
movimentado em virtude do fluxo de turistas para a regido que a buscam para a realizagdo da
atividade da pesca. Além das informagdes de dados secundarios, 0 estudo buscou caracterizar a
cadeia de valor do turismo, para tanto entrevistando segmentos constitutivos desta cadeia,
especificamente meios de hospedagem (hotéis, pousadas, barcos-hotéis e ranchos), lojas de
materiais de pesca, restaurantes e bares.

O terceiro segmento, a Pesca Difusa, ou Pesca Amadora praticada pelos habitantes locais,
compreende a atividade de pesca realizada por moradores da regido que ndo pescadores
profissionais. Ou seja, toda a pesca realizada pelos cidaddos locais em geral. Tal pratica abrange
desde aquela que se faz regularmente com a finalidade de seguranga alimentar, para quem a pesca
se torna fonte proteica basica e imprescindivel, segmento este assim chamado de pesca de
subsisténcia, até aquele que pratica a pesca com a finalidade esportiva e/ou de lazer, regular ou
esporadicamente.

5. AREA DE ABRANGENCIA DAS ANALISES
A Figura 5.1 mostra a area total da RH Paraguai e seus aproveitamentos hidrelétricos previstos e
existentes. De forma resumida, foi considerado um total de 180 aproveitamentos na bacia, cujo
status esta dividido da seguinte forma:

e 47 em operacao;

e 11 com outorga em construgdao ou ainda ndo iniciada;
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e 63 previstos;
e 57 eixos disponiveis;
e 2revogados.

Esta Nota Técnica apresenta analises detalhadas para parte da UPG P-6 Correntes-Taquari, no Mato
Grosso, e a UPG II.1- Correntes, no Mato Grosso do Sul, que sdo abrangidas de forma conjunta
pelos dados de coletas de ictioplancton e pesca experimental. De uma forma geral, a regido
denominada no estudo por sub-bacia Correntes/Piquiri abrange os municipios de Itiquira no Mato
Grosso e Sonora e Pedro Gomes no Mato Grosso do Sul (Figura 5.2), considerando 14
aproveitamentos dentre os 180 da RH Paraguai, distribuidos da seguinte forma:

e 4 em operacao;

e 3 previstos;

e 7 eixos disponiveis.
No rio Correntes esta em operagdo desde 2005 a UHE Ponte de Pedra, sendo que em seu trecho de
vazdo reduzida estd em operagdo a PCHs Aquarius, e a montante da UHE, a PCH Santa Gabriela. Ha
ainda duas PCHs previstas a montante da UHE Ponte de Pedra (Agua Enterrada e Santa Paula) e
quatro CGHs previstas no Ribeirdo Comprido. No Cérrego Benjamim, também afluente do rio
Correntes, que desagua a jusante do reservatério da UHE Ponte de Pedra, estdo previstas duas
PCHs (Dona Inés e Modelo). E no cérrego Agua Branca, afluente do cérrego Taud, que por sua vez é
afluente do rio Piquiri, estd prevista a PCH Cipé.
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6. RESULTADOS DESENVOLVIDOS
6.1 Estudos de Ictiofauna, Ictioplancton e Pesca

De forma geral, esses estudos visaram atender aos seguintes objetivosespecificos:

e |dentificacdo de rotas migratdrias e de areas de desova: identificar as areas estratégicas
para manutencdo dos estoques pesqueiros, com base na presenga de ovos e larvas dos
migradores e da captura do migrador adulto no seu periodo reprodutivo;

e Estatistica da “Pesca Profissional Artesanal”: destacar a importancia social e econdmica do
recurso pesqueiro para os estados do MT e MS, e mapear a pesca dos migradores;

e Inventario da Ictiodiversidade: realizar o levantamento da ictiofauna da regido hidrografica,
e a (i) espacializagdo de espécies endémicas e novas espécies, (ii) areas de endemismo e
(i) atributos de comunidades por sub-bacia.

6.1.1 Identificacdo de Rotas Migratdrias e de dreas de desova (Ictioplancton e pesca experimental)

Nas amostragens de ictioplancton realizadas nos rios Piquiri, Taua, Piranema, Comprido e
Correntes, foram coletadas e triadas 476 amostras, com as seguintes médias de larvas de
migradores, larvas de todas as espécies de peixes e ovos por periodo reprodutivo (valor diario x
dias do periodo reprodutivo):

e Piquiri (P1IQ): 310,2 milhdes de larvas de todas as espécies de peixes, 268,65 milhdes de
larvas de migradores e 891 milhGes de ovos;

e Taua (TAU): 20 milhges de larvas de todas as espécies de peixes, 15 milh&es de larvas de
migradores e 259 milh&es de ovos;

e Piranema/Benjamin (PIBE): 33 milhdes de larvas de todas as espécies de peixes, auséncia
de larvas de migradores e 2 milhdes de ovos;

e Bacias dos rios Comprido (COMP) e Correntes (CORR): contribuiram com menos de 1% na
producdo de ovos. As larvas de migradores foram ausentes no Correntes. No Comprido
foram amostradas 16 milhGes de larvas de todas as espécies, sendo 9,5 milhGes da familia
Anastomidae, ndo necessariamente de espécies migradoras.

Os resultados de producdo total de ovos, larvas e de larvas somente de peixes migradores na
regido em andlise sdo mostrados nas Figura 6.1, 6.2 e 6.3. A partir desses resultados e dos calculos
da velocidade da dgua nos pontos de coleta, foi feito um retrocalculo para se estimar as areas de
desova identificadas nas Figuras 6.4 (com base na coleta de ovos) e 6.5 (com base na coleta de
larvas de migradores). Destaca-se a importancia do rio Piquiri em relagdo aos demais rios da
sub-bacia como area de produgdo de ovos e larvas de peixes migradores, ocorrendo a desova de
varias das espécies alvo até as cabeceiras do Piquiri e de seus afluentes (Ribeirdo Pedro Gomes,
Cérregos Iranxim, Mutum, da Fazenda e Barreiro).

Em relagdo a pesca experimental, as espécies alvo ndo foram capturadas nos rios Correntes e
Comprido. No rio Piranema/Benjamin, houve registro de nove espécies alvo, com dominancia de
Metynnis cuiaba (Pacupeva), a espécie mais capturada localmente. Na éarea Piquiri/Taua, seis
espécies alvo foram registradas, com destaque para duas, Hemisorubim platyrhynchos (jurupoca),
como a mais abundante, e Sorubim lima (jurupensem), que apresentou uma elevada abundancia
no més de dezembro.
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Figura 6.2 — Fluxo de larvas de todas as espécies por periodo reprodutivo, considerando as diferentes fases de desenvolvimento das larvas coletadas
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Distribuicdo espago-temporalictioplancton

O fluxo médio diario de ovos na sub-bacia do rio Piquiri foi significativamente diferente entre os
locais (D = 284,5; p< 0,001), com os maiores valores no ponto de amostragem PIQ (4,95 milhdes de
ovos/dia), seguido do TAU (1,45 milhdes de larvas/dia) (Figura 6.6). Para os demais pontos desta
bacia, a contribuigao em fluxo de ovos foi muito pequena.

Diferengas significativas também foram observadas para o fluxo médio didrio de larvas (migradores
e ndo migradoras) entre os locais (D = 108,1; p<0,001), seguindo o padrao observado para o fluxo
de ovos, em que maiores valores ocorreram no ponto de amostragem PIQ (1,79 milhGes de
larvas/dia), seguido do PIBE (0,19 milhdes/dia), TAU (0,11 milhdes/dia) e COMP (0,09 milhdes/dia),
que nao diferiram significativamente entre si (Figura6.6).
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Figura 6.6. Fluxo médio diario de ovos (esquerda) e larvas (direita) de todas as espécies de peixes (milhdes/dia), nos
pontos amostrais da bacia do rio Correntes/Piquiri, entre outubro de 2017 e margo de 2019. Cores iguais indicam
pontos comparaveis entre si. Letras iguais indicam auséncia de diferenca significativa.

Os maiores fluxos médios diarios de ovos e larvas foram verificados entre novembro e fevereiro,
com destagque para os meses de dezembro e fevereiro (Figuras 6.7 e 6.8). Nao houve interagdo
significativa entre os fatores pontos amostrais (TAU e PIQ) e ciclo reprodutivo, para o fluxo de ovos
na sub-bacia do rio Piquiri (LRT= 0,33; p=0,56), e o ciclo também nao foi significativo (LRT= 0,03,;
p=0,85).

Para larvas, contudo, a variagdo do fluxo nos ciclos reprodutivos foi dependente do ponto amostral
considerado (interagdo entre pontos amostrais e ciclo reprodutivo: LRT= 18,32; p<0,01). No ponto
PIQ, o fluxo de larvas em 2018/2019 equivaleu a 38% do fluxo em 2017/2018, enquanto no TAU,
nao houve diferenga significativa entre eles (p=0,18).
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Figura 6.8. Fluxo médio diario de larvas de peixes (milhdes/dia) e vazdo média estimada (subdividido nos dois ciclos
reprodutivos- outubro a margo) nos diferentes pontos amostrais da sub-bacia do rio Piquiri entre outubro de 2017 e
margo de 2019. Ressalta-se que as escalas dos eixos sdo distintas entre os graficos.

Nesta sub-bacia, os fluxos de ovos e de larvas nao foram significativamente diferentes entre os
fatores horarios (D= 42,65; p=0,14 e D= 42,90; p=0,35, respectivamente) e estratos (D= 37,84;
p=0,46 e D=42,15; p=0,11, respectivamente) (Figura6.9).
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Figura 6.9. Fluxo médio diario de ovos (superior) e larvas (inferior) de peixes (milhdes/dia) verificados nos diferentes
estratos e horarios nos pontos amostrais da sub-bacia do rio Piquiri, entre outubro de 2017 e marco de 2019.

Composicao taxonOmica ictioplancton

Foram registrados 36 taxons, sendo 23 ao nivel de género ou espécie. O maior nimero de taxons
foi observado no ponto PIQ, 19, enquanto no CORR, apenas trés foram registrados. Anostomidae e
H. platyrhynchos foram os taxons com maiores fluxos médios verificados nestasub-bacia.

A estrutura da assembleia de larvas diferiu significativamente entre os pontos amostrais desta
sub-bacia (Pseudo-F= 8,9; p<0,01), devido a singularidade da estrutura do agrupamento Piquiri
(pontos TAU e PIQ) (Tabela 6.1). O grafico gerado para a PCoOA reforgca essa diferenciagdo da
estrutura do agrupamento Piquiri, demonstrando que, a nuvem de pontos gerada para este, ficou
concentrada em valores negativos do eixo 1, separadamente de Correntes e PIBE, que ficaram
sobrepostos, demonstrando, por outro lado, a similaridade das suas estruturas (Figura 6.7). Os
taxons que mais estiveram correlacionados ao eixo 1 foram justamente aqueles abundantes no
agrupamento Piquiri, Anostomidae, Pimelodidae e P. lineatus, enquanto, no eixo 2 foi Hoplias spp.,
com maior propor¢do no PIBE, e também P. lineatus e Pimelodidae (Figura 6.10). Os taxons com
maiores fluxos médios contribuindo nesta ordenagdo foram, respectivamente, Anostomidae, H.
platyrhynchos, Pimelodidae, Pseudoplatystoma spp., Serrasalmidae e Gymnotus spp.

Tabela6.1. Valores de comparacio par-a-par a posteriori da ERMANOVA realizada para verificar se existe diferenga na
estrutura da assembleia de larvas nos agrupamentos de pontos da sub-bacia do rio Piquiri. Agrupamentos: Correntes=
COMP e CORR; PIBE= PIBE; Piquiri= TAU e PIQ.

Pares Pseudo-F | Valordep
Correntes X Piquiri 3,03 0,00
Correntes X PIBE 1,80 0,17
Piquiri X PIBE 2,12 0,01
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Figura 6.10. Ordenagido gerada pela PCoA aplicada a estrutura da assembleia larval (identificada ao menos até o nivel
de familia) nos diferentes agrupamentos dos pontos amostrais da sub-bacia do rio Correntes/Piquiri. Plotados os
nomes dos grupos taxondmicos com maior contribuigdo relativa (em fluxo de larvas/dia). Os graficos periféricos
indicam o valor da correlacdo do fluxo de cada taxon com cada eixo da PCoA. Os setores indicam a proporc¢édo dos
fluxos médios em cada agrupamento de pontos, sendo o fluxo médio expresso adjacente aos setores. Os valores de
fluxo médio plotados em vermelho representam as correlagdes que foram significativas com o referido eixo.
Agrupamentos: Correntes= COMP e CORR; PIBE= PIBE; Piquiri= TAU e PIQ.

Larvas de seis espécies-alvo (B. hilarii, H. platyrhynchos, P. mesopotamicus, P. lineatus,
Pseudoplatystoma spp. e S. lima), além daquelas que foram enquadradas nas familias Anostomidae
e Pimelodidae (Figura 6.11) foram registradas nestasub-bacia.

22
Nota Técnica Conjunta n2 4/2019/SPR/SRE



A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Os maiores fluxos médios de larvas de espécies-alvo, incluindo Anostomidae e Pimelodidae, foram
observados no ponto PIQ, com cerca de 1,5 milhdes de larvas/dia, principalmente de
Anostomidae, H. platyrhynchos, Pimelodidae e Pseudoplatystoma spp. (Figura 6.11).

-
e
[

| Anostomidae

| B hilarit

: H platyrhynchos
P lineatus

. P.mesaopotamicus
Pimelodidae

. Pseudoplatystoma_spp.

=
=
1

Fluxo médio (milhdes de larvasidia)

0.5- S.brasiliensis
Sfima
Z jahu
—
0.0-
CORR COMP PIBE PIQ TAU

Figura 6.11. Proporgao do fluxo médio de larvas das familias e espécies-alvo (milhdes/dia), nos pontos amostrais na
bacia do rio Correntes/Piquiri, entre outubro de 2017 e margo de 2019.

6.1.2 Estatistica da Pesca Profissional Artesanal
Resultados para RH Paraguai

A estimativa do total de pescadores frequentes para a RH Paraguai foi de 7.667 considerando todas
as colonias, sendo 5.079 em Mato Grosso e 2.588 em Mato Grosso do Sul. O numero total de
pescadores monitorados na temporada de 2018 foi de 876, sendo 491 em Mato Grosso e 385 em
Mato Grosso do Sul. Ao final dos trabalhos, 21.754 pescarias foram monitoradas na temporada de
pesca de 2018 na RH Paraguai, sendo 8.774 em Mato Grosso e 12.980 em Mato Grosso do Sul e o
desembarque total estimado foi de 4.995 toneladas, sendo 2.890 para o Mato Grosso e 2.105
toneladas para o Mato Grosso do Sul. A Figura 6.12 sintetiza a importancia da pesca profissional
artesanal na RH Paraguai.

Neste estudo, a Captura por Unidade de Esforgo - CPUE, que permite avaliar o rendimento das
pescarias, foi definida como a quantidade de pescado capturada em quilogramas por pescador por
dia de pesca. Na RH Paraguai a CPUE foi estimada em 8,601 kg por pescador/dia.

Para o Mato Grosso, foi estimada em 6,606 kg por pescador/dia e para o Mato Grosso do Sul foi de
14,685 kg por pescador/dia.

A maior captura na RH Paraguai foi do pintado (1.168 toneladas), que representou cerca de 25% do
desembarque total de 4.995 toneladas. Em conjunto, os surubins, pintados e cacharas,
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representaram cerca de 33% (1.617 toneladas) do desembarque total da RH Paraguai. O pacu, uma
das espécies mais apreciadas pela populagdo local, foi a segunda espécie mais capturada,
representando 16,4% do total. O terceiro maior desembarque foi de piavugu (618 toneladas),
equivalente a 12,4%.

A proporgdo da CPUE dos peixes migradores em relagdio a CPUE total de cada estado foi
equivalente a 88% para o Mato Grosso e 90% para o Mato Grosso do Sul, valores bastante
relevantes que denota a importancia desse grupo de peixes para a economia da regiao.

7647 pescadoras e pescadores 89,9% dos peixes 4,995
ativos na RHP pescados sdo migradores de peb

L 23
e & = g
Gerando R$6%,82 mi na base da Renda média de R$1.]
cadeia do pescado por pessod na temporac

Figura 6.12 — Sintese da analise de importancia da pesca profissional artesanal na RH Paraguai.

Detalhamento dos resultados para a regido em analise

A base de dados da estatistica pesqueira foi especificada para a regido em analise de forma a se
obter os totais de pesca e identificar os principais locais de pesca, possibilitando comparar as
estratégias utilizadas pelos pescadores de cada col6nia.

Ndo foram registradas pescarias nas bacias dos rios Correntes, Comprido e Piranema. Ja no rio
Piquiri, foram realizadas 48 pescarias, praticadas por pescadores associados as colonias de
Coxim/MS, Rondondpolis/MT e Poconé/MT. Destas, 38 foram realizadas no rio Piquiri no MS,
resultando em 23.147 kg de peixes migradores pescados pela colénia de Coxim (s6 pescadores
desta colOnia pescam nesse rio no MS).

No rio Piquiri no MT, as pescarias realizadas por pescadores da colénia de Rondondpolis
resultaram em 4.627 kg de pescado, sendo 4.537 kg (98%) de migradores. As pescarias realizadas
por pescadores da colOnia Poconé totalizaram 2.566 kg, sendo 22% de espécies migradoras.
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6.1.3 Entrevistas para identificagao da area de distribuicao dos migradores

Foram realizadas entrevistas com 0s pescadores e moradores da regido sobre a presenca de
individuos adultos do pintado e do dourado no rio Correntes, Comprido e Piquiri, confirmando a
presenca de ambas espécies no Piquiri. No rio Correntes, a presenga de individuos adultos do
dourado foi confirmada a montante do primeiro empreendimento hidrelétrico, assim como no
ribeirdo Comprido. Essa presenga de adultos do dourado no rio Correntes possivelmente reflete a
existéncia de uma populagdo retida apds a instalacdo da UHE Ponte de Pedra. Cabe ressaltar,
entretanto, que durante a realizagdo da atividade de pesca experimental, ndo foram capturados
individuos adultos de nenhum migrador.

6.1.4 Inventario da Ictiodiversidade
Resultados para RH Paraguai

Em todas as bacias amostradas foram inventariadas 322 espécies mais dois hibridos, distribuidas
em 12 ordens e 41 familias. As espécies endémicas da bacia do alto rio Paraguai representam
qguase 10% das espécies coletadas. A maioria das espécies mais abundantes nas bacias foram
espécies de pequeno porte.

Todas as métricas foram significativamente diferentes entre as sub-bacias da RH Paraguai (Captura
por Unidade de Esforgo (CPUE): x2KW= 94,8; p<0,01, Riqueza: x2KW= 142,9; p<0,01; Diversidade:
X2KW= 133,7; p<0,01; Equitabilidade: x2KW= 25,9; p<0,01) (Figura 6.13).
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