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APRESENTACAO

O Consorcio TPF - Profill foi contratado pelo BID — Banco Interamericano de

Desenvolvimento para a Prestacdo de servigos de apoio na implementacao das

acOes chave do Plano de Gestédo de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
do Rio Paraguai, firmado em 21/04/2022.

Os produtos previstos neste contrato consistem em relatérios técnicos

embasados em dados primarios e secundarios, cuidadosamente consistidos e

integrados, estando divididos em 7 componentes, sendo elas:

1.

2.

3.

6.

7.

Componente 0: Plano de Trabalho Consolidado
Componente 1: Avaliacao do arranjo institucional

Componente 2: Projetos propostos para protecao e revitalizacdo de APPs

visando garantir funcionalidade hidroecoldgica

Componente 3: Estudos em instrumentos econémicos de gestao
Componente 4: Enquadramento dos corpos de agua
Componente 5: Plano de a¢des e investimentos multissetorial

Componente 6: Licbes aprendidas e disseminacdo de conhecimento

Este relatorio apresenta o Produto 6-1 - Resumo Executivo da Componente

4: Enquadramento dos corpos de agua.
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1 COMPONENTE 4: ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

1.1 Introducéo

O objetivo da Componente 4 foi elaborar estudos complementares de
diagnéstico, progndstico e proposta de alternativas de enquadramento em uma
bacia-piloto e consolidar um roteiro para governanca institucional, para dar
suporte a futuros processos de Enquadramento na bacia hidrografica do Rio
Paraguai. A Figura 1 apresenta as atividades realizadas: estudos técnicos de

base e alternativas de enquadramento.

e —— "N EEIEIIEEEEEIEIEEEEEETEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE >
. . Elaboracao do
Estudos Téecnicos Alternativas de : Proposta de Programade o
de Base Enquadramento :| Enquadramento Efetivacao do
. Enquadramento
_ H Seleqﬁndaéclmsesde Definic |.Ie es e
Diagnéstico | Prognéstico Elaboragdo das [ Enquadramento e
£n £n Altemnativas . propostas metas
. _ Despoluigsio/
= s Usos preponde - mativas
Usos da agua Lriiae “Ew_ p Ci po,r:-:ctfo . m‘gm‘;ﬁm saneamento
poluidoras e L}
Fontes Poluidoras demandas i
EIEHSEEEIEIiD Compilagsio das Monitoramento da
. ) - contribuicbes qualidade de dgua
agua agem da | : OrGEEITETS
condigdo futura dos H
Areas especials corpos d'agua
Etapas a Aprovagéo pelo CBH e CRH
! H . serem (conforme a dominialidade) ! l
Discussiio em consultas piiblicas H
i realizadas a e 1
Componente 4: Bacia Piloto »  posteriori
< E NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE >

Figura 1 — Atividades realizadas para a Componente 4.

A Resolucdo CNRH 91/2008 estabelece os procedimentos gerais para o
Enquadramento dos corpos d’agua superficiais e subterraneos, sendo
estabelecidas fases para a elaboracdo do Enquadramento: (i) diagnéstico, (ii)
prognastico, (iii) propostas de metas relativas as alternativas de Enquadramento;
e (iv) programa para efetivacao. Apesar da resolucéo estabelecer essas quatro
etapas, os trabalhos da Componente 4 foram restritos até a fase de construgcéo

das alternativas de Enquadramento (iii).

Apés alinhamentos estratégicos para a subsidio ao desenvolvimento das
atividades da Componente 4 foram discutidos alguns temas importantes e
definida a Bacia-Piloto para realizacdo das propostas de metas relativas as
alternativas de Enquadramento. Durante este processo o0 prognostico foi
atualizado através da simulacdo da qualidade da agua envolvendo a construcéo

de cenarios para subsidio as alternativas de Enquadramento.
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Neste contexto, as alternativas de Enquadramento foram construidas a partir da
sistematizacdo de informacdes relevantes em cada trecho, obtidas a partir das
informagBes consolidadas do diagnéstico e prognoéstico, em uma Matriz de

Enquadramento.
1.2 Metodologia adotada

Em linhas gerais a metodologia emprega no desenvolvimento desta
Componente 4 seguiu um conjunto de atividades de acordo com o fluxo

apresentado na Figura 2.

Matriz de Enquadramento e
Alternativas de
Enquadramento

[baseado na definigdo dos usos
preponderantes pretendidos]

Consolidagdo das
informagodes de
Diagnéstico [baseado na
busca de informag&es
atualizadas de qualidade da
4gua, usos preponderantes
da agua e cargas
poluidoras]

Estimativa de
Investimentos
[baseada na
estimativa de custos
para o alcance dos

i cenarios de
Atualizagdo de abatimento]

Progndstico

[concepgdo de cendrios
e simulagdo
matematica)

Seleg¢do da Bacia-Piloto

[baseado nos critérios de selegdo
através do método AHP e a
discussdo dos resultados da
selegdo]

Figura 2 — Fluxo de atividades para o0 desenvolvimento da Componente 4.

1.2.1 Selecéo da Bacia-Piloto

A selecdo da bacia-piloto parte da aplicacdo de método multicritério AHP
(Processo Analitico Hierarquico ou Analytical Hierarchy Process), que converte
em pesos numéricos a percep¢do de um conjunto de pessoas sobre a
importancia relativa de variaveis ou fatores. A percepcdo de representantes
atuantes na RH Paraguai foi obtida através de um workshop. Dessa forma, a

Figura 3 apresenta as etapas metodoldgicas, descritas em sequéncia.
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Consolidagé&o de variaveis-
chave para sele¢cdo da bacia-
piloto, disponiveis para as 13

UPGs da RH Paraguai

Organizacdo das variaveis em
seis Agendas Teméticas

Padronizagédo das
@ Variaveis
Laranja Hies n
@ Menos Mais 7
Cinza @ prioritario prioritario
Aplicacdo do método AHP: Workshop
com representantes de instituicdes
atuantes na RH Paraguai
Comparagéo da Significancia relativa (Escala de Saaty)
entre as variaveis e as agendas
Respostas
r n obtidas através
1 1 de enquetes e
67 G contribuicdes
: J feitas no
Muito menos Menos Igual Mais Muito mais Workshop

significativa  significativa significancia significativa significativa

Comparagéo das respostas e aplicacao
da Matriz de Saaty

Variavel Padronizada

VP): 0a 100 2 .
E—_.es)o: Ponderador para  Obtencao de pesos relativos
0s VPs (Peso = Peso para as variaveis para

Agenda x Peso Variavel)  priorizagdo das UPGs para

Nota Final (NF): selegdo da bacia-piloto
expressa o Grau de

Priorizacao

NF = PesoxVP;+ Peso,xVP, + ... +Peso, xVP,

A UPG com a maior Nota Final é a selecionada como bacia-piloto para
estudos de enquadramento

Figura 3 - Resumo da metodologia para selecéo da bacia-piloto.

Fonte: elaboragédo propria.

1.2.2 Variaveis utilizadas para definicdo da Bacia-Piloto

No AHP, os critérios de decisdo, também entendidos como fatores ou variaveis,
sdo valores que permitem hierarquizar um grupo de objetos de analise em
relacdo a um determinado objetivo. No caso especifico deste estudo, os critérios
subsidiaram a selecéo da Bacia-Piloto para estudos de enquadramento, sendo
gue os valores dos critérios individuais podem tanto realcar (com valores altos)
ou depreciar (com valores baixos) o potencial de selecdo de uma determinada
area. Assim, é importante que os critérios sejam padronizados para uma escala

comum, para que sejam comparados e combinados entre si.
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Para compor os critérios de aplicacdo do AHP, foram selecionadas variaveis-
chave para a temética do Enquadramento, considerando informacdes
disponiveis para todas as UPGs da Regido Hidrografica (RH) do Paraguai.

Assim, 19 varidveis-chave foram consolidadas para as 13 UPGs:

e Percentual de trechos criticos para DBO (Cenario de contingéncia);

e Percentual de trechos criticos para Fosforo (Cenario de contingéncia);

e Percentual de area com CBH,;

e Extenséo de Trechos de Dominio Federal;

e Extensédo de trechos sem enquadramento;

e Densidade de estacBes de monitoramento de qualidade de agua;

e Uso do solo para agricultura;

e Demanda para irrigacao e dessedentacdo animal;

e Cobertura vegetal suprimida;

e Area de UCs de Protecéo Integral e Terras Indigenas;

e Demanda da producao total,

e Cargaremanescente de DBO gerada pela populacgao total;

e Populagéo Urbana;

e Pop. Urbana atendida por mananciais superficiais com vulnerabilidade
guantitativa ou qualitativa,

e Demanda para abastecimento industrial e mineragao;

e Numero de empreendimentos hidrelétricos em operacdo, construgédo ou
estudo;

e Retorno das captagOes para abastecimento industrial,

e Area com conflito de uso local ou regional com pesca e/ou turismo;

e Total de pesca (migr. + n° migr).

O método indica que a unidade hidrografica com maior nota final seja elencada

como prioritaria, frente as percepcdes de significAncia e valores das variaveis

empregadas. Aplicada a metodologia AHP a bacia selecionada foi a Bacia do
Alto Rio Cuiabé - UPGA4.

’ WBID aANA
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1.2.3 Consolidacdo de informacdes estratégicas do Diagnostico

A partir da selecdo da Bacia-Piloto: Alto Rio Cuiaba, foram buscadas
informag0des atualizadas de qualidade da dgua, usos preponderantes da agua e
cargas poluidoras. Também foi feita uma caracterizacdo da area de estudo,
abrangendo uma caracterizacdo socioecondmica, areas com legislacéo
especifica, politicas locais e regionais, planos e programas setoriais, planos
ambientais, municipais, ecolégicos-econémicos, industriais e agricolas, bem
como da capacidade de investimentos em gestdo e regulagcdo de recursos

hidricos.
1.2.4 Atualizacdo do Prognostico

1.2.4.1 Concepcao dos Cenarios

Os cenarios possibilitam a avaliagdo dos impactos nos corpos hidricos,
considerando a implementacéo de planos e programas correlatos, variacées nas

cargas poluidoras, uso do solo, demandas, bem como disponibilidade hidrica.

A definicdo do prognéstico do presente estudo é baseada nos cenarios descritos
no ambito do PRH Paraguai (ANA, 2017b). A partir do ano-base extrapolado para
2023 (o ano base do PRH é 2016), o horizonte final do planejamento do PRH
Paraguai abrange 15 anos (longo prazo - 2038), com cortes para o curto (5 anos
- 2028) e médio prazo (10 anos - 2033).

De forma suscinta, os trés cenarios estabelecidos no PRH Paraguai sao os

seguintes:

e Cenario Tendencial: o futuro é espelhado pelo passado, no ritmo das
tendéncias ja observadas que serdo, entdo, continuadas;

e Cenéario Acelerado: as tendéncias passadas sdo rompidas por forte
crescimento socioecondmico e por novos arranjos produtivos locais, com
énfase na retomada do mercado interno;

e Cenéario Moderado: as tendéncias passadas sdo também rompidas,
porém pela continuidade de um crescimento socioeconémico moderado,

voltado ao mercado externo devido ao baixo dinamismo econémico

interno.
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Foi considerada a vazéo de referéncia para a gestado de recursos hidricos dos
estados de MS, MT e para os rios de dominio da unido. Além disso, foi realizada
a selecdo dos parametros a serem priorizados para o Enquadramento como:
Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, coliformes
termotolerantes, Nitrogénio e Fésforo. Serdo analisados os cenarios produzidos
durante a elaboracdo do PRH Paraguai de modo a incorporar as diretrizes do

PRH, considerando cenérios de curto, médio e longo prazo.

Os cenarios também consideraram as alternativas para saneamento rural,
abatimento de dejetos rurais, e, tecnologias de tratamento secundario e terciario,
bem como avaliacdo de potencial de reuso, caso aplicavel a realidade da bacia

selecionada.
1.2.4.2 Modelagem Matematica de qualidade da agua

O cenario atual de qualidade da agua, por trecho de rio, foi obtido a partir de
modelagem matematica dos trechos de rio utilizando o modelo WARM-GIS
(Kayser, 2017). O processo de modelagem corresponde na adogé&o de solugdes
analiticas em regime permanente (considerando uma vazao de referéncia da
curva de permanéncia), utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes
cinéticas simplificadas. As equacdes utilizadas sdo apresentadas em Von

Sperling (2007), todas em sua forma analitica de resolucgéao.

1.3 Resultados e discussdes
1.3.1 Bacia-Piloto: UPG4 — Alto Rio Cuiaba

A selecdo da Bacia do Alto Rio Cuiabd como a Bacia-Piloto foi ao encontro de
contribuicbes apresentadas, que indicaram essa bacia como relevante para
estudos de enquadramento, por apresentar a maior populacdo urbana na RH
Paraguai, abranger Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas e
empreendimentos hidrelétricos e possuir importancia elevada em termos
ecologicos, sociais e econdmicos, incluindo a producédo pesqueira e o turismo.

Além disso, a Bacia-Piloto Alto Rio Cuiaba possui as seguintes caracteristicas:

e Inteiramente no Estado do Mato Grosso com area de aproximadamente
29 mil kmz;

e a maior populacdo urbana na Regido Hidrografica Paraguai;

. WBID aANA
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e abrange UCs e empreendimentos hidrelétricos relevantes;
e importancia elevada em termos ecologicos, sociais e econdmicos,
incluindo a producao pesqueira e o turismo;

e Abrange 18 municipios e 11 sedes municipais.

Para os estudos de Enquadramento, foram definidos 66 trechos de rio (Figura
1.4), para a Bacia-Piloto. Os trechos foram selecionados com base na:

e ocupacao do territério;
e concentracdo de usos de agua;

e representatividade dos corpos hidricos;

e estacOes de monitoramento de qualidade de agua.

LA %
; mmo\/f

[aolllivramento} B ¢
/ ”n
62
do|l'eVerger
Legenda i 2 @
4 Estagdes RNQA ¢
> Sedes Municipais 4 [ Aearaclacs
A . T3 ME1Gaco]
(] Limite da UPG Alto Rio Cuiaba v R

Figura 1.4 - Trechos Caracteristicos da UPG Alto Rio Cuiaba.

1.3.2 Simulac&o da Qualidade da Agua

A simulacdo matematica ocorreu para a qualidade atual, cenario tendencial e
etapas de abatimento progressivo para a vazao Q95, para DBO, OD, Coliformes

Termotolerantes, Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito e Nitrato.
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A seguir sdo apresentados os resultados consolidados da modelagem qualitativa
considerando o cenario atual (Figura 1.8). Os resultados sao apresentados nos

exutorios dos principais cursos d’agua da UPG Alto Cuiaba.

O Quadro 1.1 apresenta os resultados da simulacdo qualitativa no cenério atual,
incluindo os valores das concentracfes dos parametros simulados e as classes
de enquadramento equivalentes, segundo a resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Em seguida o Quadro 1.2 apresenta a mesma analise considerando a cena de
2038 para cenario tendencial, onde pode-se observar aumentos pouco
significativos, sendo eles justificados apenas pela variacdo da populacéo (Figura
1.9).

Quadro 1.1 - Resumo dos resultados da modelagem qualitativa nos principais exutérios da
UPG Alto Cuiabé (cenario atual)

Concentracao (mg/l) Enquadramento

Sub- Curso
bacia d'agua

Alto Rio
Cuiaba | Cuiaba | 108 | 7,88 | 24182
Rio da 1,37 | 7,54 | 146,69 | 0,07 | 0,04 | 0,13
Casca
. Rio 1,41 | 7,02 | 629,86 | 0,07 | 0,04 | 0,14
Rio Manso
Manso | Rio 2,05 | 7,38 | 1456,90 | 0,09 | 0,08 | 0,17
Quilombo
Rio
Manso 1,22 | 7,12 | 52848 | 0,08 | 0,05 | 0,17
Rio 2,10 | 6,95 | 2509,24 | 0,10 | 0,09 | 0,17
Jangada
Rio
Médio | Caxipo- | 2,38 | 7,20 | 2538,80 | 0,10 | 012 | 0,18
Cuiaba |-2¢U
RioPari | 2,34 | 6,95 | 2630,07 | 0,11 | 0,11 | 0,19
Rio
Culaba 0,91 | 6,65 | 972,43 | 0,10 | 0,08 | 0,10
Rio 14834 0,05 | 8514569 | 3,95 | 7,19 | 2,80
Coxipo
. Rio Ariga- | 556 | 301 | 902622 | 0,32 | 0,30 | 062
Baixo | Acu
Cuiaba | Rio Arica- | 5 a5 | 614 | 250053 | 0,12 | 0,09 | 0,24
Mirim
Rio 0,99 | 508 | 1373,41 | 0,15 | 0,04 | 0,18
Cuiaba

* valor em NMP/100ml

s WBID aANA




- )
==~ QOPROFILL

ENGENNARIA

CONSORCIO TPF — PROFILL

Quadro 1.2 - Resumo dos resultados da modelagem qualitativa nos principais exutérios da
UPG Alto Cuiaba (cenério: 2038 - Tendencial)

Concentracao (mg/l) Enquadramento

Sub-
bacia

N.
amonia

Alto

Cuiaba | cuapa | 109 | 7:32| 24814 | 006 | 003 | 0,10
Rioda |47 1754 | 14656 | 0,07 | 004 | 012
Casca

. Rio 1,43 | 6,99 | 683,40 | 007 | 0,04 | 0,14

Rio Manso

Manso Rio
Quiombo | 212 | 732 | 165844 | 0,00 | 0,08 | 0,17
Rio 1,22 | 7,12 | 528,02 | 0,08 | 0,05 | 0,17
Manso
Rio 2,17 | 6,93 | 2721,93 | 0,10 | 0,090 | 0,18
Jangada
Rio

Medio | Caxipo- | 2,39 | 7,29 | 2566,42 | 0,0 | 0,12 | 0,18
Cuiaba | 2¢U
Rio pari | 2:36 | 6,96 | 2698,66 | 0,11 | 011 | 0,19

Rio 1100 |661| 109908 | 0,11 | 0,09 | 0,10
Cuiaba
Rio 513 | 4,05 | 89936,06 | 422 | 7,68 | 2,97
Coxipo 0
. Rio Arica- | 5 53 | 64 | 9678,39 | 0,34 | 0,32 | 0,67
Baixo Acu
Cuiaba | Rio Arica- | , 53 | 617 | 245037 | 0,11 | 009 | 0,24
Mirim
Rio 1111|476/ 1571,88 | 0,17 | 0,04 | 020
Cuiaba
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Figura 1.5 - Classes equivalentes a qualidade atual (2023).
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Figura 1.6 - Classes equivalentes a qualidade do cenario tendencial (2038).

1.3.3 Matriz de Enquadramento

A construcdo de uma matriz ou quadro € necessaria para subsidiar a elaboracéo
de metas de enquadramento (Art. 6° da Res. CNRH n° 91/2018). Dessa forma,

a Matriz de Enquadramento foi construida

com base nos resultados do Seminario

da definicho dos usos preponderantes pretendidos e nos resultados das

alternativas de enquadramento. A matr

iz retne informacdes que permitem

elaborar metas, considerando a conformidade com os usos preponderantes mais

restritivos e a compatibilidade entre a qualidade existente, desejada e possivel.
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Essa Matriz foi dividida em quatro blocos de informacdes, conforme apresentado

no Quadro 1.3 onde reune as informacgdes técnicas de subsidio para as futuras

discussdes de definicdo do Enquadramento na Bacia do Alto Rio Cuiaba.

Quadro 1.3 - Blocos da Matriz de Enquadramento.

Bloco

Bloco 01: Localizacao
e caracteristicas de
cada trecho

Informacéao

Sub bacia

Descricao

Indica a sub bacia onde o trecho do
curso d’agua esta inserido

Trecho

Indica o niumero (codigo) do trecho

Curso d'agua

Indica o nome do curso d’agua do
trecho

Descricéo

Descreve o trecho do curso d’agua

Dominialidade

Indica a dominialidade do trecho do
curso d’'agua

Uso da agua atual

Indica os usos de agua atual
realizados no trecho do curso
d’agua

Focos Erosivos

Indica a presenca de focos
erosivos proximos ao trecho do
curso d’agua

Area Urbana (sede ou

Indica a presenca de Area Urbana
(sede ou localidades) préxima ou

localidades iy
) entorno ao trecho do curso d’agua
Indica a presenca de UCs entorno
UCs Ve
ao trecho do curso d’agua
Indica as classes de solo
Uso do Solo predominantes entorno ao trecho

do curso d’agua

Bloco 02:
Monitoramento da
qualidade da agua

Pontos de Monitoramento
Qualidade

Apresenta o codigo dos pontos de
monitoramento da qualidade no
trecho do curso d’agua

Pontos de Monitoramento
Qualidade afluentes

Apresenta o cddigo dos pontos de
monitoramento da qualidade em
afluentes do trecho do curso d’agua

Classificacdo de qualidade
da agua dos pontos do
monitoramento (percentil
80%)

Apresenta a classificacéo de
qualidade da agua dos pontos do
monitoramento no trecho do curso
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Bloco

Informacéao

Descricao

d’agua, por meio do calculo do
percentil 80%

Classificacdo de qualidade
da agua dos pontos do
monitoramento nos afluentes
(percentil 80%)

Apresenta a classificagcéo de
qualidade da agua dos pontos do
monitoramento dos afluentes do
trecho do curso d’agua, por meio
do célculo do percentil 80%

Classificacdo de qualidade
da agua dos pontos do
monitoramento, por
parédmetro (percentil 80%)

Apresenta a classificacdo de
qualidade da agua dos pontos do
monitoramento no trecho do curso
d’agua, por meio do célculo do
percentil 80%, para os parametros:
Turbidez, DBO, OD, Coli, P, N
amoniacal, Nitrito e Nitrato

Bloco 03: Resultados
do Seminario de Usos
Preponderantes
Pretendidos,
Processamento
desses Resultados e
Proposta de
Alternativas de
Enquadramento

Seminéario Usos
Preponderantes
Pretendidos

Apresenta os Usos Preponderantes
Pretendidos, de cada trecho do
curso dagua, apontados no
Seminario: Preservacao de
ambientes aquaticos, Protecdo de
ambientes aquaticos, Recreacao de
contato primario, Recreacdo de
contato secundario, Abastecimento
com tratamento simplificado,
Abastecimento com tratamento
convencional, Abastecimento com
tratamento avancado, Geracédo de
energia, Abastecimento de
indUstria, Irrigacdo culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras,
Criag8o animal, Pesca Profissional,
Pesca amadora, Langamento de
efluentes tratados, Mineracdo e
Navegacao.

Processamento resultados

Uso Preponderante Pretendido

Seminario Usos | Mais Restritivo: Apresenta os Uso

Preponderantes Preponderante Pretendido Mais

Pretendidos: Uso | Restritivo entre os Usos apontados

Preponderante  Pretendido | no Seminério

Mais Restritivo e Classe

Requerida para o Uso | Classe Requerida para o Uso

Preponderante  Pretendido | preponderante Pretendido Mais

Mais Restritivo. Restritivo: Apresenta a Classe
Requerida para o] Uso
Preponderante Pretendido Mais
Restritivo

Alternativas de | Apresenta duas alternativas de

Enquadramento: Classe | enquadramento (Classe Alternativa

01 e Classe Alternativa 02), como
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Bloco Informacéao Descricao

Alternativa 01 e Classe | base no resultado da Classe

Alternativa 02. Requerida para 0 Uso
Preponderante Pretendido Mais
Restritivo

Cenario Atual (2023): Apresenta
0s resultados da classificacdo da
gualidade da 4gua por meio de
modelagem qualitativa do cenario
atual para os parametros DBO, OD,
Coli, P, N amoniacal, Nitrito e

Bloco 04: Modelagem | Resultados da modelagem Nitrato.

de qualidade da agua | qualitativa para o cenario

(simulacéo da atual e futuro: DBO, OD, Cenério F 2038
qualidade atual e Coli, P, N amoniacal, Nitrito e | C€nario Futuro ( -
futura) Nitrato tendencial): Apresenta os

resultados da classificacdo da
gualidade da agua por meio de
modelagem qualitativa do cenario
futuro tendencial (2038) para os
parametros DBO, OD, Coli, P, N
amoniacal, Nitrito e Nitrato.

1.3.4 Construcao das Alternativas de Enquadramento

As etapas para a construcdo para as alternativas de enquadramento foram as

seguintes:

1. Definigéo dos trechos caracteristicos;

2. Resultados do Seminario da definicho dos usos preponderantes
pretendidos;
Modelagem de qualidade da agua;
Consolidagao das alternativas de enquadramento; e

Estimativa de investimentos.

As propostas de alternativas de Enquadramento foram construidas a partir da
andlise da matriz de Enquadramento, como exemplifica a Figura 1.7. “O rio que
temos”, ilustra a situagc&o atual dos corpos hidricos, “O rio que queremos”, a
situacdo almejada pela sociedade para o atendimento dos usos preponderantes
pretendidos mais restritivos, e “o rio que podemos ter”, a qualidade da agua

possivel de atender, que deve levar em consideracao limites técnicos, sociais e

econdmicos.
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0 RIO QUE TEMES 0 RIO QUE QUEREMOS © RIO QUE TER
Qualidade atual 2023 Classe requerida para o uso Cenarios progressivos de abatimento
(resultado de modelagem preponderante pretendido mais de cargas, com base em
matematica) restritivo (consolidagdo do investimentos em saneamento
seminario de usos) (resultado de modelagem

matematica)
Figura 1.7 - Compatibilizacéo dos rios do Enquadramento

Com os resultados dos cenarios de enquadramento, duas alternativas de

enguadramento foram construidas, seguindo diversos critérios, como:

e Critério 1 - Aguas de boa qualidade e usos mais exigentes: Classe 1;

e Critério 2 - Aguas com efluentes e usos pouco exigentes: Classe 3;

e Critério 3 - Cenarios alternativos, permitindo a compatibilidade entre usos
e qualidade: Classes 1,2 0u 3; e

e Critério 4 - Conflitos por usos incompativeis com efluentes, mesmo nos

cenarios de tratamento avancado: Classes 2 ou 3.

Com base nesses critérios, foram definidas duas alternativas para o

Enquadramento dos trechos de cursos d’agua da UPG Alto Cuiaba.

Destaca-se que os critérios: (i) uso preponderante pretendido mais restritivo e;
(ii) classe atual de qualidade da agua foram definidores para a atribuicdo das

alternativas de Enquadramento para os trechos.

A Figura 1.8 e a Figura 1.9 apresentam a espacializa¢ao das classes requeridas
nos trechos de cursos d’agua para cada alternativa de enquadramento. Na
Alternativa 1, predomina a presenca de trechos das Classes 1 e 2, na qual foram

realizadas as seguintes agoes:

e Sugestdo de uso de trechos da Classe 1, mesmo para aplicagbes mais
restritas que requerem a Classe 2; e

e Utilizacdo da Classe 3 somente em corpos hidricos afetados por
lancamentos de efluentes.
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Ja na Alternativa 2, predomina a presenca de trechos da Classe 2, na qual foram
realizadas as seguintes agoes:

e Priorizagdo da compatibilidade com os usos pretendidos mais restritivos;
e

e Utilizacdo da Classe 3 somente em corpos hidricos afetados por

lancamentos de efluentes e com abastecimento com tratamento

avancado.
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Figura 1.8 - Classes da Alternativa 1 de Enquadramento.
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Figura 1.9 - Classes da Alternativa 2 de Enquadramento.

1.3.5 Estimativa de investimentos

A estimativa de investimentos tem como objetivo apresentar as medidas
necessarias para atingir o enquadramento, nas Alternativas de Enquadramento,
através da proposicao de cendrios de incremento de acdes de remocao de carga

poluidora, simulados a partir do modelo de balango qualitativo e através de uma
escala gradual de investimentos.

O Quadro 1.4 apresenta a descricao das etapas de intervencgdes, baseadas nas

premissas do Marco Legal do Saneamento Basico, no qual se prevé que até
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2033 haja 90% de coleta de esgotos e 100% de tratamento. A associacao destas

etapas as metas do Marco Legal do Saneamento Basico foi realizada tendo em

vista seu carater normativo.

Quadro 1.4 - Descricdo dos cenarios para subsidio as alternativas de enquadramento

Sobre custos

‘ Cenario Descrigéo
Etapa 0 Popu_lagéo atendida | cenario _base para o calculo dos abatimentos (2038 -
sem intervencdes tendencial)
Populacao
adicionalmente
tratada para até metade da meta de universaliza¢do (esgotos urbanos)
Etapa 1 L
metade da meta em cada municipio
incremental -
Etapa 1
Populacao coleta e tratamento de 90% (esgotos urbanos) —
Etapa 2 incremental da correspondente a Meta Marco Saneamento restrita a
Etapa 2 area urbana
Etapa 3 E?r)grlr?gr?%l da coleta e tratamento de 99% (esgotos urbanos e rurais) —
correspondente a Meta final Marco Saneamento
Etapa 3
Populacao coleta e tratamento de 100% (esgotos urbanos e rurais)
Etapa 4 incremental da — universalizacao de coleta e tratamento (além da Meta
Etapa 4 do Marco de Saneamento)
Populacao coleta e tratamento de 100% (esgotos urbanos e rurais) -
Etapa 5 incremental da com aumento de eficiéncia (universalizacéo de coleta e
etapa 4 com tratamento (além da Meta do Marco de Saneamento com
tratamento tercirio | tratamento terciario)
Populacao
incremental da coleta e tratamento de 100% (esgotos urbanos e rurais) -
etapa 4 com com aumento de eficiéncia e langcamento da carga
Etapa 6 tratamento terciario remanescente em curso h{drico com maior
+ custo de novo disponibilidade hidrica (universalizagédo de coleta e
ponto de tratamento (além da Meta do Marco de Saneamento com
lancamento (novo | tratamento terciario e novo corpo hidrico receptor)
emissario)

O Quadro 1.5 apresenta o custo total e o custo de coleta, de tratamento de
esgotos urbanos e saneamento rural para cada cenario. JA& o Quadro 1.6
apresenta 0s custos para as acbes para atingir as alternativas de

enquadramento.

Distribuicdo dos custos — Cenéario 1

A distribuicdo dos custos foi realizada da seguinte maneira:

e Entre 2024 e 2032 foram distribuidos uniformemente 0s custos para
atingir a Etapa 02, coleta e tratamento de 90% (esgotos urbanos) —

correspondente a Meta Marco Saneamento restrita a area urbana;
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e A Etapa 03 se refere a Meta final do Marco Saneamento, portanto deve
ser alcancada até 2033. O custo para atingir a Etapa 03 foi disposto em
2033;

e Para os municipios que necessitam que acdes além da Meta final do
Marco Saneamento para atingir as alternativas de enquadramento
propostas, os custos da Etapa 04, 05 ou 06 foram estendidos

uniformemente até horizonte final de planejamento (2038).

A Figura 1.10 apresenta a distribuicdo dos custos totais para 0s municipios
distribuidos no cronograma para as alternativas de enquadramento. Observa-se
gue até 2033, os custos sdo 0s mesmos para as duas alternativas, a partir de
2034, o custo da alternativa 2 é inferior a cerca de R$ 200 mil ao ano, isso se
deve porque o municipio de Nova Brasilandia precisa alcanc¢ar a Etapa 05 para
alternativa 1 do enquadramento, enquanto para alternativa 2 precisa alcancar a
Etapa 04. O custo no ano 2033 € menor que nos demais anos, poiS Nos
municipios de Varzea Grande e Cuiaba a populacdo rural é bem menor
comparada a populagéo urbana, entdo ndo € necessario um investimento tao
significativo da Etapa 02, coleta e tratamento de 90% (esgotos urbanos), para

Etapa 03, coleta e tratamento de 90% (esgotos urbanos e rurais).

Alternativa 1 M Alternativa 2

R$ 100.000.000

RS 80.000.000

RS 60.000.000

R$ 40.000.000

RS 20.000.000 I
RSO

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Etapa Etapa Etapa

02 03 04, 05

ou 06

Figura 1.10 - Custos totais para os municipios distribuidos no cronograma para as alternativas

de enquadramento no Cenério 1.

Distribuicdo dos custos — Cenario 2

A distribuic&o dos custos foi realizada da seguinte maneira:

e Entre 2024 e 2032 foram distribuidos os custos para atingir a Etapa 02,
coleta e tratamento de 90% (esgotos urbanos) — correspondente a Meta
Marco Saneamento restrita a &rea urbana. Nos trés primeiros anos (2024,
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2025 e 2026) foram concentrados valores maiores para a implementacéo
das ETEs;

e A Etapa 03 se refere & Meta final do Marco Saneamento, portanto deve
ser alcancada até 2033. O custo para atingir a Etapa 03 foi disposto em
2033;

e Para 0s municipios que necessitam que acdes além da Meta final do
Marco Saneamento para atingir as alternativas de enquadramento
propostas, os custos da Etapa 04, 05 ou 06 foram estendidos até
horizonte final de planejamento (2038) Nos anos (2034 e 2035) foram

concentrados valores maiores para a implementacdo das ETEs.

A Figura 1.11 apresenta a distribuicdo dos custos totais para 0s municipios
distribuidos no cronograma para as alternativas de enquadramento. Observa-se
gue 0s maiores investimentos anuais para atender as alternativas de
enguadramento sao necessarios em Cuiaba nos anos de 2034 e 2035, pois € 0
Unico municipio que precisa atingir a Etapa 06 (coleta e tratamento de 100%
(esgotos urbanos e rurais) - com aumento de eficiéncia e langamento da carga
remanescente em curso hidrico com maior disponibilidade hidrica). Vale
ressaltar que nestes valores ndo foram incluidos os custos de lancamento da

carga remanescente em curso hidrico com maior disponibilidade hidrica.

Alternativa 1 M Alternativa 2

R$ 200.000.000
RS 150.000.000

R$ 100.000.000 I I I
R$ 50.000.000 I I I I I I
RS 0 [ | i B iR

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Etapa Etapa Etapa

02 03 04, 05

ou 06

Figura 1.11 - Custos totais para os municipios distribuidos no cronograma para

as alternativas de enquadramento no Cenario 2.

. WBID aANA




-
————p

ENGENNARIA

Q0 PROFILL

CONSORCIO TPF — PROFILL

Quadro 1.5 — Custos Total para os Cenarios.

Custo em
Custo em Custo em
coletade Cllietio Gl | UElEhiEnl tratament st cii Custo em
coletade o de saneamen
L Custo Total esgotos ode saneamen
Cenério - esgotos esgotos to rural
(R$ milhdes) urbanos esgotos to rural
urbanos | urbanos (R$ 5
(RS ) (R$ urbanos ke ¢0)
milhdes) s (%)
milhdes)
Etapa 1 R$ 448,03 R$ 367,32 82% R$ 80,71 18% - -
Etapa 2 R$ 893,27 R$ 732,36 82% R$ 160,91 18% - -
Etapa 3 R$ 935,90 R$ 732,36 78% R$ 160,91 17% R$ 42,63 5%
Etapa 4 | R$1.238,46 | R$ 976,53 79% R$ 214,56 17% R$ 47,37 4%
Etapa5 | R$1.373,72 | R$ 976,53 71,1% R$ 349,83 25,5% R$ 47,37 3,4%
Etapa 6* | R$ 1.373,72 - - - - - -

* necessario acrescentar valor de projeto e obra para langamento da carga remanescente em curso hidrico com

maior disponibilidade hidrica

Quadro 1.6 - Custos para as acdes para atingir as alternativas de enguadramento.

Municipio

Acles para atingir a Alternativa 1 Ac0fes para atingir a Alternativa 2

Descricao

Custo (R$
milhdes)

Descricao

Custo Etapa 3
(universalizacéo)

(R$ milhdes)

. Coletar e tratar 90% R$ Coletar e tratar 90% R$
urbano e rura , urbano e rura ,
Acorizal b | 3 1114 b | 3 1114 R$ 11,14
Bardo de | Coletar e tratar 100% 4 R$ Coletar e tratar 100% 4 R$ R$ 10.31
Melgaco (urbano e rural) 11,45 (urbano e rural) 11,45 ’
oo - : - | e
Chggsada Coletar e tratar 100% 4 R$ Coletar e tratar 100% 4 R$ R$ 40 01
. ~ urbano e rura , urbano e rura ,
Guimaries b | 44,46 b | 44,46 !
0,
c(:l?rlggiroeetrritz)lggrf Coletar e tratar 100%
aumento de (urbano e rural) com
eficiencia e aumento de eficiéncia
o e langamento do
Cuiaba lancamento do 6 6
esgot((;) tratado para esgoto tratado para
local com maior chal com maior
disponibilidade disponibilidade
hidrica hidrica
plaman- . . . . R$ 0,10
Coletar e tratar 90% R$ Coletar e tratar 90% R$
Jangada (urbano e rural) 3 12,64 (urbano e rural) 3 12,64 S5 2
Nobres - - - - R$ 41,50
Nossa | Coletar e tratar 100% o
Senhora (urbano e rural) - 5 R$ (Clj ?kl)(:r?cr) (Ztrr::;r) 1%%;: R$ RS 14.54
do com aumento de 17,63 aumento de eficiéncia 17,63 ’
Livramento eficiéncia
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AclOes para atingir a Alternativa 1 Acfes para atingir a Alternativa 2

Custo Etapa 3
(universalizacéo)
(R$ milhdes)

S
&
10
=
S
=

Descricao
Custo (R$
milhdes)
Descricao

Coletar e tratar 100%
Nova (urbano e rural) - 5 R$ Coletar e tratar 100% 4 R$ R$ 9,12
Brasilandia com aumento de 11,11 (urbano e rural) 10,13 ’
eficiéncia
Planalto
da Serra ) - - - - - R$ 0,08
Poconé - - - - - - R$ 0,03
Rosario
Oeste - - - - - - R$ 31,41
0,
Santo Co(frts;neot':ﬂrirr;?? % RS Coletar e tratar 100% RS
Antbnio do 5 (urbano e rural) - com | 5 R$ 24,54
com aumento de 29,81 S 29,81
Leverger eficiéncia aumento de eficiéncia

1.3.6 Manual Operativo

As acOes que foram propostas para o MOP da Componente 4 sao:

e Acao 4.1 - Repasse das informacdes, apropriagcdo e apresentacao dos
resultados produzidos por ANA/BID para a Bacia do Alto Cuiaba;

e Acéo 4.2 - Realizagao de oficinas setoriais de apresentacao e discussao
das alternativas de Enquadramento;

e Acao 4.3 - Elaboracao do Programa de Efetivacdo do Enquadramento;

e Acédo 4.4 - Reunides do CBH Alta Cuiaba para deliberacdo da Proposta
Final de Enquadramento; e

e Acao 4.5 - Encaminhamento da proposta de Enquadramento e seu PEE
ao CEHIDRO para homologacéao final.

O fluxograma das atividades do MOP da Componente 4 é apresentado a seguir.

. WBID aANA




CHSLCANHARIA
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Fluxograma: Atividades do MOP da Componente 4.

Repassar as informagdes
a SEMA MT, CBH Alto
Cuiaba e Assessoria
Técnica do Plano
(NIESA/UFMT)

BID/ANA

Preparar a
documentagéo para
a apresentacao
do Enquadramento
ao CEHIDRO

Apresentar a
Proposta Final de
Enquadramento ao
CEHIDRO

Apresentar os
resultados
produzidos por
ANA/BID para a

SEMA MT

Apropriar os resultados
produzidos pQrANA/BID Bacia do Alto
para a Bacia do Alto - .

o Cuiaba e do roteiro
Cuiaba

Assessoria para

Realizar a explanagéo do Elaborar a minuta de

finalizagéo do

Técnica do
Plano de Bacia
(NIESA/UFMT)

Enquadramento

Participar da
apresentagao dos

Identificar atores

relevantes

dos setores
(saneamento,
agropecuaria,

industria, turismo,
pesca, geracao de

Mobilizar os atores

relevantes dos
setores;

Agendar e organizar as
oficinas; e Realizar as

Consolidar os
resultados das
oficinas

Definir a entidade
responsavel por
apoiar
tecnicamente a
elaboragéo do
Programa de

Realizar a

Enviar
documentos
informativos

para os
integrantes do
CBH Alto

processo da construgao
da Proposta Final de
Enquadramento, metas e
resultados

Discusséao e

deliberagdo do CBH Alto
Cuiaba contendo a
Proposta Final de
Enquadramento

Realizar a
convocagao para
reuniao de
deliberagao da

Aprovar a

energia, etc) para oficinas
participar das

oficinas

convocagao para
reunido de discussao
da Proposta Final de

Engquadramento

resultados
produzidos por ANA/BID
para a Bacia do Alto
Cuiaba e do roteiro para
finalizagao
do Enquadramento

Cuiaba Proposta Final de

Enquadramento

apontamentos dos
integrantes do CBH
Alto Cuiaba em relagéo a
Proposta Final de
Engquadramento

Efetivagao do
Enquadramento

deliberagao da
Proposta Final de
Enquadramento
por parte CBH Alto
Cuiaba

CBH
Alto Cuiaba

Detalhar as
necessidades
de remocgao de
cargas
poluidoras nos
municipios da
bacia

Definir as diretrizes
e recomendagdes
para os setores
usuarios em
relacéo as metas
do enquadramento

Atualizar as informagdes
sobre saneamento
(indice de tratamento,
eficiéncias das ETEs em
operagao, investimentos
realizados no periodo)

Consolidar o
documento do
Programa de
Efetivacao
do Enquadramento

Realizar a
estimativa final de
acoes de
investimentos
necessarios

Entidade
Responsavel

Apreciar e aprovar,
por parte
CEHIDRO do CEHIDRO, a
MT Proposta Final de
Enquadramento

Publicar a
Proposta Final de
Enquadramento
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1.4 Conclusdes

A partir de critérios técnicos e percepcdo de grupos locais importantes, no
seminario de Selecdo da Bacia-Piloto, a Bacia do Alto Cuiaba foi selecionada. A
obtencao das Alternativas de Enquadramento também foi pautada por um aporte
técnico robusto, que incluiu o preenchimento de lacunas de conhecimento,
obtencdo de dados de monitoramento e modelagem matematica da qualidade
da agua. Ainda assim, deve-se destacar que os trabalhos técnicos foram
baseados nas importantes contribuicbes obtidas nos seminarios de Usos
Preponderantes e de Alternativas de Enquadramento. Destaque também deve
ser dado a inestimavel contribuicdo do grupo técnico da UFMT que conduz o
Plano da Bacia do Alto Cuiab4, que aportou dados relativos ao monitoramento
da qualidade da agua nos afluentes menores do Cuiaba, sabidamente aqueles
dispostos a montante do Reservatério da UHE Manso, onde ainda néo tinha sido
possivel alcancar dados de monitoramento.

Os préximos passos, relativos ao Enquadramento da bacia do Alto Cuiaba,
conforme detalhado no MOP desta Componente 4, se referem a discussao e

aprovacao de uma proposta final.
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