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COVID ESGOTOS

APRESENTACAO

Este Boletim de Acompanhamento (n° 3) segue o plano de comunicacao estabelecido no &mbito
do Projeto Piloto Monitoramento Covid Esgotos: Deteccdo e quantificacdo do novo
coronavirus em amostras de esgotos nas cidades de Belo Horizonte e Contagem, executado sob
a coordenacéo do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em EstacGes de Tratamento de
Esgotos Sustentaveis (INCT ETEs Sustentaveis) e da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), a partir do qual foi formada a Rede Monitoramento Covid Esgotos, que conta
com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Os
Boletins da Rede somam-se a serie de Boletins de Acompanhamento produzida no ambito do
Projeto Piloto.

A Rede Monitoramento Covid Esgotos foi criada com o intuito de ampliar a disponibilidade de
informac0es para o enfrentamento da pandemia de Covid-19 por meio do monitoramento do
SARS-CoV-2 nos esgotos de importantes capitais brasileiras (Belo Horizonte - MG, Curitiba -
PR, Fortaleza - CE, Recife - PE e Rio de Janeiro - RJ) e também do Distrito Federal. As
informacdes geradas no projeto podem contribuir para a tomada de decisGes por parte das
autoridades de saude, incluindo a definicdo de a¢fes para o combate a pandemia de Covid-19.
As instituicOes de referéncia e parceiras que compdem a Rede sédo apresentadas na Figura 1. O
projeto teve como base as experiéncias e aprendizados adquiridos no Projeto Piloto.
InformacBes mais detalhadas sobre a Rede Monitoramento Covid Esgotos podem ser obtidas
no Boletim de Apresentacdo da Rede.

1
P

Minas Gerais
IR: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

oy IP: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA);
i, Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM); Secretaria de
Estado de Saide de Minas Gerais [SES)

IR: Universidade Federal do Ceara (UFC)
IP: Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara (CAGECE)

Pernambuce

IR: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

IP: Companhia Pernambucana de Saneamento ([COMPESA); BRK
Ambiental

Rio de Janeiro
IR: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
IP: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE); Associagio

| UEMG

Brasileira de Engenharia Sanitiria e Ambiental (ABES-RJ);
5 oy | | - = Secretaria de Estado de Saude do Rio de Janeiro (SES); Fundagdo
Sy % INCT ETEs Sustentaveis | oswaldo Cruz (Fiocruz)
- Ny
i |
UFPR/; - UFRJ IR: Universidade Federal do Parané (UFPR); Instituto Superior de
{ ISAE i‘.)/ Administragdo e Economia (ISAE)
[N
P IP: Companhia de Saneamento do Parani (SANEPAR)
~ = “L\ ,.P Distrito Federal
o ¥ IR: Universidade de Brasilia (UnB)
.(';' IP: Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

(CAESB); Fundagdo de Apoio 3 Pesquisa do Distrito Federal
(FAPDF)

Figura 1 - Institui¢des que integram a Rede Monitoramento Covid Esgotos.
Nota: IR: Instituicdo Referéncia; IP: Instituigdo Parceira


https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf

COVID ESGOTOS

O Boletim de Acompanhamento n° 3 da Rede Monitoramento Covid Esgotos tem como objetivo
apresentar os resultados do monitoramento do SARS-CoV-2 (incluindo concentragdes e cargas)
no esgoto das regiGes que compdem a Rede, até o dia 26 de junho de 2021 (semana
epidemioldgica 25 de 2021). Os dados do monitoramento do SARS-CoV-2 no esgoto sdo
cruzados com dados locais do sistema de satde, com o intuito de auxiliar as autoridades locais
na tomada de decisdes para o combate a pandemia de Covid -19.

Cabe ressaltar que nos Boletins da Rede Monitoramento Covid Esgotos ndo serdo apresentados
os resultados das estimativas da populacdo infectada, informacéo anteriormente utilizada nos
Boletins do Projeto Piloto para comunicacao dos resultados. Esta decisdo foi tomada com base
nas licbes aprendidas durante a execucdo do Projeto Piloto, as quais foram registradas no
Boletim Final de Acompanhamento desse projeto, e tem como intuito evitar possiveis
interpretacdes equivocadas acerca das estimativas.

PONTOS DE MONITORAMENTO

As Figuras 2 a 7 apresentam o0s pontos de monitoramento em cada uma das capitais que
compdem a Rede Monitoramento Covid Esgotos. Informacdes mais detalhadas sobre os pontos
de amostragem, incluindo a justificativa para o monitoramento de cada ponto, podem ser
obtidas no Boletim de Apresentacdo da Rede.



https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-34_vf-02abr-21.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf
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Nota: O ponto de monitoramento ETE Séo Cristévdo foi
substituido pelo Canal Pluvial Eduardo Girdo (CE-CPL-01).
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RESULTADOS

Os resultados sdo apresentados em quatro se¢fes. A primeira, intitulada Distribuicdo espacial das
concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto, apresenta a distribui¢do das concentragdes do SARS-
CoV-2 no esgoto na forma de mapas, para cada regido amostrada nas Ultimas semanas
epidemioldgicas (um mapa por semana). Em uma segunda se¢do, chamada Evolucéo temporal das
concentraces do SARS-CoV-2 no esgoto, é apresentada a série histérica das médias moveis de
duas semanas das concentra¢des virais. Em sequéncia, € apresentada a se¢do Evolucao temporal
das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos indicadores de salde, que visa apresentar as cargas
virais por 10 mil habitantes (soma das cargas virais contribuintes as estacfes de tratamento de
esgoto - ETES) para cada cidade e ente federativo monitorados, contrastando esses resultados com
0s seguintes dados locais de saude: (i) numero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid-
19; (ii) numero de leitos (enfermaria e UTI) disponiveis para a internacdo de pacientes com Covid-
19 e numero de leitos ocupados por pacientes com Covid-19; e (iii) porcentagem da populacao
alvo (pessoas com 18 anos ou mais) imunizada com a 12 e 22 doses da vacina contra a Covid-19.
A partir deste Boletim de Acompanhamento (n° 3) sdo apresentadas, nos graficos de carga,
informacgdes sobre as medidas para enfrentamento da pandemia, em termos dos niveis de
isolamento social mantidos em cada municipio, tomando como base 0s decretos municipais que
dispdem sobre a suspensdo ou sobre a retomada das atividades durante os periodos de restricdo de
circulacdo de pessoas. Por fim, é apresentada a se¢cdo Concentra¢fes do SARS-CoV-2 nos pontos
especiais, que trata especificamente das concentracbes do SARS-CoV-2 obtidas no esgoto
coletado em pontos especiais de monitoramento, como aeroportos, rodoviarias, shopping centers,
lar de idosos ou universidades. Ao final da apresentagdo dos resultados de cada regido, séo
apontados os principais destaques.

Nos Boletins de Acompanhamento da Rede, a apresentacdo dos resultados gerados nas capitais
Belo Horizonte, Curitiba, Fortaleza, Recife, Rio de Janeiro e no Distrito Federal seguird 0 mesmo
padrdo, descrito acima. Porém, cada uma das regides encontra-se em etapa distinta de seu
programa de monitoramento e alguns dados estdo temporariamente indisponiveis, especialmente
nesta etapa inicial da Rede. Na auséncia de alguns dados, optou-se pela divulgacdo do maximo de
informag0es disponiveis para cada uma das referidas localidades. S&o listadas, abaixo, observagdes
sobre a disponibilidade de dados para este Boletim:

= Neste Boletim, sdo apresentados resultados para Belo Horizonte, Curitiba, Distrito
Federal, Fortaleza e Rio de Janeiro. Recentemente, foi iniciada a etapa de amostragem
de esgoto na cidade de Recife (PE). Porém, os resultados das analises de SARS-CoV-2
ainda se encontram indisponiveis.

o Em Fortaleza, os resultados disponiveis até 0 momento sdo apresentados na forma de
mapas, com a distribui¢do geogréfica das concentragdes do SARS-CoV-2. Uma vez que
0 monitoramento nesta cidade foi iniciado recentemente, ainda ndo € possivel apresentar
as series temporais das médias moveis das concentracdes e cargas de SARS-CoV-2.

o Atualmente, somente Belo Horizonte e 0 Rio de Janeiro dispéem de dados de novos
casos suspeitos e novos casos confirmados. Curitiba e Distrito Federal atualmente
disp6em somente de dados de novos casos confirmados.
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o Até o momento, os resultados do monitoramento de pontos especiais encontram-se
disponiveis para Belo Horizonte e Curitiba.

Os dados de SARS-CoV-2 gerados a partir dos esgotos sdo adequados para informar sobre
tendéncias de agravamento ou atenuacdo da pandemia em uma mesma cidade ou regido ao longo
do tempo. Devem ser evitadas comparagdes diretas entre os valores absolutos de cargas ou
concentragdes de SARS-CoV-2 entre diferentes cidades.

Belo Horizonte - MG [ Distribuicéo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 8 apresenta a distribuigéo espacial das concentra¢ées do SARS-CoV-2 nos pontos de
monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotos e sub-bacias monitoradas
em Belo Horizonte para as semanas epidemioldgicas (a) 23 (06 a 12/06/2021), (b) 24 (13 a
19/06/2021) e 25 (20 a 26/06/2021). Cada regido monitorada é apresentada no mapa com
coloracdo correspondente a concentracdo determinada para 0 SARS-CoV-2 no esgoto. Regibes
verdes indicam que o SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regides amarelas, laranjas e vermelhas
indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentracbes menores, intermediarias e
maiores, respectivamente.
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Figura 8 — Distribuigdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nas ETEs e sub-bacias monitoradas em Belo Horizonte nas semanas epidemioldgicas (a) 23, (b)
24 e (c) 25 de 2021

Notas:
o  Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
MG-ETE-01 (ETE Arrudas): 1.150.000 habitantes.
MG-ETE-02 (ETE Ongca): 1.100.000 habitantes.
MG-SUB-01 (Sub-bacia Arrudas - Cérrego Cardoso): 10.000 habitantes.
MG-SUB-02 (Sub-bacia Onga - Cdrrego Vilarinho): 190.000 habitantes.
MG-SUB-03 (Sub-bacia Onga - Cdrrego Terra Vermelha): 7.500 habitantes.
MG-SUB-04 (Sub-bacia Onga - Cérrego Gorduras): 53.000 habitantes.
0  Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
O  Emdecorréncia da impossibilidade de realizagdo da coleta, o ponto MG-SUB-04 (Interceptor Corrego Cardoso) ndo foi monitorado na semana epidemioldgica 25.

s o A |
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[ Evolucgéo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Belo Horizonte - MG

A Figura 9 apresenta a série histérica das médias méveis de duas semanas das concentragdes
do SARS-CoV-2 para os pontos de monitoramento de Belo Horizonte, desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, em abril de 2020, até o dia 22/06/2021 (semana epidemioldgica

25).
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Figura 9 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentragées do SARS-CoV-2 no

esgoto das ETEs (a e b) e sub-bacias (c até f) monitoradas em Belo Horizonte

Nota: Concentracdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
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Evolucdo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]
indicadores de saide

Belo Horizonte - MG [

A Figura 10 apresenta a evolucdo temporal da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto
afluente as estacdes de tratamento de esgoto em Belo Horizonte (soma das cargas virais
detectadas nas duas ETEs monitoradas) em contraste com a evolucdo dos indicadores de satde:
(@) numero de novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19; (b) nimero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e nimero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da populagdo alvo da
vacinacao (pessoas com 18 anos ou mais) imunizada contra a Covid-19 com a 12 e 22 doses da
vacina. Nos gréaficos a e b sdo apresentadas informacGes sobre as medidas para enfrentamento
da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito,
parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos municipais. Para os graficosa e b
os dados sdo apresentados desde o inicio do monitoramento nesta cidade, em abril de 2020.
Para o gréfico c, os dados apresentados partem da data aproximada de inicio da imunizacgdo da

populacdo em Belo Horizonte.
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Figura 10 — Evolucéo da carga viral no esgoto de Belo Horizonte em contraste com os indicadores de
saude (a) numero de novos casos suspeitos e confirmados, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo alvo imunizada contra Covid-19

Notas:

0 As ETEs Arrudas (MG-ETE-01) e Onga (MG-ETE-02) tratam, em conjunto, os esgotos de cerca de 70% da populagdo de Belo
Horizonte.

0 NOmero de casos confirmados e suspeitos de acordo com Prefeitura de Belo Horizonte (Fonte:
https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

0  Os casos confirmados de Covid-19 séo a soma de casos com resultado de exame positivo para Covid-19 que evoluiram ou ndo para
obito. Inclui casos de sindrome gripal (SG) e sindrome respiratéria aguda grave (SRAG). Os casos apresentados sdo de pessoas residentes
em Belo Horizonte, segundo a data de inicio de sintomas (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

o  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infecgdo humana pelo
SARS-CoV-2, confirmados ou ndo para Covid-19 (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

o Até adata 28/07/2020, o nimero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Sadde (SUS)
destinados a pacientes com Covid-19 e, a partir de 04/08/2020 corresponde & soma dos leitos da rede SUS e da rede suplementar
destinados a pacientes com Covid-19 (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

0  Para o célculo da porcentagem da populagdo alvo imunizada foi considerada a soma do nimero de vacinados com as trés vacinas
disponiveis para aplicagdo em Belo Horizonte (Coronavac - Sinovac/Butantan, Astrazeneca - Oxford/ Fiocruz e Comirnaty - Pfizer)
(Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus).

0  Para este mesmo célculo foi considerada a populagdo alvo da vacinagdo (pessoas com 18 anos ou mais), estimada para o primeiro
trimestre de 2020 em Belo Horizonte, igual a 1.993.000 habitantes (Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/belo-
horizonte/panorama). A porcentagem € expressa em funcdo da populagdo alvo da vacinacdo de acordo com recomendagdes da
Organizacdo Mundial da Salde (OMS) (Fonte: https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/339993/WHO-2019-nCoV-
vaccination-monitoring-2021.1-eng.pdf).

0  Devido a manutengdo em um emissario na Bacia do Ribeirdo Onga, a vazdo da ETE Ongca foi reduzida em cerca de 10% nas duas Ultimas
semanas epidemioldgicas (24 e 25). Por esse motivo optou-se por utilizar estimativa da vazdo com base nos valores médios da série
histérica para o calculo das cargas, nestas duas semanas epidemiolégicas.

0 Paraadeterminaco das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos municipais
de Belo Horizonte, que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em
fungdo das medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas
atividades essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores
que tiveram suas atividades suspensas (Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/reabertura-de-atividades).
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. Concentrac6es do SARS-CoV-2 nos pontos especiais — Aeroporto,
Belo Horizonte - MG Lar de idosos, Rodoviaria, Universidade e Shopping Center

A Figura 11 apresenta as concentracbes do SARS-CoV-2 no esgoto dos pontos especiais
monitorados em Belo Horizonte: Aeroporto Internacional de Belo Horizonte (MG-AER-01),
lar de idosos (MG-ASI-01), Rodoviaria de Belo Horizonte (MG-ROD-01), universidade -
Instituto de Ciéncias Biologicas da UFMG (MG-UNI-01), shopping center localizado em éarea
de alta renda (MG-SHC-01) e shopping center localizado em &rea de baixa renda (MG-SHC-
02). Os dados sdo apresentados desde o inicio do monitoramento destes pontos, na semana
epidemioldgica 9 (03/03/2021) até a semana epidemioldgica 25 (23/06/2021).

. T REAA

Epidemioldgica e Data MG-AER-01  MG-AS-01  MG-ROD-01 MG-UNI-01  MG-SHC-01  MG-SHC-02

9-03/03/2021
10- 10/03/2021
11-17/03/2021
12 - 24/03/2021
13- 31/03/2021
14 - 07/04/2021
15 - 14/04/2021
16- 21/04/2021

1,11E+03 Legenda

Concentragdo (n2 de cdpias/L)
ND (N30 detectado)

1=z 4,00E+03

4,00E+03 a 2,50E404

=2, 50E+04

NR
MR 2,20E403
MR
MR
MR

17 - 28/04/2021 NR 1,06E+03
18 - 05/05/2021 MR 9,86E+02
19-12/05/2021 NR 7,39E402

20-19/05/2021
21-26/05/2021
22-02/06/2021

9,47E+02

23 - 09/06/2021 2,77E+02
24-16/06/2021 6,33E+01
25-23/06/2021 8,55E+02 1,44E402

*NR: Ndo realizado

Figura 11 — Concentragdo de SARS-CoV-2 no esgoto dos pontos especiais monitorados em Belo
Horizonte

Nota: Dados sujeitos a revisao e alteracéo.
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DESTAQUES

o Foi observada tendéncia de reducdo nas concentragcdes e cargas do SARS-CoV-2 no
esgoto das bacias do Ribeirdo Arrudas e Onca (MG-ETE-01 e MG-ETE-02,
respectivamente), nas ultimas trés semanas epidemioldgicas (23, 24 e 25).

o O esgoto do Interceptor Corrego Cardoso apresentou forte aumento nas concentragdes
do SARS-CoV-2 nas Ultimas trés semanas epidemioldgicas (23, 24 e 25) e apresentou,
na semana epidemioldgica 24, a maior concentracao ja registrada em todo o periodo de
monitoramento para este ponto.

o Foram detectadas amostras com baixas concentra¢fes de SARS-CoV-2 em quatro dos
seis pontos especiais monitorados em Belo Horizonte, nas trés Gltimas semanas
epidemioldgicas: Aeroporto Internacional de Belo Horizonte (MG-AER-01),
Rodoviaria (MG-ROD-01), Universidade ICB-UFMG (MG-UNI-01) e Shopping center
localizado em area de baixa renda (MG-SHC-02).

Curitiba - PR { Distribuico espacial das concentra¢fes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 12 apresenta a distribuicdo espacial das concentracfes do SARS-CoV-2 nos pontos de
monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgoto de Curitiba, para as semanas
epidemiolégicas (a) 23 (06 a 12/06/2021) e (b) 24 (13 a 19/06/2021). Cada regido monitorada é
apresentada no mapa com coloracao correspondente a concentracdo determinada para 0 SARS-
CoV-2 no esgoto. Regibes verdes indicam que o0 SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regibes
amarelas, laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentra¢des
menores, intermediarias e maiores, respectivamente.
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Figura 12 — Distribuigdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nas ETEs monitoradas em Curitiba
nas semanas epidemiolodgicas (a) 23 e (b) 24 de 2021

Notas:
o  Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

0 PR-ETE-01 (ETE Atuba Sul): 970.000 habitantes.

O PR-ETE-02 (ETE Belém): 920.000 habitantes.

0 PR-ETE-03 (ETE Padilha Sul): 290.000 habitantes.

O PR-ETE-04 (ETE CIC Xisto): 480.000 habitantes.

0 PR-ETE-05 (ETE Santa Quitéria): 280.000 habitantes.

o  Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

o O monitoramento dos pontos correspondentes as sub-bacias dos bairros CIC-Xisto (PR-SUB-01), Taruma (PR-SUB-02), Boqueiréo
(PR-SUB-03) Rodoferroviaria (PR-SUB-04) de Curitiba ainda n&o foi iniciado.

o Dados néo disponiveis para a semana epidemiolégica 25, em funcéo de problemas identificados durante as analises laboratoriais das
amostras desta semana.
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Curitiba - PR [ Evolucdo temporal das concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 13 apresenta a série historica das médias moveis de duas semanas das concentracfes
do SARS-CoV-2 para os pontos monitorados em Curitiba, desde o inicio do monitoramento na
cidade, em marco de 2021, até o dia 15/06/2021 (semana epidemioldgica 24).
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Figura 13 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentragdes do SARS-CoV-2 no
esgoto das ETEs monitoradas em Curitiba (a até €)

Notas:

o  ConcentracOes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

0  Por questdes metodolégicas, foram revisados os dados de concentragdo das semanas epidemiolégicas 9 a 19, cujos valores
também estéo apresentados nos graficos acima.

o  Dados néo disponiveis para a semana epidemiolégica 25, em funcéo de problemas identificados durante as analises laboratoriais
das amostras desta semana.
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" _ Evolugéo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos
Curitiba - PR [ indicadores de satde

)

A Figura 14 apresenta a evolucdo da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto afluente as
estacOes de tratamento de esgoto em Curitiba (soma das cargas virais detectadas nas cinco ETES
monitoradas) e dos indicadores de saude: (a) nimero de novos casos confirmados de Covid-19;
(b) nimero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis
para recebimento de novos pacientes e nimero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da
populacéo alvo da vacinagao (pessoas com 18 anos ou mais) imunizada contra a Covid-19 com
a 12 e 22 doses da vacina. Nos gréficos a e b sdo apresentadas informagdes sobre as medidas
para enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos municipais. Os
dados séo apresentados desde o inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em marco de
2021, até o dia 15/06/2021 (semana epidemioldgica 24).
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Figura 14 — Evolucdo da carga viral no esgoto de Curitiba em contraste com os indicadores de saude
(a) namero de novos confirmados de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacéo alvo imunizada contra Covid-19

Notas:

o0  Ascinco ETEs monitoradas tratam, em conjunto, o esgoto de 100% da populacéo de Curitiba e de uma fragéo da regido metropolitana.

0  Nudmero de casos confirmados de acordo com a Prefeitura de Curitiba. Os casos apresentados séo casos confirmados por data da divulgacéo
do resultado do exame para confirmagéo da Covid-19. A depender do método de coleta do exame (RT-PCR, sorolégico, teste rapido ou
antigeno), a liberagdo do resultado pode variar entre alguns minutos até 7 dias, aproximadamente. Por isso, os casos divulgados ndo
refletem exames coletados no dia da divulgacio (Fonte: https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Sade (SUS) destinados a pacientes de
Covid-19 (Fonte: https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

0  Para o célculo da porcentagem da populacdo alvo imunizada foi considerada a soma do nimero de vacinados com as trés vacinas
disponiveis para aplicagdo em Curitiba (Coronavac - Sinovac/Butantan, Astrazeneca - Oxford/ Fiocruz e Comirnaty - Pfizer) (Fonte:
https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcovid/).

o  Paraeste mesmo célculo foi considerada a populacéo alvo da vacinagdo (pessoas com 18 anos ou mais), estimada para o primeiro trimestre
de 2020 em Curitiba, igual a 1.548.000 habitantes (Fonte: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5918). A porcentagem é expressa em fungdo da
populagdo alvo da vacinagdo de acordo com recomendacSes da Organizacgdo Mundial da Sadde (OMS) (Fonte:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/339993/WHO-2019-nCoV-vaccination-monitoring-2021.1-eng.pdf).

0  Por questdes metodoldgicas, foram revisados os dados de carga das semanas epidemioldgicas 9 a 19, cujos valores também estdo
apresentados nos gréficos acima.

0 Para a determinagdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos municipais
de Curitiba, que dispdem sobre as medidas restritivas a atividades e servi¢os para enfrentamento da pandemia. O isolamento estrito
corresponde a situacdo de risco alto de alerta (bandeira vermelha), o isolamento parcialmente relaxado corresponde a situagdo de risco
médio de alerta (bandeira laranja) e o isolamento relaxado corresponde a situagdo de risco baixo de alerta (bandeira amarela).

o Dados ndo disponiveis para a semana epidemiolégica 25, em funcdo de problemas identificados durante as analises laboratoriais das
amostras desta semana.
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Curitiba - PR [ Concentragoes do SARS-CoV-2 no ponto especial — Aeroporto ]

A Figura 15 apresenta a concentracbes do SARS-CoV-2 no esgoto do ponto especial
monitorado em Curitiba: Aeroporto Internacional Afonso Pena (PR-AER-01). O
monitoramento teve inicio no dia 16/06/2021, na semana epidemiologica 24.

Legenda
Concentragdo (n? de cdpias/L)
Semana ND {N#o detectado)

Epidemiologica e 1a 4,00E+03
PR-AER-01

Data 4,00E+03 a 2,50E+04

24 - 16/06/2021 - 2,50E+04

Figura 15 - Concentracdo de SARS-CoV-2 no esgoto do ponto especial monitorado em Curitiba

DESTAQUE:

o Foi observada uma leve reducdo nos valores de carga viral no esgoto de Curitiba nas
semanas epidemioldgicas 23 e 24, apesar da tendéncia de aumento nas concentragdes
virais observadas na ETE CIC-Xisto (PR-ETE-04), na ultima semana monitorada.

o O monitoramento do esgoto afluente a ETE do Aeroporto Afonso Pena iniciou na
semana epidemioldgica 24 (15/06/2021), e os primeiros resultados indicaram uma
concentracdo viral intermediaria (acima de 7600 copias/L).

Distrito Federal [ Distribuicao espacial das concentrac6es do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 16 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotos monitoradas no
Distrito Federal, para as semanas epidemioldgicas 23 (06 a 12/06/2021), 24 (13 a 19/06/2021)
e 25 (20 a 26/06/2021). Cada regido monitorada € apresentada no mapa com coloragdo
correspondente & concentracdo determinada para 0 SARS-CoV-2 no esgoto. Regides verdes
indicam que o0 SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regides amarelas, laranjas e vermelhas indicam
que 0 SARS-CoV-2 foi detectado, em concentracBes menores, intermediarias e maiores,
respectivamente.
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Figura 16 — Distribuicdo espacial das concentra¢cdes do SARS-CoV-2 nas ETEs monitoradas no Distrito Federal nas semanas epidemioldgicas (a) 23, (b) 24 e

(c) 25 de 2021

Notas:
o  Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
O DF-ETE-01 (ETE Brasilia Sul): 920.000 habitantes. | DF-ETE-05 (ETE Séo Sebastido): 130.000 habitantes.
| DF-ETE-02 (ETE Melchior): 750.000 habitantes. O DF-ETE-06 (ETE Planaltina): 170.000 habitantes.
O DF-ETE-03 (ETE Samambaia): 610.000 habitantes. | DF-ETE-07 (ETE Gama): 77.000 habitantes.
| DF-ETE-04 (ETE Brasilia Norte): 250.000 habitantes. O DF-ETE-08 (ETE Riacho Fundo): 70.000 habitantes.
0 A populagéo contribuinte foi estimada com base na vazdo média anual de 2020 tratada em cada ETE, considerando a contribuicéo de 54g DBO/hab.dia.
o  Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.
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[ Evolucgéo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Distrito Federal

A Figura 17 apresenta a série histérica das médias méveis de duas semanas das concentracdes

do SARS-CoV-2 para os pontos monitorados no Distrito Federal, desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, em marco de 2021 até o dia 22/06/2021 (semana epidemioldgica

25).
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Figura 17 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentragdes do SARS-CoV-2 no
esgoto das ETEs monitoradas no Distrito Federal (a até h)

Nota: Concentra¢des determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

s L Evolucédo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]
Distrito Federal [ indicadores de saude

A Figura 18 apresenta a evolucdo da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto afluente as
estacdes de tratamento de esgoto do Distrito Federal (soma das cargas virais detectadas nas oito
ETEs monitoradas) e dos indicadores de saude: (a) numero de novos casos confirmados de
Covid-19; (b) numero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram
disponiveis para recebimento de novos pacientes e numero de leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populagéo alvo da vacinagdo (pessoas com 18 anos ou mais) imunizada contra
a Covid-19 com a 12 e 22 doses da vacina. Nos gréficos a e b sdo apresentadas informac6es
sobre as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de
isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos
decretos do Distrito Federal. Para o grafico a os dados sdo apresentados a partir do inicio do
monitoramento do esgoto nesta cidade, em marco de 2021. Para os graficos b e ¢ os dados sdo
apresentados a partir de abril de 2021, momento a partir do qual foi possivel obter dados dos
indicadores de salde apresentados.
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Figura 18 — Evolugdo da carga viral no esgoto do Distrito Federal em contraste com os indicadores de
saude (a) numero de novos casos confirmados de Covid-19, (b) n° de leitos covid-19 (enfermaria e

UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populagdo alvo imunizada contra Covid-19
Notas:

0  Asoito ETEs monitoradas em Brasilia tratam, em conjunto, o esgoto de cerca de 80% da populacéo do Distrito Federal.

o NuUmero de casos confirmados de acordo com o Governo do Distrito Federal. Os dados compreendem os casos confirmados por meio de
RT-gqPCR para deteccéo do virus SARS-CoV-2 ou exame imunoldgico (teste rapido ou sorologia classica para deteccéo de anticorpos)
informados diariamente pelos laboratérios credenciados e por clinicas de imagem (Fonte:
http://www.saude.df.gov.br/boletinsinformativos-divep-cieves/).

o O nimero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Satide (SUS) e rede privada destinados a
pacientes com Covid-19 (Fonte: http://www.coronavirus.df.gov.br/index.php/Ieitos/).

o  Para o céalculo da porcentagem da populagdo alvo imunizada foi considerada o total de 12 e 22 doses das vacinas aplicadas no Distrito
Federal (Fonte: http://info.saude.df.gov.br/vacinometro-covid/ ).

o  Paraeste mesmo célculo foi considerada a populacéo alvo da vacinacéo (pessoas com 18 anos ou mais), estimada para o primeiro trimestre
de 2020 no Distrito Federal, igual a 2.322.000 habitantes (Fonte: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5918). A porcentagem é expressa em
funcdo da populacdo alvo da vacinacdo de acordo com recomendagdes da Organizagdo Mundial da Saide (OMS) (Fonte:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/339993/WHO-2019-nCoV-vaccination-monitoring-2021.1-eng.pdf).

o  Nasemana epidemiolégica 25 houve reducéo na vazéo afluente 8 ETE Melchior (DF-ETE-02), sendo que parte dos esgotos normalmente
destinados a esta ETE foram redirecionados para a ETE Samambaia (DF-ETE-03), aumentando, consequentemente, sua vazdo afluente.

o  Paraa determinagéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos do Distrito
Federal, que dispdem sobre a suspensdo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em funcéo das
medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores que tiveram
suas atividades suspensas. 25
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DESTAQUES:

o Foi observado que somente em duas ETEs (DF-ETE-03, Samambaia e DF-ETE-05, Sdo
Sebastido) ndo houve reducdo sistemética das médias moveis de nimero de copias
gendmicas do SARS-CoV-2 nas Ultimas trés semanas epidemioldgicas (23, 24 e 25).
Entretanto, somente nas sub-bacias atendidas pelas ETEs Brasilia Norte (DF-ETE-04)
e Riacho Fundo (DF-ETE-08), a reducéo observada gerou alteragéo nos mapas de calor
no periodo analisado (semanas epidemiologicas 23, 24 e 25).

0 A carga de SARS-CoV-2 no esgoto do Distrito Federal (avaliada pela soma das cargas
contribuintes das oito ETES que atendem cerca de 80 % da populagéo do DF) apresentou
tendéncia de reducdo desde a semana epidemiologica 21, apesar de elevacédo da carga
no dia 22/06/2021. Entretanto a carga viral no esgoto do Distrito Federal permanece
elevada.

0 O aumento expressivo da contribuicdo relativa a ETE Samambaia (DF-ETE-03) para a
carga viral total no DF na semana epidemioldgica 25 foi devido ao aumento
significativo da vazédo efluente a esta ETE. Este aumento de vazdo foi resultado do
redirecionamento de esgotos normalmente afluentes a ETE Melchior (DF-ETE-02) que
se encontrava em processo de manutencao.

Fortaleza - CE [ Distribuicao espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 19 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotos, estacdes elevatdrias e
sub-bacia monitoradas em Fortaleza, para as semanas epidemiologicas (a) 23 (06 a 12/06/2021),
(b) 24 (13 a 19/06/2021) e (c) 25 (20 a 26/06/2021). Cada regido monitorada é apresentada no
mapa com coloracdo correspondente a concentracdo determinada para 0 SARS-CoV-2 no
esgoto. Regides verdes indicam que o SARS-CoV-2 ndo foi detectado. Regides amarelas,
laranjas e vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentracdes menores,
intermediarias e maiores, respectivamente.
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Figura 19 — Distribuicdo espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nas ETESs, sub-bacia e estacOes elevatorias monitoradas em Fortaleza nas semanas
epidemioldgicas (a) 23, (b) 24 e (c) 25 de 2021

Notas:

o  Populagio contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

O CE-EEE-02 (EEE SD1 - Antbnio Bezerra)

1 245.000 habitantes.

0 CE-ETE-02 (ETE Conjunto Ceard): 91.000 habitantes.

0 CE-EEE-04 (EEE Praia do Futuro 11): 25.500 habitantes.
| CE-SUB-01 (Interceptor Leste): 78.000 habitantes.
0 CE-ETE-03 (Estacao de Pré-condicionamento): 410.000 habitantes.

o

O CE-EEE-03 (EEE Reversora do Coc6): 70.000 habitantes.
Populagéo contribuinte ndo disponivel para os pontos CE-EEE-01 (EEE SD2 — Barra do Ceara) e CE-EEE-05 (Estagao Elevatoria Pajed).
Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

O monitoramento dos pontos correspondentes a ETE José Walter (CE-ETE-01) e do Canal Pluvial da Eduardo Girdo (CE-CPL-01) ainda ndo foi iniciado.
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DESTAQUE:

o0 Foram observadas concentragdes intermediarias do SARS-CoV-2 em todos 0s pontos
monitorados em Fortaleza nas semanas epidemiologicas 23, 24 e 25.

Rio de Janeiro - RJ [ Distribuicao espacial das concentracdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

A Figura 20 apresenta a distribui¢do espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nos pontos
de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotos e estacdes elevatorias
monitoradas no Rio de Janeiro, para as semanas epidemioldgicas (a) 23 (06 a 12/06/2021), (b)
24 (13 a19/06/2021) e (c) 25 (20 a 26/06/2021). Cada regido monitorada é apresentada no mapa
com coloragdo correspondente a concentracdo determinada para 0 SARS-CoV-2 no esgoto.
Regides verdes indicam que 0 SARS-CoV-2 nédo foi detectado. Regides amarelas, laranjas e
vermelhas indicam que o SARS-CoV-2 foi detectado, em concentragbes menores,
intermediarias e maiores, respectivamente.
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Figura 20 — Distribuicdo espacial das concentragdes do SARS-CoV-2 nas ETEs e estacGes elevatdrias monitoradas na Regido Metropolitana do Rio de

Janeiro nas semanas epidemioldgicas (a) 23, (b) 24 e (c) 25 de 2021

Notas:
o Populagao contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
RJ-ETE-01 (ETE Alegria): 1.200.000 habitantes.
g RJ-ETE-02 (ETE Barra): 630.000 habitantes.
g RJ-EEE-01 (EEE André Azevedo): 480.000 habitantes.
g RJ-ETE-03 (ETE Ilha do Governador): 190.000 habitantes.
g RJ-EEE-02 (EEE Leblon): 48.000 habitantes.
o Concentragoes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

OO ogo

RJ-ETE-04 (ETE Pavuna): 95.000 habitantes.
RJ-ETE-05 (ETE Penha): 910.000 habitantes.
RJ-ETE-06 (ETE S&o Gongalo): 190.000 habitantes.
RJ-ETE-07 (ETE Sarapui): 280.000 habitantes.
RJ-ETE-08 (ETE Varaem Grande): 7.000 habitantes.

o O monitoramento dos pontos correspondentes as ETEs Deodoro (RJ-ETE-09), Sepetiba (RJ-ETE-10), Vila Kennedy (RJ-ETE-11), Pedra da Guaratiba (RJ-ETE-12) e Vila do Céu (RJ-ETE-13) ainda nao foi

iniciado.
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COVID ESGOTOS

[ Evolucgéo temporal das concentragdes do SARS-CoV-2 no esgoto ]

Rio de Janeiro - RJ

A Figura 21 apresenta a série histérica das médias méveis de duas semanas das concentragdes

do SARS-CoV-2 para 0s pontos monitorados no Rio de Janeiro, desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, em outubro de 2020, até o dia 21/06/2021 (semana epidemiolégica

25).
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Figura 21 — Série temporal da média mével de duas semanas das concentragdes do SARS-CoV-2 no
esgoto das ETEs (a até h) e estacGes elevatdrias (i e j) monitoradas no Rio de Janeiro

Nota: Concentracdes determinadas para o gene N1 do SARS-CoV-2.

. . Evolucdo temporal das cargas do SARS-CoV-2 no esgoto e dos ]
Rio de Janeiro [ indicadores de saude

A Figura 22 apresenta a evolucdo temporal da carga viral por 10 mil habitantes no esgoto
afluente as estacdes de tratamento de esgoto no Rio de Janeiro (soma das cargas virais
detectadas das oito ETES monitoradas) em contraste com a evolucéo dos indicadores de saude:
(@) nimero de novos casos suspeitos e confirmados de Covid-19; (b) nimero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Covid-19 que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e numero de leitos ocupados; e (c) porcentagem da populacdo alvo da
vacinagéo (pessoas com 18 anos ou mais) imunizada contra a Covid-19 com a 12 e 22 doses da
vacina. Nos gréaficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para enfrentamento
da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito,
parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos municipais. Para os gréaficos a e b
os dados sdo apresentados desde o inicio do monitoramento nesta cidade, em outubro de 2020.
Para o gréfico c, os dados apresentados partem da data aproximada de inicio da imunizacgao da
populacdo no Rio de Janeiro.
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Figura 22 — Evolucdo da carga viral no esgoto do Rio de Janeiro em contraste com os indicadores de
salde (a) numero de novos casos confirmados e suspeitosde Covid-19, (b) n° de leitos covid-19
(enfermaria e UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populagéo alvo imunizada contra
Covid-19

Notas:

(0]
0o

As oito ETEs monitoradas tratam, em conjunto, 0 esgoto de cerca de 40 % da populacdo do Rio de Janeiro (Dado sob revisdo).

NUmero de casos confirmados por data de inicio dos sintomas, de acordo com a Prefeitura do Rio de Janeiro. Foram considerados como
casos suspeitos os casos de sindrome gripal por semana epidemiolégica de inicio de sintomas (Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro, DATA-RIO, disponivel em https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959¢931568bd9e2cc4).

O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Sadde (SUS) e contemplam unidades de
salde de gestdo municipal, estadual, federal, universitaria e militar, localizados na cidade do Rio de Janeiro (Fonte: Prefeitura da Cidade
do Rio de Janeiro, DATA-RIO, disponivel em https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959c931568bd9e2cc4).

Para o calculo da porcentagem da populagdo alvo imunizada foi considerada a soma do ndmero de vacinados com as trés vacinas
disponiveis para aplicacdo no Rio de Janeiro (Coronavac - Sinovac/Butantan, Astrazeneca - Oxford/ Fiocruz e Comirnaty - Pfizer) até a
data do presente boletim (Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, DATA-RIO, disponivel em
https://experience.arcgis.com/experience/38efc69787a346959c931568bd9e2cc4).

Para este mesmo calculo foi considerada a populagao alvo da vacinagdo (pessoas com 18 anos ou mais), estimada para o primeiro trimestre
de 2020 no Rio de Janeiro, igual a 5.528.000 habitantes (Fonte: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5918). A porcentagem é expressa em
funcdo da populacdo alvo da vacinacdo de acordo com recomendagBes da Organizagdo Mundial da Saide (OMS) (Fonte:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/339993/WHO-2019-nCoV-vaccination-monitoring-2021.1-eng.pdf).

As cargas apresentadas foram estimadas com base nos valores médios das vazdes medidas em outubro de 2020 nas ETEs monitoradas
(Fonte: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos —- CEDAE/RJ).

Para a determinagéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos do municipio
do Rio de Janeiro, que dispdem sobre a suspensao e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em funcéo
das medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado servigos em geral funcionando com limitacdes e relaxado ocorreu
reabertura de praias, restaurantes e feiras sem restricdes de horarios (Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, disponivel em
https://www.rio.ri.aov.br/web/transparencia/leaislacao-coronavirus).

DESTAQUES:

O Apesar da leve reducdo observada, as concentracdes e cargas do SARS-CoV-2 no
esgoto do Rio de Janeiro permaneceram muito elevadas (préximas dos maiores valores
ja observados durante todo o periodo de monitoramento) nas semanas epidemioldgicas
23,24 e 25.

0 Destaque para a ETE Alegria, com o maior registro de concentragdo viral em toda a
série histdrica de monitoramento na semana epidemioldgica 25.
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COVID ESGOTOS

DESTAQUE GERAL

De maneira geral, os resultados apresentados neste boletim apontam que houve uma redugéo
das concentracdes e cargas do SARS-CoV-2 no esgoto de Belo Horizonte, Curitiba e Distrito
Federal nas semanas epidemioldgicas 23 a 25 (06 a 26/06/2021). Apesar disso, as cargas de
SARS-CoV-2 nessas regides permanecem em niveis considerados elevados. No mesmo
periodo, concentracdes e cargas do SARS-CoV-2 no esgoto do Rio de Janeiro permaneceram
muito elevadas. Ressalta-se a importancia da manutencdo das medidas de prevencéo e controle
para a reducéo da disseminacéo do virus causador da pandemia de Covid-19 em todas as regides
monitoradas.
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