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COVID ESGOTOS

APRESENTACAO

Este Boletim de Acompanhamento (29) segue oplano de comunicacédo estabelecido no
ambito doProjeto Piloto MonitoramentoCovid EsgotosDeteccao e quantificacado novo
coronavirus emmacstras de esgotos nas cidades de Belo Horizonte e Contagecutado sob

a coordenacéao do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estacdes de Tratamento de
Esgotos Susteaveis (INCT ETESustentaveis) @a Agéncia Nacional de AguasSaneamento
Basico(ANA), a partir do qual foi formadaRede Monitoramento Covid Esgotogie conta

com o apoialo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CRBQ).
Boletinsda Rede sonma-se a série de Boies de Acompanhamento produzida ambito do

Projeto Pilota

A Rede Monitoramento Covigelsgotodoi criada com o intuito de ampliardisponibilidade de
informagdes para o enfrentamento da pandemia de d8vbr meio do monitoramento do
SARSCoV-2 nos esgotos denportantes capitais brasileir@®elo Horizonte- MG, Curitiba-

PR, Fortaleza CE, Recife- PE eRio de Janeire RJ) e tambémdo Distrito Faleral As
informagdes geradas no projeto podem contribuir para a tomada de decisdes por parte das
autoridades de saude, incluindo a definicdo de acbes para o combate a pandemiati& Covid

As instituicdes de referéncia e parceiras que compdeatesdo @resentadas na Figura 1. O
projeto teve como base as experiéncias e aprendizados adquiridBsojeto Piloto.
Informacdes mais detalhadas sobieemleMonitoramentoCovid Esgotogpodem ser obtidas

no Boletim de Apresentacata Rede.

Minas Gerais
IR: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

\ J 1P: C hia de S de Minas Gerais (COPASA);

- Instit Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); Secretaria de
~ = \ Estado de Saide de Minas Gerais (SES)

IR: Universidade Federal do Ceara (UFC)
IP: Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard (CAGECE)
Pernambuco
IR: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

IP: Companhia Per bucana de S. (COMPESA); BRK
Ambiental

, g

: ..’ ) IR: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

1] ? IP: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE); Associagdo

i UFMG Brasileira de Engenharia Sanitiria e Ambi | (ABES-RJ);

H | ) ) X Secretaria de Estado de Salide do Rio de Janeiro (SES); Fundagdo

B e G *._INCT ETEs Sustentaveis | oswaldo cruz (Fiocruz)
L /A

57 » L}F RJ IR: Universidade Federal do Parana (UFPR); Instituto Superior de
. ISAE .‘fy/ Administragdo e Economia (ISAE)
| e e IP: Companhia de S. do Parani (SANEPAR)
p L \ ' Distrito Federal
- e IR: Universidade de Brasilia (UnB)
7 ‘/’ IP: Companhia de S. Ambi | do Distrito Federal

(CAESB); Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal
(FAPDF)

Figura 1 - InstituicGes quéntegram aRedeMonitoramentaCovid Esgotos

Nota: IR: Instituicdo Referéncia; IP: Instituicdo Parceira


https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf
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O Boletim de Acompanhamenta® 20 da RedeMonitoramentoCovid Esgotogem como

objetivo apresentar os resultados do monitoramento do SARS2 (incluindo concentracdes

e cargas) no esgoto das regides que compdeedaaté o didl5deoutubrode 2022semana
epidemiologicad4l de 202). Os dados do monitoramento do SARBV-2 no esgoto sédo
cruzados com dados locais do sistema de saude, com o intuito de auxiliar as autoridades locais
na tomada de decisdes para o combate & pandemia de-Tvid

Cabe ressaltar que nos BoletinsRideMonitoramentoCovid Esgotosdosaoapresentados
osresultados daestimativas da populacéo infectaiidiormacéo anteriormente utilizada nos
Boletins doProjeto Pilotopara comunicacados resultadog€sta decisao foi tomada com base
nas licbes aprendidas dumte a execucdo derojeto Pilotq as quais foram registradas no
Boletim Final de Acompanhami&ndes® projetg e tem como intuitoevitar possiveis
interpretacdes equivocadasercadasestimativas

O primeiro ciclo dd’rojeto Rede Monitoramento Covid Esgatesncerrotlem margo de 2022.

Porém, foi firmada nova parceria entre o INCT ETEs Sustentaveis, estée sob nova
coordenacaalesde o inicio de abril de 2022 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Béasico (ANA) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ)
para acontinuidadedo Projeto Rede Monitoramento Covid Esgoabé janeiro de 2023. Com

base nos aprendizados dos primeiros 12 meses do projeto e na atual disponibilidade de recursos,
foi necessario realizar uma priorizacdo dos pontos de amostragem com maiaicimp
contribuinte, pontos sentinela (de elevada circulacdo de pessoas) e pontos com individuos em
elevado nivel de vulnerabilidade. No novo ciclo do Projeto, havera continuidade na
disponibilizacdo e ampliacdo do alcance dessas importantes informagidascoo esgoto,

gue podem servir para auxiliar na definicdo de a¢des para o combate da pandemia #i@, Covid
bem como para entender as tendéncias temporais e espaciais de circulacdo-GoBRREs
localidades monitoradas.

PONTOS DE MONITORAMENTO

As Figuras 2 a 7 apresentam os pontos de monitoramento em cada uma das capitais que
compdem aRedeMonitoramentoCovid EsgotosA partir defevereirode 2022 alguns dos

pontos monitorados nas cidades de Belo Horizonte, Curitiba, FortRleaifee Rio de Janeiro

tiveram que ser excluida® plano de monitoramento. Os pongp® tiveram monitoramento
interrompido saandicados asFiguras 2 a 7Informacdes mais detalhadas sobre os pontos de
amostragem, incluindo a justificativa para o0 monitoramento de cada ponto, podem ser obtidas
noBoletim de Apresentacata Rede.



https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-34_vf-02abr-21.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf
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Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.
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Figura 51 Pontos de monitoramento de

Fortaleza- CE

Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.
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Nota: Os pontos marcados com * tiveram monitoramento suspenso a partir de fevereiro de 2022.
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RESULTADOS

Os resultados séo apresentados em quatro sécpameira intituladaDistribuicdo espacial das
concentracoes do SAR®V-2 no esgotpapresenta a distribuicdo das concentracées do SARS
CoV-2 no esgotona forma de mapas, para cada regido amostrada nas Ultimas semanas
epidemioldgicas (um mapa por semafa) uma segunda se¢@hamadd&volucdo temporal das
concentracdes do SARDV-2 no esgotpé apresentada a série histérica das médias moéveis de
duas semanas das concentracdes virais. Em sequéncia, € apresentadB\ekgé@otemporal

das cargas do SARS0V-2 no esgoto e doindicadores de saudgque visa apresentar as cargas

virais por 10 mil habitantegsoma dasargas virais contribuintes astacdes de tratamento de
esgoto- ETES) para cada cidade e ente federativo monitorados, contrastando esses resultados com
0s seguites dados locais de saude: (i) nUmero de novos casos confirmados e suspeitos-de Covid
19; (ii) numero de leitos (enfermaria e UTI) disponiveis para a internacéo de pacientes com Covid
19 e numero de leitos ocupados por pacientes com &8vid (iii) porcentagem da populacao
imunizada com a Idose 22 doseou comvacinade dose Unica com a dose de reforgontra a
Covid-19. Adicionalmente sdapresentadas, nos graficos de carga, informacdes sobre as medidas
para enfrentamento da pandemia, em termos dos niveis de isolamento social mantidos em cada
municipio, tomando como base os decretos municipais que dispdem sobre a suspensdo ou sobre :
retomada das atividades durarde periodos de restricdo de circulacdo de pesBaasfim, é
apresentadaa sec¢do Concentracbes do SAR®V-2 nos pontos especiaisque trata
especificamente das concentragcbes do SEBS-2 obtidas no esgoto coletado em pontos
especiais de monitoramento, como aeroportos, rodoviarias, shopping centers, lar de idosos ou
universidadesAo final da apresentacéo dos resultados de cad@oregfio apontados 0s principais
destaques.

Nos Boletins de Acompanhamerda Redea apresentagédo dos resultados geradsescapitais

Belo Horizonte, Curitiba, Fortaleza, Recife, R® dhneiro e no Distrito Fedesdge o mesmo

padrdo, descrito acim&orém, cada umadas regidesncontrase em etapa distinta de seu
programa de monitoramento e alguns dados estao temporariamente indisponiveis. Na auséncia de
alguns dados, optese pela divulgacdo do maximo de informacdes disponiveis para cada uma das
referidas localidades.

Os dados de SARSo0V-2 gerados a partir dos esgotos sdao adequados para informar sobre
tendéncias de agravamento ou atenuacgéo da pandemia em uma mesma cidade ou regiao ao long
do tempo. Devem ser evitadas comparacoes diretas entrdoossvabsolutos de cargas ou
concentracdes de SARSV-2 entre diferentes cidades.



Belo Horizonte- MG [ Distribuicéo espacial das concentragées do SARS0V-2 no esgoto]

COVID ESGOTOS

A Figura 8apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do-G&R3 nos pontos de
monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esgotosceasuonitorada
em Belo Horizonte para asraanas epidemioldgicas @8 (18 a24/09/2022), (b) 39 (25/09a
01/10/2022, (c) 40 (02 a 08/10/2022 e (d) 41 (09 a 151(0/2022) Cada regidao monitorada €

apresentada no mapa com coloracao correspondente a concentracdo determinada para o SARS
CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SARS-2 nao foi detectadoRegides
amarelas, laranjaswermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em concentractes
menores, intermediarias e maiqresspectivamente.

Legenda

a) Semana epidemiol6gic38 ¢ 18a 24/ 09/2022

Concentragao viral nas
sub-bacias (n° cépias/L)
] ND (Nao detectado)

~{[] 1a4,00E+03
« .| (] 4,00E+03 a 2,50E+04
"| 3 > 2,50E+04

O Pontos de Monitoramento

|___| Limites Municipais

0 2 4 6 8km

—— )
1:165000
@ contribuidores do OpenStreethiap

.| Legenda

b) Semana epidemiolégicad ¢ 25/09 a 01/ 10/2022

Concentragao viral nas
sub-bacias (n° cépias/L)
[ ND (Nao detectado)

“{[] 1a4,00E+03
....| ] 4,00E+03 a 2,50E+04
"| 3 > 2,50E+04

O Pontos de Monitoramento

___ Limites Municipais

0 2 4 6 8km

s S

1:165000
 contribuidores do OpenSireethap
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O Pontos de Monitoramento
"] Limites Municipais

REDE MONITORAMENTO

COVID ESGOTOS

Legenda
Concentragéo viral nas
sub-bacias (n° cépias/L)

| [ ND (Nao detectado)
| 1a4,00E+03

[ 4,00E+03 a 2,50E+04

| 3 > 2,50E+04

© Pontos de Monitoramento
"] Limites Municipais

o 2 4 6 8km ) 2 4 6 8km
)
c) Semana epidemioldgicd0¢ 02a 08 10/2022 1:165000 d) Semana epidemiolégicdl¢ 09a 15 10/2022 1:165000
@ contribuidores do OpenStreethap @ contribuidores do OpenStresthap

Figura 871 Distribuicdo espacial das concentracdes do SERS-2 nas ETESs e sdibacias monitoradas

em Belo Horizonte na®manas epidemiologicas @8, (b) 39, (c) 40e(d) 41de D22

Notas:

o Populacéo contribuintestimadalos pontos de monitoramento:
o MG-ETE-01 (ETE Arrudas): 180.000habitantes.
o MG-ETE-02 (ETE Onca): 1.00.000habitantes.
o MG-SUB-01 (Subbacia Arrudas Cérrego Cardoso)t0.000 habitantes.
0 Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.
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[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]

Belo Horizonte- MG

A Figura 9 aresenta a série histérica das médias moveis de duas semanas das concentracdes

do SARSCoV-2 paraos pontos de monitoramento de Belo Horizordesde o inicio do

monitoramentmesta cidade, embril de 2020até o diall/10/2022 (semana epidemidgica

41).
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Figura 91 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentragfes doGARS no

esgoto das ETEs @b) e sukbacia (c) monitoradas eBelo Horizonte
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Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos]
indicadores de saude

Belo Horizonte- MG [

A Figura 10 apresenta a evolugéo temporal da cargaporallO mil habitanteso esgoto
afluente asestacdes dératamento de esgoto em Belo Horizonte (soma das cargas virais
detectadas nas duas ETEs monitoradas) em contraste com a evolucéo dos iadieasiurde:

(&) numero de novos casos suspeitos e confirmados de-Txvid) numero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Co\il que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e numero de leitos ocupadospefcgntagem da pofagao imunizada contra

a Covid19 coma 12 dosg2? dose ou dose uUnickdose de reforce 22 dose de reforchlos
gréficos a e b sdo apresentadas informacdes aslinedidas para enfrentamedéopandemia

ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito, parcialmente
relaxado ou relaxado), com base nos decretos munidieia.os graficos a e b os dadés
apresentados desde o inicio do monitorameesta cidadeem abril de 2020Para o grafico c,

os dadospresentadopartem da data aproximada de inicio da imunizacdo da populacdo em

Belo Horizonteaté11/10/2022 (semana epidemiolO0gictl).
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Figura 107 Evolucao da carga viral no esgoto de Belo Horizonte em contraste com os indicadores de
saude (a) numero de novos casos suspeitos e confirmados, (b) n° de leitd® ¢emférmaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacao imuocargdaCovidl9

Notas:

0 As ETEs Arrudas (ME&TE-01) e Onca (ME&ETE-02) tratam, em conjunto, os esgotos de cerca de 70% da populagdo de Belo
Horizonte.

o Os @sos confirmados de Covid® sdoa soma de casos com resultado de exame positivo para-T8uige evoluiram ou nédo para
Obito. Incluicasos de sindrome gripal (SG) e sindrome respiratéria aguda grave (SRAG). Os casos apresentados sdo de pessoas residentes
em Belo Horizonte, segundo ataale inicio de sintomaf@nte:https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o0  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infquei@o humana
SARSCoV-2, confirmados ou nédo para Covif (Fontehttps://pefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus

o O ndmero de novos casos suspeitos e confirmados de-C@vids semanas epidemiologicas 50 (14/12/2021) e 51 (21/12/2021) foi
atualizadgarcialmentalevido a problemas na base de dad8&)8 e SIVEP/Gripe do Miriério da Saude.

0 Até a data 28/07/2020, mimero de leitos (enfermaria e UTiiformado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salde (SUS)
destinados a pacientes com CetRle, apartir de 04/08/202@orresponde doma dos leitos da rede SéSda rede suplementar
destinados pacientes com Cowidl9 (Fonte:https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o Dados de leitode enfermaria e UTI ndo disperisa partir da semana epidemioldgica 14 de 2022 (08/04/2022)

0 Para o calculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do numero de imagizados com
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (OxfordiuEjoerComirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagdo imunizada
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagéo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (JohnsoAgdas@son)
de reforgco doses aplicadas eitiosos e profissionais de saud@jam somadassadoses adicionaigloses aplicadas epessoas com
alto grau de imunossupress@Bpnte:https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o As porcentagens da populacédo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, sdo repogtadas em relag
populacao total dBelo Horizonteestimada para 2021, iguaR&30.151habitantes (Fontérttps://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/belo
horizonte/panorama

0 Paraadeterminacéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados osidipaistos m
de Belo Horinnte, que dispdem sobre a susperesaoeabertura gradualasatividadesgue tiveram seu funcionamerdtierasd em
funcdo da medidas para enfrentamentopdademia Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas
atividades essenciaidyrante g periodsde isolamento parcialmente relaraglrelaxad@correureabertura gradual dos demais setores
que tiveram suas atividades suspensastébttps://prefeitura.pbh.gov.br/reabertideatividade$.
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. Concentragcbes do SARE0V-2 nos pontos especiais Aeroporto,
Belo Horizonte- MG Lar de idosose Rodoviéria

A Figura 1lapresenta as concentracoes do SARY-2 no esgoto dos pontos especiais
monitorados em Belo Horizont&eroporto Internacionade Belo HorizontdMG-AER-01),

lar de idosogMG-ASI-01) e Rodoviaria de Belo HorizonttMG-ROD-01). Os dados sao
apresentados atssemanapidemiol@icad4l de 202212/102022).

I o : I B o . I =

Epidemioldgica e Data MG-AER01  MG-ASI-01  MG-ROD-01 Epidemioldgica e Data MG-AERO1  MG-ASI-01  MG-ROD-01

9-03/03/2021
10 -10/03/2021
11 -17/03/2021
12 -24/03/2021
13 -31/03/2021
14 -07/04/2021
15 -14/04/2021
16 -21/04/2021
17 -28/04/2021
18 -05/05/2021
19 -12/05/2021
20 -19/05/2021
21-26/05/2021

1-05/01/2022
2-12/01/2022
3-19/01/2022
4-26/01/2022
5-02/02/2022
6-09/02/2022
7-16/02/2022
8-23/02/2022
9-02/03/2022
10 -09/03/2022

247E+02 11-16/03/2022
12 -23/03/2022
13 -30/03/2022

22 -02/06/2021 2,33E+03 4,71E+02 14 -06/04/2022
23 -09/06/2021 3,19E+03 15-13/04/2022
24 -16/06/2021 1,39E+02 7,23E401 16 -20/04/2022
25 -23/06/2021 1,08E+03 17-27/04/2022
26 -30/06/2021 3,02E+02 3,54E403 18 -04/05/2022
27 -07/07/2021 2,57E+03 19-11/05/2022

20 -18/05/2022
28 aasoriaon (s 21-25/05/2022
29 -21/07/2021 - .

22-01/06/2022
30 -28/07/2021 3,71E+02

23 -08/06/2022
31 -04/08/2021 3,53E+02

24 -15/06/2022
32 -11/08/2021 1,56E+02

25-22/06/2022
26-29/06/2022
27-06/07/2022

33 -18/08/2021
34 -25/08/2021

35 -01/09/2021 1,02E+03 28-13/07/2022
36 -08/09/2021 4,24E+02 29-20/07/2022
37 -15/09/2021 1,75E+03

30-27/07/2022
31-03/08/2022
32-10/08/2022 1,82E+03
33-17/08/2022 1,99E+03
34-24/08/2022 1,76E+03
35-31/08/2022
36-07/09/2022
37-14/09/2022
38-21/09/2022
39-28/09/2022
40 -05/10/2022
41-12/10/2022

38 -22f/09/2021
39 -29/09/2021
40 -06/10/2021

41 -13/10/2021 3,78E+02

42 -20/10/2021
43 -27/10/2021
44 -03/11/2021 2,70E403

45 -10/11/2021
46 -17/11/2021
a7 -24/11/2021
48 -01/12/2021
49 -08/12/2021
50 -15/12/2021
51-22/12/2021 6,58E+02

52-29/12/2021

Legenda
Concentragdo (n2 de copias/L)
ND (Nao detectado)
1a4,00E+03
4,00E+03 a 2,50E+04
=2,50E+04

*NR: N&o realizado

Figura 117 Concentracdo@SARSCoV-2 no esgoto dos pontos especiais monitorados em Belo
Horizonte
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DESTAQUES

o A carga de SAR&0V-2 no esgoto de Belo Horizontemedida pela soma das carg
afluentes as ETEs Arrudas (METE-01) e Onca (ME&ETE-02), permaneceu baixa
estavel nas quatro Ultimas semanas epidemiologicagtoradagSE 381 18/092022a
SE 4171 15/102022) Entretanto, as concentracfes vinag esgoto afluente dSTEsS
forammajoritariamentenoderadaslurante este periodo

o No Interceptor Cérrego Cardoso (M&JB-01) asconcentracbes de SARSV-2 no
esgotgnas ultimas quatro semarggdemioldgicas monitoradasariaram entre baixa
a moderadas

o Em todos os pontos especiais monitorados em Belo Horizonte (Aeroporto Intern:
de Belo Horizonte, Lar de Idosos e Terminal Rodoviai8®ARSCoV-2 foi detectado
entre as semanas epidetdgicas 3 e 41. Neste periodo,saconcentracdegrais no
esgoto @stes pontos variaram entre baixas a moderadas.

Curitiba - PR [ Distribuic&o espacial das concentracdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figura 2 apresenta a distribuicdo espacial das concentracé88R8-CoV-2 nos pontos

de monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgoto de Curitiba, para as
semanas epidemiolégicés) 38 (18 a 24/09/2022), (b) 39 (25/09 a 01/10/2022), (c) 40 (02 a
08/10/2022) e (d) 41 (09 a 15/10/2022ada regidanonitorada é apresentada no mapa com
coloracao correspondente a concentracdo determinada para eCRARSEN0 esgoto. Regides

verdes indicam que o SARSo0V-2 nao foi detectado. Regibes amarelas, laranjas e vermelhas
indicam que o SAREo0V-2 foi detectadoem concentracdes menores, intermediarias e
maiores, respectivamente.
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Figura 127 Distribuicdo espacial das concentragfes do SABR%-2 nas ETE® subbacias
monitoradagem Curitibanas semanas epidemiologicas3a)(b) 39, (c) 40 e (d) 41de 202

Notas:

o  Populagao contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
PR-ETE-01 (ETE Atuba Sul): 970.000 habitantes.
PR-ETE-02 (ETE Belém): 920.000 habitantes.
PR-ETE-03 (ETE Padilha Sul): 290.000 habitantes.
PR-ETE-04 (ETE CIC Xisto): 480.000 habitantes.
PR-ETE-05 (ETE Santa Quitéria): 280.000 habitantes.

o  Concentragdo determinada para o gene N1 do SBRE2.
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[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]

Curitiba - PR
A Figura 13apresenta a série historica das médias moveis de duas semanas das concentracdes

do SARSCoV-2 para os pontos monitorados @uritiba, desde o inicio dmonitoramento

na cidade, em marco de 202t 11/102022 (semana epidemiol0gicHL).
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Para o calculo das médias méveis, resultados em que 0-SARS ndo foi detectado foram considerados como zero.

Figura 131 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentracdes docGARS no
ConcentracGes determinadas para o gene NEARS CoV-2.

Notas:
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(0]



COVID ESGOTOS

S _ Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos ]
Curitiba - PR [ indicadores de salide

A Figura M4 apresenta a evolucdo da carga vrat 10 mil habitanteso esgoto afluente as
edacOes de tratamento de esgotoGmtiba (soma das cargasais detectadas nas cinco ETEsS
monitoradas) e dos indicadores de saude: (a) niumero de novos casos confirmados i@ Covid
(b) nimero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Cb®idue se encontram disponiveis

para reebimento de novos pacientes e némnde leitos ocupados; e (c) porcentagem da
populacao imunizada contra a Covifl coma 12 dosg22 dose ou dose unicidose de reforco

e 22 dose de reforgdlos gréaficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para
enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos mudgipais.
dados 8oapresentados desde o inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em marco de
2021, atéo dial1/102022 (semana epidemiolOgicHL).
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Figura 147 Evolucéo da carga viral no esgoto@aritibaem contraste com os indicadores de saude
(a) numero de novos confirmadds Covid19, (b) n° de leitos covid9 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizada contra%Covid

Notas:

o As cinco ETEs monitoradas tratam, eanjunto, o esgoto de 100% da populagao de Curitiba e de uma fragdo da regido metropolitana.

o  Numero de casos confirmados de acordo com a Prefeitura de Curitiba. Os casos apresentados sé@o casos confirmadasylgadata da d
do resultado do exame paranfirmacéo da Covid9. A depender do método de coleta do exameRRR, sorologico, teste rapido ou
antigeno), a liberagéo do resultado pode variar entre alguns minutos até 7 dias, aproximadamente. Por isso, os casosdtivulgad
refletem exames coletas no dia da divulgacéo (Fonletps://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcoyid/

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Satde (SUS) destinadosde pacientes
Covid-19 (Fontehttps://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/paicovid).

0 Os dadosde numero de leitos de enfermaria (disponiveis e ociug)adstdo indisponiveis a partia demana epidemiolégica 10
(08/03/2022).

o0 Para o calculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soraddomunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populag&odomnizad
a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unica Jansseh Jdbimssor) (Fonte:
https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcoyid/

o  Asporcentagesda populagédo imunizadaom a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unicane adose de reforgasdoreportada em relagéo a
populagao total de Curitiba estimada para 2021 igual a 1963.726  habitantes (Fonte:
https:/tidades.ibge.gov.br/brasil/pr/curitiba/panorama

o Para a determinagdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados asidipaistos m
de Curitiba, que dispdem sobre as medidas restritiavidades e servigcos para enfrentamento da pandemia. O isolamento estrito
corresponde a situacao de risco alto de alerta (bandeira vermelha), o isolamento parcialmente relaxado correspondiedistaacao
médio de alerta (bandeira laranja) e o isolatmeelaxado corresponde a situagao de risco baixo de alerta (bandeira amarela).

DESTAQUE

o Nas ultimas quatro semanas epidemioldgicas (SE26889/2022 a SE 4111/10/2022),
as cargas de RNA do virus SARSV-2 afluentes as ETEs eBuritibaPR alcancaran
valores tdo baixos quanto aquelas regisisads Ultimos meses de 2021. Estes val
foram resultantes de concentracdes majoritariamente baixas.
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Distrito Federal [ Distribuicéo espacial das concentracdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figura 16 apresenta distribuicdo espacialas concentracfes do SAR®V-2 nospontos

de monitoramento correspondentes as estacfes denérab de esgotos monitoradas no
Distrito Federal para a semana epidemioldgica (a) 38 (18 a 24/09/2022), (b) 39 (25/09 a
01/10/2022), (c) 40 (02 a 08/10/2022) e (d) 41 (09 a 15/10/2@22}a regido monitorada €
apresentada no mapa com coloracao correspondente a concentragdo determinada para o SARS
CoV-2 no esgoto. Regibes verdes indicam que o SBR%-2 ndo foidetectado Regides
amarelas, laranjaswermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em concentracdes
menoresintermediariag maiores respectivamente.
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Figura 161 Distribuigdo espacial das concentragdes do SARE-2 nas ETEs monitoradas no

Distrito Federal nas semanas epidemiol6g{ez88, (b) 39, (c) 40e (d) 41de 202

Notas:

(o]

Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

o] DF-ETE-01 (ETE Brasilia Sul)920.000habitantes. o DF-ETE-05 (ETE Sé&o Sebastido): 130.00bitantes.
o DF-ETE-02 (ETE Melchior): 750.008abitantes. o DF-ETE-06 (ETE Planaltina): 170.00fabitantes.

o DF-ETE-03 (ETE Samabaia): 610.00Babitantes. (o] DF-ETE-07 (ETE Gama): 77.00@abitantes.

(] DF-ETE-04 (ETE Brasilia Norte): 250.00@bitantes. o] DF-ETE-08 (ETE Riacho Fundo): 70.00@bitantes

A populagdo contribuinte foi estimada com base na vazdo média anual de 2020 tratada em cada ETE, considerando a ¢

de 54g DBO/hab.dia
ConcentracOes determinadas para o gene N1 do SARS.
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[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]
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A Figural? apresenta série histérica das médias moveis de duas semanas das concentracées

do SARSCoV-2 para os pontos monitorados Distrito Federal desde o inicio do

monitoramento nesta cidade, emarcode 202] até o dial0/10/2022 (semana epidemiologica

41).

g ¢Z/0T/0T zz/oT/01 cz/ot/ot
27/60/80 zz/60/80 7z/60/80
zz/80/20 zz/80/20 zz/80/20
72/90/82 72/90/8T A 22/90/82
TT/s0/vT \m ze/so0/ve .nna. ze/so/ve
. TT/v0/6T S ze/vo/6T k= TT/v0/6T
I zz/e0/st M zz/eo/st pe zz/e0/st
S 77/70/30 o = A zz/20/80 o Na zz/20/80
m Te/T0/v0 3 m 2e/10/v0 m z2/10/r0 o
w 1Z/11/08 L TZ/TT/0E = TZ/T1/0t 8
jm} 1zZ/01 /02 jm} 1Z/0T/9¢ 8 Te/ot /et
o 12/60/1¢2 g K 12/60/TC m 12/60/12
__.m TZ/80/L1 _r_lL & /solen n Te/80/L1
T 12/L0/€T _.__._ Te/Lo/et a 1Z/L0/€T
a 12/90/80 a 12/90/80 12/90/80
12/50/90 Aw 12/50/90 12/50/90
12/€0/0€ 1Z/€0/0€ 12/€0/0€
o (=] o o o o o o o (=] (=] o o o o o o o
g 8 8 § & g ® 8 § < g & 8 § <
(1/se21WQuag seidoa 1w) . (1/se21WQuaZ seido3 1w) - (1/seo1wouad seidoo 1w) .
Z-A\0D-SHVS ap oeSesuaduo) = Z-NOD-SHVS 2p OBIeiuadu0) e Z-A\OD-SHYS 2P 0BIBIIUSIUOD =
g 7Z/0T/0T zz/ot/0T zz/ot/oT
72/60/80 22/60/80 22/60/80
z/80/20 72/80/20 o zz/80/20
zz/90/8¢ 72/90/8¢ i zz/90/8¢
TT/s0/vT 7T/s0/vT m 2z/s0/vT
= tT/vo/6T = | Te/vo/61 & TT/v0/6T
a te/e0/stT .w - zz/eo/sT ) ze/eo/st
m 7/20/80 o m 72/20/80 o o 72/20/80 o
@ wov 5| | E sTetofmo 5| | D zz/1o/v0 3
@ 127/11/08 @ TZ/11/08 0 Te/T1/08
5 TZ/0t/9t e - 17/0T/9T o Tz/ot/et
= 12/60/1C - 12/60/TC H 12/60/TT
< 12/80/LT S 12/80/L1 & 12/80/L1
o 1Z/Lo/en 5 Tz/L0/ET Te/L0/ET
_._D_. 12/90/80 _._D_. 12/90/80 12/90/80
12/50/90 12/50/90 12/50/90
1Z/€0/0€ 12Z/€0/0€ 12/€0/0€
g 8 8 § B ° g 8§ 8§ 8 ° g 8§ 8 8 8 °
(1/sea1wouad seidod [1w) = (71/se2iwouas seidod |1w) - (1/seaiwouad seidoa |1w) &
T-A0D-SYVS ap oeSeljuaduo) ~ Z-A0D-SYVS 9p OESejuadu0) = 7-A0D-SYYS 8p 0BIeNUAIUOD ~

23



COVID ESGOTOS

DF-ETE-07 (ETE Gama) DF-ETE-08 (ETE Riacho Fundo)
1000 1000

co
o
o
=]
(=]
(=]

=S (o))
(=] o
(=] o
P =)}
(=] o
o o

=]
o
o
=]
(=]
(=]

o

Concentragdo de SARS-CoV-2
(mil copias gendmicas/L)
o

Concentragao de SARS-CoV-2
(mil copias genémicas/L)

30/03/21
06/05/21
08/06/21
13/07/21
17/08/21
21/09/21
526/10/21
30/11/21
04/01/22
08/02/22
15/03/22
15/04/22
24/05/22
28/06/22
02/08/22
08/09/22
10/10/22 &
30/03/21
06/05/21
08/06/21 19
13/07/21 3
17/08/21
21/09/21 18
26/10/21 §
30/11/21 §
04/01/22 %o
08/02/22
15/03/22 §
19/04/22 §
24/05/22 §
28/06/22
02/08/22 3
08/09/22 §
10/10/22 8

@

%]
—+
o

() Da

—
©

Figura 1771 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentracdes docGARS no
esgoto das ETHmonitoradas no Distrito Federal (a até h)

Notas:
o Concentracdes determinadas para o gene N1 do SAR.
o Para o calculo das médias mdveis, resultados em que 0-SARK nao foi detectado foram consideradomo zero.

<L Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos ]
Distrito Federal [ indicadores de salide

A Figura 18 apresenta a evolucdo da carga vrat 10mil habitantesno esgoto afluente as
estacoes de tratamento de esgot®istrito Federajsoma das cargas virais detectadas nas oito
ETEs monitorads) edos indicadores de saude: (a) nUumero de novos casos confirmados de
Covid-19; (b) numero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a €®/igue se encontram
disponiveis para rebimento de novos pacientes e nume leitos ocupados; e (c)
porcentagem dagpulag&o imunizada contra a CoMil coma 12 dosg22 dose ou dose Unica
12dose de reforge 22 dose de reforchlos graficos a e b séo apresentadas informacgdes sobre
as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de
isodlamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos
decretos do Distrito Federdara o grafico asodados sdo apresentadopartir @ inicio do
monitoramento do esgoto nesta cidadeeanco de 2021Para os graficos beos dados sdo
apresentadoa partirde abrilde 2021,momento a partir dqual foi possivel obtedadosdos
indicadores de sale apresentadoaté odia 10/102022 (semana epidemiolbgickL).
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Figura 181 Evolugéo da carga viral no esgoto do Distrito Fedenalcontraste com os indicadores de
saude (a) numero de noveasosconfirmadogde Covid19, (b) n° de leitos covid9 (enfermaria e
UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizadaCmvitka 9

Notas:

o As oito ETEsmonitoradas em Brasilia tratam, em conjunto, o esgoto de cerca de 80% da populacéo do Distrito Federal.

o  Numero de casos confirmados de acordo com o Governo do Distrito F€edaldos compreendem os casos confirmados por me
RT-gPCR para detecgéo #us SARSCoV-2 ou exame imunolégico (teste rapido ou sorologia classica para deteccédo de anti
informados diariamente pelos laboratérios credenciados e por clinicas de imag@fonte:
http://www.saude.df.gov.br/boletinsinformativdiep-cieves).

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salelee@S)vadaestinados a
pacientes contovid-19 (Fonte:http://www.coronavirus.df.gov.br/index.php/leiths/

o Dados de numero de leitds enfermaria indisponiveis para a semana epidemioldgica 15 (12/04/2022) e de leitos de UTI indisg
para as semanas epidemiolégicas 15 936§/2022).

o Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi consideradia risoena de imunizados com ¢
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populagd® i
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unickblassee® Johnson). As dose
de reforco (doses aplicadas em idosos e profissionais de saude) foram somadas as doses adicionais (doses aplicadameaitpe
grau de imunossupressao) (Fortep://info.saude.df.gov.br/vacinometcovid)).

0 As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforco, sdo repodadas
populagdo total do  Distrito  Federal estimada para 2021, igual a3.094.25 habitantes (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/df/panordma

o Para adeterminacdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram consideradssloisditet
Federal, que dispdem sobre a suspensao e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alteradise
medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas apfema®atvidades
essenciais; durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos dguestis segtore
suas atividades suspensas
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DESTAQUES:

o Nas semanas epidemiolégicas 28/09/2022 e 39 @7/09/2022 ndo foi detectade
carga de SAR&o0V-2 no esgoto a Distrito Federal, medida pela soma das car
afluentes as 7 ETES monitoradas no periodo*HEIE-011 ETE Brasilia Sul; DF
ETE-027 ETE Melchior; DFETE-041 ETE Brasilia Norte; DFETE-051 ETE Séo
Sebastido; DEETE-0617 ETE Planaltina; DFETE-077 ETE Gama; DFETE-087 ETE
Riacho Fundo). Ja nas semanas epidemiol6gica84400{2022 e 41 (L0/10/2022 a
carga detectada foi baixa.

* Normalmente sdo monitoradas 8 ETEs no DF, entretanto, desde a semanas epidemiolégicas 2|
(17/05/2022) HF-ETE-03, ETE Samambaia, ndo vem sendo monitorada em funcdo de estar pass
por manutencao.

Fortaleza- CE [ Distribuicdo espacial das concentracdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figural9 apresenta a distribuicdo espacial das concentracé88RS8-CoV-2 nos pontos

de monitoramento correspondentes as estacoes de tratamento deessgfaimies elevatorias
monitoradasem Fortalezapara a semanas epidemiologicgs 38 (18 a 24/09/2022), (b) 39

(25/09 a 01/10/2022), (c) 40 (02 a 08/10/2022Yk 41 (09 a 15/10/2022Xada regido
monitorada € apresentada no mapa com coloragao correspondente a concentracao determinada
para o SARSCoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SEB%-2 nao foi detectado

Regides amarelas, laranjasvermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em
concentracdesenoresintermediaria® maiores respectivamente.
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Figura 197 Distribuicdo espacial das concentrages do SEBR%-2 nas ETE® estacdes elevatorias
monitoradagem Fortalezaas semanas epidemiolégicas3g)(b) 39, (c) 40e (d)41de2022

Notas:
(0]
CE-ETE-01 (ETE José Walter): 32.000 habitantes.

CE-ETE-02 (ETE Conjunto Cearj 81.000 habitantes.
CE-EEE-03 (EEE Reversora do Co¢p301000habitantes

oo0oo0ooo

04, CEEEEOS5 e outras estagOes elevatodrias).

Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

CE-EEEOQ1 (EEE SD2 Barra doCeara): 900.000 habitantéopulacéo da area de contribuicédo especifica-EEE02).

CE-ETE-03 (Estacéo de Piondicionamento): 1.639.00&bitante§Recebe todo o macrossistemaEEE01, CEEEE-02, CEEEE-03, CEEEE
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[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]

Fortaleza- CE

A Figura20 apresenta a série historidas médias moveis de duas semanas das concentracoes

do SARSCoV-2 para os pontos monitorades) Fortalezadesde o inicio do monitoramento

nesta cidade, efunho de 2021até o dial4/102022(semana epidemioldgickL).
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Figura 2071 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentracdes docGARS no

esgoto das ETHs até c) e estacOes elevatdrias (d e €) monitorados em Fortaleza

Notas:

(o]
(o]

ConcentracGes determinadas para o gene NEARS CoV-2.

Para o calculo das médias mévegsultados em que o SARRV-2 ndo foi detectadfwramconsideradescomo zero.
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Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos
Fortaleza- CE { indicadores de saude

A Figura21 apresenta a evolucdo da carga viral pomllOhabitantes no esgoto afluente as
estacoes de tratamento de esglaté-ortalezgsoma das cargas virais detectadagnés& TES
monitorada) edos indicadores de saude: (a) nimero de novos casos confirenadggeitos

de Covid19; (b) nimero de leitos (enfermaria e Udéstinados a Cowl9 que se encontram
disponiveis para rebimento de novos pacientes e numem leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populacdo imunizada contra a €icbma 12 dosg22 dose ou dose Unica
12dose de reforce 22 dose de reforchlos graficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre
as medidas para enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de
isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos
decretos municipais. @kdos sdapresentadogpartir do inicio do monitoramento do esgoto
nesta cidade, em junho de 202fé o didl4/102022 (semana epidemioldgickL).

@

(b)
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