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APRESENTACAO

Este Boletim de Acompanhamento (49) segue oplano de comunicacédo estabelecido no
ambito doProjeto Piloto MonitoramentoCovid EsgotosDeteccao e quantificacado novo
coronavirus emmacstras de esgotos nas cidades de Belo Horizonte e Contagecutado sob

a coordenacéao do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estacdes de Tratamento de
Esgotos Susteaveis (INCT ETEs Sustentas¢ieda Agéncia Nacional de AguasSaneamento
Basico(ANA), a partir do qual foi formadaRede Monitoramento Covid Esgotogie conta

com o apoialo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CRBQ).
Boletinsda Rede sonma-se a série de Boies de Acompanhamento produzida ambito do

Projeto Pilota

A Rede Monitoramento Covigelsgotodoi criada com o intuito de ampliardisponibilidade de
informagdes para o enfrentamento da pandemia de d8vbr meio danonitoramento do
SARSCoV-2 nos esgotos denportantes capitais brasileir@®elo Horizonte- MG, Curitiba-

PR, Fortaleza CE, Recife- PE eRio de Janeire RJ) e tambémdo Distrito Federal As
informagdes geradas no projeto podem contribuir para a tomada de decisdes por parte das
autoridades de saude, incluindo a definicdo de acbes para o combate a pandemiati& Covid

As instituicbes de referéncia e parceiras que compdeetdesdo apresd¢adas na Figura 1. O

projeto teve como base as experiéncias e aprendizados adquiridBsojeto Piloto.
Informacdes mais detalhadas sobfeemleMonitoramentoCovid Esgotopodem ser obtidas

no Boletim de Apresentacata Rede.

Minas Gerais

IR: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

\ J IP: Companhia de S de Minas Gerais (COPASA);
Instit Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); Secretaria de
Estado de Saide de Minas Gerais (SES)

IR: Universidade Federal do Ceara (UFC)
IP: Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard (CAGECE)
Pernambuco
IR: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

IP: Companhia Per bucana de S. (COMPESA); BRK
Ambiental

, g

: ..’ ) IR: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

1] ? IP: Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE); Associagdo

i UFMG Brasileira de Engenharia Sanitiria e Ambi | (ABES-RJ);

~. 4 ) ) X Secretaria de Estado de Salide do Rio de Janeiro (SES); Fundagdo

B e G *._INCT ETEs Sustentaveis | oswaldo cruz (Fiocruz)
L /A

UF PR/ 2 o l.} FRJ IR: Universidade Federal do Parané (UFPR); Instituto Superior de
. ISAE .‘fy/ Administragdo e Economia (ISAE)
| e e IP: Companhia de S. do Parani (SANEPAR)
p "‘,M\ ' Distrito Federal
- e IR: Universidade de Brasilia (UnB)
7 ‘/’ IP: Companhia de S. Ambi | do Distrito Federal

(CAESB); Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal
(FAPDF)

Figura 1 - Instituigdes que integramRedeMonitoramentaCovid Esgotos
Nota: IR: Instituicdo Referéncia; IP: Instituicdo Parceira


https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf

COVID ESGOTOS

O Boletim de Acompanhamenta® 10 da RedeMonitoramentoCovid Esgotogem como

objetivo apresentar os resultados do monitoramento do SARS2 (incluindo concentracdes

e cargas) no esgoto das regides que compdreteaaté o diadl dejaneirode 202 (semana
epidemiologica52 de 2021).0s dados do monitoramento do SARBV-2 no esgoto séo
cruzados com dados locais do sistema de saude, com o intuito de auxiliar as autoridades locais
na tomada de decisdes para o combate & pandemia de-Tvid

Cabe ressaltar que nos BoletindRimleMonitoramentaCovid Esgotosdo serd@apresentados
osresultados daestimativas da populacéo infectaifdiormacéo anteriormente utilizada nos
Boletins doProjeto Pilotopara comunicacados resultadogEsta decisao foi tomada com base
nas licbes aprendidas durante a execuca®rdgeto Pilob, as quais foram registradas no
Boletim Final de Acompanhamentdes® projetg e tem como intito evitar possiveis
interpretacdes equivocadasercadasestimativas

PONTOS DE MONITORAMENTO

As Figuras 2 a 7 apresentam os pontos de monitoramento em cada uma das capitais que
compdem &RedeMonitoramentaCovid Esgotosinformacdes mais detalhadas sobre os pontos

de amostragem, incluindo a justificativa para o monitoramento de cada ponto, padem s
obtidas ndoletim de Apresentacata Rede.



https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-34_vf-02abr-21.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/acontece-na-ana/monitoramento-covid-esgotos/boletins-monitoramento-covid-esgotos/boletim-de-apresentacao_rede-monitoramento-covid-esgotos.pdf
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Figura 51 Pontos de monitoramento de
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Nota: O ponto de monitoramentcETE S&o Cristévao foi
substituido pelo Canal Pluvial Eduardo Girdo {CEL-01).
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Nota: Optouse por retirar aR ETEs Sdo Gongale Saraputio
monitoramento, no ambito da Rede Monitoramento Co
Esgotos, uma vez que esfTEs estdo localizadas fora dc
municipio do Rio de Janeiro mfo recebm contribuicdo de
esgoto da cidade
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RESULTADOS

Os resultados séo apresentadogjaatro secdes. A primeijrantituladaDistribuicéo espacial das
concentracoes do SAR®V-2 no esgotpapresenta a distribuicdo das concentracées do SARS
CoV-2 no esgotona forma de mapas, para cada regido amostrada nas Ultimas semanas
epidemioldgicas (um mapa por semafa) uma segunda secao, cham@adalucao temporal das
concentracdes do SARDV-2 no esgotpé apresentada a série histérica das médias moéveis de
duas semanas das concentracdes virais. Em sequéncia, € apresentadi\akgé@otemporal

das cargas do SARS0V-2 no esgoto e dos indicadores de salgles visa apresentar as cargas
virais por 10 mil habitantegsoma dasargas virais contribuintes astacdes de tratamento de
esgoto- ETES) para cada cidade e ente fedesatiwnitorados, contrastando esses resultados com

0s seguintes dados locais de saude: (i) numero de novos casos confirmados e suspeitos de Covid
19; (ii) numero de leitos (enfermaria e UTI) disponiveis para a internacéo de pacientes com Covid
19 e numero déeitos ocupados por pacientes com Celd] e (iii) porcentagem da populacao
imunizada com a Idose 22 doseou comvacinade dose Unica com a dose de reforgontra a
Covid-19. Adicionalmente sdapresentadas, nos graficos de carga, informacdes sobre as medidas
para enfrentamento da pandemia, em termos dos niveis de isolamento social mantidos em cada
municipio, tomando como base os decretos municipais que dispdem sobre a suspensdo ou sobre :
retomada das atividades durarde periodos de restricdo de circulacdo de pesBaasfim, é
apresentadaa secdo Concentracbes do SAR®V-2 nos pontos especiaisque trata
especificamente das concentragcbes do SEB®-2 obtidas no esgoto coletado em pontos
egeciais de monitoramento, como aeroportos, rodoviarias, shopping centers, lar de idosos ou
universidadesAo final da apresentacéo dos resultados de cada regido, séo apontados os principais
destaques.

Nos Boletins de Acompanhamerda Redea apresentagados resultados geradnas capitais

Belo Horizonte, Curitiba, Fortaleza, Recife, R® dhneiro e no Distrito Fedesdge o mesmo

padrdo, descrito acima. Porém, cada wa regidesncontrase em etapa distinta de seu
programa de monitoramento e alguns dados estao temporariamente indisponiveis. Na auséncia de
alguns dados, optese pela divulgacdo do maximo de informacdes disponiveis para cada uma das
referidas localidade®bservaéosobre a disponibilidade de dados para este Boéetipresentada

abaixa

Atualmente, Belo Horizontd~ortaleza Recifee Rio de Janeiralispden de dados de
NOVOS casos suspeitos e novos casos confirm@dosibae oDistrito Federaldispden
somente de dados de novos casos confirmados.

Os dados do monitoramento do SARBV-2 no esgotodo Rio de Janeire@stéo
indisponiveisa partir dasemana epidemiolégica 47 para os seguintes poBtes
André Azevedo (REEEO01), EEE Leblon (RIEEE-02), ETEAlegria (RIETE-01),
ETE Barra da Tijuca (RETE-02), ETE llha do Governador (FEITE-03), ETE Pavuna
(RJETE-04), ETE Penha (RHTE-05) e ETE Vargem Grande (fEJE-06). A
interrupcdo do monitoramenteestes pontoé temporariaem funcdo da mudanca na
concessionaride servicos de saneamenésponsavel pela operacde tais estacdes



COVID ESGOTOS
O monitoramento sera retomado em breve, com apoio do atual prestador de servigos,
Aguas do Rio.

Os dados de SARSo0V-2 gerados a partir dos esgotos sdo adequados parmanfsobre
tendéncias de agravamento ou atenuacédo da pandemia em uma mesma cidade ou regido ao long
do tempo. Devem ser evitadas comparacdes diretas entre os valores absolutos de cargas ou
concentracdes de SARSV-2 entre diferentes cidades.

Belo Horizonte- MG [ Distribuicdo espacial das concentragdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figura 8apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do-GAR3 nos pontos de
monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgotmce@asubonitoradas

em Belo Horizonte para agmanas epidemiologicas (&) (12 a 18/12/2021), (b) 51 (19 a
25/12/2027) e(c) 52(26/12/2021a01/01/2022). Cada regido monitorada é apresentada no mapa
com coloracdo correspondente a concentracdo determinada para eC8R3o esgoto.
Regides verdes indicam que o SARBV-2 nédo foi detectaddregibes amarelas, laranjas e
vermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em concentracd@senores,
intermedidrias e maioregespectivamente.
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Figura 81 Distribuicdo espacial das concentragdes do SA8RE-2 nas ETEs e sdbacias monitoradas

em Belo Horizonte nasemanas epidemioldgicas &), (b)51e(c) 52de 204

Notas:

0 Populagéo contribuintestimadalos pontos de monitoramento:

MG-ETE-01 (ETE Arrudas): 180.000habitantes.

MG-ETE-02 (ETE Onca): 1.00.000habitantes.

MG-SUB-01 (Subbacia Arrudas Cérrego Cardoso)}t0.000habitantes.
MG-SUB-02 (Subbacia Onga Cérrego Vilarinho): 16.000 habitantes.

MG-SUB-03 (Subbacia Onga Cérrego Terra Vermelha): 7.50@bitantes.

MG-SUB-04 (Subbacia Onga Cérrego Gorduras): 5300 habitantes.
Concentracdes determinadas para o gene N1 do SARS.
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COVID ESGOTOS

[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]

Belo Horizonte- MG

A Figura 9 apresenta a série historica das médias moéveis de duas semanas das concentracfes

do SARSCoV-2 paraos pontos de monitoramento de Belo Horizordesde o inicio do

monitoramentmesta cidade, embril de 2020até o dia2812/2021 (semana epidemidgica

52).
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Figura 91 Série temporal da édia moével de duas semanas das concentracées doGARS no

esgoto das ETEs @b) e sukbacias (c até f) monitoradas &ulo Horizonte

Notas:

0 Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.

Para o célculo das médias moéveis, resultados em que 0-68R8 nao foi detectado foram consideradomo zero.

(o]
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COVID ESGOTOS

Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos]
indicadores de saude

A Figura 10apresenta evolucdo temporal da carga viggr 10 mil habitantesno esgoto

afluente as estacfes timtamento de esgoto em Belo Horizonte (soma das cargas virais
detectadas nas duas ETEs monitoradas) em contraste com a evolug&o dos indicadores de saude:
(&) numero de novos casos suspeitos e confirmados de-THvigh) namero de leitos
(enfermaria e UTI) destinados a Co\il que se encontram disponiveis para recebimento de
novos pacientes e niumero de leitos ocupadospefcgntagem da populacdo imwada contra

a Covid19 coma 12 dosg2? dose ou dose Unieadose de refor¢dNos graficos a e b séo
apresentadas informacdes sobee medidas para enfrentament® pandemia ao longo do

tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito, parcialmente relaxado ou
relaxado), com base nos decretos municifasa os graficos a e b os dadés apresentados

desde o inicio do monitoramemesta cidadeem abril de 2020Para o gréafico ¢, os dados
apresentadopartem da data aproximada de inicio da imunizacdo da populacdo em Belo
Horizonteaté28/12/2021(semana epidemiologi&L).
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Figura 107 Evolucao da carga viral no esgoto de Belo Horizonte em contraste com os indicadores de
saude (a) numero de novos casos suspeitos e confirmados, (b) n° de leitd® ¢emférmaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacao imuocargdaCovidl9

Notas:

0 As ETEs Arrudas (M&TE-01) e Onca (ME&ETE-02) tratam, em conjunto, os esgotos de cerca de 70% da populagdo de Belo
Horizonte.

0 Os @sos confirmados de Covid sdoa soma de casos com resultado de exame positivo paraT®uige evluiram ou ndo para
6bito. Incluicasos de sindrome gripal (SG) e sindrome respiratéria aguda grave (SRAG). Os casos apresentados sdo de pessoas residentes
em Belo Horizonte, segundo a data de inicio de sintoRtae:https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o0  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infquei@o humana
SARSCoV-2, canfirmados ou ndo para Covi® (Fontehttps:/prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o O ndmero de novos casos suspeitos e confirmados de-C@vids semanas epidemiologicas 50 (14/12/2021) e 51 (21/12/2021) foi
atualizadgarcialmentalevido a problemas na base de dad8&J8 e SIVEP/Gripe do Ministério da Saude.

0 Até a data 28/07/2020, mimero de leitos (enfermaria e UTiiformado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salde (SUS)
destinados a pacientes com CetRle, apartir de 04/08/202@orresponde doma dos leitos da rede SéSda rede suplementar
destinados pacientes com @id-19 (Fonte:https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronayirus

o Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imasizados com
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populacé@ imunizad
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagédo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (JohnsoAgdas@son)
de reforgo doses aplicadas eitiosos e profissionais de salde)am somadassadoses adicionaigloses aplicadas epessoas com
alto grau de imunossupress@dpnte:https:/prefeitua.pbh.gov.br/saude/coronavijus

o  As porcentagens da populacéo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgco, sdo repogtadas em relag
populacéo total dBelo Horizonteestimada para 2021, iguaR&30.151habitantes (Fontéuttps://cidades.ibge.gov.br/brasil/mag/belo
horizonte/panorama

o Dados de vacinagdwio disponiveipara as semanas epidemiolégicas 51 (21/12/2021) e 52/2&21).

o Paraadeterminacdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados osidipaistos m
de Belo Horizonte, que dispdem sobre a suspeasiieabertura gradualasatividadesgue tiveram seu funcionamerdatierasd em
funcdo da medidas para enfrentamentopdademia Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas
atividades essenciaidyrante g periodsde isolamento parcialmente relaraglrelaadoocorreureabertura gradual dos demais setores
que tiveram suas atividades suspensas (Fotifes://prefeitura.pbh.gov.br/reabertideatividades.
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. Concentragcbes do SARE0V-2 nos pontos especiais Aeroporto,
Belo Horizonte - MG Lar de idosos, Rodoviaria, Universidade e Shopping Center

A Figura 11 apresenta as concentracoes do SB&®E2 no esgoto dos pontos especiais
monitorados em Belo Horizont&eroporto Internacionade Belo HorizontdMG-AER-01),

lar de idosos(MG-ASI-01), Rodoviaria de Belo HorizonttMG-ROD-01), universidade-
Institutode Ciéncias Biologicas da UFM@®G-UNI-01), shopping center localizado em area
de alta rendédMG-SHC-01) e shopping centeptalizado em arede baixa rend@VG-SHGC
02). Os dados sdo apresentados desde o inicioalotonamento destes pontos, semana
epidemiolégica 9 (03/03/2021) aéemanapidemiold@ica52 (2912/2021).

.. *TRHREA A

Epidemiolégicae Dat ~ MG-AER-0  MG-ASI-01 MG-ROD-01 MG-UNI-01 MG-SHC-C  MG-SHC-C

9 - 03/03/2021

10 - 10/03/2021 3,88E+0:

11-17/03/2021

Legenda
Concentragéo (n° de cépias/L)
12 - 24/03/2021 NR ND (Nao detectado)

13 - 31/03/2021 NR 2,20E+0: 1 a 4,00E+03
14 - 07/04/2021 5,97E+02 NR 4,00E+03 a 2,50E+04

15 - 14/04/2021 NR >2,50E+04
16 - 21/04/2021 NR
17 - 28/04/2021 NR

18 - 05/05/2021 1,67E+02 NR NR 2 2,94E+0:
19 - 12/05/2021 1,38E+0: 8,47E+07 NR g 2
1,82E+0

20 - 19/05/2021 7,52E+02 9,47E+02
2,25E+0:
2,32E+02

21 - 26/05/2021
1,44E+02

22 - 02/06/2021 g 4,71E+02
23 -09/06/2021

2,33E+02
4,04E+0

24 - 16/06/2021 b 2 7,23E+0

25 - 23/06/2021 !
26 - 30/06/2021 ] ;
27 - 07/07/2021 ! 1,32E+02

28 - 14/07/2021 , 1,32E+02

29 - 21/07/2021
30 - 28/07/2021
31 - 04/08/2021 ! 1 | 542640
32 - 11/08/2021
33 - 18/08/2021
34 - 25/08/2021
35 - 01/09/2021 ! 3,12E+02
36 - 08/09/2021 ! 2 3,94E+02
37 - 15/09/2021 , 2736404 | 2,68E+02
38 - 22/09/2021
39 - 29/09/2021
40 - 06/10/2021
41-13/10/2021 4,61E+402
42 - 20/10/2021
43 - 27/10/2021
44-03/11/2021 2,70E+0
45 -10/11/2021
46 - 17/11/2021
47 - 24/11/2021
48 - 01/12/2021
49 - 08/12/2021
50 - 15/12/2021 9,34E+02
51 - 22/12/2021 6,58E+02
52 - 29/12/2021

9,79E+02
9,74E+0

3,91E+07
1,01E+0:
8,44E+02

*NR: N&o realizado

Figura 117 Concentracdoa@SARSCoV-2 no esgoto dos pontos espexiaionitorados em Belo
Horizonte
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DESTAQUES

o Foiobservadéendéncia de aumento neerga de SARSCoV-2 nosesgot@das bacias
dos Ribeirbes Arrudas e Onca (ME3 E-01 e MGETE-02) nas duas ultinesemanas
epidemiologicasle 2021(5171 21/12/2021 e 52 28/12/2021)

o Nasemana epidemiolégica 5@i observado leve aumento nas concentracdes de S
CoV-2 em todas as stliacias monitoradasm relacdo as duas semanas anteriores

o O SARSCoV-2 foi detetado em baixas concentracdessnesgots do Instituto de
Ciéncias Biologicas da UFM@®1G-UNI-01) e do Shopping Center localizado em a
de alta rendaMG-SHCO01) nas semanas epidemiolégicas 50 (14/12/2021) e
(21/12/2021), respectivamente. No Aeropdriternacional de Belo Horizonte (MG
AER-01) o virus foi detectado nas trés ultimas semanas monitoreatasaumento de
concentracdo na ultima semana (B2hgindo niveis intermediarios.

Curitiba - PR [ Distribuicdo espacial das concentracdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figura 2 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do-GARS nos pontos

de monitoramento correspondentes as estacfes de tratamento de esgota@asubie
Curitiba, para as semanas epidemiolog{@$0 (12 a 18/12/2021), (b) 51 (19 a 25/12/2021)

e (c) 52 (26/12/2021 a 01/01/2022rada regido monitorada é apresentada no mapa com
coloracao correspondente a concentracdo determinada para eCRARSN0 esgoto. Regides
verdes indicam que o SARSoV-2 nao foi detectado. Regifes amarelas, laranjasneelieas
indicam que o SAREo0V-2 foi detectado, em concentracbes menores, intermediarias e
maiores, respectivamente.
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Figura 127 Distribuicdo espacial das concentractes do SER®-2 nas ETE® subbaciasmonitoradas

em Curitibanas semanas epidemioldgicas38)(b) 51 e(c) 52de 2021

Notas:

o Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:

PR-ETE-01 (ETE Atuba Sul): 970.000 habitantes.
PR-ETE-02 (ETE Belém): 920.000 habitantes.

PR-ETE-03 (ETE Padilh&ul): 290.000 habitantes.
PR-ETE-04 (ETE CIC Xisto): 480.000 habitantes.

oOooo

PR-SUB-01 (Bairro CIGXisto): 240.000 habitantes.
PR-SUB-02 (Bairro Tarum&)155.000 habitantes.
PR-SUB-03 (Bairro Boqueirdo)155.000 habitantes.
PR-SUB-04 (Rodoferroviaria)92.000 habitantes.

PR-ETE-05 (ETE Santa Quitéria): 280.000 habitantes.

o Concentragdo determinada para o gene N1 do SBRE2.
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[ Evolucéo temporal das concentragées do SARSoV-2 no esgoto]
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A Figura 13apresenta a seérie historica das médias moveis de duas semanas das concentragfes
do SARSCoV-2 para os pontos monitorados em Curitiba, desde o iniciomddoramento na

cidade, em marc¢o de 2024téo dia28/12/2021 (semana epidemiol6giba).
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Figura 137 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentra¢cdes doGARS no
esgoto das ETHs até g e subbacias (f até i) monitoradas em Curitiba.

Notas:

o Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.
o Para o calculo das médias moveis, resultados em que o-SARE nao foi detectado foram considerados como zero.

‘e _ Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos ]
Curitiba - PR [ indicadores de salide

A Figura M4 apresenta a evolucéo da carga voat 10 mil habitanteso esgoto afluente as
edacOes de tratamento de esgotoGmtiba (soma das cargas virais detectadas nas cinco ETEs
monitoradas) e dos indicadores de saude: (a) niumero de novos casos confientzalod 19;

(b) namero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a Cb¥idue se encontram disponiveis
para reebimento de novos pacientes e numeeoleitos ocupados; e (c) porcentagem da
populagéo imunizada contra a Cowil coma 12 dosg2@ dose ou destnicae dose de reforgo

Nos gréficos a e b sdo apresentadas informagfes sobre as medidas para enfrentamento da
pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social (isolamento estrito,
parcialmente relaxado ou relaxado), com base nosetdscmunicipais.Os dados sao
apresentados desde o inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em marcpaié 2021

0 dia28/12/2021 (semana epidemiol6giba).
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Figura 147 Evolucéo da carga viral no esgoto@aritibaem contraste com os indicadores de saude
(a) numero de novos confirmadds Covid19, (b) n° de leitos covid9 (enfermaria e UTI)
disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacdo imunizadaComidtka9

Notas:

o As cinco ETEsnonitoradas tratam, em conjunto, o esgoto de 100% da populagdo de Curitiba e de uma fragdo da regido metropolitana.

o  Numero de casos confirmados de acordo com a Prefeitura de Curitiba. Os casos apresentados sao casos confirmaddsylgadata da d
do resultado do exame para confirmagao da G&®dA depender do método de coleta do exameRRR, sorologico, teste rapido ou
antigeno), a liberagdo do resultado pode variar entre alguns minutos até 7 dias, aproximadamente. Por isso, os casosativulgad
refletem exames coletados no dia da divulgagao (Fotipes://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcoyid/

0o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos dm&ishico de Saide (SUS) destinados a pacientes de
Covid-19 (Fontehttps://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcoyid/

0 Para o calculo da porcentagem da populagdo imunizada com a dds22foi considerada a soma do nimero de imunizados com as
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populag&domnizad
a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada eacma de dose Unica Janssen (Johnson & Johnson) (Fonte:
https://coronavirus.curitiba.pr.gov.br/painelcoyid/

o  Asporcentagesda populagédo imunizadaom a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unicane adose de reforgas@oreportada em relagéo a
populacao total de Curitiba estimada para 2021 igual a 1963.726 habitantes (Fonte:
https:/tidades.ibge.gov.br/brasil/pr/curitiba/panorama

o Para a determinagdo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados agidipaistos m
de Curitiba, que dispdem sobre as medidas restritivas a atividagegg@s para enfrentamento da pandemia. O isolamento estrito
corresponde & situagao de risco alto de alerta (bandeira vermelha), o isolamento parcialmente relaxado correspondie&isitaacao
médio de alerta (bandeira laranja) e o isolamento relaxadesponde a situacéo de risco baixo de alerta (bandeira amarela).
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Curitiba - PR [ Concentragdes do SARE0V-2 no ponto especial Aeroporto ]

A Figura 15 apresentasaconcentracdes do SARS0V-2 no esgoto do ponto especial
monitorado em Curitiba: Aeroporto Internacional Afonso PenaAER-01). Os dados sao
apresentados desde o inicio do monitoramento neste ponto, em junho de 2021 até o dia
29/12/2021 (semana epidemiolgiba).

Semana ’

Epidemiolégica e Dat PR-AER-01

24 -16/06/2021 Legenda
25 - 23/06/2021
26 - 30/06/2021
27 - 07/07/2021

28 - 14/07/2021

Concentragdo (n° de copias/L)
ND (Nao detectado)

1 a 4,00E+03

4,00E+03 a 2,50E+04

29 -21/07/2021 >2,50E+04
30 - 28/07/2021

31 -04/08/2021 8,29E+07

32 -11/08/2021 8,98E+07

33 - 18/08/2021
34 - 25/08/2021
35 - 01/09/2021
36 - 08/09/2021
37 - 15/09/2021
38 - 22/09/2021
39 - 29/09/2021
40 - 06/10/2021
41 - 13/10/2021
42 - 20/10/2021
43 - 27/10/2021
44 - 03/11/2021
45 - 10/11/2021
46 - 17/11/2021
47 - 24/11/2021
48 - 01/12/2021
49 - 08/12/2021
50 - 15/12/2021
51 - 22/12/2021
52 - 29/12/2021

Figura 15 - Concentracdo de SARSoV-2 no esgoto do ponto espdaizonitorado enCuritiba
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DESTAQUES:

o Na ultima semana epidemioldgica de 2021 {528/12/2021)foi observado aument
expressivo (deaproximadament&l vezes) naarga de SARE0V-2 no esgoto de¢
Curitiba em relacdo a semana anterior (521/12/2021).Esse aumento motivou
elaboracao da Notde Alerta n® 03, publicada em 04/01/2022.

o Na semana epidemiologica 52pdas as sulbacias monitoradas em Curitik
apresentaram altas concentracoes de RNA do virus SARS em ses esgots, com
maior destaque ao ponto FRIB-04 (préximo a Rodoferroviarjaregidocom grande
circulacao de pessoas.

o Apobs doze semanas variando entre concentracdes baixas e ndo detectaveis, o ff
AER-01 (Aeroportolinternacional de Curitifaapresentou concentracdo de RNA do v
SARSCoV-2 elevadana semana 52

Distrito Federal [ Distribuicdo espacial das concentragdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figura 16 apresenta distribuicdo espacialas concentracfes do SAR®V-2 nospontos

de monitoramento correspondentes as estacfes denérab deesgotos monitoradas no
Distrito Federgl para a& semana epidemioldgica (a) 50 (12 a 18/12/2021), (b) 51 (19 a
25/1220217) e(c) 52 (26/12/2021 a 01/01/2028)ada regido monitorada é apresentada no mapa
com coloracdo correspondentea@ncentracdo determinada para o SARS/-2 no esgoto.
Regibes verdes indicam que o SARBV-2 néo foi detectaddregides amarelas, laranjas e
vermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em concentraco@senores
intermediariag maiores respectivanete.
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gq'r‘

Figura 167 Distribuicdo espacial das concentra¢des do SAR®-2 nas ETEsnonitoradas no Distrito
Federal nas semanas epidemiolégi@as0, (b) 51 e(c) 52de 2021

Notas:
o Populacéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
DF-ETE-01 (ETE Brasilia Sul)920.000habitantes.
DF-ETE-02 (ETE Melchior): 750.008abitantes.
DF-ETE-03 (ETE Sammbaia): 610.00babitantes.
DF-ETE-04 (ETE Brasilia Norte): 250.00@bitantes.
DF-ETE-05 (ETE Séao Sebastido): 130.0@bitantes.
DF-ETE-06 (ETE Planaltina): 170.00tabitantes.
DF-ETE-07 (ETE Gama): 77.00@abitantes.
DF-ETE-08 (ETE Riacho Fundo): 70.00@bitantes
o A populagdo contribuinte foi estimada com base na vazdo média anual de 2020 tratada em cada ETE, considerando a ¢
de 54g DBO/hab.dia
o Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.
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Figura 1771 Série temporal da édia movel de duas semanas das concentracdes docGARS no
esgoto das ETHmonitoradas no Distrito Federal (a até h)

Notas:
o Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.
0 Para o célculo das médias moveis, resultados em que 0-S8RE néo foi detectado foram consideradomo zero.

c g Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos ]
Distrito Federal [ indicadores de saude

A Figura 18 apresenta a evolugcédo da carga vrat 10mil habitantesno esgoto afluente as
estacoes de tratamento de esgot®istrito Federajsoma das cargas virais detectadas nas oito
ETEs monitorads) edos indicadores de saude: (a) nimero de novos casos confirmados de
Covid-19; (b) numero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a €digue se encontram
disponiveis para rebimento de nas pacientes e numerde leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populacao imunizada contra a €®¥idoma 12 dosg2? dose ou dose Unica

e dose de reforgcdNos gréaficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para
enfrentamento da pandemia lBmmgo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado), com base nos decretos do Distrito
Federal.Para o grafico asodados sao apresenta@gopartir @ inicio do monitoramento do
esgoto nesta cidade, enarco de 2021Para os gréaficos b e ¢ os dados sdo apreseragaosr

de abrilde 2021,momento a partir dqual foi possivel obtedadosdos indicadores de gde
apresentadosité odia28/12/2021 (semana epidemiol6giba).
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Figura 181 Evolugéo da carga viral no esgoto do Distrito Fedenalcontraste com os indicadores de
saude (a) numero de noveasosconfirmadogde Covid19, (b) n° de leitos covid9 (enfermaria e
UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populacao imunizada contra€ovid

Notas:

0 As oito ETEsmonitoradas em Brasilia tratam, em conjunto, o esgoto de cerca de 80% da populagdo do Distrito Federal.

o  Numero de casos confirmados de acordo com o Governo do Distrito F€edaldos compreendem os casos confirmados por me
RT-qPCR para deteccao @rus SARSCoV-2 ou exame imunoldgico (teste rapido ou sorologia classica para deteccao de anti
informados diariamente pelos laboratérios credenciados e por clinicas de imag@fonte:
http://www.saude.df.gov.br/boletinsinformativdivep-cievesy.

o O namero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salelee@S)vadaestinados a
pacientes contovid-19 (Fonte:http://www.coronavirus.df.gov.br/index.php/leiths/

o Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imasiz
vacinas Coronavac (Simac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). A porcentagem da populag&o imi
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagdo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johmis
de reforco (doses aplidas em idosos e profissionais de salde) foram somadas as doses adicionais (doses aplicadas em pesst
grau de imunossupressao) (Fortep://info.saude.df.gov.br/vacinometcovid)).

o As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, sdo repodadas
populacdo total do  Distrito  Federal estimada para 2021, igual a 3.094.325 habitantes  (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/df/panordma

o Para adeterminacéo das categorias de isolamento (estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram consideradosmBidériietc
Federal, que dispdem sobre a suspers a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fur
medidas para enfrentamento da pandemia. Durante o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apesma
essenciais; durante os periodossdéamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setores qu
suas atividades suspensas
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DESTAQUES:

0 Assemanas epidemiolégicas 50 (14/12/2021) a 52 (28/12/2021) se caracterizar
aumento sistematico das concentracfes de SBRE2 no afluente de 6 das 8 ETE
monitoradas no Distrito Federal. As excecfes foram a ETE Brasilia NotETBF
04) ea ETE Plaaltina (DFETE-06). No afluente a ETE Brasilia Norte (EETE-04)
nao foi detectado wirus emnenhuma dagéssemanasgpidemioldgicas em questala
com relacdo a ETE Planaltina (lBEHE-06), da semana epidemiologica 50 pari
semana 51 foi observado aurtemexpressivoda concentracdo de SARSV-2,
seguido de reducdo na semafla 5

o Ascargas de SARE0V-2 por 10 mil habitantes (bilhdes de copias gendmicas por
nas semanas epidemioldgicas 50 a 52 apresentaram elevacao expressiva. Con
asemana 50 (14/12/2021) com a semana 52 (28/12/2021), o aumento da carg
cerca de 10 vezeatingindo niveis que ndo eram observados desde outubro.

Fortaleza- CE [ Distribuic&o espacial das concentragdes do SARS0V-2 no esgoto]

A Figural9 apresenta a distribuicdo espacial das concentracdes do-GARS3 nos pontos

de monitoramento correspondentes as estacdes de tratamento de esiggiiss elevatorias
subbacia monitoradasm Fortalezagpara a semanas epidemioldgiqas 50 (12 a 18/2/2021),

(b) 51 (19 a 25/1/2021) e (c) 52 (26/12/2021 a 01/01/2022rada regido monitorada é
apresentada no mapa com coloracao correspondente a concentracéo determinada para o0 SARS
CoV-2 no esgoto. Regides verdes indicam que o SBB%-2 ndo foi detecdo. Regides
amarelas, laranjaswermelhas indicam que o SAR®V-2 foi detectado, em concentracdes
menoresintermediaria® maiores respectivamente.
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Legenda
| Concentragéo viral nas
sub-bascias (n° copias/L)

/| Concentragao viral nas
sub-bascias (n° cépias/L)

77 ND (n&o detectado) | I ND (n&o detectado)
[]1a4,00E+03 |1 124.00E+03

[7] 4,00E+03 a 2.5E+04 | ] 4.00E+03 a2 5E+04
I > 2.5E+04 [ > 2,5E+04

| @ Pontos de monitoramento
71 Limites municipais
0 1 2 3 4 5w

@ Pontos de monitoramento
I imites municipais
12 3 4 5

¥ . km

a) Semana epidemiol6gica0¢ 12a18/12/2021

1:120.000

1:120.000
@ oontribuicores do OpenSiraetilap

@ coniribuidores do OpenStresthap.

b) Semana epidemiolégical ¢ 19a 25/12/2021

/ Concentracao viral nas
o > sub-bascias (n° copiasiL)

771 ND (né&o detectado)

"1 1a4,00E+03

[ 4,00E+03 a 2.5E+04

B > 2.5E+04
i @ Pontos de monitoramento

{1 Limites municipais

Q 1 2 3 4 5km

G 2 ) < -
c) Semana epidemioldgica2 ¢ 26/12/2021 a 01/ 01/2022

1:120.000
@ contribuidores do OpenStresthiap

Figura 1971 Distribuicdo espacial das concentracdes do SSRS-2 nas ETEssubbacia eestacbes
elevatorias monitoradasn Fortalezaas semanas epidemiologicasd8)(b) 51 e(c) 52de 2021

Notas:
o Populagéo contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
CE-ETE-01 (ETE José Walter): 32.000 habitantes.
CE-EEE01 (EEE SD2 Barra doCeard): 900.000 habitanté@opulagdo da area de contribui¢do especifica-EEEQ2).
CE-EEE-02 (EEE SD1i Ant6nio Bezerrg: 650.000habitantes.
CE-ETE-02 (ETE Conjunto Ceara 81.000 habitantes.
CE-EEE-03 (EEE Reversora do Co¢p301000habitantes

oooo0oo
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Notas (continuacéo)
o  Populagao contribuinte estimada dos pontos de monitoramento:
0  CEEEE04 (EEE Praia do Futuro Il): 81.000 habitantes
[o] CE-EEE05 (EEE Pajet): 21.000 habitantes.
o CE-SUB-01 (Interceptor Leste): 197.00@bitantegPopulacdo da area de contribuicéo especific&-EEE04).
o CE-ETE-03 (Estacéo de Pi@ondicionamento): 1.639.00&bitantegRecebe todo o macrossistema-EEE-01, CEEEE-02, CEEEE-03, CEEEE
04, CEEEE-05 e outras estagdes elevatdrias).
o Concentragdes determinadas para o gene N1 do SARS.
o O Canal Pluvial (CECPL-01) est& totalmente inserido na swiria da EEE Reversod® Coc6 (CEEEE-03). O SARSCoV-2 néo foi
detectado neste canal em nenhuma das semanas epidemioldgicas apresentadas.

Fortaleza- CE [ Evolucgdo temporal das concentracdes do SARSoV-2 no esgoto]

A Figura20 apresenta a série historica das médias moéveis de duas semanas das concentragdes
do SARSCoV-2 para os pontos monitorades) Fortalezadesde o inicio do monitoramento
nesta cidade, ejunho de 2021até o dia31/12/2021 (semana epidemiol6giba).
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Figura 2071 Série temporal da éia mével de duas semanas das concentracdes docGARS no

esgoto das ETH= até c), canal pluvial (d), estacbes elevatoérias (e até i}@asid(j) monitorados

em Fortaleza

Concentrac8es determinadas para o gene NEARS CoV-2.

Notas:

(o]
(o]

Para o calculo das médias mévegsultados em que o SARRV-2 nao foi detectadfmramconsideradscomo zero.
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Evolucéo temporal das cargas do SARE0V-2 no esgoto e dos
indicadores de saude

Fortaleza- CE [

A Figura21 apresenta a evolucdo da carga viral pomllOhabitantes no esgoto afluente as
estacoes de tratamento de esglaté-ortalezgsoma das cargas virais detectadagnés& TES
monitorada) edos indicadores de saude: (a) nimero de novos casos confirenadggeitos

de Covid19; (b) nimero de leitos (enfermaria e UTI) destinados a €®/glie se encontram
disponiveis para rebimento de novos pacientes e numem leitos ocupados; e (c)
porcentagem da populacdo imunizada contra a Cif¥icdoma 12 dosg2? dose ou dose Unica

e dose de reforcdNos gréaficos a e b sdo apresentadas informacdes sobre as medidas para
enfrentamento da pandemia ao longo do tempo, em termos do nivel de isolamento social
(isolamento estrito, parcialmente relaxado ou relaxado),bam® nos decretos municipais. Os
dados séo apresentadogartir do inicio do monitoramento do esgoto nesta cidade, em junho
de 2021 até o did81/12/2021 (semana epidemiol6giba).

100 10.000
90 9.000
n
2 30 8.000
c
T —
¥ ©
S5 70 7.000 o
£5 3
=3 60 6.000 2
=0 - =
EE 3
ge 5o 5000 &
5 & 3
[T 40 4000 8
Y3 ©
©
39 30 3.000 o
Qo =
27T 20 2.000
w
g 18 ml
v =2 10 1.000
° 2
on 0 an 0
[l Lo T B R T I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T I I |
© goggogggdgddgdagagagggdadgdgoadaoaoaooadg
W W O M~ N0 R W O O @0 0 0 0 O = = = =N N NN
gegeoesseosseeggsgdgdddagddaggagd
— 00 N o O N O W N ON N O N o0 N O N o O O od O o
= - N O O = AN MO = NN O = = N OO = NN O = = N O = ~ N m
Data
Isolamento Estrito Isolamento Parcialmente Relaxado Isolamento Relaxado
[CICE-ETE-01 [ CE-ETE-02 [ CE-ETE-03
—&— N2 de novos casos confirmados —8— N2 de novos casos suspeitos (a)
100 1.100

90 990

80 880

w
]
=2
c
© —
=20 o
|82 70 770 =
c v -
—_@© =
é 9 60 660 o
S (]

g€ 50 550 §
- =]
5 5 3
a ., 40 a0 2
o~ 8 °
48 30 330 4
5 'S =z
o 2 220
2 h=]
< 9 10 110
A 20 v
u £ = X !
- = 0 = 0
o 2 R s s s e e e s I e s B I s B s B I s B I I s I I e A s B e s
a0 Jogdgddgdggoggogooo o goooggoogogoo ooy
= O O O N N NNIMNOGODGOW®W A A A AT OO0 O 0 =7 = F F N NN
3 e e A S e s

— 00 N N W N O VU MmO N MmO NN S 00N NN WU N O N S

= = N O QO = N MO = AN NO = = N O O = N NO = =N = = N m

Data
Isolamento Estrito Isolamento Parcialmente Relaxado Isolamento Relaxado
I CE-ETE-01 I CE-ETE-02 [ CE-ETE-03

—8— eitos de UTI ocupados (Covid-19)

== eitos enfermaria disponiveis {Covid-19)

=O=Leitos de UTI disponiveis (Covid-19)

—#— | eitos enfermaria ocupados (Covid-19)

(b)

33



e

COVID ESGOTOS

©

Figura 217 Evolucdo da carga viral no esgoto de Fortalacontraste com os indicadores de saude
(a) nimero de novasasosconfirmadose suspeitos de Cowvit, (b) n° de leitos covid9 (enfermaria
e UTI) disponiveis e ocupados e (c) porcentagem da populagéo imurona@da@ovid19

Notas:

o As ETEs José Walter (CETE-01), Conjunto Ceara (CETE-02) e a Estagdo de P@bndicionamentd CE-ETE-03) tratam, em
conjunto, os esgotos de cerca de 65% da populagdo de Fortaleza.

o  Numero de casos confirmados de acordo com o IntegraSUS (Plataforma de transparéncia da gestao publica de salde clasGg:e
apresentados sdo casos confirmados ¢eta da divulgacdo do resultado do exame para confirmacédo da-1Qo\ebnte:
https://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicadoresavirus/coronaviruseara

o  Foram considerados como casos suspeitos todos os casos notificados com quadro respiratério agudo suspeito de infdR§&o
CoV-2, confirmados ou ndo para Cov8 (Fontehttps://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicagoresavirus/coronavirds
ceard.

o O numero de leitos (enfermaria e UTI) informado corresponde aos leitos do Sistema Unico de Salelee@J)8)vada destinados
pacientes com Covitl9 (Fontehttps://integrasus.saude.ce.gov.br/#/indicadores/indicadoresavirus/istorico-internacoesovid).

0 Para o célculo da porcentagem da populagdo imunizada com a 12 e 22 doses, foi considerada a soma do nimero de imasiz
vacinas Coronavac (Sinovac/Butantan), Astrazeneca (Oxford/ Fiocruz) e Comirnaty (Pfizer). Aagerceda populagdo imunizad
com a 22 dose foi somada a porcentagem da populagédo imunizada com a vacina de dose Unica Janssen (Johnson & Johi
https://vacinometro.sms.fortaleza.ce.gak).b

o As porcentagens da populagdo imunizada com a 1 2 dose, 22 dose ou dose Unica e com a dose de reforgo, sdo repodadas
populagao total de Fortaleza estimada para 2021, igual a 2.703.391  habitantes (Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/fortaleza/panojyama

o Dados de vacinagdo néo disponiveis pasamana epidemioldgica 52 (31/12/2021).

o Paraadeterminacéo das categorias de isslan{estrito, parcialmente relaxado e relaxado) foram considerados os decretos de F¢
que dispdem sobre a suspenséo e a reabertura gradual das atividades que tiveram seu funcionamento alterado em fudgsio
para enfrentamento da pandemiard@hte o periodo de isolamento estrito, eram autorizadas a funcionar apenas atividades es
durante os periodos de isolamento parcialmente relaxado e relaxado ocorreu reabertura gradual dos demais setoresgae
atividades suspensas (Farftéps://coronavirus.fortaleza.ce.gov.br/decretos html
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