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1° Webinar Coronavirus nos Esgotos:

Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiologica

Abertura: Moderadora Marilia Melo (IGAM)

Contextualizacao do Projeto Piloto Monitoramento COVID Esgotos
Sergio Ayrimoraes (ANA)

Apresentacoes

Palestra 1 — O novo coronavirus e 0s sistemas de esgotamento sanitario
Cesar Mota (INCT ETEs Sustentaveis)

Palestra 2 - Concepcao de planos de monitoramento da ocorréncia do novo coronavirus no esgoto
Carlos Chernicharo (INCT ETEs Sustentaveis)

Palestra 3 — Plano de amostragem para deteccao do novo coronavirus em amostras de esgoto em Belo Horizonte e Contagem
Marcus Tulius (Copasa)/Thiago Bressani (INCT ETEs Sustentaveis)

Palestra 4 — Condicionamento das amostras e métodos adotados para deteccao do SARS-CoV-2
Juliana Calabria (INCT ETEs Sustentaveis)

Palestra 5 — Consolidacao dos dados e divulgacao dos resultados obtidos a partir do monitoramento do novo coronavirus no esgoto
Lucas Chamhum (INCT ETEs Sustentaveis)

Palestra 6 — Como a Secretaria de Estado da Saude utilizara os dados obtidos a partir do monitoramento do esgoto?
Filipe Laguardia (SES)

Palestra 7 — Monitoramento do novo coronavirus a partir do esgoto: oportunidades de pesquisas
Lariza Azevedo (INCT ETEs Sustentaveis)

Perguntas e Respostas

Selecao de perguntas do chat a serem respondidas pelos participantes
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como
ferramenta de vigilancia epidemioldgica

PROJETO PILOTO: DETECCAO E QUANTIFICACAO DO
NOVO CORONAVIRUS EM AMOSTRAS DE ESGOTO DE
BELO HORIZONTE E CONTAGEM

Sérgio Ayrimoraes
Superintendente de Planejomento de Recursos Hidricos — SPR
MONITORAMENTDO Agéncia Nacional de Aguas - ANA
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~300 mil casos J
- —
31/1 - Deteccao do 13/4 - Inicio das COVID ESGOTOS
NOVO coronavirus coletas do projeto
em fezes Monitoramento 4/5 - 1° Boletim

COVID Esgotos Monitoramento
COVID Esgotos

N Engl. J. Med., 2020

25/2 - 1° 30/3 - Detecc¢ado do
Paciente novo coronavirus no
COVID-19 esgoto
no Brasil e 22/5 - 1° Webinar

Monitoramento
COVID Esgotos

Medema et al., 2020 B

Casos acumulados de
Covid-19 no Brasil
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= Coordenacao
conjunta com o
INCT ETEs
Sustentaveis

= Apoio financeiro

= Apoio na elaboracao do
plano de monitoramento

= Disponibilizacdo de equipes
de campo para realizacao
das coletas

= Disponibilizacdo de
InNformacoes do sistema de
esgotamento sanitdrio
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= Articulagao institucional
= Membro do Comitée Gestor
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= Apoio na definigao
dos hospitais a serem
Mmonitorados
= Disponibilizacdo de
Informacoes do
Sistema Unico de
Salude
= ApPOIO em pesquisa
especifica sobre
quantificacao do
NOVO COronavirus em
fezes de pacientes
INnfernados




ETEs Sustentaveis

Missao

Conftribuir para a melhoriq,
sustentabilidade e universalizacdo
dos servicos de esgotamento
sanitario no Brasil por meio de
pEesSqUISAs € acoes

de sensibilizacdo, formacao e
COOPEeracao

Atribuicoes no Projeto

= Coordenacao conjunta com a
ANA

= Conducdo da pesquiso

»  Entrega de produtos do
pEesquISO

inct Instituto Nacional de Ciencia e Tecnologia em Estagoes
Sustentaveis de Tratamento de Esgoto - UFMG
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Alguns conceitos importantes para o Webinar |

Sistema de esgotamento sanitario:
conjunto de obras e instalacoes
destinados a coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos
esgotos

Sub-bacia de esgotamento sanitario:
area de drenagem delimitada pelos
pontos mais altos do relevo, dentro
da qual os esgotos sao coletados e
conduzidos para interceptores
localizados em pontos mais baixos
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1 45% da populacao no Brasil nao dispoem
de solugcao de esgotamento adequada

1 70% das cidades nao possuem ETEs

38.67 DE ESGOTOS™
NAO COLETADOS E
NAO TRATADOS

42,67 DE ESGOTOS
COLETADOS E
TRATADOS




" F Yl
x' °°° :

Mais conceitos importantes para o Webinar .
o _ COVID ESGOTOS
Virus infectivo: )T\ SARS-CoV-2: COVID-19: ”
virus viavel com ¥ identificacdo doenca causada pelo novo
capacidade de causar a taxonOmica do novo coronavirus
doenca coronavirus COrona Virus Disease 19 = 2019

Transmiss@o via feco-oral ? Monitoramento indireto da populagao?

It

Estratégia para deteccao de
uma doenga na populagao,
inclusive portadores
assintomaticos

\ §§§ » comprovada e
p é‘ pouco provavel!
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Ingestao direta ou indireta de pessoas contaminadas que Epidemiologia: estudo dos
patogenos contidos nas fezes ndo manifestam a doenca fatores que determinam a
X e 14 frequéncia e distribuicao de
D3, T4 doencas coletivas
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Contribuicoes do Projeto

1 Mapear as concentragoes do novo Concentragbes Concentragdes Concentragdes

coronavirus nas regioes de estudo elevadas medianas baixas

X X K K L KK L

3 Auxiliar as autoridades da area de

saude a correlacionar os dados Resultados 4, Dados do = Circulag&o do virus

gerados pelo estudo com os dados obtidos SUS (incluindo assintomaticos)

do SUS
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d Auxiliar na definicao das agoes =

futuras relacionadas ao w ,

o \ /
fortalecimento ou abrandamento das / Q) [
orientagoes de isolamento social N ]




Legenda
H  Hospitais piblicos
E  Hospitais particulares
. Pontos de amostragem
Municipios MG

Fegionais BH

indice de vulnerabilidade da saide
Bamxo

Belo Horzonte, 03 de abnl de 2020
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Coleta, preservacao e fransporte
das amosiras de esgoto
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ldentificagcao dos pontos de
coleta de amostras de esgoto

Etapa 2%
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Processamento das amosiras e
realizacao de analises laboratoriais

Etapa 4

BOLETIM DE
ACOMPANHAMENTO

Processamento e
divulgacao dos
resultados: boletins,

painel dinamico,
COVID ESGOTOS protocolos eftc.
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

O NOVO CORONAVIRUS E OS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

César Rossas Mota Filho
Professor DESA/UFMG - Subcoordenador do INCT ETEs Sustentaveis




COMO E O CORONAVIRUS? J[

COVID ESGOTOS
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3D medical animation still shot showing the structure of a coronavirus. Wikipedia, CC BY-SA




COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...

RNA viral encontrado em fezes
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BRIEF COMMUNICATION

hittps://doi.org,10.1038/541591-020-0817-4

Characteristics of pediatric SARS-CoV-2 infection

and potential evidence for persistent fecal viral
chadAdines
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RNA viral encontrado em fezes
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COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...

RNA viral encontrado em fezes
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— COVID-19 and the gastrointestinal tract:
<. more than meets the eye

! Herbert Tilg © *

An outbreak of coronavirus disease 2019
(COVID-19), caused by severe acute respi-
ratory syndrome (SARS-CoV-2), has
rapidly spread from China to almost all
over the world affecting over 800,000
people across 199 countries. Whereas

Overall, 58/95 cases (61.1%) showed
evidence of GI symptoms with diarrhoea
(24.290), nausea (17.9%), vomiting (4.2%)
and impaired liver function as assessed
by elevated transaminases (32.6%) being
the most relevant features. Importantly,

RNA sequencing data, they found that
ACE2 was highly expressed in the small
intestine especially in proximal and distal
enterocytes. They also found that two
other viral entry receptors for human
coronavirus 229E virus and Middle East
respiratory syndrome CoV virus were
highly expressed in enterocytes.'' To take
these findings further, Zhang et al exam-
ined ACE2-expressing cell composition
and proportion in five public datasets
with single-cell transcriptomes of lung,
oesophagus, gastric, ileum and colon.®
Thev found that successful virus entry
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COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...
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RNA viral detectado em esgoto -
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Download full textin PDF ~ Share  Export Walter Randazzo, Enric Cuevas-Ferrando, Rafael Sanjuan, Pilar Domingo-Calap, Gloria Sanchez
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Science of The Total Environment o This article is a preprint and has not been certified by peer review [what does this
Ava"ab'””'J'”“gl’Tp”'202058764 mean?]. It reports new medical research that has yet to be evaluated and so should not b«
used to guide clinical practice.
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Time course quantitative detection of SARS-CoV-2 in Parisian wastewaters SARS-CoV-2 titers in wastewater are higher than expected from clinically

correlates with COVID-19 confirmed cases confirmed cases Presence of SARS-Coronavirus-1 in sewage

. P o - et Gertjan Medema, Leo Heijnen, Goffe Elsinga, Ronald ltaliaander, Anke Brouwer
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Virus viavel isolado a partir de fezes e urina s
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Notes from the Field: Isolation of 2019-nCoV from a Stool Specimen of a Laboratory-
Confirmed Case of the Coronavirus Disease 2019 (COVID-19)

@ Down lDEId PDF 'ﬂ' [, _f_ J More A Yong Zhang¥; Cao Chen¥; Shuangli Zhu'; Chang Shu?; Dongyan Wang'; Jingdong Song’; Yang Song'; Wei Zhen';
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Isolation of Infectious SARS-CoV-2 from Urine of a = Fei Xiao, *"* Meiwen Tang, " Xiaobin Zheng, " Ye Liu,” Xiaofeng Li," and Hong Shan”~"*
COVID-19 Patient

'Department of Infectious Diseases, the Fifth Affiliated Hospital, Sun Yat-sen University, Zhuhai, Guangdong Province, China;
“Guangdong Provincial Engineering Research Center of Molecular Imaging, the Fifth Affiliated Hospital, Sun Yat-sen University,
Jing Sun, Airu Zhu, Heying Li, Kui Zheng, Zhen Zhuang, Zhao Chen, Yongxia Zhuhai, Guangdong Province, China; *Guangdong Provincial Key Laboratory of Biomedical Imaging, the Fifth Affiliated
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COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...

Transmissdo feco-oral?

Science of the Total Environment 729 (2020) 138919

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Short Communication

COVID-19 faecal-oral transmission: Are we asking the right questions?

Léo Heller *, César R. Mota ”, Dirceu B. Greco €

* René Rachou Institute, Oswaldo Cruz Foundation, Av. Augusto de Lima, 1715, Belo Horizonte 30190-002, Brazil

" Department of Sanitary and Environmental Engineering, Federal University of Minas Gerais, Brazil
“ Faculty of Medicine, Federal University of Minas Gerais, Av. Prof. Alfredo Balena, 190, Belo Horizonte 30130-100, Brazil
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COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...
Transmissdo feco-oral?

MONITORAMENTDO

Ingestion fr—
SANITATION1 | Water
1 e ' Respiratory tract infection
Cleaning - NEW ROUTE | |

Intestinal tract infection

F—

& Fe¥2/ 4
Surface | wmtegz | Contact Nenhum artigo comprovando

a transmissao feco-oral do
SANITATIONG | WATER1 ] Water-bome COVid'19.

l WATER2Z IWater-washEd

ﬁ e SANITATIONT | Faecal-oral (non-bacterium) infections

SANITATIONG | Excreta-related insect vectors

NEW ROUTE | ‘Water-cleaning




COVID-19 E O ESGOTO: O QUE SE SABE ATE AGORA...

Transmissdo feco-nasal?

WHO/CDS/CSRIGAR/2003.11

Consensus document on the
epidemiology of severe acute
respiratory syndrome (SARS)

THE LANCET
Global Health

PDF

CORRESPONDENCE | VOLUME 8, ISSUE 5, E643, MAY 01, 2020 7
PDF [36 KB]

COVID-19: mitigating transmission via wastewater plumbing
systems

Michael Gormley » Thomas J Aspray « David A Kelly

s « Published: March 23,2020 « DOI: https://doi.org/10.1016/52214-109X(20)30112-1
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O PAPEL DO ESGOTO NA SOCIEDADE ...‘

COVID ESGOTOS

L Fonte de doencas + Recursos + Ferramenta
de vigilancia sanitaria/epidemiolégica
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O ESGOTO COMO FERRAMENTA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

MONITORAMENTDO
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Environmental Surveillance for Polioviruses in Computational analysis of SARS-CoV-2/COVID-19 surveillance

the Global Polio Eradication Initiative by wastewater-based epidemiology locally and globally:
Feasibility, economy, opportunities and challenges

Humayun Asghar,’ Ousmane M. Diop," Goitom Weldegebriel,' Farzana Malik," Sushmitha Shetty,” Laila El Bassioni,’
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Detection of Pathogenic Viruses in Sewage Provided Early Warnings
Of Hep atitis A Vll'us and NOI’OVII'US Outbreaks Future perspectives of wastewater-based epidemiology: Monitoring
infectious disease spread and resistance to the community level

Maria Hellmér,® Nicklas Paxéus,” Lars Magnius,® Lucica Enache,” Birgitta Arnholm,® Annette Johansson,” Tomas Bergstrém,® T T s

.
Heléne Norder® Department of Chemistry, University of Bath, Bath BA2 7AY, UK
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O ESGOTO COMO FERRAMENTA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

| MONITORAMENTO |
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Environmental Surveillance for Polioviruses in Computational analysis of SARS-CoV-2/COVID-19 surveillance

the Global Polio Eradication Initiative by wastewater-based epidemiology locally and globally:
Feasibility, economy, opportunities and challenges

Humayun Asghar,’ Ousmane M. Diop," Goitom Weldegebriel,' Farzana Malik," Sushmitha Shetty,” Laila El Bassioni,’
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Detection of Pathogenic Viruses in Sewage Provided Early Warnings
of Hepatitis A Virus and Norovirus Outbreaks

Future perspectives of wastewater-based epidemiology: Monitoring
infectious disease spread and resistance to the community level

Maria Hellmér,” Nicklas Paxéus,” Lars Magnius,® Lucica Enache,” Birgitta Arnholm,” Annette Johansson,” Tomas Bergstrém,® T T s

.
Heléne Norder® Department of Chemistry, University of Bath, Bath BA2 7AY, UK
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Com base no monitoramento do esgoto, em teoria, um individuo infectado pode ser
detectado dentre uma populacao de 100 a 2 milhoes de habitantes
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

CONCEPCAO DE PLANOS DE MONITORAMENTO DA OCORRENCIA DO NOVO
CORONAVIRUS NO ESGOTO

Carlos Augusto de Lemos Chernicharo
Coordenador do INCT ETEs Sustentaveis
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EPIDEMIOLOGIA BASEADA NO ESGOTO: Fundamentagao

 Todas as pessoas excretam fezes e urina diariamente
* Quando utilizamos o vaso sanitario, excretamos informacodes valiosas sobre nossa saude

* Micro-organismos e metabolitos quimicos que abrigamos fornecem o diaghostico da nossa saude

 Exames clinicos de fezes e urina possibilitam o diagndstico da saude do individuo

» A testagem do esgoto possibilita o diagndstico do conjunto de individuos de uma comunidade

O esgoto passa a ser a amostrade fezes e de urina que representa o conjunto da populacao

Esses sao os principios da area cientifica conhecida como Epidemiologia Baseada no Esgoto
Uso de biomarcadores para avaliar estilos de vida, saude e exposicao no nivel da comunidade

* Vigilancia ambienta

 Rede europeia SCO

Aplicacoes mais conhecidas:

do poliovirus (desde a década de 1940)

RE: monitora o esgoto para inferir o consumo de drogas em mais de 80 cidades

e 100 ETEs na Europa (desde 2011)

MONITORAMENTDO




MONITORAMENTO EPIDEMIOLOGICO A PARTIR DO ESGOTO: Como comegou?

Inglaterra

Enfrentamento
epidemia de
cllera - Londres




MONITORAMENTO EPIDEMIOLOGICO A PARTIR DO ESGOTO: Como comegou?

MONITORAMENTDO

Inglaterra

Enfrentamento
epidemia de
cllera - Londres

John Snow, Londres, 1854




MONITORAMENTO EPIDEMIOLOGICO A PARTIR DO ESGOTO: Breve histérico

Inglaterra Varios paises,
inclusive Brasil

Anos 1940 1940 - 2020

Enfrentamento Enfrentamento Identificacao
epidemia de epidemia de recorréncia do
coOlera - Londres poliomielite poliovirus

Varios paises,
inclusive Brasil

Monitoramento
Nnovo coronavirus

N |
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MONITORAMENTO EPIDEMIOLOGICO DA COVID-19 A PARTIR DO ESGOTO:

Varias iniciativas em 2020
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MONITORAMENTO DO ESGOTO COMO FERRAMENTA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA:

MONITORAMENTDO

O protagonismos da Holanda

 Aumento do numero de casos reportados com o 1000
aumento da concentracdo do virus no esgoto

Carga viral no esgoto

— . ., = No. Pessoas Infectadas
Carga viral individuo

Utrecht
—Amsterdam
N1
O N3
N2

=
o

Espéecie de “Testagem Indireta” da Populacao

Gene copies per ml wastewater

Number of reported cases per 100,000

1
29/Feb 10/Mar 20/Mar 30/Mar

Medema et al. (2020)




MONITORAMENTO DO ESGOTO COMO FERRAMENTA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA:

MONITORAMENTDO

Conhecer o SES para conceber o Plano de Monitoramento: Onde amostrar o esgoto?

NUumero de pessoas

 Sintomaticas

« Assintomaticas S\
/\9/\ 22

Amostragem
de pontos de
Interesse

Quantidade de excrecao viral nas fezes por pessoa
* Ao longo do tempo e evolucao da doenca
« Baseado em sintomas, idade, género etc.
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Outros aspectos:

« Tempo de transporte nas redes de esgoto
* Perda de sinal

 Fator de diluicao no esgoto

« Hidrograma diario de vazao

Amostragem da sub-bacia
de esgotamento sanitario

Fonte: Webinar WRF. Abril, 2020




CONCEPCAO DE PLANOS DE MONITORAMENTO: O que é necessario?

MONITORAMENTDO
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e Disponibilidade de mapa da malha urbana da cidade

e Definicao dos pontos de amostragem no SES

°Coleta, preservacao e transporte das amostras de esgoto [T

sy |

a Recebimento e processamento das amostras em laboratorio




a Disponibilidade de infraestrutura laboratorial

MONITORAMENTDO

* Disponibilidade de laboratorio equipado para realizacao de analises moleculares

 Disponibilidade de equipe técnica especializada

&

Capacidade de Recursos financeiros para NUmero maximo de pontos
de amostragem do plano de

processamento aguisicao de insumos
+ necessarios ‘T\ monitoramento

! ; el —
@ ST F (R$350,00 a R$450,00 por amostra) ggg (a depender da logistica da coleta)




a Disponibilidade de mapa da malha urbana da cidade

MONITORAMENTDO

O mapa da malha urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario devera conter os seguintes

elementos principais:

Tracado da rede de coleta e
dos interceptores

Delimitacao das sub-bacias

de esgotamento sanitario

‘ UBS 0 &\

\

Socioeconomica

Area da malha urbana com
diferentes indices de
vulnerabilidade

Localizacao de hospitais de
referéncia e hot spots de
Interesse




e Definicao dos pontos de amostragem do esgoto: depende do objetivo do estudo

MONITORAMENTDO

c ldentificacao de tendéncias / alteracOes de ocorréncia do virus ao
longo da curva epidémica, nas diferentes regioes estudadas

Changes in Trends

 pontos de amostragem representativos de diferentes estratos sociais e
indices de vulnerabilidade

1 variable, 2 directions

Alerta precoce do inicio (ou incremento subito) da circulacao do virus
em locais de maior concentracao de pessoas

 pontos de amostragem representativos dos denominados hot spots,

Inclusive locais frequentados por pessoas em transito

multiple variables, need to
establish trigger levels




MONITORAMENTDO

e Definicao dos pontos de amostragem do esgoto

Necessidade de envolvimento da concessionaria de
esgotamento sanitario

Dependéncia do numero de equipes de campo

Locacao dos pontos de amostragem em campo (confirmacao
apos inspecao)

Definicao da logistica para mobilizacao das equipes de campo

m“ ’ "".

Legenda

Pontos monitoramento
o Hossxian
* Ssi esgolamento santano

Pontos amostragem Projeto-piloto: e K el cmmrirs

* Detalhado pelo Marcus Tulius (Copasa) | o

Priecipal
Bacias hidrograficss

8acis 0o Arrudas
Saces 0o Onga

Figura 2: Plano de monitoramento elaborado para o projeto piloto de mapeamento da ocorréncia, abundancia e
circulagio do SARS-CoV-2 nas cidades de Belo Honzonte e Contagem em Minas Gerais




a Coleta, preservagao e transporte das amostras de esgoto
|

MONITORAMENTDO

Tipo e tempo de amostragem (tempo ideal é infactivel na pratica)

Volume da amostra (deve ser representativo — minimo de 5 litros)

Tipo de coleta (manual ou automatica)

Preservacao da amostra (gelo, gelo sintético...)

Procedimentos amostragem Projeto-piloto:

* Detalhado pelo Thiago Bressani (INCT)




G Recebimento e processamento das amostras no laboratorio

MONITORAMENTDO

- = - = - >
LL
— —
Cycle
= " Wi A L /’

Realizac&o de tecnicas
Processamento imediato moleculares

t Procedimentos Laboratorio:

* Detalhado pela Profa. Juliana Calabria

Amostras entregues
no laboratorio mimm

‘bA,L.A,LA,

Preservadas em
geladeiraa 4°C
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA DETECCAO DO NOVO CORONAVIRUS EM
AMOSTRAS DE ESGOTO EM BELO HORIZONTE E CONTAGEM

Marcus Tulius de Paula Reis
Superintendéncia de Desenvolvimento Tecnolégico, Padronizacao e Qualidade




ETAPA 1 - PLANO DE AMOSTRAGEM

|
COVID ESGOTOS

O que fizemos para chegar
nesse plano de
amostragem

?

Legenda
'Pontos monitoramento
1 Hosphas
¢ Sist esgotamento sanitario
Sub-bacias esgotamento

Hidrografia
Secundcaria

— POOCDI

Bacias hidrograficas
Baca do Arrudas
Baca do Onga

Municipios MG




ETAPA 1 - PLANO DE AMOSTRAGEM J

COVID ESGOTOS

; ~ Elaboragao do mapa
Dimensionamentoe - com a locagéo dos
disponibilizagao das ~ pontos e identificagdo
equipes de campo das areas de
| 5 contribuicdo

Apoio na escolha dos »

pontos de amostragem
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1 Apoio na escolha dos pontos de amostragem
COVID ESGOTOS

Aspectos considerados:

Representatividade dos extratos sociais

Localizacao de hospitais

Acessibilidade dos pontos (localizagdo na via publica, existéncia de tamp&o aparente, profundidade etc.)
Frequéncia de monitoramento (semanal)
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2 Dimensionamento e disponibilizacdo das equipes de campo
COVID ESGOTOS

18 2 2 2

Pontos nos ,
Pontos na rede beirdes Arrudas Pontos na Pontos na saida
coletora entrada das ETEs das ETEs
e Onca

— T —

5 Amostras incluidas nas
Equipes de campo coletas das ETEs
(10 pontos por dia de coleta)

y Legenda
) ‘Pontos monitoramento
Y i Hospaais

¢ Sist esgotamento sanitario

Sub-bacias esgotamento
Hidrografia
Pessoas Secundiis
— PONCD

(2 pessoas em cada equipe) Baciss hidrogréficas

Bacia do Arrudas
Baca do Onca

Municipios MG




Elaboracao do mapa de locacao dos pontos e identificacao das areas de
contribuicao

COVID ESGOTOS

CADASTRO DE REDES DE ESGOTO
wwemme  BELO HORIZONTE INTERCEPTORES DIAMETRO >= 400mm
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COVID ESGOTOS
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA DETECCAO DO NOVO CORONAVIRUS EM
AMOSTRAS DE ESGOTO EM BELO HORIZONTE E CONTAGEM

Thiago Bressani Ribeiro
Equipe INCT ETEs Sustentaveis
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COLETA, PRESERVAGCAO E TRANSPORTE DAS AMOSTRAS DE ESGOTO

MONITORAMENTDO

I

I

I

Coleta, :
preservagao e *

I

I

I

I

mll

transporte das
amostras de

1

_ Tipo de coleta: - .
Tipo e tempo de Volume da T ~—=x ¥ Preservacao
’ manual ou ,

amostragem =y amostra o > amostra
@ automatica? |




COLETA, PRESERVAGAO E TRANSPORTE DAS AMOSTRAS DE ESGOTO
R 5 COVID ESGO

|

|

1

Coleta, :
preservagao e *

1

1

1

1

™ |

transporte das

amostras de v

. Tipo de coleta: . _
Tipo e tempo de Volume da T ~—=x ¥ Preservacao
" manual ou | |\

amostragem = amostra . o amostra
@ automatica? -




OBJETIVO

MONITORAMENTDO

Identificacao de tendéncias / alteracoes de ocorréncia do virus ao longo da curva epidémica,
nas diferentes regioes estudadas

a Tipo e tempo de amostragem

« Amostras compostas, representativas do periodo da manha: usualmente entre 8:30 e 12:30 horas

(V) 4h




e Volume da amostra / Tipo de coleta / Preservagdo da amostra * T

Amostrador automatico Etsus 71000 [ZJ METHANUM e

bateria

« Volume da amostra composta: 10 L (24 ciclos de coleta: aliquotas em torno de 400 mi)




MONITORAMENTDO

COVID ESGO

: - )
3 3 —
. M fisiag
ST i
5 0w i

Mobilizagao das equipes Instalagao do equipamento Acionamento e controle da coleta

1L

— Laboratorio de analises
microbiologicas (DESA/UFMG)

| e

m Laboratério de analises fisico-
1L L quimicas (Copasa) Medicdo de temperatura

| e




ANALISES COMPLEMENTARES

MONITORAMENTDO

COVID ESGO

 Realizagcdo de analises complementares a fim de subsidiar a discusséo dos resultados obtidos

no estudo:

m

Demanda quimica de
oxigénio (DQO)

Solidos em
suspensao total
(SST)

Surfactantes

Escherichia coli

» Carga viral da populagao contribuinte ou interferéncia associada a diluicgo do esgoto daquela
regiao?
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

Condicionamento das amostras e métodos adotados para
deteccao do SARS-CoV-2

Juliana Calabria
Professora DESA/UFMG - Subcoordenadora do INCT ETEs Sustentaveis
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VIRUS NAO-ENVELOPADOS X ENVELOPADOS

MONITORAMENTDO

Fiber SARS-CoV / SARS-CoV-2

({ an
\g)/ Penton . :
A Peripentonal | 8 0 Spike glycoprotein

f. '-_" ‘f ’ . .\ : ] ‘:’ ‘l "
Hexon /h\ S :\'.‘ f L ‘/ ‘ 'I . 3 ) mmer (S)
— ‘I LY ' U 4 ." Vi ; .
Hexon L R - BN Uesizziasll L/ Nucleoprotein (N)
: " and RNA genome

Membrane protein

(M)

" ”
e

v = Envelope small membrane protein

. . - ~ 4 ~.\"‘ - ‘ / v — p » .Q' \
Protease”_ O .. AR A -~ AT O, Q. pentamer (E)
‘/"Q ‘ = oo > ‘:“] - vd‘d . ‘ i - P * -y . . - A

. Fonte: Viralzone 2020
Fonte: Viralzone 2015

Ex: Adenovirus humano Ex: Coronavirus
virus entéricos (Rotavirus, Norovirus, HAdV, hepatite A) 229E, SARS, MERS, SARSCov2, Herpes (DNA)

@ resistentes @ resistentes




PRESERVAGCAO DA AMOSTRA PARA DETECCAO SARS-COV2

MONITORAMENTDO

- Recomendado: processar a amostra no mesmo dia da coleta

* Viabilidade do SARS-CoV-1: 14d a4° C, 3 d a 23°C (Gundy et al., 2009)

Preferéncia Temperatura Tempo

Minima 4° C 4 dias
Minima 4° C / al0dias*
Desejavel - 20 °C Varios meses

|deal - 80 °C Meses a anos**

*Ndo houve degradagdo significativa do sinal SARSCoV2 (Wu et al., 2020)

RNA SARS detectado no esgoto por 8 d, mesmo o virus ndo estando vidvel (Wang et al., 2005)
**congelar o concentrado (principalmente para cultivo do virus);

Congelar amostra bruta com 5% glicerol (-80°C).

Congelar/descongelar a amostra pode alterar a recuperacao do virus- EVITAR




METODOS CONCENTRACAO DO SARS-COV-2 a partir de esgoto

Referéncia Volume amostra / Método de concentracao

BN Medemaetal. 2020 36 a 150 mL - centrifugagcao a 4654xg 30 min +
Ultrafiltracao (Centricon® Plus70, 10kDa)

100 a 200mL - Filtracao em membrana negativa (MetA).
Ultrafiltracao (Centricon® Plus 70) (MetB)

Wu et al. 2020 40 mL - Filtracao em membrana 0.2uM+ precipitacao com PEG

Wurtzer et al. 2020 11 mL - Ultracentrifugacao (200.000 xg, 1h a 4° C)

Randazzo et al. 2020 200 mL- Floculacao com AI(OH)3 e eluicao com extrato de
carne 3%

Ndo existe protocolo padrdo > Ainda ndo foi determinada % de recuperagdo desse virus pelos diferentes métodos

A 7% de recuperagdo do SARS foi 1% com filtragdo membrana eletropositiva (Wang et al., 2005)




ESCOLHA DO METODO BASEADO NA LITERATURA

/
Metodo de adsorcao-eluicao

< Vol amostra, recuperacao de particulas virais intactas para analises moleculares (Haramoto et al., 2008)

-
/
Membranas eletronegativas para virus entericos humanos
Esgoto- (Symonds et al., 2014; Ahmed et al., 2015; Teixeira et al., 2017); Agua- (Miagostovich et al., 2014)

/

Alta adsorcao dos virus envelopados nas membranas
(Haramoto et al., 2009) e na fracao soélida da amostra, se comparado aos virus nao envelopados (Ye et al., 2016)

-

/
Metodo de adsorcao (sem eluicao) e extracao direta da membrana
Boa recuperacao (31% to 78%) para Adenovirus e Poliomavirus (Ahmed et al., 2015)

"

| MONITORAMENTO |




METODO USADO PARA CONCENTRACAO DO VIiRUS
(adaptado de Ahmed et al., 2015; e Symonds et al., 2014 ) MONITORAMENTO

Cerca de 30 a 120 mL (duplicata ou triplicata)
pH, MgCL, (2.5M) e acidificacao ate pH 3.5 - 3.0

Filtracao em membrana ester celulose, hidrofilica (0,45 um-
HAWP04700-Millipore)

Membrana dobrada, preservada em tubos (2mL), com as
beads + tampao e 2-mercaptoetanol, armazenada a -20°C até
extracao

Equipamentos: pHmetro, sistema de filtracdo, bomba vacuo




EXTRACAO DO RNA VIRAL

Extracao com kit comercial -All Prep power Viral DNA/RNA (Qiagen)

Seguir protocolo do fabricante;

Agitacao em bead-bater (2 ciclos 1 min cada)

Eluicao em 100 pl agua grau molecular
 RNA extraido armazenar a -80° C até amplificacao
Equipamentos:

 Bead-bater, mini centrifuga (14.000 rpm), ultra freezer - 80° C , Nanodrop para
quantificar o RNA, equipamento para eletroforese (cuba e fonte)




DETECCAO e QUANTIFICACAO do SARS-COV-2 via RT-qPCR

MONITORAMENTDO

Protocolo US CDC

Analito Sistema Regioes alvo MasterMix* Equipamento*

Sonda de Hidrolise - ITag Universal

RNA  TagMan N1 e N2 sondas One Step kit 7500 Applied

Biosystems

*Adaptacgdes do protocolo

* Protocolo US CDC (https://www.fda.gov/media/134922/download

* Controles:

Positivo (IDT) -plasmideo com os genes do Nucleocapsideo (N1, N2 e N3) - para a curva padrao

HSC/RNAse P - Controle interno da reacdo, material celular humano cultivado ndo infeccioso (extracdo e inibidores)

MERS- controle negativo

* iTag™ Universal Probes One-Step Kit + Reverse Transcriptase




SARSCOV2 NO ESGOTO- DETECCAO RT-QPCR

MONITORAMENTDO

Primer / Probe Seguéncia
Foward GACCCCAAAATCAGCGAAAT
2019-nCoV_N1 Reverse [CTGGTTACTGCCAGTTGAATCTG
Probe ACCCCGCATTACGTTTGGTGGACC
Foward TTACAAACATTGGCCGCAAA
2019-nCoV_N2 Reverse GCGCGACATTCCGAAGAA
Probe ACAATTTGCCCCCAGCGCTTCAG
Foward AGATTTGGACCTGCGAGCG
RNAseP Reverse GAGCGGCTGTCTCCACAAGT
Probe [ TCTGACCTGAAGGCTCTGCGCG

Primers/Sondas: Detectam separadamente as 2 regides do Genoma (N1 e N2), sondas sao marcadas com
FAM (Reporter)/BHQ1 (Quencher);

Para cada amostra = reacao em triplicada com cada primer/probe




PROTOCOLO DE AMPLIFICACAO

MONITORAMENTDO

Reagentes Volume (ul) por reacao
Agua livre de Nucleases N x 3,0
Primer/Probe Mix Nx1,5
Master Mix One-Step Kit * N x 10
Reverse Transcriptase N x 0,5
Amostra 5
Volume Final 20

N = Numero de Amostras; *protocolo sugerido pelo fabricante, NTC= 5ul agua livre nucleases

Curva Padrao: Standard Curve Preview

DiluigoOes:
100x 1 Limite de quantificacdo observado (LOQ)
1000x | < valor de diluigao na curva que

10000x | . apresentou amplificagéo

100000Xx 1 10 copias /reacao

1000000x

200.000 copias/pl




RESULTADOS TELA DO EQUIPAMENTO

Experiment: COYID19 teste Type: Standard Curve Reagents: TagMan® Reagents eanalyse ‘ Analysis Seftings @_))

Plot Settings > Selectwwells With: |- Selectltern- «~ | |- Select [term -

MONITORAMENTDO

Plot Type: &ARn ws Cyecle < | Graph Type: |Log w | Color el

[0 showinwells ¥ view Legend Ee | B

Save current settings as the default
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Save current settings as the default

wells: [I] 69 Unknown [2] 15 Standard ] 3 Megative Control 9 Emply

Anahsis Summany: TotalWells in Plate: 96 Wells Set Lip: 87 Wells Ornitted Manually: 20 Wells Flagged: 39 Wells Omitted by Analysis: O Sarmples Used: 23 Targets Uzed:1

Limite de deteccao no Ct (limiar de deteccao), Ct < 40 Positivo, Ct > 40 Negativo




INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS- RT-QPCR

MONITORAMENTDO

RP NTC (branco) Interpretagcao dos dados

- Positivo
- Positivo um dos alvos
- Positivo um dos alvos

NEGATIVO
Resultado Invalido

Calculo concentracao de N eq genomico/mL

Volume de esgoto filtrado= 50mL

Vol RNA extraido = 100 uL

N. copias na reacao = 2 copias (em 5ul)= 40 copias em 100uL=50mL

« 80 eq genomicos/100mL de esgoto

(LQO)= menor valor de diluicao na curva que apresentou amplificacdo = 10 copias /reagao




EXEMPLO DE RESULTADOS - VALOR DOS CTS

MONITORAMENTDO

SEMANA 1
14/04/20 E 16/04/20

SEMANA 2
22/04/20 E 24/04/20

SEMANA 3
29/04/20 E 30/04/20

SEMANA 4
06/05 a 08/05

Amostra Descricao

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

SBA-01

Jatoba

SBA-02

Margem direita Arrudas

SBA-03

Leitao

32,4453

38,647*

37,672*

SBA-04

Margem esquerda Arrudas

SBA-05

Pastinho

36,820*

SBA-06

Acaba Mundo

SBA-07

Hospital das Clinicas

SBA-08

Hospital Unimed

35,91623

34,8475

36,328*

SBA-09

Cardoso

34,46991

SBA-10

Calha Arrudas

SBA-11

Entrada ETE Arrudas

SBA-12

Saida ETE Arrudas

SOB-01

Ressaca/ETAF

34,9896

37,298*

SOB-02

Mergulhdo/Tijuco

SOB-03

Interceptor aeroporto

SOB-04

Santa Amélia

SOB-05

Montante Risoleta Neves

SOB-06

Hospital Risoleta Neves

SOB-07

Vilarinho/Isidoro

SOB-08

Terra Vermelha

35,838*

36,094*

35,96637

35,651*

36,58307

36,98581

34,635*

38.392

36,25002

34,886

sosast | 3472015

36,3806477

35,2591

SOB-09

Gorduras

35,352*

SOB-10

Calha Onca

SOB-11

Entrada ETE On¢a

34,429*

SOB-12

Saida ETE Ong¢a




EXEMPLO DE RESULTADOS (+ E -)

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
14/04/20 E 22/04/20 E 29/04/20 E 06/0520 e
16/04/20 Global 24/04/20 Global 30/04/20 Global 08/05/20 Global
N1 N2 N1 N2 N1 N2 N1 N2

MONITORAMENTDO

Identificacao

Jatoba

Margem direita Arrudas
Leitdo

Margem esquerda Arrudas
Pastinho

Acaba Mundo

Hospital das Clinicas
Hospital Unimed

Cardoso
Calha Arrudas

Entrada ETE Arrudas
Saida ETE Arrudas
Ressaca/ETAF
Mergulhao/Tijuco
Cachoeirinha

Santa Amélia

Montante Risoleta Neves
Hospital Risoleta Neves
Vilarinho/Isidoro

Terra Vermelha
Gorduras

Calha Onca

Entrada ETE Onca
Saida ETE Onca




Obrigada!

Juliana Calabria
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COVID ESGOTOS

Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

CONSOLIDACAO DOS DADOS E DIVULGACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS
A PARTIR DO MONITORAMENTO DO NOVO CORONAVIRUS NO ESGOTO

Lucas Chamhum
Equipe INCT ETEs Sustentaveis
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RECAPITULANDO OS DADOS GERADOS E OS DADOS SECUNDARIOS

MONITORAMENTDO

Dados de campo

Temperatura Vazao (se possivel) Chuvoso ou nao

Formato xls




RECAPITULANDO OS DADOS GERADOS E OS DADOS SECUNDARIOS

Dados de laboratorio

Amostra

Descri¢ao

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

MONITORAMENTDO

14/04/20 E 16/04/20

N1

N2

Global

22/04/20 E 24/04/20

N1

N2

29/04/20 E 30/04/20

N1

N2

Global

06/05/20 e 08/05/20

N1

N2

Global

Al

Jatoba

Identificagao

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

14/04/20 E 16/04/20

22/04/20 E 24/04/20

29/04/20 E 30/04/20

N1 N2

N1 N2

N1 N2

N1 N2

A2

Margem direita Arrudas

Jatoba

A3

Leitdo

Margem direita Arrudas

A4

Margem esquerda Arrudas

Leitdao

32,4453 | 38,794**

38,647* | 37,672*

A5

Pastinho

Margem esquerda Arrudas

A6

Acaba Mundo

Pastinho

36,820*

A7

Hospital das Clinicas

Acaba Mundo

35,91623

A8

Hospital Unimed

Hospital das Clinicas

27,64196

34,8475 | 36,328"

A9

Cardoso

Hospital Unimed

Calha Arrudas

Cardoso

38.185

34,46991 -

37,599*

Entrada ETE Arrudas

Calha Arrudas

Saida ETE Arrudas

Entrada ETE Arrudas

- 36,707**

Ressaca/ETAF

Saida ETE Arrudas

Ressaca/ETAF

34,9896

37.107

37,298**

Mergulhdo/Tijuco

Mergulhdo/Tijuco

36,66076

Interceptor aeroporto

Cachoeirinha

35,838* | 36,094*

35,96637

35,651* | 38,287**

Santa Amélia

Santa Amélia

32,74992 36,58307

36,98581 -

34,635*

Montante Risoleta Neves

Montante Risoleta Neves

31,74749 38,392

36,25002 -

34,88726 | 34,64226

Hospital Risoleta Neves

Vilarinho/lsidoro

Hospital Risoleta Neves

TerraVermelha

Vilarinho/Isidoro

32,35475 -

40,949"

34,72015

36,38065

35,25916 -

Gorduras

Terra Vermelha

Gorduras

35,352*

Calha Onga

Calha Onca

Entrada ETE Onga

Entrada ETE Onca

34,429*

Saida ETE Onga

Saida ETE Onca

Qualitativos
Formato xIs

Quantitativos
Formato xls




RECAPITULANDO OS DADOS GERADOS E OS DADOS SECUNDARIOS

Dados secundarios

(1) MapaBase & Camadas «§ Compartilhar link i Informagdes & Download

b Evolucao da Mancha Urbana
I» Habitacao
b Infraestrutura
I Legislacao Urbanistica Revogada
b Legislacao Urbanistica Vigente
b Limpeza Urbana
b Malha Urbana
AW > Meio Ambiente
»‘:f- ! ! [ LA > Necropole
)RQFSTF N & - ! / b Planialtimetrico
e e e 7 : ' ‘ Saude
[ | Academia da Cidade
|| Area de Abrangencia Saude
[ ] Centro de Saude
[ | Distrito Sanitario
W IVS Indice de Vulnerabilidade da Saude
[ ] Outros Equipamentos de Saude
W' Unidade de Pronto Atendimento
1> Tecnologia da Informacao

> Transporte

> Uso e Ocupacao Territorial

MONITORAMENTDO

COPASA SES

Data do comunicado/teste
Gravidade (se possivel)

Hospital (se aplicavel)

Data de internacao (se aplicavel)
Data de alta (se aplicavel)
Residéncia

dade

Profissao

Sexo

IVS, delimitacao municipios, regides,
hidrografia, infraestrutura
Formato shapefile

Fonte: http://bhmap.pbh.gov.br/

Rede de esgoto, bacias de contribuicao,
vazao, economias/pop.
Formato shapefile

Formato xls



http://bhmap.pbh.gov.br/

DESAFIOS PARA APRESENTACAO DOS RESULTADOS

B MONITORAMENTO |

afl=F

& [Como extrair as informacoes

e Edicao, padronizacao e organizacao das bases de dados (ex. Datum, nomenclaturas, versao etc.)

e Compatibilizacao e relacao entre as bases de dados (definicao de referenciais/identificadores
para as diferentes bases)

e Conversoes dos resultados de laboratorio para estimativa do n° de infectados
e Analise da evolucao temporal dos resultados

@,
SN
O que e como apresentar

e Remeter ao objetivo principal da pesquisa

e Definicao do publico a ser alcancado (gestores publicos; da saude; da area de saneamento;
publico amplo)

e Proposicao de indices e indicadores
e Definicao da forma de comunicacao (qual o canal, periodicidade de atualizacdo/repasse)




PROPOSTA DE APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

MONITORAMENTDO

Formato estatico Formato dinamico

mmm Coronavirus COVID-19 na Colédmbia

Painel de controle fabricado pela Esri Colombia

Hoapital UCI

‘ecuperacos fetivos o Descartados *
4.256 1 76 192.594 &9 esri Colombia

U GE L
?\

g
% 5

\ Relat6rio diario de casos confirmados acumulados
|
- BA-05 X

0 Iy Municipios COVID-
19

SBA-06

Legenda i L N \ Legenda

2 N N ’ D) .
Pontos monitoramento . § N (4 Pontos momtoramento Confirmado
H Hospitais | [H Hospitais
e Sist. esgotamento sanitario /\’ L 8 e Sist. esgotamento sanitario
Sub-bacias esgotamento o Sub-bacias esgotamento

‘ g Relatério didrio de novos casos

£ | Detectado Detectado

Sittsiis N&o detectado & X Nao detectado

2] ¢ R 0

Hidrografia \ Hidrografia
Secundaria ) Secundaria

Principal P 1
Bacias hidrograficas I Bacias hidrograficas
Bacia do Arrudas : Bacia do Arrudas ol J..H . 32 departamentos + 1 Distrito capital
S |

L
[

Bacia do Onga Bacia do Onga

-+

Total amostras | Total amostras que | % amostras que

_ , coletadas testaram positivo | testaram positivo
Quinzena Periodo B B SB SB Fonte: https://www.arcgis.com/home/item.htmI?id=5facdb1a507a4130b54bbc2edd73c834

Arrudas Onga Arrudas 5B On¢a Arrudas 5B On¢a https://www.ins.gov.CO/Noticias/PaginaS/CoronaVirus.apr
13 a 24/04 13 13 3 7 23 54

27/04 a 08/05 14 18 6 10 43 56

Mapas, tabelas, graficos, relatorios Mapas, tabelas, graficos, indicadores

emitidos conforme periodicidade publicados de forma &gil e online
definida

Grupo Ingsolan CA, Esri,...



https://www.arcgis.com/home/item.html?id=5facdb1a507a4130b54bbc2edd73c834
https://www.ins.gov.co/Noticias/Paginas/Coronavirus.aspx

COVID ESGOTOS
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COVID ESGOTOS

Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

COMO A SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE UTILIZARA OS DADOS
OBTIDOS A PARTIR DO MONITORAMENTO DO ESGOTO?

Filipe Curzio Laguardia
Superintendéncia de Vigilancia Sanitaria

MINAS
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DADOS DA SES-MG

-Informacdes acerca dos casos suspeitos, confirmados e dos obitos

Tipo UTI

Valor dos servicos

Gravidade do
caso

Diagnosticos

Raca/cor

**Importante verificar necessidade de apreciacao da pesquisa
http://conselho.saude.qov.br/resolucoes/2016/Res0510.pdf
https://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2012/Res0466.pdf

Profissao

Procedimento
realizado

N° filhos

Grau de instrucao

Motivo de saida

nelo Comité de Etica em Pesquisa. Mais informacées em:

Uso
contraceptivos

Data internagao

MONITORAMENTDO

Gestante



http://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Reso510.pdf
https://conselho.saude.gov.br/resolucoes/2012/Reso466.pdf

LIMITAGOES ASSOCIADAS A TESTAGEM DIRETA DA POPULAGAO INFECTADA

* Numero de testes disponiveis inferior a demanda
* Subnotificacao de casos confirmados, especialmente assintomaticos

* Pouca ou nenhuma previsibilidade da evolucao da doenca

MINAS
A GERAIS




NA PRATICA, COMO O MONITORAMENTO DO ESGOTO PODE AUXILIAR NO
MELHOR ENTENDIMENTO DA CIRCULACAO DO VIRUS?

Boletins epidemiologicos SES Acompanhamento dashboard
https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus

mmm Coronavirus COVID-19 na Colémbia

Painel de controle fabricade pela Esri Colombia

Recuperados
4.256

Notificacbes de SRAG segundo data de inicio dos sintomas,
residentes em Belo Horizonte, 2020.

|‘| | || | I | | ’ ¢ Fonte:
,|| l‘ll‘l || ‘ |‘ || | | https://www.arcgis.com/home/item.html?id=5facdb1a507a4130b54bbc2edd73c834
-|| ||I|||||||I|'-I |I|I||'|- - o . https://www.ins.gov.co/Noticias/Paginas/Coronavirus.aspx

I



https://prefeitura.pbh.gov.br/saude/coronavirus
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=5facdb1a507a4130b54bbc2edd73c834
https://www.ins.gov.co/Noticias/Paginas/Coronavirus.aspx

NA PRATICA, COMO O MONITORAMENTO DE ESGOTO AUXILIARA?

MONITORAMENTDO

|dentificacao de regides com maior incidéncia de pessoas
infectadas e auxilio na tomada de decisdes relacionadas ao
isolamento social, lockdown etc.

Correlacao da ocorréncia do virus e indices de vulnerabilidade
das regides avaliadas, subsidiando acdes especificas em
comunidades menos assistidas

Correlacao dos casos confirmados e a concentracao do virus no o _, |
esgoto, permitindo inferir a subnotificacao ou nhao de casos nao '.ﬁ, ,] i |

. . . ~ vk ,
confirmados ou assintomaticos nao testados SABHMS QUE T[MOS UM PR[CARIO ABAST (I ENTO

 DE AG\IA CASO VOCE TENHA AGUA EM ﬂ*i" Y

, e ““COMPARTILHE C0
Emissao de alertas precoces da circulacao do virus, possibilitando #chonaNagfavdas > brgxe%lipirdopgﬁm

a antecipacao de acdes que visem a protecao da populacao

Fonte: ABRASCO, 2020 (Rio de Janeiro)
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Webinar COVID-19: Monitoramento do esgoto como ferramenta de vigilancia epidemiolégica

MONITORAMENTO DO NOVO CORONAVIRUS A PARTIR DO ESGOTO:
OPORTUNIDADES DE PESQUISAS

Lariza Azevedo
INCT ETEs Sustentaveis
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MONITORAMENTO EPIDEMIOLOGICO A PARTIR DO ESGOTO j

COVID ESGOTOS

O que sabemos O que precisamos

O RNA viral foi detectado no esgoto, urina e Saber
fezes

O novo coronavirus € um virus com

envelope lipidico

Nao ha recomendacdes adicionais de EPIs
alem das que devem ser comumente
adotadas

Principais aspectos a serem considerados
no plano de monitoramento

O virus pode ser detectado no esgoto antes
mesmo da confirmacéo de casos, servindo
como alerta




OPORTUNIDADES DE PESQUISAS j

COVID ESGOTOS

Amostragem

- Tempo de composicao da amostra
* Influéncia de parametros relacionados ao esgoto na deteccao/viabilidade do virus

* Influéncia de tempo/temperatura de preservacao das amostras

Persisténcia do sinal genético

* Persisténcia do sinal do virus no esgoto ao longo do tempo
* Persisténcia e viabilidade do virus em amostras de esgoto em diferentes temperaturas

 Remocao do virus em diferentes processos de tratamento de esgoto




OPORTUNIDADES DE PESQUISAS j

COVID ESGOTOS

Métodos analiticos

* Eficiéncia de recuperacao do virus a partir de diferentes metodos de concentracao reportados na

literatura

« Avaliacao interlaboratorial de métodos utilizados

* Relacao entre concentracoes do virus viavel e de medidas do sinal genético

Potenciails vias de transmissao

* Viabilidade viral em fezes, urina e esgoto
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OPORTUNIDADES DE PESQUISAS EM COLABORAGAO j

COVID ESGOTOS

 Coordenacao de esforcos: 6rgaos de saude,

grupos de pesquisa, companhias de

saneamento, poder publico etc.

* Trocas de experiéncias via reunioes, webinars,
MONITORAMENTO

COVID ESGOTOS protocolos etc.

Detecgéo antecipada Implementacao da
ferramenta de vigilancia

9.

Fonte: Adaptado do webinar da WRF. Abril, 2020
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