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Sistema Plantio Direto Hortalicas (SPDH)

1-BASES DE DADOS

Abaixo estdo as bases utilizadas.

A) CREDITO RURAL

Base de dados: Tabelas e Microdados do Crédito Rural e do Proagro
(https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/tabelas-credito-rural-proagro)

Fonte dos dados: Sistema de Operagdes do Crédito Rural e do Proagro (SICOR) / Banco
Central do Brasil (BCB)

Breve descricdo: “O crédito rural foi institucionalizado pela Lei 4.829, de 5 de novembro de
1965. Durante 30 anos, sua gestao coube ao Banco do Brasil, por meio da Carteira de Crédito
Agricola e Industrial. Em 1965, o assunto passou a responsabilidade do Conselho Monetario
Nacional (CMN), com a implementagdo do Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR). As
normas sobre o crédito rural sao aprovadas pelo CMN. O Banco Central faz parte desse 6rgao
e auxilia na tomada de decisédo sobre o crédito rural. As instituices financeiras seguem essas
normas e as colocam em pratica no dia a dia com seus clientes. Existe fiscalizagao de todo o
processo, por determinacao legal. Por isso, o BC verifica junto as instituicoes financeiras se a
liberacdo do dinheiro e 0 seu uso estdo de acordo com as normas publicadas, dentre outras
providencias. O crédito rural e o financiamento destinado ao segmento rural. Os produtores
rurais utilizam os recursos concedidos pelas instituicdes financeiras nessa linha de crédito de
diversas maneiras na sua propriedade. Por exemplo, podem investir em novos equipamentos
e animais ou custear matéria prima para o cultivo. Podem ainda utilizar esses recursos para
comercializar e industrializar a produgao. Sao as chamadas finalidades do crédito rural.”
(Fonte: BCB, acesso em 31/10/2023).

B) PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL — TABELA 1612
(SIDRA/IBGE)

Base de dados: Tabela 1612 - Area plantada, area colhida, quantidade produzida, rendimento
meédio e valor da producao das lavouras temporarias (https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1612)

Breve descricao: Esta base tem como objetivo fornecer informacdes estatisticas sobre
quantidade produzida, area plantada e colhida, rendimento médio e valor da producgao
agricola. O inquérito é anual e atinge todo o territorio nacional, com informacgdes para o Brasil,
Regides Geograficas, Unidades da Federagao, Mesorregides Geograficas, Microrregides
Geograficas e Municipios (https:/sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas, acesso em
16/01/2025).
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c) DIVISOES REGIONAIS DO BRASIL

- Unidades Federativas (UF):
https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas
municipais/

- Municipios:
https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas
_municipais/

Breve descricao: Esses dados sao utilizados para o georreferenciamento das UF e municipios
que apresentam SPDH e financiamento.

2 - PREMISSAS

A) SISTEMA PLANTIO DIRETO DE HORTALICAS (SPDH)

“O Sistema Plantio Direto (SPD) caracteriza-se por um conjunto de tecnologias de manejo do
solo e de culturas, fundamentado em trés principios da agricultura conservacionista: (I)
minimo revolvimento do solo, restrito somente as linhas de semeadura, com a consequente
manutencao dos residuos culturais na superficie; (ll) cobertura permanente do solo (plantas
vivas ou palhadas), e; (lll) diversificacdo de plantas na rotagdo de cultivos, com adicao de
material organico vegetal (palha e raizes) em quantidade, qualidade e frequéncia compativeis
com a demanda do solo. Tais pilares diferenciam SPD de Plantio Direto (PD), este ultimo
introduzido no Pais nos anos 70, e caracterizado por sistemas de manejo embasados apenas
no revolvimento do solo restrito a linha de semeadura e manutencao dos residuos vegetais na
superficie, também denominados semeadura direta. A tecnologia aperfeicoou-se ao longo dos
anos, permitindo que sua contribuicado como pratica conservacionista evoluisse, resultando
na sua denominacao atual, SPD. [...] No ABC+, além do estimulo a ampliagcdo da adogao do
SPD para cultivo de graos (SPDG), sera também fomentado seu uso para o cultivo de
hortalicas (SPDH), menos conhecido. O SPDH absorve os conceitos do SPD, e surge como
uma alternativa de mitigar os impactos negativos gerados pelo sistema de producao
convencional de hortaligas. [...] O SPDH preconiza o cultivo de hortaligas, associado a plantas
de cobertura cultivadas, em diferentes combinacdes. Apresenta como fundamentos o
revolvimento minimo do solo, restrito a cova ou sulco de plantio; a diversificagdo de espécies
pela rotacao, sucessao e consorciacdo de culturas, e; a manutengédo da cobertura do solo
com residuos vegetais ou plantas vivas durante todo o ciclo de cultivo (Freitas e Landers,
2014).” (https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-
abcmais/publicacoes/final-isbn-plano-setorial-para-adaptacao-a-mudanca-do-clima-e-baixa-
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emissao-de-carbono-na-agropecuaria-compactado.pdf, paginas 52 e 53, acessado em
16/04/2025).

B) METAS DE SPDH

O ABC+ define como meta para o Brasil: converter 0,08 milhdes de hectares (10% da area de
producao de hortalicas sob sistema convencional) para o PPR (Sistema de Plantio com
Preparo Reduzido) ou SPDH. Isso equivale a um potencial total de mitigacao de emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) equivalente de 0,88 milhées de Mg CO. eq.
(https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-
abcmais/publicacoes/final-isbn-plano-setorial-para-adaptacao-a-mudanca-do-clima-e-baixa-
emissao-de-carbono-na-agropecuaria-compactado.pdf, p. 54, acesso em 16/04/25).

As Unidades Federativas (UF) que estabeleceram seus respectivos Planos de Agao Estaduais
(PAEs) podem definir suas proprias metas de expansdo de area com SPDH, as quais
contribuem para a meta brasileira de SPDH. Os valores da meta por UF foram repassados
pelo MAPA.

c) COEFICIENTE DE MITIGACAO DE SPDH

Este painel utiliza o coeficiente de mitigagdo de 6,3 Mg CO, eq ha™ ano™ para calcular o
potencial de mitigacao das areas com adocao de SPDH, com base nas seguintes premissas:

O calculo da mitigacdo de CO2eq para as hortalicas foi calculado com base na reducao do
uso de 200 kg/ha de fertilizantes nitrogenados, em 3 ciclos anuais, e considerando fatores de
emissao/remocgao default do IPCC de 0,01 para emissdes de N20O (IPCC, 2006), e fator de
conversao para CO2eq de 3,67, (Brasil, 2021).

Exemplo:

e 200 kg/ha x 3 ciclos = 600 kg/ha de fertilizante nitrogenado x 10,5 = 6.300 kg de COzeq.

Considerando as indicagcbes do IPCC (2006) de que 1 kg de fertilizante nitrogenado
corresponde a aproximadamente 10,5 kg de CO,-eq, dos quais 4,5 kg de CO,-eq sado
provenientes da sintese e cerca de 6 kg de CO,-eq derivam do transporte, aplicagéo e
emissdes diretas e indiretas de N,O (Hungria et al., 2022). (Vide referéncias)

D) PERIODOS DE CALCULOS UTILIZADOS

Este painel assume que o periodo completo para o ABC+ ¢ de 01/01/2020 a 31/12/2030,
totalizando 11 anos. Como referéncia para o calculo de expansao, utiliza-se o ano de 2019
como base.
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E) AREA COM ADOCAO DE SPDH

Neste painel, assume-se que a “Area com SPDH” & calculada através de dados do Crédito
Rural.

Assume-se que qualquer area financiada para SPDH (os filtros estao especificados na secao
3-A)) desde 2013, que é o ano mais antigo nos registros do crédito rural, sera mantida com
SPDH até o fim do periodo do ABC+. Portanto, a “Area com SPDH” é dada pela area
financiada para SPDH, acumulada ao longo dos anos.

Exemplificando, ha a seguinte premissa:

- Area com SPDH em 2013: Area financiada para SPDH em 2013;

- Area com SPDH em 2014: Area com SPDH em 2013 + Area financiada para SPDH em
2014;

- (A area com SPDH segue o mesmo padrao para os anos intermediarios);

- Area com SPDH em 2019: Area com SPDH em 2018 + Area financiada para SPDH em
2019;

- Area com SPDH em 2020: Area com SPDH em 2019 + Area financiada para SPDH em
2020;

- (A area com SPDH segue o mesmo padrao para os anos intermediarios);

- Area com SPDH em 2030: Area com SPDH em 2029 + Area financiada para SPDH em
2030.

Os exemplos acima apresentam o valor de area para 2013 e 2014 apenas para facilitar o
entendimento. Os valores de area para esses anos nao sao apresentados no painel.
Apresentam-se apenas dados do ano base e dos anos do periodo do ABC+, especificados na
secao 2-D).

F) QUANTIDADE DE PROPRIEDADES COM SPDH

Neste painel, assume-se que a “Qtd. de Propriedades” € calculada através de dados do
Crédito Rural, de forma semelhante a “Area com SPDH”.

A partir de 2013, qualquer CAR com financiamento para SPDH no Crédito Rural (os filtros
estdo especificados na segédo 3-A)) é contabilizado, acumulando-se ao longo dos anos. Dessa
forma, assume-se a premissa de que as propriedades com financiamento para SPDH a partir
de 2013 serao mantidas com SPDH até o fim do periodo do ABC+.

Exemplificando, ha a seguinte premissa:

- Quantidade de propriedades em 2013: Quantidade de CARs distintos com
financiamento para SPDH em 2013;
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- Quantidade de propriedades em 2014: Quantidade de CARs distintos com
financiamento para SPDH de 2013 a 2014;

- (A quantidade de propriedades segue 0 mesmo padréo para os anos intermediarios);

- Quantidade de propriedades em 2019: Quantidade de CARs distintos com
financiamento para SPDH de 2013 a 2019;

- Quantidade de propriedades em 2020: Quantidade de CARs distintos com
financiamento para SPDH de 2013 a 2020;

- (A quantidade de propriedades segue 0 mesmo padrdo para os anos intermediarios);

- Quantidade de propriedades em 2030: Quantidade de CARs distintos com
financiamento para SPDH de 2013 a 2030.

Os exemplos acima apresentam o valor de quantidade de propriedades para 2013 e 2014
apenas para facilitar o entendimento. Os valores de quantidade de propriedades para esses
anos nao sao apresentados no painel. Apresentam-se apenas dados do ano base e dos anos
do periodo do ABC+, especificados na sec¢do 2-D).

G) AREA COM CULTIVO CONVENCIONAL DE HORTALICAS

Neste painel, assume-se que a area com cultivo convencional de hortalicas, “Cultivo
convencional”, é obtida pela subtracao da area plantada apresentada na Tabela de Producéo
Agricola Municipal do IBGE (os filtros estdo especificados na secdo 3-B)) pela Area com
SPDH.

3-METODOLOGIA DE ELABORAGAO E DE CALCULO

A) TRATAMENTO DE DADOS - CREDITO RURAL

- Paraaextracao dos dados de crédito rural, referente ao financiamento de SPDH, foram
aplicados os filtros abaixo:
o O ano do financiamento foi definido a partir de 2013 até o ultimo ano disponivel
do ABC+;
Foram incluidos apenas financiamentos com a unidade de medida “Hectare”;
Foram incluidos apenas financiamentos que satisfazem pelo menos uma das
duas condi¢des abaixo:
= Financiamentos com tipo de agricultura “Plantio Direto”;
= Financiamentos que contém o termo “Plantio Direto” em seu
Subprograma e que contém em seu Programa um desses termos:
“ABC +”, “INOVAGRO”, “RenovAgro” ou “PRONAF”.
o Foram removidos financiamentos que tem a variedade “FORRAGEIRA”;
= E foram incluidos apenas financiamentos que contém um dos produtos abaixo:
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= ABOBORA-MORANGA
ABOBRINHA
ACAFRAO
ACELGA
AGRIAO

AIPO
ALCACHOFRA
ALFACE

ALHO

ALHO PORO
ALMEIRAO
ASPARGO
BATATA
BATATA-DOCE
BATATA-INGLESA
BERINJELA
BETERRABA
BROCOLOS (BROCOLIS)
BUCHA VEGETAL
CARA

CEBOLA
CEBOLINHA VERDE
CENOURA
CHICORIA
CHUCHU
COENTRO
COUVE
COUVE-FLOR
ERVILHA
ESCAROLA

» ESPINAFRE

= GENGIBRE
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HORTALICAS
Hortalica ora-pro-nobis
HORTELA

INHAME

JILO

MANDIOCA (AIPIM,
MACAXEIRA)
MANDIOQUINHA (BATATA:
BAROA, SALSA, AIPO)
MANJERICAO

MAXIXE

MELANCIA

MELAO

MENTA

MOSTARDA

NABO

OLERICOLAS

PEPINO

PIMENTA

PIMENTAO

Ervas medicinais, aromaticas ou
condimentares

POEJO

PORONGO (CUIA,CABACA)
QUIABO

RABANETE

REPOLHO

RUCULA

SALSA

TAIOBA

TOMATE

VAGEM

B) TRATAMENTO DE DADOS - TABELA 1612 (SIDRA/IBGE)

Para a extracao dos dados da Tabela 1612, foram selecionados os seguintes filtros na

plataforma do SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1612):

Variavel: “Area plantada (Hectares [1988 a 2023])”;

Produto das lavouras temporarias: “Alho”, “Batata-doce”, “Batata-inglesa”,
“Cebola”, “Mandioca”, “Melancia”, “Meldo” e “Tomate”;

Ano: 2019 até o ultimo ano disponivel do ABC+;

(0]
(0]

(0]
(0]

Unidade Territorial: “Municipio”.
Os dados que apresentavam valores nao numéricos, como simbolos que identificam

casos de dados inibidos ou indisponiveis, foram transformados para o valor 0 (zero).

WS ABC
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c) CALCULO DA EXPANSAO DA AREA DE SPDH

Como apresentado na secao 2-B), o Brasil possui uma meta de expansao de 0,08 milhdes de
hectares de area com SPDH. O calculo da expansdo em um determinado ano é dado por:

“Expanséo da area de SPDH no ano analisado” = “Area com SPDH no ano analisado” - “Area
com SPDH em 2019”

Onde:

— “Expanséo da area de SPDH no ano analisado” é a diferenca entre a area com SPDH
no ano analisado e a area com SPDH no ano base (expressa em ha);

— “Area com SPDH no ano analisado” é a soma das areas com SPDH no ano analisado,
como explicado na sec¢ao 2-E), que pode estar especificado no painel ou selecionado
em um filtro (expressa em ha);

—  “Area com SPDH em 2019” é a soma das areas com SPDH em 2019, que representa
0 ano base (expressa em ha).

Para verificar a “Expansdo no ABC+”, que representa a situagao do Brasil em relacao a meta
de expansao de area, analisa-se 0 ano mais recente presente no painel.

Obs.: As variaveis levam em consideracao as localizagbes selecionadas ou especificadas no
painel. Se nenhuma localizagéo for especificada ou filtrada, consideram-se os dados do Brasil.

D) CALCULO DE MITIGACAO

Como mencionado na se¢éo 2-B), o Brasil possui uma meta de mitigagédo de 0,88 milhdes de
Mg CO; eq, devido a expansdao de area com SPDH. O calculo da mitigacdo em um
determinado ano é dado por:

“Mitigacao no ano analisado” = “Expansao da area de SPDH no ano analisado” * “Coeficiente
de Mitigagdo”

Onde:

— “Mitigacdo no ano analisado” é o potencial de mitigagdo gerado pela expansao de area
de SPDH no ano analisado (expressa em Mg CO; eq);

— “Coeficiente de Mitigagdo” é o valor 6,3 Mg CO. eq ha' ano™', como especificado na
segao 2-C).

A mitigagdo pela expansdo de area com SPDH é uma variavel acumulativa pelos anos.

Portanto, o painel permite a visualizagdo da mitigagdo em um ano especifico, ou em multiplos
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anos. Ao analisar a mitigacao em multiplos anos, ela é basicamente a soma das mitigagdes de
cada ano analisado (por exemplo, ao analisar a mitigacao em 2020 e 2021 simultaneamente,
esse valor € dado pela soma de “Mitigacdo em 2020 e “Mitigagcdo em 2021”). Para verificar
a “Mitigacao alcancada”, que representa a situacao do Brasil em relagao a meta de mitigacao,
analisam-se todos os anos do ABC+ presentes no painel.

Obs.: As variaveis levam em consideracao as localizagbes selecionadas ou especificadas no
painel. Se nenhuma localizagao for especificada ou filtrada, consideram-se os dados do Brasil.

4 - HISTORIAS E INDICADORES

Uma histéria € um conjunto de visualizagdes que foca em dados de um tema especifico. Ja os
indicadores sdo medidas que representam algum aspecto a ser avaliado. Este painel de SPDH
possui a pasta inicial (Painel Gerencial de Sistemas Agroflorestais), as pastas da historia "1.
Area com adocao de SPDH", da histéria “2. Indicadores adicionais sobre o cultivo de
hortaligas”, "3. Mitigagdo de Mg CO. eq por SPDH" e as da histdria “4. Adogao de SPDH, via
crédito rural”. Abaixo ha explicagdes sobre elas e os indicadores.

A) Painel Gerencial de SPDH (Tela Inicial)

Apresenta uma visdo geral dos dados do painel. A primeira linha de indicadores apresenta
dados de area com SPDH do ano mais recente e os compara com o ano base. Em seguida, a
segunda linha apresenta indicadores adicionais sobre o cultivo de hortalicas. Informacgdes
sobre o acumulado de mitigacao sao apresentadas na terceira linha. Ja a quarta linha
apresenta indicadores acumulados, referentes a dados de crédito rural. Essa tela ignora
quaisquer filtros aplicados, apresentando informagdes do Brasil como um todo e dos anos
indicados nos titulos.

B) Area com adocéo de SPDH (Pastas 1.1 a 1.4)

Essa histdria foca em indicadores sobre area com adogao de SPDH, expansao dessa area,
quantidade de propriedades com SPDH e atingimento de metas de expansao de area de
SPDH. Quando ndo ha um municipio ou UF filtrado ou especificado, consideram-se os dados
de todo o pais.

C) Indicadores adicionais sobre o cultivo de hortalicas (Pastas 2.1
e2.2)

Essa historia foca em indicadores sobre o cultivo convencional de hortalicas e a comparacéo
entre a area com SPDH e a area com cultivo convencional. Quando nao ha um municipio ou
UF filtrado ou especificado, consideram-se os dados de todo o pais.
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Sistema Plantio Direto Hortalicas (SPDH)

D) Mitigacao de Mg CO2 eq por SPDH (Pastas 3.1 € 3.2)

Essa historia foca em indicadores sobre mitigacdo e atingimento da meta de mitigacao.
Quando nao ha um municipio ou UF filtrado, consideram-se dados de todo o pais.

E) Adocao de SPDH, via crédito rural (Pasta 3.1)

Essa historia foca em indicadores relativos ao financiamento e area financiada pelo BACEN,
para adogao de SPDH. Quando ndo ha um municipio ou UF filtrado, consideram-se dados de
todo o pais.

F) Indicadores

Se nao especificado na descricao do indicador, ele leva em conta o periodo e localizagao
filtrados ou especificados na pasta em que se encontram. Os indicadores sao:

Area com SPDH em 2019 (ha): Soma das areas com adogdo de SPDH no ano de 2019;
Area com SPDH (ha): Soma das areas com adogdo de SPDH no ano analisado;

Meta de expansao de area (ha): Meta estabelecida para a expansao de area com SPDH
no ABC+. Se uma UF for selecionada, sera a meta estabelecida por essa UF. Caso
nenhuma seja selecionada, € a meta do Brasil (0,08 milhdes de ha);

Expansdo no ABC+ (ha): Expansao da area de SPDH no ano mais recente no Brasil,
seguida pela porcentagem que essa expansao representa da meta de expansao;
Cultivo convencional (ha): Soma das areas com cultivo convencional de hortaligas no
ano analisado, como especificado na segao 2-G);

Area SPDH relativa a8 Area convencional: Relagcao, em percentual, entre “Area com
SPDH” e a “Cultivo convencional”;

Meta de mitigacao (Mg CO.eq): Meta estabelecida para a mitigagdo pela expansao de
SPDH no ABC+ (0,88 milhdes de Mg CO.eq);

Mitigacao alcancada (Mg CO.eq): Mitigagdo pela expansao de SPDH no periodo do
ABC+ no Brasil, seguida pela porcentagem que essa expansao representa da meta de
mitigacao;

Area financiada (ha): Soma dos valores do campo VL_AREA_FINANC, presente nos
dados de crédito rural especificados na secao 3-A);

Valor financiado (R$): Soma dos valores do campo VL_PARC_CREDITO, presente nos
dados de crédito rural especificados na segao 3-A);

Valor de recurso préprio (R$): Soma dos valores do campo VL_PARC_CREDITO,
presente nos dados de crédito rural especificados na se¢ao 3-A);

Quantidade de imdveis rurais: A quantidade de CARs presentes nos dados de crédito
rural, porém desconsiderando as vezes que eles aparecem em mais de uma operagao,
especificados na segdo 3-A);

Expansdo da area de SPDH (ha): Expansao da area de SPDH no ano analisado,
comparando com o ano base, como explicado na secao 3-C);
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Sistema Plantio Direto Hortalicas (SPDH)

— Expanséao do cultivo convencional (ha): Expansao da area de cultivo convencional de
hortaligas no ano analisado, comparando com o ano base;

— % meta de expansao: Percentual da meta de expansao de area com SPDH atingida.
Razao entre “Expanséo da area de SPDH (ha)” e “Meta de expanséo de area (ha)”;

— Qtd. de propriedades: A quantidade de CARs, como especificado na segao 2-F);

— Mitigagado (Mg CO.eq): Mitigacdo no ano analisado, como explicado na se¢do 3-D);

— % meta de mitigacado: Percentual da meta de mitigacdo atingida. Razao entre
“Mitigacao (Mg CO.eq)” e “Meta de mitigacao (Mg CO.eq)”.

5 - DICIONARIO DE TERMOS

— ha: hectare

— Mg CO; eq: Megagrama de didxido de carbono equivalente.
— SPDH: Sistemas Plantio Direto de Hortalicas

— mil = 1.000 (mil)

— MI =1.000.000 (milhao)

— Bl =1.000.000.000 (bilhZo)
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