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INTRODUCAO

A QUESTAO ENERGETICA MUNDIAL E OS BIOCOMBUTIVEIS

A disponibilidade de energia para o consumo diario de qualquer sociedade
humana, em qualquer parte do mundo, é um fator fundamental para a qualidade de
vida de seus cidaddos. O carvdo mineral e o petréleo tém sido as principais
matérias-primas para a geragdo energética e, por seus precos e facilidade de
exploracdo e transporte, tém assegurado, por décadas, o suprimento de fontes
energéticas em todos os paises. Todavia, em face dos severos problemas
ambientais que o uso desses produtos de origem féssil tém ocasionado e dos
elevados precos praticados nos ultimos anos, existe atualmente, em nivel mundial,
uma intensa busca de fontes alternativas que permitam realizar no longo prazo e
com limitados impactos econémicos, a transicdo da era dos combustiveis fésseis
para uma nova era de fontes de energia mais limpas e renovaveis. Os combustiveis
derivados da biomassa tém despertado grande interesse por serem renovaveis, e
serem neutros ou superavitarios na emissao de diéxido de carbono.

Se observarmos as trés principais formas de uso de energia que estdo
presentes no cotidiano das pessoas e organizagcdes sociais, podemos distinguir,
dentro dos padrdes tecnoldgicos atuais, quais fontes alternativas podem utilizadas
para sua substituicao:

1) eletricidade

A principal fonte atual de geracao elétrica, em nivel mundial, € o carvao
mineral. A geracdo de energia elétrica, com grande intensidade e com custos
razoaveis, a partir de fontes alternativas, pode ser feita a partir de fenémenos
naturais com baixo efeito ambiental, como é o caso da energia hidraulica e edlica.
Pode também ser gerada a partir de fontes ndo renovaveis, porém com impacto
ambiental de muito menor intensidade que os efeitos decorrentes do uso do petréleo
e do carvao mineral, como o gas natural e a energia nuclear. No caso da geracao de
energia elétrica com uso de fontes da biomassa, o interesse tem sido limitado em
face da dificuldade de obtencédo de matérias-primas em grandes quantidades com
custo econdmico, social e ambiental aceitaveis. A excecdo disponivel esta na
utilizacdo do bagaco da cana, residuo solido remanescente do processo de moagem
dessa graminea.

2) geracao de calor para uso na coccdo doméstica?

O produto mais comum, de facil acesso e relativamente baixo custo € o gas
liquefeito de petrdleo (GLP). Em muitos paises, particularmente aqueles de baixo
nivel de desenvolvimento, esta op¢do ndo esta disponivel e, em muitos deles, se

1 O Autor é funcionario de carreira da Cia. Nacional de Abastecimento e Mestre em Economia pela
Universidade de Sao Paulo.

2 Outro uso importante estd no aquecimento de ambientes que, normalmente, € um assunto de
paises frios e, quase sempre, ricos.
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utiliza lenha oriunda da vegetacao natural para a geracdo de calor para cozimento
de alimentos, com forte efeito de destruicdo ambiental. Em alguns outros sao
utilizados outros derivados do petroleo, como o querosene.

Uma das solucdes aventadas neste caso, a partir de fontes derivadas da
biomassa, estda no uso de um tipo especial de &lcool etilico (alcool de tipo
gelatinoso), que por sua baixa volatiidade pode ser usado em pequenos
queimadores domésticos, com baixo risco. Outra solucao plausivel esta no cultivo de
arvores madeireiras de ciclo rapido (como o eucalipto) que pode oferecer lenha para
fogbes convencionais. Ambas as solu¢des tém baixo impacto ambiental e podem ser
produzidos com baixo custo econémico. O Brasil tem conhecimento e tradicdo em
ambos estes produtos e pode ser referéncia nesta area.

3) fontes para producédo de combustiveis liquidos para uso em motores.

No nivel atual de desenvolvimento tecnolégico, todos os motores de
combustéo interna, de ignicdo por compresséao (Ciclo Diesel) ou por centelha (Ciclo
Otto), estdo desenhados para utilizar combustivel liquido fabricado a partir do
petréleo. No primeiro caso o combustivel corrente é o 6leo diesel mineral, usado em
motores estacionarios e veiculos pesados para transporte de carga e transporte
coletivo de pessoas e, no segundo, a gasolina, usada para transporte,
especialmente em veiculos leves de uso pessoal e familiar. O consumo mundial
desses produtos esta em niveis bastante elevados, e o total esta proximo de 2,5
trilhdes de litros, por ano.

Nestas circunstancias, a Unica possibilidade de substituicdo ou
complementacao desses produtos de origem fossil esta na producéo de sucedaneos
que tenham caracteristicas fisico-quimicas semelhantes ao produto original. As
experiéncias conhecidas indicam que os combustiveis liquidos derivados da
biomassa, como o &lcool etilico (fabricado a partir de actcar ou amido) e o biodiesel
(fabricado a partir de 6leos vegetais ou gordura animal), sdo as Unicas alternativas
viaveis para promover a substituicdo e a reducdo do consumo dos combustiveis
originais, mesmo que em pequena escala. E importante mencionar que o melhor
caminho para iniciar o uso dos combustiveis alternativos esta na mistura, em
propor¢cdes maodicas, ao combustivel original. A substituicdo completa ou o uso de
misturas em proporcdes elevadas requerem mudancas na regulagem dos motores
e/ou alteracdes em outros componentes do veiculo e ndo sdo recomendadas para
paises que estejam iniciando este tipo de programa.

Praticamente, todos os paises tém condicbes de produzir matérias-primas
para a producdo desse tipo de combustivel. A questédo relevante estd em desenhar
programas que sejam capazes de produzir grandes volumes e com custos de
producdo razoaveis. No caso do alcool combustivel, o Brasil, por sua longa e
consolidada experiéncia no assunto tem liderado a discussdo em varios foros
internacionais e realizado um grande numero de acordo com outros paises
buscando disseminar as qualidades desse novo combustivel.
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O ALCOOL COMO UM NOVO PRODUTO PARA O MUNDO

Até recentemente, o alcool etilico para uso como combustivel em veiculos
automotores era uma prerrogativa apenas para brasileiros. Com excecdo de
algumas experiéncias isoladas (como a experiéncia americana com o veiculo ‘flex-
fuel) a imensa maioria dos motoristas dos demais paises do mundo n&o tinha
qualquer informacédo sobre este produto a tampouco acesso a seu uso.

A partir de 2003, com a ocorréncia de alguns fatos de carater mundial, como a
invasdo do Iraque pelos EUA, que suscitou a questdo estratégica da dependéncia do
petroleo; as consequéncias do furacdo Katrina, em agosto de 2005, na regido sul
dos EUA, que revelou, de forma contundente, a face ameacadora do aquecimento
do planeta provocado pelos gases que provocam o efeito estufa, em especial o
diéxido de carbono emitido pela atividade humana, particularmente através da
queima de derivados de petrdleo; e o inicio da escalada de precos do petréleo, que
multiplicou por cinco seus precos no ultimo qlinquénio (conforme analisado na Parte
IV), o &lcool etilico combustivel (etanol) que era uma exclusividade brasileira, passou
a ser assunto de discussao de um enorme contingente de paises em todo o mundo.

O Brasil, ndo apenas por ser o detentor de uma consolidada tradicdo na
producdao, distribuicdo e uso, direto ou misturado na gasolina, de alcool etilico anidro
e hidratado, como também por dispor de excelentes condi¢bes para um aumento
rapido, e em grandes proporc¢des, na fabricacdo desse produto e tornar-se o grande
supridor mundial para outros paises interessados, tornou-se a referéncia
internacional nas discussdes sobre a matéria.

Simultaneamente a esses acontecimentos, porém sem qualquer relacéo
direta com os mesmos, as montadoras brasileiras de veiculos iniciaram a fabricacao
dos veiculos do tipo ‘flex-fuel’, que pode utilizar a gasolina, alcool hidratado, ou
qualquer mistura de ambos como combustivel. Esse novo tipo de veiculo surgiu
como uma alternativa ao veiculo movido com 100,0% de alcool etilico hidratado e
ajudou a superar a duvida sobre o futuro do etanol como combustivel automotor que,
em 2001 tinha sua sobrevivéncia ameacada. A frota brasileira de veiculos movidos
a alcool etilico, cujo auge de vendas ocorreu nos anos 80 tendo sido comercializado
em total proximo a 5,6 milhdes de unidades, estava envelhecida e com uma elevada
taxa de sucateamento. Os baixos precos do petrdleo e seus derivados
comprometiam a competitividade de qualquer produto sucedéaneo da gasolina. Além
disso, o persistente e crescente recuo no consumo de etanol ameacava a existéncia
de uma notavel rede de distribuicdo, montada no periodo de auge do veiculo a
alcool, com aproximadamente 25 mil pontos de venda espalhados pelo pais. A
ameaca sobre o &lcool pairava também sobre este patrim6nio nacional.

Esta preocupacéo levou o governo brasileiro e o setor produtivo a estudar
maneiras de preservar o alcool etilico como um combustivel alternativo para os
consumidores brasileiros e assegurar sua permanéncia no futuro. As eventuais
politicas de recuperacdo do prestigio dos veiculos movidos a alcool junto aos
consumidores ndo pareciam ter chance de sucesso, por causa do permanente risco
de descasamento entre as necessidades de consumo e a capacidade de producao
das destilarias. Como os fatores que determinam a dimenséo da safra de cana-de-
acucar e a producdo de alcool e a disposicdo dos consumidores de adquirir um
veiculo com esse tipo de motorizacdo ndo tém qualquer relacdo entre si, e como a
temporalidade da decisdo de produzir mais cana cana-de-aglcar e mais veiculos
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sdo completamente divergentes (um novo canavial deve levar dois, ou mais anos,
para ser formado e colhido e um novo veiculo é feito em minutos com o atual nivel
tecnolégico) a chance de uma crise de abastecimento seria uma ameaca
superveniente e permanente.

A saida encontrada pelos agentes publicos e privados envolvidos na
discussdo desse assunto na ocasido, foi patrocinar o lancamento do veiculo tipo
‘flex-fuel’. A area fazendaria do governo federal foi convencida pelos técnicos oficiais
das areas afins da gestdo da politica alcooleira, que era necesséario e importante
fazer o enquadramento tributario do novo tipo de veiculo e com uma taxacao federal
semelhante aquela destinada ao veiculo movido a alcool cuja incidéncia era menor
gue seus congéneres movidos a gasolina. O consenso obtido levou a que o decreto
federal regulamentando a matéria fosse publicado em julho de 2002 e, em marco de
2003, foi feito o langamento comercial do primeiro veiculo dessa classe.

O forte aumento dos precos do petréleo a partir de 2004, a tradicdo do
consumidor brasileiro que tinha pleno conhecimento das qualidades do alcool etilico
como combustivel substituto da gasolina; a vantagem econdmica que a relacdo de
precos do alcool com aquele combustivel féssil proporcionava e a aposta das
montadoras de veiculos no novo produto fez o0 mesmo ganhar a preferéncia dos
consumidores e permitiu um surpreendente sucesso de vendas, que resultou, no
periodo de cinco anos, numa frota que ja supera os seis milhdes de unidades
comercializadas e cujos niveis atuais de participacdo no total dos veiculos novos
vendidos no Brasil é de 92,0%.

A subita importancia do alcool etilico combustivel, ocasionada de um lado
pelo crescente interesse internacional e, de outro, pelo aumento da demanda
potencial associada a forte expansao da frota desse novo tipo de veiculo, coloca a
urgéncia de fazermos um esfor¢o de antevisdo de quanto produto serd necessério
para atender a todas essas necessidades no futuro proximo. Este estudo se propde
a fazer um exercicio de previsdo para colaborar com o debate sobre a matéria e
auxiliar as autoridades publicas a conhecer a magnitude desse movimento e
formular as politicas adequadas que permitam prevenir que um eventual
descompasso entre a producdo o consumo e as exportacdes venha a prejudicar o
processo de universalizagdo desse novo combustivel e, obstruir, de algum modo, a
caminhada da humanidade na busca de fontes energéticas mais limpas e que nao
comprometam ainda mais a saude do planeta.
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METODOLOGIA DE CALCULO DAS PROJECOES

Esse esforco de antever a dimensao futura do mercado do alcool foi dividido
em dois momentos distintos. Inicialmente, foi feito um exercicio, com a um certo grau
de complexidade para dimensionar a frota circulante de veiculos leves no pais e o
volume de combustivel necessario para alimentar esta frota (Parte Ill). Em seguida,
usando informacdes do comportamento recente das exportacdes brasileiras de
alcool, foi feita a extrapolagdo dos volumes a serem exportados no nos proXimos
quatro anos (Parte IV).

Para a elaboracdo da parte Ill, que projetou o consumo de combustivel no
mercado domeéstico, foi utilizado um modelo matematico que requereu a escolha de
alguns parametros de comportamento. A definicdo dessas premissas foi feita em
consonancia com a dinamica do processo econémico que se instalou no pais, que,
de um lado, fez crescer de forma expressiva as vendas anuais de veiculos
automotores e a participacao dos veiculos do tipo ‘flex-fuel’ e, de outro, provocou um
acelerado crescimento da producdo de cana-de-agUcar e a constru¢cdo de muitas
unidades de producdo. Em face do grande conjunto de incégnitas que atualmente
marcam este assunto e reduz as chances de acerto das previsdes de longo prazo,
limitamos nosso horizonte para o ano de 2011.

O modelo que adotamos partiu da estimativa da dimenséo da frota atual de
veiculos de ignicdo por centelha (movidos a gasolina e/ou alcool etilico) e da
estimativa de consumo médio anual de combustivel de acordo com a motorizacao
(veiculos movidos a gasolina, movidos a alcool e tipo ‘flex-fuel) e pelo modo de uso
(veiculos de passeio e comerciais leves). A partir desses dados foi possivel estimar
o consumo de combustivel para os anos de 2006 de 2007 que nos permite
confrontar os resultados com os numeros divulgados pela Agéncia Nacional de
Petréleo-ANP e que refletem o consumo efetivo. Uma vez definido o comportamento
e a poténcia preditiva do modelo para os dois anos passados foi possivel aceitar
alguns pressupostos que balizaram os calculos e fazer as projecdes para os quatro
anos subsequentes, 2008, 2009, 2010 e 2011. Dessa forma, assumimos o seguinte:

1) a mistura oficial de alcool etilico anidro na gasolina continuara no nivel
atual de 25,0%. Como as regras em vigor concedem uma tolerancia de 1,0%, para
mais ou para menos, neste limite, optamos por usar 26,0% pois, como o alcool
etilico anidro, em geral, tem preco menor que a gasolina tipo ‘A’ (adquirida nas
refinarias) existe uma tendéncia natural de que as distribuidoras usem este nivel de
tolerancia a seu favor e consigam uma pequena reducéo no custo final do produto
misturado (gasolina tipo ‘C’). Para o ano de 20086, foi utilizado o nivel de 22,0%°. Da
mesma forma, estamos admitindo que a politica tributdria em nivel federal e
estadual, ndo sofrera qualquer mudanca importante em suas regras atuais;

® A mudanca no nivel da mistura, que pode variar no intervalo de 20,0% a 25,0%, é prerrogativa do
Conselho Interministerial do Acgucar e do Alcool —CIMA, presidido pelo Ministro da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Para o periodo em analise, vigoraram os seguintes niveis:

01-06-2003 a 28-02-2006: 25,0%

01-03-2006 a 19-11-2006: 20,0%

20-11-2006 a 30-06-2007: 23,0%

01-07-2007 até o presente: 25,0%:
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2) como as vendas de veiculos novos do tipo ‘flex-fuel’ representaram 92,0%
do total de todos os veiculos leves de Ciclo Otto vendidos nos primeiros meses do
presente ano”, este percentual foi fixado como o indice que devera prevalecer nos
proximos trés anos. Mesmo que este nivel ainda apresente novos aumentos, a
influéncia nos resultados sera de pequena importancia;

3) os testes com o modelo apresentaram uma boa aderéncia para a
participacdo do consumo de alcool pelos proprietarios de veiculos tipo ‘flex-fuel’ de
75,0% para o0 ano de 2006 e de 90,0% para o ano de 2007. Assim mantivemos essa
Ultima proporcdo para as projecbes até 2011. Esse aumento da participacdo do
alcool, em nosso entendimento, se deve a que os precos do alcool oferecem uma
sensivel vantagem econ6mica em relagdo aos precos da gasolina nas principais
pracas de consumo do pais, particularmente para os grandes usuarios, como
taxistas, pequenos comerciantes e representantes comerciais, e também a tradicédo
estabelecida entre os motoristas brasileiros de que o alcool etilico € um 6timo
combustivel, especialmente para os veiculos que dispdem de injecéo eletrbnica, que
€ o caso de todos os modelos de veiculos ‘flex-fuel’. As eventuais resisténcias e
desconhecimento das qualidades deste produto por parte dos consumidores estao
sendo rapidamente superados pela experiéncia de seu uso diario.

4) outra premissa importante que assumimos estd em que a producdo de
alcool devera crescer com taxas compativeis com o aumento da demanda e que 0s
precos desse produto para o0s consumidores continuardo oferecendo nitida
vantagem econdmica aos usuarios. Esta condicdo, essencial para a conferir
verossimilhanca aos resultados do modelo, depende de que o crescimento da area
de cana-de-acgucar e a montagem de novas destilarias mantenham o atual ritmo.

5) os precos internacionais do petroleo manter-se-80 préximos aos niveis
praticados nos dois Ultimos anos e nao havera reducdo significativa nos atuais
precos da gasolina ‘A’, vendida pelas refinarias.

6) as eventuais fraudes no comeércio de combustiveis, como a mistura de
solventes quimicos na gasolina, aumento do volume de agua no alcool hidratado,
misturas de alcool anidro acima do limite permitido, ou 0 uso ndo programado de
alcool (como o abastecimento com alcool hidratado em veiculos originalmente
projetados para queimar gasolina), cujos montantes sdo de dificil mensuracéo e,
possivelmente, sem grande expressdo volumétrica, foram considerados como
fazendo parte da margem normal de erro dos célculos.

As previsdes das exportacfes de alcool etilico para os préximos quatro anos
foram feitas a partir do procedimento primario de repetir o0s mesmos volumes de
crescimento projetados para o ano em curso. Esse tipo de simplificacdo se explica

* Participacéo dos tipos de veiculos no total anual das vendas.

ano Tipo de veiculo
gasolina alcool 'flex-fuel'
2005 45% 2% 53%
2006 18% 0% 82%
2007 11% 0% 89%
2008 8% 0% 9294

Fonte: ANFAVEA
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fundamentalmente por causa das incertezas que cercam o0 mercado internacional
deste produto cujas transacdes sdo controladas através das fortes barreiras
impostas por todos 0s paises usuarios, especialmente os mais ricos, que tém grande
consumo. Como o inicio do rompimento dessas restricdes depende de longas e
tensas negociacoes, elas tornam este mercado imprevisivel e sujeito a grandes e
abruptas flutuacdes. O critério que utilizamos, mesmo que simples, foi necessario
para nog permitir dimensionar esta demanda e fazer algumas inferéncias sobre o
mesmo.

O formato de apresentacdo dos resultados encontrados por este estudo esta
organizado de acordo com o seguinte roteiro:

Secdao | —Introducéo
Secdo Il — Metodologia de calculo
Secdo Il — Projecao do consumo de combustiveis dos veiculos leves no Brasil

Secdao IV — Desempenho das exportacdes brasileiras de alcool etilico nos
anos recentes

Sec¢dao V — As consequéncias das mudancas no perfil da frota nacional de
veiculos

Secdao VI — Comentarios Finais

® Este estudo ndo aborda a questdo do mercado do &lcool etilico destinado a uso ndo combustivel,
que representa uma fracdo préxima 5% do total da producéo.
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PROJEGAO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS DOS
VEICULOS LEVES NO BRASIL

Nesta parte do trabalho estdo apresentados os resultados dos calculos e as
projecdes realizadas para o consumo de combustiveis no mercado doméstico. Sua
importancia decorre ndo apenas da velocidade do crescimento do consumo, mas
principalmente por ser esse um tipo de crescimento sustentado, pois a participacao
cada vez maior da frota ‘flex-fuel’ na frota nacional é a garantia de que se a
eficiéncia produtiva da industria alcooleira nacional se mantiver no futuro, o alcool
etilico ocuparad parcelas crescentes do mercado de combustiveis para veiculos
leves, liberando a gasolina para exportacdo. O etanol, que atualmente representa
uma proporcado aproximada de 50,0% do consumo total de combustiveis pelos
veiculos leves, tera espaco para um rapido e continuo crescimento.

1.1 — Dimensionamento da frota de veiculos leves no Brasil e a curva de
sucateamento de veiculos.

A primeira informacg&o para inicio dos calculos foi a definicdo de um modelo
matematico de projecdo de comportamento da frota de veiculos no Brasil e a curva
de sucateamento. Este modelo foi desenvolvido por um consultor independente
contratado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em cooperacao
com a Companhia Nacional de Abastecimento, em 2006. Os célculos diferenciam a
frota de veiculos de passeio e de comerciais leves e por tipo de combustivel
utilizado, e os resultados apurados para os anos de 2006 a 2011, sdo os seguintes:

QUADRO Il - 1.1

FROTA ESTIMADA DE VEICULOS LEVES (CICLO OTTO)
(em mil unidades)

2006 2007
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 14.389 1.852 16.241 13.943 1.841 15.784
Veiculos movidos a
alcool etilico 2.088 291 2.379 1.889 264 2.154
Veiculos tipo ‘flex-fuel' 2.335 278 2.614 4.142 491 4.633
Total da frotaem
circulacao 18.812 2.421 21.234 19.975 2.596 22.571
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 10
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(em mil unidades)

2.008 2.009
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 13.468 1.775 15.243] 12.942 1.709 14.651
Veiculos movidos a
alcool etilico 1.694 238 1.932 1.502 213 1.715
Veiculos tipo 'flex-fuel' 5.869 661 6.530 7.360 878 8.238
Total da frotaem
circulagao 21.031 2.674 23.705 21.805 2.799 24.604

Nota: dados estimados através de modelagem matematica

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em mil unidades)

2.010 2.011
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 12.419 1.642 14.061 11.895 1.574 13.469
Veiculos movidos a
alcool etilico 1.316 188 1.504 1.136 164 1.300
Veiculos tipo 'flex-fuel' 8.863 1.099 9.962 10.381 1.323 11.704
Total da frotaem
circulagdo 22.599 2.928 25.527 23.412 3.062 26.474

Nota: dados estimados através de modelagem matematica

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Como se pode observar, os calculos foram efetuados para os veiculos
convencionais movidos a gasolina, a frota remanescente dos veiculos movidos a
alcool e os veiculos do tipo ‘flex-fuel’ e revelam que a participacdo de cada um deles
esta mudando. Estas mudancas podem ser observadas no quadro seguinte, onde 0s
dados percentuais da composicao da frota deixam evidenciada a rapida mudanca no
seu perfil. Com uma taxa média de crescimento da frota circulante nacional para o
periodo selecionado de 4,51%, em mais alguns anos os veiculos tipo ‘flex-fuel’'serdo
predominantes na frota nacional.

QUADRO Il - 1.2

RESUMO DO TOTAL DA FROTA ESTIMADA DE VEICULOS LEVES (CICLO OTTO)

(em mil unidades)

B Ano (estimativa para 31 de dezembro de cada ano)
Veiculos
2006 2007 2.008 2.009 2.010 2.011

Todos os veiculos

leves (Ciclo Otto) 21.234 22.571 23.705 24.604 25.527 26.474
Taxa de variagdo anual 6,3%) 5,0%) 3,8%) 3,7%) 3,7%
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 2
PARTICIPAGAO PERCENTUAL NAFROTAPOR TIPO DE COMBUSTIVEL UTILIZADO

Ano (estimativa para 31 de dezembro de cada ano)

Veiculos

2006 2007 2.008 2.009 2.010 2.011

Veiculos movidos a
gasolina 76,5% 69,9% 64,3%) 59,5%) 55,1% 50,9%

Veiculos movidos a
alcool etilico 11,2%| 9,5%) 8,1% 7,0% 5,9% 4,99

Veiculos tipo 'flex-
fuel' 12,3%| 20,5% 27,5% 33,5% 39,0%) 44,29

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

1.2— O célculo do consumo médio anual por tipo de veiculo.

O segundo ponto abordado para elaboracédo das previsdes foi o calculo do
consumo anual médio por tipo e por uso do veiculo. Os resultados encontrados
foram obtidos pela aplicacdo do modelo matematico que, a partir da série historica
dos dados publicados pela Associacdo Nacional de Fabricantes de Veiculos
Automotores —Anfavea, e dos dados de consumo de combustiveis do Balanco
Energético Brasileiro, calculou a idade média da frota circulante e indicou a média
anual de consumo por tipo de veiculo. Estes niumeros estdo apresentados nos
quadros adiante.

Para facilitar a elaboracdo dos calculos e o ajustamento da funcéo
matemaética foi feita a conversdo dos demais combustiveis utilizados, alcool etilico e
gas natural veicular —GNV, em ‘gasolina-equivalente’. Este procedimento foi
necessario porque as caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos implicam em
diferentes magnitudes de energia gerada na combustdo e resultam em niveis
diferentes de consumo por quildbmetro rodado. Apds a definicdo da participacdo de
cada combustivel no total consumido, os montantes foram reconvertidos para 0s
volumes originais. No caso do GNV, devido & sua pequena participacao no total e o
pouco interesse para nossos objetivos, optamos por deixa-lo na mesma rubrica da
gasolina.

Como seria de se esperar, 0s resultados apresentados para todos 0s anos
estdo muito préximos entre si para as mesmas classes de veiculos. Quando se
considera os diferentes tipos de veiculos o comportamento varia de acordo com o
combustivel utilizado e o0 uso a que é destinado o mesmo. O valor pouco abaixo dos
demais para o0 ano de 2006 reflete a relativamente pequena participacdo do alcool
etilico no total do consumo. Para todos os outros anos, o crescimento do consumo
médio se eleva um pouco e reflete 0 maior consumo do alcool etilico, principalmente
devido ao aumento da parcela dos veiculos tipo ‘flex-fuel’.
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QUADRO Il - 3
CONSUMO ESTIMADO ANUAL POR VEICULO
(em litros)
2006 2007
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 1.263 2.649 1.421 1.319 2.654 1.475
Veiculos movidos a
alcool etilico 1.449 3.037 1.643 1.463 2.943 1.645
Veiculos tipo ‘'flex-fuel’ 1.415 2.966 1.580 1.448 2.912 1.603
Consumo anual médio
por todos os tipos de
veiculos 1.303 2.732 1.466 1.360 2.732 1.517
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
(em litros)
2.008 2.009
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 1.329 2.620 1.479 1.332 2.569 1.476
Veiculos movidos a
alcool etilico 1.474 2.906 1.651 1.477 2.850 1.648
Veiculos tipo 'flex-fuel’ 1.462 2.882 1.606 1.466 2.827 1.611
Consumo anual médio
por todos os tipos de
veiculos 1.378 2.710 1.528 1.387 2.672 1.533
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
(em litros)
2.010 2.011
Tipo de veiculos Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a
gasolina 1.335 2.522 1.474) 1.338 2.477 1.471
Veiculos movidos a
alcool etilico 1.481 2.797 1.645 1.484 2.747 1.643
Veiculos tipo 'flex-fuel’ 1.469 2.775 1.613 1.473 2.725 1.614
Consumo anual médio
por todos os tipos de
veiculos 1.396 2.634 1.538 1.405 2.599 1.543
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 13



O etanol como um novo combustivel universal

[11.3 — O consumo anual calculado de alcool etilico combustivel para o periodo
de 2006 a 2011.

Com os parametros de frota e consumo médio acima indicados, podemos
calcular o consumo total de combustivel para todos os anos considerados.

Os quadros seguintes mostram o volume da demanda de alcool etilico anidro
e hidratado calculado pelo modelo para o periodo considerado. As estimativas estao
referidas para o ano-civil.

Para os dois anos iniciais, 2006 e 2007, os resultados encontrados podem ser
cotejados com os dados observados e coletados por outras fontes. Para os demais
anos, 2008 a 2011, os resultados reproduzem as projecdes calculadas por nosso
modelo matematico.

A apresentacdo dos resultados de consumo esta disposta por tipo de veiculo
em circulagdo: a participacdo do alcool etilico anidro na mistura com a gasolina
utilizada pelos veiculos movidos a gasolina; o alcool etilico hidratado usado pelos
veiculos movidos a alcool; o alcool etilico hidratado usado pelos veiculos ‘flex-fuel’ e
o alcool etilico anidro presente na parcela da gasolina usada por este mesmo
veiculo. Além do total demandado, estdo apresentados de forma separada, os
volumes para os dois tipos desse produto:

QUADRO Ill - 4.1
DEMANDA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL (ano-civil - janeiro a dezembro)

(em milhdes de litros)

2006 - estimado pelo modelo 2007- estimado pelo modelo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
percentagem de mistura
Veiculos movidos a de anidro na gasolina'C'
gasolina utilizada 3.999 1.079 5.079 4.783 1.270 6.054]
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de hidratado 3.025 883 3.908 2.765 778 3.543
proporcéo do hidratado no
Veiculos tipo ‘flex-fuel' consumo total 2.478 619 3.097| 5.397 1.287 6.684]
percentual de anidro
Veiculos tipo ‘flex-fuel' presente na gasolina'C'
utilizada 182 45 227 156 37 193]
Total dademanda de alcool etilico 9.684 2.626 12.311] 13.101 3.372 16.473
Total da demanda de élcool etilico anidro 4.181 1.125 5.306 4.939 1.307 6.247
Total da demanda de &lcool etilico hidratado 5.503 1.502 7.005) 8.162 2.065 10.227

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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(em milh3es de litros)

2008 - Projecdo 2009 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
percentagem de mistura de
anidro na gasolina'C'
Veiculos movidos a gasolinajutilizada 4.654 1.209 5.863| 4.482 1.141 5.623
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de hidratado 2.496 692 3.189 2.219 606 2.826
proporcéo do hidratado no
Veiculos tipo 'flex-fuel’ consumo total 7.722 1.714 9.436 9.709 2.234 11.943
percentual de anidro
Veiculos tipo ‘flex-fuel’ presente na gasolina 'C'
utilizada 223 50 273 280 65 345
Total da demanda de alcool etilico 15.095 3.665 18.760 16.691 4.046 20.737
Total da demanda de alcool etilico anidro 4.877 1.258 6.135 4.762 1.206 5.968
Total da demanda de &lcool etilico hidratado 10.218 2.407 12.625 11.928 2.840 14.769
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
(em milhdes de litros)
2010 - Projecdo 2011 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
percentagem de mistura de
Veiculos movidos a gasolinajanidro na gasolina 'C'
utilizada 4.311 1.076 5.387 4.139 1.014 5.153
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de hidratado 1.949 525 2.474 1.687 450 2.136
Veiculos tipo ‘flex-fuel’ proporcéo do hidratado no
consumo total 11.718 2.744 14.462 13.759 3.246 17.005
percentual de anidro
Veiculos tipo ‘flex-fuel’ presente na gasolina 'C'
utilizada 339 79 418 397 94 491
Total da demanda de &lcool etilico 18.317 4.425 22.742 19.982 4.804 24.786
Total da demanda de alcool etilico anidro 4.650 1.156 5.805 4.537 1.108 5.644
Total da demanda de alcool etilico hidratado 13.668 3.269 16.937 15.446 3.696 19.142
Nota: dados estimados através de modelagem matemaética
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
QUADRO Il - 4.2
RESUMO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO NO BRASIL
(em milhdes de litros)
i ; Ano Civil (janeiro a dezembro)
Tipo de Combustivel
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Total da demanda de alcool etilico
anidro 5.306 6.247 6.135 5.968 5.805 5.644
Total da demanda de alcool etilico
hidratado 7.005 10.227 12.625 14.769 16.937 19.142
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) (em volume) 12.311 16.473 18.760 20.737 22.742 24.786
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) (em indice -
2006=100) 100,0 133,8 152,4 168,4 184,7 201,3
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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1.4 — O consumo projetado de gasolina tipo ‘A’ €'C’ para o periodo de 2006 a
2011.

A aplicacdo do modelo de calculo para o consumo dos diferentes tipos de
veiculos permitiu estimar também o de gasolina pura, ou seja, a gasolina tipo ‘A’.
Esta gasolina ndo estd acessivel aos consumidores sendo comercializada apenas
com as distribuidoras autorizadas. Os resultados, calculados para 0s anos em
analise, estdo mostrados nos quadros seguintes. Os numeros indicam a tendéncia
de reducdo continua nestes niveis em face da participacdo crescente dos veiculos
‘flex-fuel’ na frota nacional e a preferéncia pelo alcool etilico.

A producédo de gasolina pelas refinarias € uma proporcao fixa do volume de
petréleo processado. A combinacdo do crescimento do refino do petréleo com
previsao de incremento no consumo de alcool, cria uma forte expectativa de que 0s
excedentes de gasolina também serédo continuos e crescentes e estarao disponiveis
para exportacdo. Esta possibilidade posta a disposicdo dos consumidores de
escolher o combustivel de sua preferéncia, alcool ou gasolina, suscita importantes
guestbes associadas a garantia do abastecimento doméstico e ao destino da
producao, e que serdo tratadas na parte final do estudo.

QUADRO Il -5.1.1
DEMANDA DE GASOLINATIPO 'A'

(em milhdes de litros)

2006 2007
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de | Veiculos Veiculos de | Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
proporcéo da gasolina'A'
Veiculos movidos a utilizada pelos veiculos a
gasolina gasolina 14.180 3.827 18.007 13.614 3.615 17.229
proporc¢ao da gasolina'A’
Veiculos tipo ‘flex-fuel' na gasolina utilizada pelos
veiculos 'flex' 644 161 805 444 106 550
Total da demanda de gasolina tipo 'A’ 14.824 3.988 18.812 14.058 3.721 17.779

Nota: dados estimados através de modelagem matematica

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

2008 - Projegéo 2009 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de | Veiculos Veiculos de | Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
proporgéo da gasolina'A'
Veiculos movidos a utilizada pelos veiculos a
gasolina gasolina 13.245 3.441 16.686 12.756 3.249 16.005
proporcéo da gasolina'A'
Veiculos tipo ‘flex-fuel' na gasolina utilizada pelos
veiculos 'flex' 635 141 776 798 184 982
Total da demanda de gasolina tipo 'A’ 13.880 3.582 17.462 13.555 3.432 16.987

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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(em milhdes de litros)

2010 - Projegéo 2011 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de | Veiculos Veiculos de | Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
proporc¢éo da gasolina'A'
Veiculos movidos a utilizada pelos veiculos a
gasolina gasolina 12.270 3.064 15.334 11.781 2.886 14.667
proporgéo da gasolina'A'
Veiculos tipo ‘flex-fuel' na gasolina utilizada pelos
veiculos 'flex' 964 226 1.189 1.131 267 1.398
Total da demanda de gasolina tipo 'A’ 13.233 3.289 16.523 12.912 3.153 16.065

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

QUADRO 111 -5.1.2
RESUMO DO CONSUMO DE GASOLINA'A' NO BRASIL
(em milhdes de litros)

Ano Civil (janeiro a dezembro)

Tipo de Combustivel 2008 2009 2010 2011
2006 2007 projecao projecéo projecéo projecdo
Total da demanda de gasolinatipo ‘A’ (em volume) 18.812 17.779 17.462 16.987 16.523 16.065

Total da demanda de gasolinatipo 'A’, emindice
(2006=100) 100,0 94,5 92,8 90,3 87,8 85,4

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Com os dados sobre o consumo de alcool etilico anidro e o consumo de
gasolina pura, é possivel calcular o volume de gasolina misturada (tipo ‘C’)
disponibilizada aos consumidores domeésticos. O ponto a ser notado nestas
estatisticas esta em que a variacdo do consumo da gasolina ‘A’ e ‘C’ somente serao
diferentes se houver mudanca no nivel da mistura de &lcool etilico anidro na
gasolina. Em ndo havendo mudanca nesta variavel, caso dos anos de 2007 a 2011,
a variacdo no consumo ocorrera com a mesma taxa. Estes numeros constam dos
quadros a seguir:

QUADRO Il -5.2.1
DEMANDA DE GASOLINATIPO 'C' (emvolume)

(em milhdes de litros)

2006 2007
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de | Veiculos Veiculos de | Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total

Veiculos movidos a

gasolina 100% de gasolina'C' 18.180 4.906 23.086 18.397 4.886 23.283

percentagem de gasolina

Veiculos tipo 'flex-fuel' 'C' utilizada 826 206 1.032 600 143 743
Total da demanda de gasolina tipo 'C' 19.006 5.113 24.118 18.997 5.029 24.025

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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(em milhdes de litros)

2008 - Projecao 2009 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a gasolinal100% de gasolina 'C' 17.899 4.650 22.549 17.238 4.390 21.628
percentagem de gasolina'C'
Veiculos tipo 'flex-fuel’ utilizada 858 190 1.048 1.079 248 1.327
Total da demanda de gasolina tipo 'C' 18.757 4.840 23.597 18.317 4.638 22.955

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

(em milhdes de litros)

2010 - Projegao 2011 - Projegao
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
Veiculos movidos a gasolina100% de gasolina 'C' 16.581 4.140 20.721 15.920 3.900 19.820
percentagem de gasolina'C'
Veiculos tipo 'flex-fuel’ utilizada 1.302 305 1.607 1.529 361 1.889
Total da demanda de gasolina tipo 'C' 17.883 4.445 22.328 17.449 4.260 21.709

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

QUADRO Il -5.2.2

RESUMO DO CONSUMO DE GASOLINA'C' NO BRASIL
(em milhdes de litros)

Tipo de Combustivel Ano Civil
2006 2007 2008-projecéo | 2009-projecéo | 2010-projecéo | 2011-projecéo
Total da demanda de gasolinatipo 'C' (em volume) 24.118 24.025 23.597 22.955 22.328 21.709

Total da demanda de gasolinatipo 'C' (em indice -
2006=100) 100,0 99,6 97,8 95,2 92,6 90,0

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

1.5 - O consumo total de combustivel pelos veiculos leves.

Nos quadros adiante estdo mostrados os numeros referentes ao somatorio da
demanda de combustivel pelos veiculos que utilizam gasolina e/ou alcool. Os
volumes projetados pelo modelo indicam um crescimento estavel do consumo para
anos considerados. Esta estabilidade é decorrente da manutencdo da constancia de
NOSSOS pressupostos para os anos futuros. As taxas de variagdo mais acentuadas
para os anos de 2006 e 2007, sdo explicadas pela substituicdo de parte da gasolina
consumida por alcool. Como este combustivel tem um consumo, em volume, maior
por unidade de rodagem, a maior participacdo do alcool etilico no total afeta o
comportamento da taxa de variacdo, conforme pode ser visto no Quadro Il — 5.3.2.
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DEMANDA TOTAL DE COMBUSTIVEL (ALCOOL E GASOLINA) PELOS VEICULOS 'CICLO OTTO' (em volume)

(em milhdes de litros)

2006 - estimado pelo modelo

2007- estimado pelo modelo

Tipo de veiculos Parametros Veiculos de | Veiculos Veiculos de | Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
total de gasolina'A' mais a
Veiculos movidos a proporcgéao de alcool anidro
gasolina utlilizado 18.180 4.906 23.086 18.397 4.886 23.283]
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de &lcool hidratado 3.025 883 3.908 2.765 778 3.543]
proporgéo de alcool
Veiculos tipo ‘flex-fuel' hidratado mais a parcela
de gasolina'C' utilizada 3.304 825 4.129 5.997 1.430 7.427
Total da demanda de gasolina e de alcool 24.509 6.614 31.123 27.159 7.093 34.252
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
(em milhdes de litros)
2008 - Projecao 2009 - Projecao
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
total de gasolina'A' mais a
proporgéo de &lcool anidro
Veiculos movidos a gasolinajutlilizado 17.899 4.650 22.549 17.238 4.390 21.628
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de alcool hidratado 2.496 692 3.189 2.219 606 2.826
proporgéo de alcool
hidratado mais a parcela de
Veiculos tipo 'flex-fuel’ gasolina 'C' utilizada 8.580 1.905 10.484 10.788 2.482 13.270
Total da demanda de gasolina e de alcool 28.975 7.247 36.222 30.246 7.478 37.724
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
(em milhdes de litros)
2010 - Projecéo 2011 - Projecéo
Tipo de veiculos Parametros Veiculos de Veiculos Veiculos de Veiculos
passeio comerciais Total passeio comerciais Total
total de gasolina'A' mais a
proporgéo de alcool anidro
Veiculos movidos a gasolinajutlilizado 16.581 4.140 20.721 15.920 3.900 19.820
Veiculos movidos a alcool
etilico 100% de alcool hidratado 1.949 525 2.474 1.687 450 2.136
proporgéo de alcool
hidratado mais a parcela de
Veiculos tipo 'flex-fuel’ gasolina 'C' utilizada 13.021 3.049 16.069 15.288 3.607 18.895
Total da demanda de gasolina e de alcool 31.550 7.715 39.265 32.894 7.956 40.851

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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QUADRO Il - 5.3.2

RESUMO DO CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIVEL PARA VEICULOS LEVES NO BRASIL

(em milhdes de litros)

Tipo de Combustivel

Ano Civil

2006 2007 2008-projecao | 2009-projecéo | 2010-projecéo | 2011-projecéo
Total da demanda de combustivel (gasolinatipo 'A' +
alcool etilico) - (emvolume) 31.123 34.252 36.222 37.724 39.265 40.851
Total da demanda de combustivel (gasolina tipo ‘A" +
alcool etilico) - (em indice - 2006=100) 100,0 110,1 116,4, 121,2 126,2 131,3
Taxa média anual de crescimento do consumo 10,1% 5,8% 4,1% 4,1%| 4,0%)]

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

Para finalizar as secOes precedentes, o quadro seguinte apresenta um
resumo geral do consumo de combustivel por veiculos leves no Brasil, para 0s anos

em analise.

QUADRO Il - 6

RESUMO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL NO BRASIL (em volume)

ANO CIVIL (em milhdes de litros)
ano-civil (janeiro a dezembro)
Demanda por produto
2006 2007 2008 projetado|2009 projetado| 2010 projetado [ 2011 projetado
ALCOOL ETILICO
Total da demanda de alcool etilico
anidro 5.306 6.247 6.135 5.968 5.805 5.644
Total da demanda de alcool etilico
hidratado 7.005 10.227 12.625 14.769 16.937 19.142
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) 12.311 16.473 18.760 20.737 22.742 24.786
Participacdo percentual do alcool etilico
anidro no total da demanda de &lcool 43,1% 37,9% 32,7% 28,8% 25,5% 22,8%
Participacdo percentual do alcool etilico
hidratado no total da demanda de alcool 56,9% 62,1% 67,3% 71,2% 74,5% 77,2%
GASOLINA
Total da demanda de gasolina tipo ‘A’ 18.812 17.779 17.462 16.987 16.523 16.065
Total da demanda de gasolinatipo 'C'
(em volume) 24,118 24.025 23.597 22.955 22.328 21.709
ALCOOL ETILICO MAIS GASOLINA TIPO 'A'

Total da demanda de gasolina e de
alcool (em volume) 31.123 34.252 36.222 37.724 39.265 40.851
Participacdo percentual do alcool etilico
anidro no total da demanda de
combustivel 39,6% 48,1% 51,8% 55,0% 57,9% 60,7%
Participacdo percentual da gasolinatipo
"A" no total da demanda de
combustiveis 60,4% 51,9% 48,2% 45,0% 42,1% 39,3%
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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I11.6 — Apresentagé&o dos resultados de consumo por ano-safra

O padrao convencional de apresentacao de séries estatisticas € o ano civil.
Este padrdo permite homogeneizar o tratamento estatistico dos dados de diferentes
origens, facilita a apresentacdo dos resultados e a compreensao dos textos. No
nosso caso, como os dados da frota veicular sdo desse tipo, todos os célculos foram
originalmente feitos para este periodo de tempo e mantidos com esse formato até
este ponto.

Todavia, quando tratamos de safras agricolas esta temporalidade cria um
ligeiro hiato nas informacdes, pois, de modo geral, o periodo de cultivo e colheita de
um determinado produto esta determinado pelo clima e ndo pelas convencdes
humanas.

No caso particular da cana-de-acucar no Brasil, o ano-safra esta
convencionado iniciar-se em abril de cada ano estendendo-se até mar¢co do ano
subsequente. O més de abril € utilizado porque ele marca o inicio do corte da cana e
o funcionamento das unidades de producéo na regido centro-sul, que representa um
volume préoximo a 87,0% de toda a safra nacional. A safra dessa regido prolonga-se
até o més de dezembro do mesmo ano. A regido nordeste, que tem outro regime
climatico, inicia a safra em setembro e estende a colheita até marco do ano seguinte.

Por esse motivo, esta se¢cdo do estudo, que tem um caréater ilustrativo, faz um
corte, para as safras 2007/08 e 2008/09, em todos os dados de consumo de alcool
etilico combustivel para permitir sua vinculagédo integral a producdo especifica da
cada safra agricola. Para tanto, com os numeros medios mensais de variacdo da
frota, calculamos o consumo para o periodo que corresponde a safra. O dados
mensais, de abril de 2007 a marco de 2009 estdo apresentados nos quadros a
seguir.

QUADRO Il - 7.1
DEMANDA MENSAL CALCULADA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL

(ano-safra: 1 de abril de 2008 a 31 de margo de 2009) (em milhdes de litros)
’ . 2008
Tipo de veiculos Parametros
abr mai jun jul ago set
Veiculos movidos a 26% de mistura de alcool
gasolina anidro na gasolina tipo ‘A’ 492 491 489 488 486 485
Veiculos movidos a
alcool etilico 100% de &lcool hidratado 272 269 267 265 262 260
Veiculos do tipo 90% de alcool hidratado +
'flex-fuel' 2,6 de alcool anidro 753 775 798 820 843 866

Total da demanda de alcool etilico

(anidro + hidratado) 1.516 1.535 1.554 1.573 1.591 1.610
Total da demanda de &lcool etilico anidro 513 512 512 511 510 509
Total da demanda de alcool etilico hidratado 1.003 1.023 1.042 1.062 1.081 1.101]
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. ; 2008 2009
Tipo de veiculos Parametros B TOTAL
out nov dez jan fev mar
Veiculos movidos a 26% de mistura de alcool
gasolina anidro na gasolina tipo ‘A’ 484 482 481 479 478 476 5.811]
Veiculos movidos a
alcool etilico 100% de alcool hidratado 257| 255 252 250 248| 245 3.102]
Veiculos do tipo 90% de alcool hidratado +
‘flex-fuel’ 2,6 de alcool anidro 888 911 933 954 974 994 10.508]
Total da demanda de alcool etilico
(anidro + hidratado) 1.629 1.648 1.666 1.683] 1.699 1.716] 19.421]
Total da demanda de alcool etilico anidro 508 508] 507| 506 505 504 6.106)
Total da demanda de alcool etilico hidratado 1.120) 1.140, 1.160] 1.177 1.194 1.212 13.315
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
QUADRO Il - 7.2
DEMANDA MENSAL CALCULADA DE ALCOOL ETILICO COMBUSTIVEL
(ano-safra: 1 de abril de 2007 a 31 de margo de 2008) (em milhdes de litros)
2007
Tipo de veiculos a . . .
P Parametros abr mai jun jul ago set
Veiculos movidos a 26% de mistura de alcool
gasolina anidro na gasolina tipo ‘A’ 507 506 505 504 503 501
Veiculos movidos a
alcool etilico 100% de alcool hidratado 301 299 296 294 292 289
Veiculos do tipo 90% de alcool hidratado +
'flex-fuel’ 2,6% de alcool anidro 508 534 560 586 612 638
Total da demanda de &lcool etilico 1.317 1.339 1.362 1.384 1.406 1.429
Total da demanda de &lcool etilico anidro 522 521 521 520 520 519
Total da demanda de &lcool etilico hidratado 795 818 841 864 886 909
2007 2008
] TOTAL

Tipo de veiculos Parametros out nov dez jan fev mar
Veiculos movidos a 26% de mistura de alcool
gasolina anidro na gasolina tipo ‘A’ 500 499 498 496 495 494 6.009
Veiculos movidos a
alcool etilico 100% de alcool hidratado 287 284 282 279 277 274 3.454
Veiculos do tipo 90% de alcool hidratado +
‘flex-fuel 2,6% de alcool anidro 664 690 716 741 765 789 7.804
Total da demanda de alcool etilico 1.451 1.473 1.496 1.516 1.537 1.558| 17.267
Total da demanda de &lcool etilico anidro 519 518 518 517 516 516 6.228
Total da demanda de alcool etilico hidratado 932 955 978 999 1.020| 1.042] 11.039
Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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Como pode ser visto nos resultados apresentados para os meses dos dois
anos safras escolhidos, os totais calculados estdo proximos daqueles calculados
para o ano-civil denotando que o modelo convencional de apresentacdo ndo cria
qualquer distor¢cdo importante. O ponto a ser notado esta em que, devido ao fato das
projecdes indicarem um consumo que cresce continuamente, os valores indicados
para o ano-safra apresentam volumes pouco maiores do que aqueles apresentados
pelo ano-civil correspondente.

A consolidacdo dos dados por ano-safra, inclusive com o0s numeros da
gasolina automotiva, esta apresentada no quadro seguinte.

QUADRO Il - 7.3
RESUMO DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL NO BRASIL (em volume)

ANO-SAFRA (em milhGes de litros)
ano-safra (abril a margo)
Demanda por produto
2007/08 2008/09 (projecéo)
ALCOOL ETILICO
Total da demanda de alcool etilico anidro 6.228 6.106
Total da demanda de &lcool etilico hidratado 11.039 13.315
Total da demanda de alcool etilico (anidro +
hidratado) 17.267 19.421
GASOLINA
Total da demanda de gasolina tipo 'A’ 17.726 17.377
Total da demanda de gasolinatipo 'C'
(em volume) 23.954 23.483
ALCOOL ETILICO MAIS GASOLINATIPO'A
Total da demanda de gasolina e de alcool
(em volume) 34.994 36.798

Nota: dados estimados através de modelagem matematica
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento

A disponibilidade de dados de consumo por ano-safra nos permite fazer um
exercicio interessante: comparar os numeros do consumo por ano-safra com o0s
dados dos levantamentos da safra de cana-de-acglcar e da producéo de alcool etilico
e hidratado, pois ambos estdo referidos para 0 mesmo periodo de tempo. Esta
comparacao esta mostrada no quadro a seguir:
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QUADRO Il - 7.4

PRODUCAO E CONSUMO DE ALCOOL ETILICO NO BRASIL

(Safras 2007-08 e 2008-09)

O etanol como um novo combustivel universal

(milhdes de litros)

Volume de producéo da safra Consumo calculado de alcool
etilico combustivel . 5
Participacédo
Safras no total
Anidro Hidratado Total Anidro Hidratado Total
Ano-safra 2007-08
(realizada) 8.640,1 | 14.367,1| 23.007,2 6.228,1 | 11.039,4| 17.267,5 75,1%
Ano-safra 2008-09
(em andamento) 9.764,8 | 17.203,9 | 26.968,7 6.105,6 | 13.3154 | 19.420,9 72,0%
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Cia. Nacional de Abastecimento
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A%

O DESEMPENHO DAS EXPORTACOES BRASILEIRAS DE
ALCOOL ETILICO NOS ANOS RECENTES E AS PREVISOES PARA O
FUTURO

Esta parte do estudo trata dos volumes de exportacdo de &lcool etilico
brasileiro. Ela € um complemento da parte inicial que trata do consumo doméstico.
Consoante nossos argumentos apresentados na parte inicial do estudo, o elevado
nivel de imprevisibilidade do mercado internacional desse produto impede que se
faga uma projecao baseada em fatos objetivos. As evidéncias s&o no sentido de que
0 uso desse produto como combustivel vai continuar aumentando e com tendéncia
de favorecer a generalizacdo de seu comércio. Todavia, ndo h& como prever a
velocidade e intensidade de como isso ird ocorrer. A consolidacdo do alcool etilico
combustivel como um bom produto j& aconteceu. No entanto, sua consolidacao
como um bom negdécio, em nivel mundial, ainda esta por ocorrer.

O comércio externo de etanol do pais é, historicamente, um mercado pequeno
(em torno de 16,0% do total da producéo) e o produto exportado sempre teve como
destinacdo o uso como matéria-prima industrial ou fabricacdo de bebida destilada.
Apenas a partir de 2004 as importacbes para uso automotivo comecaram a ter
alguma importancia no comércio internacional. A forma oficial disponivel de registro
das informacdes dessas exportacbes® apresenta apenas os tipos ‘naturado’ e
‘denaturado’, (posicdes 2207.10.00 e 2207.20.00 da Nomenclatura Comum do
Mercosul —NCM) sendo que a diferenca entre ambos estd na potabilidade do
primeiro e ndo potabilidade do segundo, fato que impede seu uso na alimentagao.
As informacdes oficiais ndo contemplam minudcias sobre o destino do produto no
pais importador ou a especificacdo do produto, se anidro ou hidratado. Para
contornar essa deficiencia nos dados e estabelecer alguns parametros de
comparagao com a gasolina, assumimos, neste ensaio, que 40,0% das exportagdes
sao de alcool etilico anidro e 60,0% refere-se ao alcool hidratado, e que o valor de
comércio do anidro é 15,0% maior que seu congénere hidratado’. Estas suposicdes
nos permitiram fazer uma simulacéo de precos para os dois diferentes produtos.

Quando examinamos as agfes dos paises que iniciam a introducdo desse
novo combustivel na matriz energética observamos que existem quatro diferentes
motivagbes e a importancia relativa dessas razbes, varia de acordo com oS
interesses locais. A primeira motivacdo que tem sido considerada diz respeito as
guestdes ambientais, particularmente aos problemas associados ao di6xido de
carbono. Os paises que mais valorizam este aspecto tém sido 0s paises ricos cuja
populacdo reclama de suas autoridades as iniciativas necessérias para enfrentar os
graves problemas climaticos que estdo associados ao chamado ‘efeito estufa’ e

® Os registros das exportacdes brasileiras sao de responsabilidade da Secretaria de Comércio
Exterior (SECEX) do Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior. Os dados estéo
disponiveis no Sistema Alice.

" Como o anidro ndo tem a proporcao de 4gua de 6 a 8%, presente no hidratado, e tem um estagio
adicional de desidratacdo no processo de fabricacdo, seu custo de producdo € de 12 a 15% mais
elevado que seu congénere hidratado.

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 25



O etanol como um novo combustivel universal

aumento da temperatura média do planeta. Com poucas excecdes, a comunidade
cientifica internacional vincula esse aquecimento as emissées de didéxido de carbono
na atmosfera terrestre e 0 aumento da dificuldade de dissipacao dos raios solares.
Entre as maiores fontes de emissdo desse tipo de gas estdo os combustiveis de
origem féssil, especialmente o carvdo mineral e o petroleo.

Apesar de ser um gas inerte para o ser humano o acumulo desse agente na
atmosfera, que vem ocorrendo ao longo dos dois ultimos dois séculos, se nao for
estancado, pode ocasionar, no longo prazo, mudancas de tal intensidade no clima
planetario que podem vir a provocar fendmenos atmosféricos de grande
envergadura e colocar em risco a sobrevivéncia das organiza¢des sociais como as
conhecemos atualmente. Entretanto, encontrar sucedaneos para aqueles
combustiveis, em face dos volumes utilizados, facilidades de transporte e
distribuicdo, baixo custo de producdo e diversidade de usos, ndo € uma tarefa
simples. E preciso explorar todas as fontes alternativas que sejam ambientalmente
mais limpas e, de preferéncia, que sejam renovaveis e sustentaveis.

A segunda motivacdo a ser considerada se relaciona as questdes macro-
econdmicas associadas aos altos precos do petroleo no mercado internacional. Os
atuais niveis de precos oneram todos os paises importadores, principalmente os
mais pobres que necessitam dessa matéria-prima para gerar energia elétrica, além
de seu uso nos meios de transporte. O aumento dos gastos em divisas
internacionais para importar esse produto e seus derivados, se ndo puder ser
acompanhado de aumento das exportacdes de produtos locais, pode transformar-se
em freio ao proprio desenvolvimento econémico. Além disso, 0 aumento do preco da
energia elétrica, juntamente com o0s pre¢os dos combustiveis usados para
transporte, tendem a gerar um processo inflacionario que vai onerar os produtos
bésicos de alimentacado e punir as camadas mais pobres da populacdo. Nao existem
perspectivas de que os precos desse produto voltem aos patamares de alguns anos
atras.

O terceiro ponto que induz a busca de novas fontes energéticas esta nos
efeitos econdmicos e sociais que a introdu¢cdo de um ramo de atividades provoca.
No caso da biomassa, a nova atividade de producdo sera destinada a producéo de
alcool etilico, a partir de sacarose (cana-de-acucar e beterraba agucareira) ou amido
(plantas amilaceas, como o milho e o trigo) ou de biodiesel, com o uso de plantas
oleaginosas (soja, canola e palma).

Esse novo ramo industrial, que devera ser instalado para a producdo do
biocombustivel, sera de alta complexidade econbmica, com elevado nivel de
emprego por unidade de investimento, com forte atividade agricola para a producéo
da matéria-prima industrial para a fabricacdo do novo combustivel e com ampla
oferta de servigcos para promover sua distribuicdo. Ademais, o mercado para o novo
produto j& existe e esta pronto para ser conquistado, pois vai substituir os derivados
do petroleo em uso (gasolina e ou 0Oleo diesel) e, para a maioria dos paises onde isto
esta ocorrendo, h4 uma legislagdo que torna obrigatério o uso do novo produto,
normalmente em misturas com o combustivel féssil, e impondo barreiras
protecionistas. Nesta situacdo, a nova atividade termina por ser um negocio de baixo
risco e bastante atraente para a iniciativa privada. Estas condi¢cdes tém atraido a
atencdo de muitos paises, ricos e pobres, em especial, importadores de petréleo e
seus derivados.
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A quarta motivacdo estd associada a natureza do mercado internacional de
combustiveis que, em decorréncia de sua forte instabilidade, € fonte permanente de
conflitos. Essa delicada questdo coloca esse mercado como um item da agenda da
seguranca nacional da maior parte dos paises, e recomenda que sejam reduzidos
ao minimo indispensavel a dependéncia de terceiros. Neste sentido, a gestdo das
politicas associadas a producdo e uso de energia é tratada como um objetivo
estratégico por muitos os paises, que estabelecem metas de auto-producdo para
limitar a dependéncia do comércio internacional e, ao mesmo tempo, de
diversificacdo da matriz energética para aumentar a garantia de regularidade no
abastecimento de suas necessidades. Torna-se um objetivo nacional produzir

domesticamente o maximo possivel de energia.
2.1 — Desempenho das exportacdes de alcool etilico de 2000 a 2008

As razdes acima apontadas tém levado muitos paises, especialmente os que
tém condicdes ambientais propicias para a producdo das matérias-primas
necessarias, 0 acesso as tecnologias de producdo e aos capitais requeridos, a
fazerem um grande esforgo para desenvolver o novo ramo de atividade. Como regra
geral, eles impdem barreiras de protecdo com o proposito de para criar um mercado
cativo para a producdo domeéstica e, dessa forma, proteger sua industria nascente
da competicdo externa. De acordo com as condi¢des inerentes a cada pais, 0 novo
combustivel pode ser o alcool etilico ou o biodiesel?, ou uma combinacdo de ambos,
uma vez que as matérias-primas e os atores envolvidos no processo sao diferentes.
Essa busca de assegurar a auto-suficiéncia no cumprimento das metas se tem como
consequéncia o limitado progresso observado no comércio mundial desses novos
combustiveis.

Em termos do potencial futuro dos atuais mercados, podemos grupar 0s
quatro mais importantes e indicar suas principais motivacdes e as matérias-primas
basicas que vém sendo utilizadas na producéo de alcool etilico:

PAIS | MOTIVACAO | MATERIA-PRIMA |

1 |EUA Estratégica Milho
Ambiental*

2 | Unido Européia Ambiental Trigo
Econdmica Econdmica

3 |Japéo Ambiental N&o disponivel

China Ambiental Milho

Estratégica Outras

*erradicac&o do uso do MTBE como aditivo da gasolina.

Os EUA sao atualmente o principal destino do alcool brasileiro exportado, com
exportacdes diretas (oneradas por tarifas de importacdo, ad-valorem e especificas

® O biodiesel, normalmente adicionado ao 6leo diesel mineral, tem concentrado sua producéo no uso
do éleo de soja (Brasil e EUA), canola (Alemanha) e palma (paises asiaticos). Porém, em face do
atual nivel de rendimento em biodiesel por unidade de area (padrdo médio abaixo de mil litros por
hectare cultivado) e dos precos elevados da matéria-prima, esta producdo tem tido um lento
crescimento.
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da ordem de U$ 150,00 por metro cubico) e exportacdes indiretas, via paises da
regido do Caribe (com baixa incidéncia tarifaria). Em decorréncia das motivagdes
estratégicas desse pais e do objetivo nacional de reducdo da importacdo de
petréleo, este mercado € o mais promissor também para o futuro. A principal
restricdo para uma expansdo mais acelerada esta na elevada barreira tarifaria e na
subvencao doméstica que protegem a cadeia de producdo local e limitam as
importacfes. Para os produtores brasileiros, as exportacbes para este mercado,
mesmo com as onerosas regras atuais, tém sido interessantes, pois funciona como
uma valvula de escape aos limites da demanda doméstica. Qualquer excesso de
oferta, em face da inelasticidade do consumo, causaria uma reducdo mais que
proporcional nos precos. A exportacdo, mesmo gravosa, tem sido uma forma de
minimizar este risco.

No caso da UE, a ambiglidade na definicAo da obrigatoriedade de
cumprimento das metas de consumo dos biocombustiveis e dos meios adequados
para sua realizacdo, coloca duavidas sobre qual sera, de fato, o futuro desse
combustivel e a dimensdo das oportunidades de negdécio que deverdo surgir.
Atualmente, as barreiras tarifarias e ambientais limitam o acesso externo. Como as
metas sdo indicativas (5,75% até 2010 e 20,0% até 2020) e cada pais tem
autonomia para desenhar sua propria solucdo, ndo € possivel antever como sera a
evolucdo conjunta desses programas. O caso emblematico é a Alemanha, que
visando criar empregos em certas regides do pais, optou por criar um grande
programa de producdo e uso de biodiesel, deixando o etanol como alternativa
secundaria. O Unico ponto que parece ser majoritario na EU estad na exigéncia de
certificacdo sécio-ambiental para os paises candidatos a fornecer alcool etilico aos
paises comunitarios De qualquer modo, como as metas de consumo parecem estar
acima da capacidade de producgédo, este destino podera vir a ser, no futuro, uma
grande opcéao de comércio.

O Japdo esta estudando o uso dessas fontes alternativas para cumprir a meta
de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa estabelecida pelo Protocolo de
Kyoto. Como esse pais ndo tem, com o atual nivel de conhecimento tecnolégico,
disponibilidade de matérias-primas para a producdo de alcool etilico em grandes
volumes, seu programa legalmente autorizado de mistura de 3,0% na gasolina,
somente podera ser implementado com a importacdo desse produto. Apesar do
assunto ter sido amplamente discutido por representantes daquele pais com
autoridades e dirigentes privados brasileiros, o programa ainda nao foi iniciado, e
nao é possivel antever quando tera inicio em larga escala.

O ponto importante a ser mencionado é que este mercado, uma vez
implementado o programa de mistura, € um mercado relevante e bastante acessivel,
pois tem um consumo de gasolina anual proximo de 60,0 bilhdes de litros e,
praticamente, todo o produto necessario, estimado em dois bilhdes de litros, tera que
ser originado de terceiros paises. Tudo indica que, uma vez iniciado, tal programa
tera um desenvolvimento bastante rapido. Dessa forma, apesar desse pais aparecer
no quadro como um importante cliente para as exportacoes brasileiras de alcool, sua
destinacao final ndo é para uso combustivel. Quando vierem a acontecer, as novas
exportacdes terdo dimensdes muito maiores.

Outro mercado que tem chance de vir a ser um forte cliente para o produto
brasileiro é o chinés. O impressionante crescimento econémico desse pais, que tem
aumentado de forma acelerada a frota circulante de veiculos leves e que necessita
importar boa parte das matérias-primas energéticas para geracao elétrica e
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combustiveis para transporte, tem estimulado a diversificacdo de sua matriz
energética. O uso do alcool etilico anidro em mistura com a gasolina jA € um
programa oficial desde 2004, baseado na producdo domeéstica a partir da utilizacao
do milho como matéria-prima. Porém, o crescimento do consumo alimentar do pais
colocou em discussao a sustentabilidade dessa solucdo e motivou o pais a procurar
outras fontes de matérias-primas. Estas dificuldades locais colocam este pais com
um grande potencial para tornar-se um parceiro comercial importante nesta area’.

Em termos concretos, o quadro com as exportacdes brasileiras de alcool
etilico, desde o ano 2000, estd mostrado adiante. Como pode ser observado, o
comércio deste produto até 2003 era bastante modesto e a quase totalidade
destinado para uso ndo-combustivel. A entrada dos EUA neste comércio, em
complemento da oferta interna para mistura na gasolina, deu um grande impulso nos
volumes exportados. Simultaneamente, este impulso estimulou também novos
investimentos em unidades de desidratacédo do alcool etilico hidratado em paises da
regido do Caribe, que apdés o processamento industrial € reexportado para o
mercado americano. As duas formas de fazer o alcool brasileiro chegar ao mercado
americano faz com que este pais responda por quase 60,0% das exportacbes
anuais.

O quadro mostra também o crescimento das exportacdes para 0s paises
continentais europeus cuja porta de entrada é o porto de Roterdam, na Holanda. As
estatisticas oficiais, porém, nao identificam o pais de destino final do produto nem
tampouco 0 uso a que se destina. Estes dois destinos, EUA (inclusive Caribe) e
Comunidade Européia, representam 87,1% de todo o volume exportado nos anos
recentes. Os demais clientes regulares s&o o Jap&o e a Coréia do Sul, na Asia, que
destina o alcool para a industria quimica e de bebida destilada, e a Suécia que
sustenta seu programa de substituicdo da gasolina e 6leo diesel por fontes limpas e
renovaveis. Um cliente eventual que fez grandes importacdes para complementar
seu programa doméstico de mistura de &lcool na gasolina, foi a india. Sua
intervencao foi ocasionada por problemas climaticos na dimensao da safra de cana-
de-aclcar, cuja recuperacdo permitiu novamente a consecu¢do do auto-
abastecimento. Esse comportamento estd mostrado no quadro e grafico abaixo.

QUADRO IV -1
EXPORTACOES ANUAIS DE ALCOOL ETILICO POR PAIS DE DESTINO
(milhdes de litros)

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008*
ESTADOS UNIDOS 32,96 19,67 34,70 55,47 424,93 272,18 1.767,06 858,70 501,14
PAISES DO CARIBE 40,16 78,99 118,72 163,67 272,11 445,46 475,53 914,74 659,40
PAISES BAIXOS 36,68 25,72 59,81 64,04 161,75 250,30 346,62 808,56 552,83
JAPAO 56,94 63,67 119,16 56,87 220,07 313,65 225,40 364,00 51,97
COREIA DO SUL 35,31 63,76 167,51 46,49 239,49 225,89 92,27 66,69 52,63
NIGERIA 3,28 34,58 57,84 47,37 105,24 128,66 42,68 122,88 27,72
INDIA - - 9,41 23,72 477,34 446,18
SUECIA - - 44,47 62,30 194,56 251,91 201,94 128,92 -
DEMAIS 21,92 59,29 147,40 136,40 225,92 258,06 277,36 268,18 122,27

TOTAL 227,26 345,67 759,02 656,31 2.321,41 2.592,29 3.428,86 3.532,67 1.967,95
* até junho
Fonte: Sistema Alice (SECEX-MDIC)

° O caso chinés tem caracteristicas bastante peculiares. Em 1984 o governo chinés acabou com a
proibicdo de particulares serem proprietarios de veiculos automotores e, desde entéo, esta frota vem
crescendo rapidamente. Em 2005 estava estimada em 18,5 milhdes de veiculos, em 2006 foi
registrado um total de 6,0 milhdes de novas unidades vendidas e para 2007 estes nimeros ficaram
perto de 7,0 milh8es. Atualmente, o mercado chinés é o segundo maior mercado para veiculos.
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PARTICIPACAO DOS PRINCIPAIS DESTINOS NAS
EXPORTAGOES BRASILEIRAS DE ALCOOL EM 2007

JAPAO
3%

DEMAIS
10%

Em termos do comportamento mensal das exportacdes é possivel observar
gue existe uma tendéncia de concentracdo no periodo da safra da regido centro-sul,
de maio a novembro, e que o limite superior de exportacdes esta proximo de 600,0
milhdes de litros indicando que existe uma estrutura fisica disponivel para suportar
volumes adicionais de embarque, em caso de necessidade.™®

SERIE DE EXPORTAGOES MENSAIS DE ALCOOL ETILICO
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Para o ano em curso, os dados mensais de exportacdo para 0s principais
compradores estdo mostrados nos quadros adiante, e estdo separados para os dois
primeiros trimestres do ano. Estas informacdes nos mostram com mais detalhes o
desempenho recente das exportacdes e serdo a base de célculo para fazermos

nossa projecao para o restante do periodo.

QUADRO IV - 2
EXPORTACOES MENSAIS DE ALCOOL ETILICO PARA OS PRINCIPAIS DESTINOS
Ano de 2008
(mil litros)
Pais Més 1° trimestre
jan fev mar
EUA 12.399 74.474 34.704 121.577
Jamaica 28.615 54.619 30.936 114.170
El Salvador - 30.844 8.233 39.077
Trinidad e Tobago 15.626 957 16.074 32.657
Ilhas Virgens 13.612 20.994 15.000 49.606
Costa Rica - 21.500 12.622 34.122
Subtotal - paises do Caribe 57.853 128.914 82.865 269.632
Paises Baixos 101.751 112.070 126.953 340.774
Demais 48.434 49.130 34.312 131.876
TOTAL 220.437 364.588 278.834 863.859
Pais Més 2° trimestre PERIODO
abr mai jun
EUA 66.000 168.608 144.951 379.559 501.136
Jamaica 32.560 54.289 21.422 108.271 222.441
El Salvador 41.864 30.476 56.923 129.263 168.340
Trinidad e Tobago 2.905 24.753 41.736 69.394 102.051
llhas Virgens 24.727 18.927 8.748 52.402 102.008
Costa Rica 805 29.634 30.439 64.561
Subtotal - paises do Caribe 102.861 158.079 128.829 389.769 659.401
Paises Baixos 75.210 43.760 93.083 212.053 552.827
Demais 44.385 21.057 57.271 122.713 254.589
TOTAL 288.456 391.504 424.134 1.104.094 1.967.953
Fonte: Sistema Alice (SECEX-MDIC)
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2.2 — Comportamento dos pre¢cos do &lcool etilico e da gasolina no
mercado internacional nos anos recentes

Esta secdo apresenta um conjunto de informacdes que buscam confirmar a
afirmacéo frequente de que o alcool etilico, além de suas qualidades intrinsecas
como combustivel, € um produto competitivo com a gasolina. Os dados
apresentados tém como fonte as informacfes publicadas pela Organizacdo dos
Produtores de Petréleo —OPEP sobre precos de petréleo e gasolina e da Secretaria
de Comeércio Exterior — SECEX do Ministério do Desenvolvimento e Comeércio
Exterior sobre os precos médios de exportacao do alcool etilico brasileiro.

O quadro adiante faz um retrospecto dos precos do petréleo e da gasolina
desde o ano 2000, e mostra como, a partir de 2004, estes pregcos mudaram
completamente seu padrdo de comportamento e iniciaram uma forte escalada de
alta que torna imprevisivel onde sera seu novo ponto de equilibrio.

QUADRO IV - 3
PRECO MEDIO ANUAL DO PETROLEO E DA GASOLINA

US$ barril
Margem de refino
Ano Petréleo Gasolina do petréleo
2000 27,55 35,10 7,55
2001 23,10 31,02 7,92
2002 24,32 30,44 6,13
2003 28,18 36,83 8,65
2004 36,01 49,37 13,36
2005 50,59 67,25 16,66
2006 61,04 77,61 16,57
2007 69,07 86,42 17,35
2008* 105,15 116,39 11,24
*até junho
Fonte: OPEP

Da mesma forma, apresentamos no quadro abaixo 0s precos anuais de
exportacdo do alcool etilico anidro e hidratado. Lembramos que os precos médios
sao obtidos da fonte oficial e os demais foram calculados de acordo com os critérios
antes mencionados.

QUADRO IV - 4
PREGCOS MEDIOS ANUAIS DO ALCOOL ETILICO EXPORTADO

Ano US$ por barril
hidratado anidro preco médio
2004 32,88 37,82 34,86
2005 43,92 50,51 46,55
2006 65,97 75,87 69,93
2007 63,15 72,62 66,93
2008* 67,40 77,51 71,45
Taxa média de
variagdo anual 19,7% 19,7% 19,7%
Variagdo no
periodo 105,0% 105,0% 105,0%

Fonte: Sistema Alice (MDIC)
*até junho

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento 32



O etanol como um novo combustivel universal

A partir desses dados mensais de precos da gasolina e do alcool, podemos
fazer um cotejo do comportamento com 0s precos praticados pelo alcool etilico nas
exportacdes brasileiras para os anos de 2004 a 2008 onde esta revelado que, na
média mensal para os anos analisados, as cotacdes internacionais da gasolina
sempre estiveram acima do preco de exportacéo do alcool etilico brasileiro.

QUADRO IV -5
RELACAO ENTRE OS PRECOS DA GASOLINA E DO ALCOOL
Precos: Precos: Precos:
Ano gasolina x gasolina x gasolina x preco
hidratado anidro médio do alcool

2004 51,6% 31,8% 43,0%
2005 53,3% 33,3% 44,6%
2006 19,8% 4,2% 13,1%
2007 38,5% 20,4% 30,7%
2008* 72,2% 49,8% 60,6%

Média do periodo 44,28% 25,46% 36,1%

Elaboracédo: Conab/Digem/Suinf

O comportamento dos pre¢cos mensais da gasolina e do alcool etilico esta
apresentado no gréfico adiante. As curvas delineadas mostram que o rapido e quase
continuo aumento nos precos da gasolina afetou diretamente o comportamento dos
precos do alcool etilico, fazendo com que seus precos dobrassem no periodo de
janeiro de 2004 até fevereiro de 2007. A partir dessa data tais precos mudam de
comportamento e o preco do alcool regride a valores mais conservadores enquanto
o da gasolina tem um brusco e acentuado aumento. Este descolamento € um
indicativo de que as oportunidades de substituicio do combustivel féssil pelo
combustivel da biomassa ainda sdo muito restritas. A pouca sensibilidade dos
precos do alcool as variacdes do preco da gasolina esta associada as barreiras
impostas pelos paises consumidores, que impedem que a competicdo aberta
transfira os efeitos da variacdo de precos entre os produtos que sédo substitutos.
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SERIE MENSAL DE PREGOS DE GASOLINA E ALCOOL e asolina
(US$ por barril)
(Série regularizada pela média mdvel trienal)
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A partir desses dados € possivel calcular a diferenca corrente entre 0s precos
do alcool etilico e da gasolina. Em termos anuais esta relagdo apresenta uma forte
variacdo sendo que o preco final do alcool etilico tem sido sistematicamente menor
que o preco da gasolina. Quando consideramos todo o periodo de 54 meses em
analise, concluimos que a diferenca média esta em 44,3% para o hidratado e 25,5%
para o anidro e, 36,1% sobre o preco médio de exportacdo. Todos estes percentuais
estdo acima da diferenca do rendimento termo-mecanico entre os dois combustiveis.
O fato notével a ser observado estd em que a consolidacado desse novo combustivel
nao esta travada por causa de precos pouco competitivos, mas sim pelas restricoes
generalizadas ao seu comércio.

RELACAO ENTRE OS PRECOS MENSAIS DA GASOLINA E DO
ALCOOL ETILICO HIDRATADO E ANIDRO E AS MEDIAS PARA TODO O PERIODO
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Outro ponto interessante que € possivel observar nesses dados de
comportamento dos pregos, diz respeito a volatilidade. As taxas mensais de variagao
dos precos de exportacdo do alcool brasileiro ttm um comportamento muito mais
previsivel e estavel do aquele apresentado pela gasolina, afetado por enormes e
erraticas flutuacdes, conforme pode ser visto no gréafico seguinte.

TAXAS MENSAIS DE VARIAGAO DOS PREGOS e gasolina
DA GASOLINA E DO ALCOOL ETILICO = ilcool
(Série regularizada pela média movel trienal)
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2.3 — Projecédo das exportacdes de alcool etilico para os préximos anos

As discussdes internacionais sobre o0 uso dos biocombustiveis,
particularmente o alcool etilico, que estaria comprometendo a seguranca alimentar
global; as politicas protecionistas dos paises que tém interesse em seu uso,
particularmente os mais ricos e desenvolvidos; a inércia provocada pelo efeito
anestésico do uso intenso do petréleo no cotidiano das pessoas em geral, que
preferem manter a permanéncia de seu modo de vida da maneira como temos
conhecido nas Ultimas décadas e a contrapropaganda dos setores contrarios a
disseminacdo de um novo combustivel colocam um enorme cortina sobre como se
desenvolverd a producdo e o comércio internacional desse produto nos proximos
anos.

Apesar dessas dificuldades é necessario fazer um exercicio de previsdo para
0S préximos anos, pois 0 crescimento da demanda interna e externa desse
combustivel tem efeitos importantes sobre a economia brasileira. No quadro adiante
fazemos uma observacdo sobre os maiores mercados e destacamos o
comportamento trimestral dessas exportacoes:
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Quadro IV-5.1
EXPORTA(;AO TOTAL E MEDIA DE 2008 POR TRIMESTRE (ano-civil e ano-safra)
(mil litros)
Exportacéo por trimestre Média mensal das exportagdes
Total Total
Pais 1° trimestre 2° trimestre acumulado 1° trimestre 2° trimestre acumulado
jan a mar 2008 | abr a jun 2008 | jan a jun 2008 | jan a mar 2008 | abr a jun 2008 | jan a jun 2008
EUA 121.577 379.559 501.136 40.526 126.520 83.523
Paises do Caribe 269.632 389.769 659.401 89.877 129.923 109.900
Paises Baixos 340.774 212.053 552.827 113.591 70.684 92.138
Demais paises 131.876 122.713 254.589 43.959 40.904 42.431
TOTAL 863.859 1.104.094 1.967.953 287.953 368.031 327.992

Elaboragdo: Conab/Digem/Suinf

A separagao por trimestre das exportacbes do presente ano nos permite
perceber uma forte aceleracdo neste comércio nos ultimos trés meses para o
mercado americano e uma razoavel reducdo nas exportacbes para o mercado
europeu. Dessa forma, com base no desempenho desses mercados no ultimo
trimestre, extrapolamos 0s nimeros para 0s proximos trimestres e chegamos a uma
projecdo para o ano-civil de 2008 de 4,18 bilhdes de litros, que representa um
aumento de 643,4 milhdes de litros em relagdo ao ano anterior. Se adotarmos o
mesmo procedimento para o ano-safra, até marco de 2009, este total ascende a 4,4
bilhdes de litros. Apesar do carater empirico dessas projecdes estes indicadores séo
necessarios para nos permitir projetar o total da demanda para o periodo
considerado e examinar as consequéncias que este nivel de comércio acarreta.
Esses resultados constam do quadro seguinte.

Quadro IV-5.2

PROJECAO DO VOLUME DE EXPORTAGAO PARA O RESTANTE DO PERIODO (ano-civil e ano-safra)

(em mil litros)

Projecdo para o restante do periodo com base | Estimativa do total das exportagdes para o
no desempenho do 2° semestre ano-civil e ano-safra
Ano-civil Ano-safra Ano-Civil Ano-safra
Pais julho 2008 a dezembro julho 2008 a janeiro 2008 a abril 2008 a
de 2008 margo 2009 dezembro de 2008 margo 2009
EUA 759.118 1.138.677 1.260.254 1.518.236
Paises do Caribe 779.538 1.169.307 1.438.939 1.559.076
Paises Baixos 424.106 636.159 976.933 848.212
Demais paises 245.426 368.139 500.015 490.852
TOTAL 2.208.188 3.312.282 4.176.141 4.416.376

Elaboragéo: Conab/Digem/Suinf
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Da mesma forma que para o ano em curso, fizemos uma projecdo para 0s
anos de 2009, 2010 e 2011. O critério que adotamos foi o de repetir o aumento em
volume fisico para este ano em relacdo ao ano anterior, de 643,4 milhdes de litros,
para os trés anos subsequentes. Este procedimento, bastante primario, por causa
das dificuldades de se prever o que ocorrera com esse mercado no futuro imediato,
foi necessario para nos permitir formular algumas conclusdes sobre o futuro do setor
sucroalcooleiro no Brasil nos préximos anos. Mesmo que estas previsdes néo
venham a se mostrar corretas no futuro, em face da relativamente pequena fracéo
desse destino no total da producdo do alcool, esse erro ndo tera consequéncias
importantes nas conclusdes que estdao formuladas na Parte V deste estudo. A
auséncia de qualquer projecdo para as exportacdes seria uma lacuna muito mais
grave para a qualidade de nossos resultados.

QUADRO IV - 6
PROJECAO DAS EXPORTACOES DE ALCOOL ETILICO

(em milhdes de litros)

Ano 2007 2008 2009 2010 2011
EUA 858,7 1.260,25 1.454.,4 1.648,6 1.842,8
Paises do Caribe 914,7 1.439 1.660,7 1.882,4 2.104,1
Paises Baixos 808,6 977 1.127,5 1.278,0 1.428,5
Demais paises 950,7 500 577,1 654,1 731,1
TOTAL 3.5632,7 4.176,1 4.819,6 5.463,1 6.106,6

Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf
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Vv

CONSEQUENCIAS DAS MUDANCAS NO PERFIL DA FROTA
NACIONAL DE VEICULOS LEVES E DO RESSURGIMENTO DO
ALCOOL ETILICO HIDRATADO

Nesta Ultima sec¢do, e baseados nos nimeros apresentados nas Secoes Il e
IV, fazemos inferéncias sobre algumas consequéncias que este intenso movimento
de crescimento da producdo e consumo de alcool em substituicdo da gasolina e o
aumento das exportacdes deverao provocar neste mercado.

1 - A dimensdo dos novos canaviais e 0S novos investimentos associados

O primeiro ponto a ser abordado esta na expansdo da atividade agricola
associada aos novos volumes de consumo e exportacdo de alcool. Com os dados
apresentados podemos calcular o crescimento anual da demanda desse produto:

QUADRO V-11

PREVISAO DO AUMENTO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO, DA CANA ADICIONAL
E DA AMPLIACAO DA AREA DE PRODUCAO

Indicadores ano-civil
2008 2000 | 2010 | 2011

CRESCIMENTO ANUAL DA DEMANDA DE ALCOOL ETILICO (em milhdes de litros)

Crescimento anual projetado da
demanda de alcool etilico para uso
combustivel 2.287 1.977 2.005 2.044

Crescimento anual projetado da
demanda de &lcool etilico para
exportagéo 643 643 643 643

Crescimento anual projetado da
demanda total de alcool etilico 2.930 2.621 2.649 2.687
Elaboragao: Conab/Digem/Suinf

Se este aumento de consumo e exportacdo vier a ser confirmado e, tendo em
vista que no curto periodo em andlise ndo deverdo ocorrer ganhos significativos nas
produtividades agricola e industrial, sera necessario promover um crescimento
equivalente no volume de cana disponivel. Dessa forma, e levando-se em conta que
as novas unidades de producao estdo sendo instaladas na regido centro-sul e que
nesta regido o volume de producdo de alcool etilico por tonelada de cana esta
estimado em 82,5 litros’, a quantidade de cana-de-aclcar adicional a ser
processada € a seguinte:

' Todos os indices de desempenho utilizados neste ensaio tém como fonte o estudo denominado
“Perfil do Setor do Agtcar e do Alcool no Brasil”, elaborado pela Conab e publicado em abril de 2008.
Neste mesmo estudo constam também, por estado, as areas de expansédo das lavouras de cana-de-
acucar. A quase totalidade desse crescimento concentra-se no eixo formado pelo estado de Sao
Paulo e estados circunvizinhos (Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Parand).
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QUADRO V-1.2

PREVISAO DO AUMENTO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO, DA CANA ADICIONAL
E DA AMPLIACAO DA AREA DE PRODUCAO

ano-civil
2008 2009 2010 2011

Indicadores

QUANTIDADE ANUAL ADICIONAL DE CANA NECESSARIA (em mil toneladas)

Estimativa do volume adicional de cana-de-
aclcar para atendimento da demanda 35.649 31.880 32.221 32.693
Elaboragao: Conab/Digem/Suinf

Da mesma forma, sera preciso aumentar a capacidade de processamento e
producdo do atual parque de destilarias, expandindo as j& existentes ou construindo
novas unidades. Uma simulacdo do montante anual de investimentos nesse setor
pode ser feita se levarmos em conta uma unidade padréo de producéo, com as
tecnologias mais recentes, e com capacidade nominal de moagem préxima de dois
milnbes de toneladas por safra de cana-de-acUcar. Para responder a essa
necessidade, seria necessario instalar uma capacidade correspondente a 16 novas
unidades de produgcdo a cada ano, para permitir um crescimento equilibrado do
setor. Para efeito de mensuracao dos investimentos necessarios, vamos admitir que
essa unidade padrdo ocupard uma area de lavoura de 30.000 hectares (inclusive
area de renovacdo), e devera aplicar um volume de capital da ordem de 250,0 a
270,0 milhdes de reais'?. Portanto, o total de investimentos requeridos a cada ano
ascende a valores préximos a 4,0 bilhdes de reais.

Em termos de capacidade produtiva a nova unidade, se dedicada somente a
fabricacdo de alcool etilico, terd uma producéo aproximada de 165 milhdes de litros
a cada safra. Dessa forma, cada litro adicional de alcool requer um investimento total
calculado em R$ 1,50 a R$ 1,60, equivalente a US$ 1,00, com as atuais taxas de
cambio.

bY

No que diz respeito a mensuracdo da area nova de lavoura de cana-de-
acucar é importante levar em conta trés diferentes aspectos da lavoura canavieira.
Em primeiro lugar, conforme abaixo, esta a érea efetiva de corte da cana adicional
necessaria. Os numeros estimados de crescimento anual da area da cana adicional
a ser colhida séo os seguintes:

20 projeto de instalacdo de uma nova unidade de produgéo, para a producéo de aglicar e de alcool,
deve contemplar a parte agricola (a formagédo dos canaviais, a montagem do parque de tratores e
implementos, e também os veiculos, maquinas e equipamentos de colheita e transporte e
armazenagem) e a parte industrial (sistema de recepcéo; limpeza e preparo da cana; extracdo do
caldo; geracdo de vapor e energia e 0s equipamentos de producdo de aguUcar e alcool). As
estimativas para a parte agricola indicam um montante de R$ 3.500,00 a R$ 4.000,00 por hectare de
cana cultivada e a parte industrial, R$ 70.000,00 a R$ 75.000,00 para cada mil toneladas de cana
processada.
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QUADRO V- 1.3

PREVISAO DO AUMENTO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO, DA CANA ADICIONAL
E DA AMPLIACAO DA AREA DE PRODUCAO

Indicadores ano-civil
2008 | 2009 | 2010 | 2011

AREA DE CORTE ANUAL ADICIONAL DE CANA (em mil hectares)

Estimativa da area adicional de cana-de-
aclcar a ser colhida (em hectares) 422.881 378.178 382.222 387.815
Elaboracédo: Conab/Digem/Suinf

Em segundo lugar é necessario levar em conta que o ciclo agronémico da
cana-de-agucar de variedade precoce estad em 12 meses e para as variedades de
ciclo normal, este periodo varia de 15 a 18 meses. Além disso, em condi¢cbes
normais a vida util de um canavial permite cinco cortes ap0s o0 qual € necessario
realizar a substituicdo da cana envelhecida. Nestas condic¢des, a rotina normal da
producédo agricola das usinas brasileiras estabelece a renovacdo de uma parcela do
canavial a cada ano. Em geral, existe uma parcela de renovacédo que é feita com
variedades precoces, que por ter um periodo de maturacao rapido permite o corte na
safra imediata; e outra parcela que é feita com cultivares de ciclo médio e longo que,
em face do periodo de maturagdo, estard muito jovem para ser cortada na safra
imediata e devera aguardar a safra subsequente para ser colhida. Assim, existe, a
cada ano, uma parcela do canavial, estimada em 15,0%", que esta cumprindo seu
ciclo vegetativo de crescimento e ndo esta pronta para o corte.

Um terceiro ponto que ndo podemos deixar de considerar estd em que a leis
brasileiras de protecdo ambiental estabelecem a necessidade de uma reserva legal
de parcela do estabelecimento de producdo, que deve permanecer intocada. Nos
estados antes mencionados, a reserva ambiental minima exigida, sem considerar as
areas de preservacdo permanente, € de 20,0%.0u seja, o0 cultivo do
estabelecimento de producédo devera ser, no maximo, de 80,0% da sua éarea total.
Isto significa dizer que todo produtor deve dispor de uma area livre de preservagéo
associada ao total de sua area de producéao.

No quadro adiante, estd mostrada a area total que sera comprometida com o
novo canavial*, incluindo a parte em processo de renovacédo e a area de reserva
obrigatéria, e também a proporcéo da area que sera efetivamente colhida.

'3 Conforme o estudo “Perfil do Setor do Acucar e do Alcool no Brasil” publicado pela Conab, em abril
de 2008.

14 Uma maneira complementar de apresentar esses nlimeros, e que facilita a compreenséo de sua
importancia, estd no calculo da area total necessaria para a producao de 1,0 bilh&o de litros de alcool.
Se considerarmos que o rendimento fisico médio por hectare de producéo de cana, nos estados onde
se concentram as novas areas de producdo, esta estimado em 84,3 toneladas, este total esta proximo
de 210 mil hectares, inclusive area de renovacdo e de reserva legal; investimentos da ordem de
R%$1,6 bilh6es e um volume de 12,1 milhdes de toneladas de cana para ser processada. Para o pais
dobrar a producéo de alcool etilico de 23,0 para 46,0 bilhdes de litros, sera necessario incorporar uma
area adicional de terras destinadas a producao de cana-de-acglcar de 4,8 milhdes de hectares.
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PREVISAO DO AUMENTO DO CONSUMO DE ALCOOL ETILICO, DA CANA ADICIONAL
E DA AMPLIACAO DA AREA DE PRODUCAO

Indicadores ano-civil
2008 2009 2010 2011
AREA ANUAL NECESSARIA PARA A FORMAGCAO DOS NOVOS CANAVIAIS (em mil hectares)
Estimativa da &rea adicional de cana-de-
acgUcar a ser cultivada,
inclusive area de renovacéo de canavial
(em hectares) 497.507 444.915 449.673 456.253

AREA ANUAL NECESSARIA PARA OS NOVOS CANAVIAIS, INCLUSIVE RESERVA (em mil hectares)

Estimativa da area adicional a ser ocupada,
inclusive area de renovacéo e areade

reserva ambiental de 20% (em hectares)* 621.884 556.144 562.092 570.316
Participacao percentual da area de corte na
area total de uso 68,0% 68,0% 68,0% 68,09

Elaborac¢é&o: Conab/Digem/Suinf

Do ponto de vista da disponibilidade fisica de solos aptos e de clima
adequado para viabilizar esta expansao, os limites sdo bastante amplos. Como a
cana-de-acucar nagueles estados antes referidos tem um alto rendimento fisico de
producdo, estimados em 6.923,7 litros de &lcool por hectare de lavoura, a dimenséo
da area anual necesséaria tem pequena expressdo no total da area de cultivo
disponivel. Os numeros de ocupacédo de area para os estados de interesse constam
do Censo Agropecuario de 2006, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica, e sdo os seguintes:

QUADRO V -2

OCUPAGAO DAS AREAS DOS ESTADOS COM FORTE EXPANSAO DA LAVOURA DA CANA-DE-ACUCAR

(em mil hectares)

Mato Grosso

Destinagdo da area Sao Paulo Minas Gerais Parana Goias do Sul Total
Area Oficial do Estado 24.824,9 58.652,8 19.931,5 34.008,7 35.712,5 173.130,4
Area Total dos
Estabelecimentos Rurais 19.242,0 35.669,8 17.658,1 24.983,0 26.449,1 124.002,0
Area de Lavouras 7.454,7 6.911,2 8.090,9 3.590,6 2.217,7 28.265,0
Area de Pastagens 8.594,7 20.555,1 5.735,1 15.524,7 18.421,4 68.831,0
Area de Cana-de-aglcar 3.284,7 431,3 432,8 237,5 152,7 4.539,1
Area de Matas e Florestas 8.594,7 8.805,7 3.172,9 5.239,9 4.951,0 30.764,2
Fonte: Censo Agricola de 2006 - IBGE (resultados preliminares)
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Como pode ser percebido nos numeros apresentados, com excec¢ao do
estado de Sao Paulo, que concentra uma parcela de 60% das atividades
sucroalcooleiras no Brasil, em todos os demais estados onde esta atividade esta se
expandindo de forma acelerada, a cana-de-acUcar tem pequena expressao na area
explorada pela atividade agropecuaria. Para o conjunto de todos os estados
arrolados no quadro, a area de lavoura da cana-de-acUcar representa 2,6% da area
territorial dos mesmos e 4,7% do total das areas destinadas a atividade
agropecuéaria’®. A preocupacdo com a ocupacdo exagerada com uma mesma
lavoura e a monocultura de um produto ndo é procedente, com excecdo de
eventuais regioes especificas dentro dos estados.

Dadas as otimas condi¢cfes da estrutura fisica dos solos, do regime de chuvas
e da tradicdo agricola desses estados, podemos concluir que a questdo da
disponibilidade de terras aptas para a expansao da lavoura canavieira nos Brasil ndo
faz parte das principais restricbes que podem entravar seu crescimento nos
proximos anos. O acesso aos capitais necessarios, a garantia de rentabilidade
minima dos investimentos, a disponibilidade de quadros gerenciais preparados e 0
ambiente adequado para estimular as iniciativas empresariais para 0S novos
empreendimentos sao fatores mais relevantes a serem equacionados.

2 — A necessidade de garantir os novos investimentos

A continuidade do crescimento da producdo em ritmo compativel com o
aumento da demanda esta associada ao comportamento de diversos fatores. Um
ponto basico que é importante notar estd em que a producdo de combustiveis, em
grandes volumes, a partir de matérias-primas agricolas, introduz um novo e
importante agente econémico na cadeia de producédo de combustivel: o proprietario
de terras. Para o aumento da area de cultivo da cana, esse novo personagem
precisa estar disposto a romper com sua atividade atual, agricultura, pecuéria ou
extrativismo, e dar novo destino a seu patrimdnio, quer seja pela venda,
arrendamento ou opcao pela produgédo independente da cana. Como todo novo
negocio esta atitude somente sera tomada se 0s precos ofertados para a terra ou as
taxas de arrendamento ou os niveis de remuneracao esperados, inclusive o nivel de
risco a ser assumido, se apresentarem como amplamente favoraveis quando
cotejados com os rendimentos de sua atual atividade. Sem a disponibilizacdo de
novas areas, ndo ha como expandir a producao agricola.

A mesma preocupacao também se aplica para os industriais, tanto aqueles
que ja estdo na atividade como os recém-chegados. A continuidade dos
investimentos e a implantacdo das novas unidades de produgdo dependem do
atrativo econdémico exercidos pela nova atividade. Alguns grupos industriais ja
instalados, e com tradicdo no ramo, tem se destacado na condugéo do processo de
expansao. Mesmo que tais grupos tenham sélida situacdo econémica e financeira, o
félego para financiar todo o crescimento com capital proprio se esgota rapidamente.

Se observarmos o comportamento desse setor nos ultimos anos, podemos
observar que toda expanséo recente foi impulsionada pelos bons niveis de pregos
praticados para o aglUcar e para o alcool etilico nos mercados doméstico e
internacional e pela promessa futura e atragao natural de um novo empreendimento

!> Os dados completos das &reas rurais desses estados constam do Anexo Estatistico.
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em grande escala. Atualmente, porém, nota-se uma clara desaceleracdo nesse
movimento ocasionado principalmente pelos niveis recentes dos precos recebidos
pelo acucar e alcool, considerados poucos remuneradores, devido a valorizagdo do
dolar americano, que reduziu drasticamente a receita, em reais, dos produtos
exportados, conforme analisado na secdo seguinte. Os precos no mercado
internacional, em délares americanos, desses dois produtos, ao contrario, continuam
em niveis considerados bons. Esta situacdo, se ndo for corrigida, coloca davidas
sobre como sera o desempenho da producdo da cana-de-agUcar no médio prazo,
apos o atual periodo de euforia, e quais efeitos econémicos adviriam de um
crescimento de safra abaixo do crescimento da demanda de combustivel.

Esta ndo € uma questao trivial se levarmos em conta que o prazo normal para
que um novo projeto de destilaria, desde a formacdo dos primeiros canteiros de
mudas, que necessita de material genético de boa qualidade e que fornecerdo o
material para a formagcdo dos canaviais, até a unidade atingir sua plena capacidade
de producéo, é de, pelo menos, cinco anos. A perda da continuidade deste forte
movimento de expansdo, que ndo sera sentida de imediato em face do crescimento
proporcionado pela maturacdo dos numerosos projetos iniciados nos anos recentes,
somente podera ser recuperada num periodo de varios anos.

Dessa forma, para manter a atratividade desse negocio e garantir 0 acesso a
capital de risco e capital de giro, com prazos e custos adequados para o crescimento
equilibrado da producdo, € imprescindivel o apoio de politicas publicas
consentaneas com as necessidades do setor privado. A auséncia de uma acao
publica concreta de suporte ira funcionar como um freio no processo, e a reducéo do
ritmo de expansdo da producdo vai criar um desequilibrio entre a oferta e a
demanda do novo combustivel com efeitos imprevisiveis sobre os compromissos de
exportacdo e abastecimento doméstico e, certamente, com elevado custo social.

3 — As receitas geradas com as exportacdes de alcool etilico

Neste ponto vamos fazer uma pequena digressao sobre um ponto paralelo ao
escopo deste estudo, mas que consideramos relevante: ele diz respeito a receita
gerada com as exportacdes de alcool etilico. O bom comportamento dos pregos
desse produto no mercado internacional ndo se traduz, necessariamente, em bom
nivel de rentabilidade para os produtores brasileiros. A remuneracdo das
exportacdes esta diretamente ligada a taxa de cambio das moedas externas, que
convertem os valores da venda para a moeda doméstica.

Com a desvalorizacéo do dolar americano no periodo em analise (janeiro de
2004 a junho de 2008) o aumento do preco meédio do &lcool exportado, foi
praticamente compensado pela valorizacdo do real e, a renda média dos
exportadores manteve-se nos mesmos niveis. O grafico seguinte mostra o
comportamento dos precos meédios da venda do alcool medido em dolar americano e
a receita média realizada pelos vendedores, em reais. Apesar do patamar dos
precos de exportacdo terem passado, no periodo de 2004 a 2008, de US$ 220,00,
para US$ 460,00, os precos em reais, passaram de R$ 710,00 para R$ 770,00.
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COMPORTAMENTO DOS PREGCOS DE EXPORTAGAO DO ALCOOL ETILICO
EM INDICE - janeiro de 2004=100

= indice em délar

@m==indice em reais

A

) 4

Em valores numéricos, nos cinco anos analisados a situacao € a seguinte:

QUADROYV -3

PRECOS ANUAIS DE EXPORTACAO DE ALCOOL ETILICO EM DOLARES E REAIS

Preco médio anual de exportagdo (m3) R Ta>_<a de
cambio anual
Ano Variagao Variagéo média
UsS$/m3 anual R$/m3 anual (R$ por US$)

2004 219,2 - 640,3 - 2,92
2005 292,8 33,6% 710,1 10,9% 2,43
2006 439,8 50, 2% 956,2 34, 7% 2,17
2007 421,0 -4,3% 823,1 -13,9% 1,96
2008* 458,4 8,9% 768,1 -6,7% 1,68

Preco médio no

periodo 355,0 109,1% 779,9 20,0% 2,20

*até junho

Esta é uma situacdo preocupante porque a baixa remuneracdo apurada com
as exportacdes de alcool etilico, combinadas com idéntica ocorréncia com o acgucar,
que compde a outra face das receitas do setor sucroalcooleiro, vai fragilizar a
situacao financeira de toda a cadeia produtiva podendo comprometer o processo
acelerado de crescimento que o0 pais esta experimentando e mesmo frustrar as

expectativas que se formaram em torno do novo combustivel.
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4 —Uma nova visao da questado do abastecimento de combustiveis

3.1 — O modelo de distribuicdo de combustiveis.

O crescente dominio dos veiculos tipo ‘flex-fuel’ na frota nacional e de seu
corolario natural, o &lcool etilico hidratado, traz consequéncias para o mercado de
combustiveis que ndo podem ser ignoradas. Presentemente, este produto ja
representa dois tercos do total do &lcool combustivel consumido no pais e com
tendéncia de deixar para o alcool etilico anidro uma fracéao irriséria do consumo.

Um aspecto a ser notado € que, a medida que o alcool anidro cede espaco
para o hidratado, surge a questao da logistica e distribuicdo desse ultimo produto. O
sistema atual de comércio de alcool combustivel estabelece que toda venda de
alcool combustivel, a partir de sua origem, somente pode ser feita para as
companhias de distribuicdo autorizadas, que mantém bases para promover a mistura
e operacionalizar sua redistribuicdo, em locais estratégicos e proximos aos grandes
mercados consumidores. Este sistema tem se revelado bastante adequado para o
alcool anidro, pois facilita o registro e o controle do processo de mistura na gasolina
e, com isso, fica assegurada a prote¢ao do consumidor.

No entanto, quando se trata do alcool etilico hidratado, vendido ‘in natura’ nos
postos de servigco, esse transito para as bases de distribuicdo ndo é mais razoavel,
particularmente nas localidades onde estdo instaladas as unidades de producéo.
Manter uma regra que obriga o produto, ao sair das destilarias, ser transportado para
uma base de distribuicdo, que pode ter uma localizac&o distante, antes de chegar ao
ponto de venda, que pode estar perto da origem, fere a mais elementar l6gica
econbmica e o bom senso, pois impde um custo adicional artificial de transporte
sobre o preco final. Quanto mais préximo estiver o posto de servico de uma unidade
de producdo, maior sera o 6nus a que sera submetido. Claramente, neste caso, a
propria destilaria deve operar como base de distribuicdo. A forma de realizar esta
mudanca e, ao mesmo tempo, manter o controle de qualidade do produto e a
protecdo ao consumidor € uma questdo em aberto que precisa ter uma solugédo. A
manutencdo desse modelo tornar-se-a, de forma crescente, um forte estimulo a
fraude e ao descontrole, fato que tende a causar prejuizos econdmicos para as
unidades de producédo mais organizadas e profissionais.

No caso das pracgas que estdo distante das destilarias, a existéncia de bases
distribuidoras continuara sendo necessaria, pois facilita a logistica de distribuicdo, o
atendimento da rede de postos de servico em todas as suas posicoes e a
regularidade do abastecimento.

3.2 — a garantia da oferta de combustiveis

Outro importante ponto a ser notado estd em que esta crescente supremacia
do alcool etilico hidratado muda completamente a questdo do abastecimento publico
do alcool combustivel e reduz para niveis muito baixos a preocupacdo das
autoridades publicas com essa matéria e, praticamente, elimina a chance de crise de
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abastecimento desse combustivel'®. Como o &lcool hidratado e a gasolina usados

pelos veiculos tipo ‘flex-fuel’ sdo substitutos perfeitos e ambos sdo igualmente
desejados pelos consumidores, quando, por questdes associadas aos niveis de
precos, ndo convém usar alcool hidratado, os usuarios migrardo para a gasolina, a
qual devera estar sempre disponivel.

Antes de seguir adiante, € necessario observar também que em face das
peculiaridades das cadeias de producdo do alcool e da gasolina, o alcool tem uma
flexibilidade de alterar seu ritmo de producdo dentro do ano-safra, muito menor do
gue a gasolina. Em termos do processo industrial de fabricacéo, o alcool depende do
volume da safra de cana, € produzido em alguns meses do ano e ndo esta
disponivel em grandes volumes no mercado internacional, e a gasolina, depende da
capacidade de producao do parque de refinarias, é fabricada todos os dias do ano e
tem um grande comércio internacional. Assim, por ter uma flexibilidade muito maior
para realizar ajustes na producado, o papel de proporcionar equilibrio entre a oferta e
demanda de combustiveis para os veiculos leves de Ciclo Otto no Brasil, sera
sempre da gasolina.

No momento em que se inicia uma nova safra de cana, ja € possivel prever,
com elevado grau de acuidade, a quantidade de éalcool que sera produzido. Além
disso, como a producdo estad pulverizada entre centenas de destilarias e as
exportacdes tém pequeno peso no total dos negdcios, a forte competicdo no
mercado entre 0s vendedores vai proporcionar um permanente ajuste atraves de
precos, e ndo de quantidades ofertadas, neste mercado. Por esses motivos o
espaco de comeércio para a gasolina sera sempre do tamanho da demanda da frota
de veiculos movidos a gasolina e dos volumes necessarios para suprir uma eventual
escassez de alcool hidratado para os proprietarios de veiculos ‘flex-fuel’

5 — Calculo do consumo de alcool etilico e da gasolina em diferentes
cenarios

Nesta secdo esta desenvolvido um exercicio que busca dimensionar os limites
minimos de consumo de alcool etilico numa situacdo de escassez desse produto,
que provocaria aumentos correspondentes nos precos, afastando os consumidores,
e o volume de gasolina adicional que seria demandada para manter a regularidade
do abastecimento. De inicio é preciso colocar duas questdes, de carater
eminentemente técnico’’, cujas respostas influenciam diretamente a solugédo dos
problemas:

® A nova preocupacdo, que até recentemente pareceria uma hipétese absurda, que deve estar
presente, refere-se a uma eventual crise de abastecimento de gasolina. Uma brusca reducdo na
disponibilidade de alcool, causada por imprevisitos de grande envergadura na dimensao da safra ou
por uma subita elevacéo, em grandes volumes, nas exportagdes significaria um aumento brusco nas
mesmas propor¢des no consumo de gasolina, que deveria estar disponivel. A dimensao dos estoques
reguladores e estratégicos de gasolina e o volume ideal de exportacdo desse combustivel, também
devem passar, de forma crescente, a fazer parte das preocupa¢bes das instancias publicas
responsaveis pela politica energética nacional.

7 Estas respostas ndo estdo disponiveis. No futuro elas podem tornar-se necessarias, pois, as
diversas possibilidades de combinacdo do uso do alcool e da gasolina aumentariam a flexibilidade
dos negdcios e da gestéo das politicas de combustiveis no Brasil.
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1) a gasolina usada pelos veiculos tipo ‘flex-fuel’ necessita de
mistura de alcool anidro ou pode ser usado o alcool hidratado para essa finalidade?

2) os veiculos tipo ‘flex-fuel’ podem usar gasolina pura (tipo A) sem
qualguer mistura de alcool, ou com niveis de mistura abaixo do limite minimo legal
estabelecido para os veiculos movidos a gasolina, de 20,0%7?

Estas respostas estéo diretamente vinculadas ao volume de alcool que devera
estar disponivel aos consumidores domésticos em face da composicdo da frota
circulante e dos diferentes tipos de motorizacao dos veiculos. Na Situacédo 1, se a
gasolina tipo ‘C’ destinada aos veiculos ‘flex-fuel’ tiver necessidade de ser composta
com alcool anidro, os limites minimos de consumo de alcool etilico para os préximos
trés anos, seriam os seguintes®®:

QUADRO V-4
SITUAQAO 1: TODOS OS VEICULOS TIPO 'FLEX-FUEL' USANDO 100,0% DE
GASOLINATIPO 'C' COM 21,0% DE ALCOOL ANIDRO

(em milhdes de litros)

2009
Alcool
Gasolina tipo Total de
Tipo de veiculos Total de A combustivel
anidro hidratado alcool
Veiculos movidos a
gasolina 5.623 - 5.623 16.005 21.628
Veiculos movidos a
alcool etilico _ 2.826 2.826 ) 2.826
Veiculos do tipo
flex-fuel 2.189 - 2.189 8.234 10.423
Total 7.812 2.826 10.638 24.239 34.877
Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf
(em milhdes de litros)
2010
. ) Alcool
Tipo de veiculos Total de Gasolina tipo Total de
anidro hidratado alcool A combustivel
Veiculos movidos a
gasolina 5.387 - 5.387 15.334 20.721
Veiculos movidos a
alcool etilico - 2.474 2.474 - 2.474
Veiculos do tipo
'flex-fuel' 2.651 - 2.651 9.971 12.622
Total 8.038 2.474 10.513 25.305 35.817

Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf

'8 para realizaco do exercicio estamos assumindo que em caso de ameaca de desabastecimento as
autoridades publicas reduziriam a mistura para o limite minimo (20,0% mais a tolerancia de 1,0%)
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(em milhdes de litros)

2011
Alcool Gasolina tipo Total de
Tipo de veiculos Total de Al combustivel
anidro hidratado alcool

Veiculos movidos a

gasolina 5.153 - 5.153 14.667 19.820
Veiculos movidos a

alcool etilico - 2.136 2.136 - 2.136
Veiculos do tipo

'flex-fuel’ 3.117 - 3.117 11.724 14.841
Total 8.270 2.136 10.406 26.391 36.797

Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf

A producéo de alcool etilico estimada para uma determinada safra, somados
aos estoques preexistentes (que tendem a ser pequenos) e deduzidos do produto
destinado a usos alternativos (industria e consumo domeéstico) e para exportacao,
indicam a oferta interna viavel para consumo veicular, a cada ano-safra. Esse
volume minimo capaz de suprir a demanda ndo substituivel esta mostrado no
quadro. A diferenca entre esse valor e a demanda total de combustivel por veiculos
leves, € 0 espaco que serd preenchido com a gasolina, e que também consta do
quadro.

No outro caso mencionado, de abastecimento dos veiculos tipo ‘flex-fuel’ com
gasolina ‘C’ misturada com alcool hidratado, a necessidade de alcool em volume,
seria praticamente a mesma, mudando apenas o tipo do produto. Neste caso, estaria
configurada uma nova situagcdo, Situacdo 2, e o consumo de combustivel seria
aguele indicado adiante. Para viabilizar esta situacao teria que haver mudancas na
atual legislacao que regula a matéria como também ser criado um novo produto a
ser vendido em bombas segregadas destinadas apenas aos usuarios de veiculos
‘flex-fuel’. Quando cotejamos o0s requerimentos legislativos e operacionais
necessarios com a reducdo do consumo chegamos a conclusdo que esta mudanca
somente seria recomendavel em caso de crise grave de abastecimento de alcool do
tipo anidro.

QUADRO V-5
SITUACAO 2: TODOS OS VEICULOS TIPO 'FLEX-FUEL' USANDO 100,0% DE

GASOLINA COM MISTURA DE 21,0% DE ALCOOL HIDRATADO
(em milh6es de litros)

2009
Alcool
Tipo de veiculos Total de Gasolina tipo Total de

anidro hidratado alcool Al combustivel

Veiculos movidos a gasolina 5.623 - 5.623 16.005 21.628

Veiculos movidos a alcool

etilico - 2.826 2.826 - 2.826

Veiculos do tipo

‘flex-fuel’ - 2.235 2.235 8.407 12.877

Total 5.623 5.060 10.684 24.412 37.331

Elaboracédo: Conab/Digem/Suinf
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(em milh&es de litros)

2010
) 3 Alcool Gasolina tipo Total de
Tipo de veiculos Total de A combustivel
anidro hidratado alcool
Veiculos movidos a gasolina 5.387 5.387 15.334 20.721
Veiculos movidos a alcool
etilico - 2.474 2.474 2.474
Veiculos do tipo
'flex-fuel' - 2.706 2.706 10.181 15.593
Total 5.387 5.181 10.568 25.514 38.789
Elaboracado: Conab/Digem/Suinf
(em milh&es de litros)
Tipo de veiculos 2011
Alcool Gasolina tipo Total de
Total de A combustivel
anidro hidratado alcool
Veiculos movidos a gasolina 5.153 5.153 14.667 19.820
Veiculos movidos a alcool
etilico - 2.136 2.136 2.136
Veiculos do tipo
'flex-fuel' - 3.182 3.182 11.971 18.335
Total 5.153 5.318 10.472 26.637 40.291

Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf

A terceira situacdo é que traria uma novidade importante: os veiculos tipo
‘flex-fuel’ passariam a usar apenas gasolina pura, dispensando totalmente o uso do
alcool. Essa hipétese tem apenas o carater de exercicio indicativo de volumes pois,
para assegurar a homogeneidade da combustdo da gasolina seria necesséario usar
algum tipo de aditivo, o qual poderia ser o préprio alcool etilico, somente que em
baixas propor¢bes. Da mesma forma que para a Situacdo 2, para viabilizar esta
alteracéo teria que haver mudancas especificas nas normas que regulam a matéria
e ser introduzido em novo tipo de produto para uso apenas dos veiculos do tipo ‘flex-
fuel’. Nossos calculos indicam os seguinte resultados para a Situacao 3:

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento

49



QUADRO V- 6

SITUA(;AO 3: CONSUMO DE COMBUSTIVEL COM TODOS 0OS
VEICULOS TIPO 'FLEX-FUEL' USANDO 100,0% DE GASOLINA PURA (TIPO'A)
(em milh&es de litros)

O etanol como um novo combustivel universal

2009
Alcool
Tipo de veiculos Total de
anidro hidratado Total de alcool |Gasolina tipo 'A'| combustivel
Veiculos movidos a
gasolina 5.623 - 5.623 16.005 21.628
Veiculos movidos a
alcool etilico - 2.826 2.826 R 2.826
Veiculos do tipo
flex-fuel - - - 10.423 10.423
Total 5.623 2.826 8.449 26.428 34.877
Elaboracédo: Conab/Digem/Suinf
(em milh&es de litros)
2010
. ] Alcool
Tipo de veiculos Total de
anidro hidratado Total de alcool |Gasolina tipo 'A'| combustivel
Veiculos movidos a
gasolina 5.387 - 5.387 15.334 20.721
Veiculos movidos a
alcool etilico - 2.474 2.474 - 2.474
Veiculos do tipo
'flex-fuel' - - - 12.622 12.622
Total 5.387 2.474 7.862 27.955 35.817
Elaboracédo: Conab/Digem/Suinf
(em milh6es de litros)
2011
. ] Alcool Total de
Tipo de veiculos Gasolina tipo 'A'l combustivel
anidro hidratado Total de alcool
Veiculos movidos a
gasolina 5.153 - 5.153 14.667 19.820
Veiculos movidos a
alcool etilico - 2.136 2.136 - 2.136
Veiculos do tipo
'flex-fuel’ - - - 14.841 14.841
Total 5.153 2.136 7.289 29.508 36.797
Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf
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Para facilitar a leitura dos numeros apresentados preparamos um quadro
resumo indicando as estimativas, para os proximos trés anos, do total do &lcool
etilico e da gasolina que seria necessario para abastecer toda a frota nacional de
veiculos leves, em situacdo de forte escassez de oferta de &lcool no mercado
domeéstico.

QUADRO V-7

QUADRO RESUMO DO CONSUMO DE ALCOOL E GASOLINA CONSIDERANDO AS DIVERSAS SITUACOES ANALISADAS
(em milhdes de litros)

Alcool
2010

SITUACAO Alcool mais Gasolina

2010

Gasolina
2010

2009 2011 2009 2011 2009 2011

i
VEICULOS 'FLEX' USANDO
GASOLINA COM MISTURA
DE ANIDRO

2
VEICULOS 'FLEX' USANDO
GASOLINA COM MISTURA
DE HIDRATADO

10.638 10.513 10.406 24.239 25.305 26.391 34.877 35.817 36.797

10.684 10.568 10.472 24.412 25.514 26.637 35.096 36.082 37.109

3
VEICULOS 'FLEX' USANDO
GASOLINA PURA (TIPO 'A)

8.449
Elaborac&o: Conab/Digem/Suinf

7.862 7.289 26.428 27.955 29.508 34.877 35.817 36.797

Para finalizar nossa analise da questédo do abastecimento do alcool e gasolina
em diversas situacdes, fizemos um exercicio de calculo do volume de combustivel a
ser substituido no consumo®® da frota doméstica de veiculos ‘flex-fuel’, sem levar em
consideracdo o consumo dos demais tipos de veiculos. Também ndo consideramos
a eventual reducéo da demanda causada pelo aumento do preco interno do alcool.

Este exercicio, que refere-se exclusivamente ao consumo dos veiculos tipo
‘flex-fuel’ em situacdo de escassez de alcool etilico hidratado, consta dos quadros
seguintes onde, a partir das Situacbes 1 e 3, estdo simulados os limites de consumo
quando os precos do alcool hidratado passam de patamares atraentes para niveis
proibitivos. Numa situacdo extrema, em que todos os motoristas trocassem o alcool
etilico hidratado pela gasolina, o salto no nivel de consumo seria entre 8,2 bilhdes de
litros a 14,8 bilhdes, dependendo da situagcdo. Da mesma forma, haveria um
aumento forte no consumo do alcool etilico anidro na Situacédo 1, da ordem de 2,2 a
3,1 bilhdes de litros, dependendo do ano, pois a gasolina ‘C’ necessita desse
produto em sua composigao.

QUADRO V - 8.1

MUDANCA NO CONSUMO DE ALCOOL E GASOLINA EM SITUACOES EXTREMAS
(SITUAGAO 1 - VEICULOS 'FLEX' USANDO 100% DE GASOLINA TIPO 'C')
(em milhdes de litros)

Consumo de &lcool etilico hidratado e anidro Consumo de gasolina tipo 'A’
(milh&o de litros (milh&o de litros)

situacao inicial | situacdao final reducdo no situacao inicial | situacéo final
Ano com baixo com elevado consumo com baixo com elevado diferenca

preco do alcool [preco do alcool preco do &lcool [preco do alcool
2009 12.288 2.189 -10.099 982 8.234 7.252
2010 14.880 2.651 -12.230, 1.189 9.971 8.782
2011 17.497 3.117 -14.380, 1.398 11.724 10.326

Elaboracgéo: Conab/Digem/Suinf

!9 para a conversao do volume de &lcool etilico hidratado para gasolina usamos o coeficiente 1,313
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MUDANGA NO CONSUMO DE ALCOOL E GASOLINA EM SITUACOES EXTREMAS
(SITUAGAO 3 - VEICULOS 'FLEX' USANDO 100% DE GASOLINA TIPO 'A")

(em milhdes de litros)

Consumo de alcool etilico hidratado e Consumo de gasolina tipo 'A’
anidro
(milh&o de litros) (milh&o de litros)
situacéo situacéo final situacédo situacgéao final
inicial com | com elevado inicial com | com elevado
Ano baixo preco preco do reducdo no | baixo prego preco do
do alcool alcool consumo do alcool alcool diferenca
2009 12.288 0 -12.288 982 10.423 9.441
2010 14.880 0 -14.880 1.189 12.622 11.433
2011 17.497 0 -17.497 1.398 14.841 13.443

Elaboracdo: Conab/Digem/Suinf

Obviamente, a probabilidade de ocorrer alteragbes radicais no total do
consumo é muito pequena. Entretanto, como todos os calculos de consumo foram
feitos a partir dos niveis atraentes de pre¢os do hidratado que tém sido observados
nos dois ultimos anos, as chances de que venha a haver aumentos nesses precos
capazes de induzir os consumidores a migrarem para a gasolina, e provocar um
aumento inesperado no consumo, s&o muito verossimeis®.

De todo modo, mesmo que estas simulacdes possam parecer estranhas no
contexto atual de producdo e abastecimento de alcool etilico, elas tém grandes
chances de vir a fazer parte das preocupacdes futuras, pois existem razdes objetivas
para isso.

Em primeiro lugar, € preciso considerar a enorme discussdo internacional
sobre a questdo dos biocombustiveis e a convic¢do, cada vez mais aceita, de que o
alcool brasileiro fabricado a partir da cana-de-aclcar € um produto com grandes
qualidades ambientais e nao interfere na questdo do abastecimento alimentar em
todo o mundo®*. Essa nova imagem publica desse produto, que tende a se
consolidar porque é uma visdo correta dos fatos, vai ajudar a romper algumas
barreiras ambientais e econémicas de paises com grande potencial de importacéo e
abrir canais importantes de comércio. Nestas condigbes, 0 crescimento das

%0 alcool etilico hidratado sera majoritario sempre que as condicdes de mercado estiverem dentro
dos padrbes convencionais e o consumo de anidro se reduzira na mesma propor¢do da queda do
consumo da gasolina. No entanto, mudancas nas condi¢des de oferta do hidratado que elevem seus
precos e transfira 0 consumo para a gasolina, vai requerer um aumento repentino na demanda de
anidro para realizar a mistura com a gasolina. O atendimento satisfatério dessa nova demanda vai
requerer a ativacdo da capacidade de desidratacdo que estiver em reserva, e este volume pode
chegar, nos casos limites, em mais de 3,0 bilhdes de litros.

2L A cana-de-aglcar é uma planta, da familia das gramineas, com extraordinaria capacidade de
concentrar energia. Um hectare dessa lavoura consegue formar, a cada ano, em média, um volume
de 110 toneladas de massa vegetal com doze toneladas de acUcar. Atualmente, desse total se
obtém, com a moagem da cana, 23 toneladas de bagaco e, com a fermentagdo do agucar disponivel
no caldo, 7.000 litros de &lcool etilico. A queima do bagaco em caldeiras de média resisténcia é capaz
de gerar 8,5 MW de energia elétrica. Ou seja, cada 3 a 4 quilogramas de bagaco gera 1 KW de
energia elétrica. Esta energia é suficiente para fazer funcionar todo o complexo de producéo e liberar
um grande excedente que pode ser repassado a rede externa. Esta quantidade de energia poderia
dobrar se fosse também utilizada a palha e as pontas da cana que, normalmente, sdo descartadas na
operacao de colheita.
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exportacdes, nos proximos anos, pode ocorrer em ritmo muito mais acelerado do
gue o observado nos anos recentes e passar a competir pelo mesmo produto com o
consumidor domestico.

Em segundo lugar, a manutencao dos atuais diferenciais de precos entre o
alcool e o petréleo no mercado internacional, vai induzir sua destinacdo para novos
usos e podera intensificar o interesse da industria quimica, na substituicdo dos cada
vez mais caros derivados do petréleo, por derivados do alcool etilico. Este é um
mercado imenso, que pode tomar corpo de forma muito rapida e, da mesma forma,
também passar a competir pelo mesmo produto.
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Vi

COMENTARIOS FINAIS

1 - O uso da biomassa como fonte energética € um movimento irreversivel de
consequéncias imprevisiveis

Na atual conjuntura energética mundial, que enfrenta questbes ambientais
severas associadas ao uso de fontes fosseis para a geracdo de energia e forte
instabilidade no mercado do petréleo, ndo apenas pelos altos precos, mas também
pelas davidas sobre o volume das reservas conhecidas e sua longevidade em face
do crescente consumo mundial e também pela incerteza quanto a garantia da oferta,
que pode ser afetada por questbes de cunho politico, formou-se um movimento
irreversivel pela busca de fontes alternativas e limpas para a geracao energética.

Dentre todas as novas fontes cogitadas, o alcool etilico, um produto possivel
de ser produzido em grandes volumes, com custos competitivos e com qualidades
intrinsecas ja comprovadas, surge como a opc¢ao mais simples, imediata e realista
para fazer parte da matriz energética internacional. Estes fatores colocam uma
grande imprevisibilidade sobre o comportamento futuro dos mercados desse produto
e recomenda que todas as variaveis que possam afetar sua oferta e sua demanda,
em nivel doméstico e internacional, estejam em permanente andlise, e as eventuais
medidas de correcdo de rumos, quaisquer que venham a ser, estejam disponiveis.
N&o se pode permitir que a imprevidéncia e auséncia de decisdes tempestivas
venham a conturbar a imagem de um produto que esta pronto para tornar-se um
combustivel universal.

2 — O Brasil como um pais e de referéncia no negocio do alcool etilico
combustivel

A ampla experiéncia brasileira na producao, distribuicdo e uso do alcool etilico
combustivel em todas as suas formas € um patriménio formidavel e importante para
acelerar o processo de universalizagdo do novo combustivel. Além desta tradi¢éo,
que pode ser repassada para todos os interessados, 0 pais reune todas as
condicbes para tornar-se um ofertante permanente desse produto no mercado
internacional além de tecnologia agricola e industrial e equipamentos de producao.

Como lider natural desse movimento de transformacéo internacional, o Brasil
precisa tomar as iniciativas que facilitem aos paises interessados, especialmente 0s
mais pobres, o inicio de seu programa de energia da biomassa. Nesse sentido, além
dos aspectos comerciais dessa matéria, o pais tem condicdes de oferecer os
seguintes produtos:

1) tecnologia e conhecimento em lavouras de tipo tropical adequadas
para a producdo de biocombustiveis;

2) modelos organizacionais da producdo de pequenos produtores, de
forma coletiva, que permita a consecucao de bom nivel de produtividade agricola e
comercializacao através de canais adequados para a garantia de renda;
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3) treinamento de técnicos, em centros especializados, para paises
interessados e,

4) informacfes agropecuarias contextualizadas e de qualidade sobre a
producdo, o comeércio e o consumo de alimentos e bioenergia, no Brasil e no mundo,
e as oportunidades associadas a cada produto.

Como estas questdes englobam assuntos que sdo de interesse diplomatico e
estratégico do pais, o governo federal € o agente natural de orientacdo e
coordenacao dessas iniciativas e montagem de programas para serem oferecidos a
outros paises e as grandes agéncias internacionais.

A posicao brasileira deve privilegiar ndo apenas oportunidades econémicas e
conquista de novos mercados no ramo dos combustiveis (que vira naturalmente se
formos bem sucedidos). Mas, principalmente, a constru¢cdo de um mundo onde a
politica energética deixe de ser um instigador de guerras e conflitos para tornar-se
um instrumento de unido entre os povos. Para isso, temos que apresentar nosso
alcool como uma idéia, ndo como um negaocio.

3 — A nova postura empresarial dos industriais brasileiros.

Com a diversificacdo dos produtos que sdo oferecidos pelas industrias
sucroalcooleiras no Brasil (agucar, alcool etilico combustivel, energia elétrica
cogerada e créditos de carbono) nossos industriais estdo deixando de ser simples
‘usineiros de acucar’ para tornarem-se ‘empresarios da energia’. Essa é uma
profunda mudanca de qualidade, pois a dinamica dos mercados de energia valoriza
0S grupos com poder econdmico suficiente para fazer grandes contratos, garantir a
entrega e a qualidade. Pequenos empresarios isolados ficam fragilizados e mais
sujeitos aos desgastes em conjuntura de crise. Para reduzir esse risco econdémico a
solucdo estd em buscar forca na associacdo com parceiros de confianca. As
tendéncias de aumento do nivel de concentracao industrial e ampliacédo do indice de
desnacionalizagcdo de um setor que tem como tradicdo a desconcentragdo e
predominio de grupos empresariais e capitais nacionais ja sao visiveis.

Nestas condi¢Oes, as atuais taxas de retorno dessas atividades e o elevado
nivel de endividamento de maior parte dos grupos que estdo investindo em novas
unidades producdo podem colocar para muitos empresarios o dilema de liquidar seu
patriménio, mesmo em condicbes pouco vantajosas, ou correr o risco de tornar
inviavel a continuidade de seu negdcio.

Uma mudanca importante trazida pela nova realidade esta no formato da
relacdo entre os produtores e os consumidores. Na tradicdo brasileira de uso do
alcool etilico como combustivel, os mercados sempre foram formados de forma
automética. No caso do carro movido a alcool, uma vez que o consumidor optava
por adquirir este tipo de veiculo, passava a ser um cliente cativo do combustivel
natural. No caso da mistura obrigatéria do alcool etilico a gasolina, o consumidor nao
tem qualquer poder de decisao, pois a aquisicdo do combustivel féssil puro ndo esta
disponivel e sempre que for abastecer seu veiculo, devera adquirir o produto
mesclado, independente de sua vontade.
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Com o advento do veiculo tipo ‘flex-fuel’, que tende a ser majoritario na frota
brasileira de veiculos nos préximos anos, a venda do alcool etilico vai depender da
escolha do proprietario que pode optar por usar somente gasolina, usar mesclas ou
usar o alcool puro. Sua escolha esta associada a trés fatores bastante conhecidos:
preco, qualidade e marca. Os niveis atuais de preco sdo bastante atraentes e tém
favorecido o crescimento rapido da demanda. Porém, para consolidar de forma
permanente a conquista dos consumidores é preciso assegurar que o produto
ofertado tenha boa qualidade e n&o ofereca qualquer risco a seu patriménio. A
melhor forma de garantir esta qualidade esta no envolvimento mais intenso na fase
da distribuicdo do alcool, criar marcas da confianga do consumidor que estejam
associadas aos proprios produtores, que sdo os verdadeiros conhecedores do
produto e quem pode assegurar sua boa procedéncia. Da mesma forma, nesse
mercado existem grupos de consumidores que dao preferéncia a produtos
diferenciados e estéao dispostos a pagar pela seletividade e por produtos ‘aditivados’,
‘tipo podium’ ou outra qualificacdo especifica. A propaganda sobre as qualidades
ambientais do alcool, quando comparado com a gasolina, é um forte argumento para
conquistar os consumidores indecisos. Estas questdes ainda sdo pouco discutidas,
mas no futuro tenderéo a participar da agenda setorial.

Outro aspecto que vai requerer um esforco de entendimento e cooperacao
esta no relacionamento do setor alcooleiro com os agentes econdmicos que cuidam
da gasolina. No caso da Petrobras, que detém um forte prestigio e credibilidade no
negocio internacional do petréleo, em face de seu interesse no bom funcionamento
do mercado da gasolina, pode ser um parceiro importante no processo de
internacionalizacdo do alcool etilico combustivel. Tais agentes passardo a ter uma
interacdo cada vez maior e, para garantir a regularidade do abastecimento de
gasolina e éalcool etilico, com precos razoaveis para produtores e consumidores, 0S
representantes desses setores, com o apoio dos 6rgdos publicos, devem manter um
permanente canal de interlocucdo para evitar surpresas. A grande dimensao dos
mercados se encarregara de garantir espacos para todos.

Uma questao que tendera a tomar corpo no futuro e tera que ser superada, e
que tras tracos de modernidade para o pais, diz respeito a certificagdo sécio-
ambiental da cana-de-acucar e do &lcool. Este selo de qualidade para o produto
brasileiro, que deve ser elaborado por entidades com tradicAo no ramo, e com
critérios profissionais, além de quebrar algumas resisténcias a expansao do
comércio mundial e confirmar a sustentabilidade dessa atividade, ajudara a fazer
com que os frutos do desenvolvimento do pais sejam melhor distribuidos e
fortalecera a imagem do pais na preservacao do meio ambiente.

Como podemos perceber, existe uma imensa tarefa de mudanca e renovacao
a ser realizada e requer uma nova postura dos agentes privados e um novo modelo
institucional publico. O setor privado, condutor natural do processo, deve se ocupar
instalacdo de novas unidades de producdo, do aumento correspondente da area de
lavoura, da conquista de novos consumidores e de assegurar a regularidade do
abastecimento a precos adequados. As esferas publicas compete fazer a
inteligéncia do processo, definir um modelo institucional adequado, remover 0s
eventuais obstaculos ao crescimento, fazer as adaptacdes nhas regras que
regulamentam essa atividade, levando em conta seu carater estratégico, manter
uma postura diplomatica consistente com esses propositos e garantir os direitos dos
consumidores, que € a parte mais fragil e desprotegida do processo.
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Em poucas palavras, tanto por ser o alcool etilico um produto estratégico para
0 pais, como por ser um assunto de interesse mundial, ndo parece conveniente
deixar que este setor figue a mercé de seus préprios azares econdmicos e tome
suas decisbes sem levar em conta o interesse publico nacional e o projeto de
universalizacdo do alcool etilico como um combustivel de fonte limpa e renovavel. E
preciso criar e manter foros de alto nivel para facilitar o dialogo aberto e construtivo
entre o setor publico e a iniciativa privada de modo a garantir o crescimento regular e
equilibrado dessa atividade, prevenir o eventual comprometimento da saude
econdmico-financeira deste setor e encontrar 0s caminhos que permitam encontrar a
harmonia entre os interesses publicos e 0s interesses privados.

4 — A conquista do mercado internacional

O Brasil é um tradicional exportador de alcool etilico e tem amplo interesse na
abertura desse mercado com a reducdo das protecOes tarifarias dos principais
paises produtores e usuarios desse produto. Entretanto, é preciso cuidar para que a
abertura desses mercados as exportacdes brasileiras ndo represente uma ameaca a
sobrevivéncia da industria local que, em geral, € menos competitiva do que o
produto brasileiro. A necessidade de fortalecer a industria local esta vinculada a
consolidagédo do proprio biocombustivel como um novo produto de uso geral nesses
paises. Do ponto de vista de processo de producédo e distribuicdo exige um longo
periodo de aprendizagem e a instalacdo da infra-estrutura e da logistica adequada.
Além disso, € preciso estabilizar a oferta das matérias-primas ou ter garantias de
suprimento externo, pois uma vez iniciado o programa, ndo deve haver recuos em
sua execucao.

Nesse sentido, os industriais sdo pecas fundamentais para a disseminagao
dos biocombustiveis como um novo produto e, portanto, parceiros involuntarios do
interesse brasileiro. As negociacfes com esses paises devem passar pela abertura
de janelas de comeércio que permitam uma intensificacdo paulatina e programada
dessas transacgdes. Eventuais mudancas afoitas na legislacéo local podem provocar
um aumento abrupto e inesperado nos volumes de comércio e criar incognitas sobre
seu desenvolvimento futuro. O mercado de combustiveis ndo € um mercado
convencional e deve ser tratado como questao estratégica.

Por isso, nesse momento, o caminho mais sensato para viabilizar a abertura
do comércio internacional do alcool etilico combustivel esta na via diplomatica. As
negocia¢gbes devem ser levadas adiante junto as grandes agéncias internacionais e
em acordos bilaterais com os paises que tém interesse em desenvolver programas
dessa natureza. A via do contencioso através de painéis na Organizacao Mundial do
Comeércio, mesmo que tenham boas chances de sucesso, tenderiam a criar
impasses que operariam como freio ao processo de universalizacdo desse novo
combustivel.

O ideal a ser buscado estd na abertura consensual dos mercados com a
obediéncia de um cronograma que favoreca uma transicdo organizada de modo a
minimizar as tensdes sobre 0s precos, tanto nos paises importadores quanto
exportadores.

N&o podemos ignorar que a consolidacdo do uso do alcool etilico como um
novo combustivel € um processo lento e exige cuidados. Do ponto de vista dos
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consumidores € necessario conquistar sua confianca e demonstrar que 0 novo
produto ndo representa qualquer ameaca a saude, ndo prejudica o funcionamento
do veiculo, que € seu patrimdnio particular, e ndo representa gastos demasiado
onerosos para suas financas domeésticas. Qualquer erro grave na execucao desse
programa pode provocar uma reacdo adversa dos consumidores e atrasar, ou
inviabilizar, sua implementacao.

5 - Para a construcdo do novo mundo séo precisos idéias e conceitos novos

Com a intensificacdo do uso dos combustiveis de fontes renovaveis em todo o
mundo, inclusive os combustiveis liquidos com origem na biomassa, como o alcool
etilico e o biodiesel, é necessario passar a observar o futuro da humanidade com
outras categorias de pensamento, e antever como a mudanca na matriz energética
internacional vai afetar o equilibrio entre os paises. Nestas condi¢fes, é procedente
observar que a construgdo de um novo mundo requer o desenvolvimento de
conceitos novos e idéias novas. O pensamento tradicional ndo € capaz de lidar com
estas transformagdes

Um ponto que nao ser ignorado estd no que pode ser denominado de ‘efeito
anestesiante do uso do petréleo’. O petréleo faz parte da vida cotidiana das pessoas
em todo o mundo. O uso de seus derivados, como o gas liquefeito, a gasolina, o
Oleo diesel, o querosene, o asfalto e os materiais plasticos, tém presenca constante
e integral na forma de vida de nossa organizacdo social. Por esse motivo, existe
uma tendéncia inevitavel de termos uma postura emoliente com seus efeitos
deletérios sobre o meio ambiente e a qualidade de vida, como se tais efeitos fossem
coisas naturais.

Além disso, qualquer proposta de substituicdo desses produtos somente é
aceita se nao impuser qualguer mudanca em nossos habitos estabelecidos. Mesmo
a mistura, em pequenas proporcdes, de alcool etilico na gasolina provoca
desconfianca e duvida no procedimento dos consumidores que tendem a ver o novo
produto como uma ameaga a seu veiculo, que é seu patrimbénio particular. N&o
existe, a0 menos na presente geracao, qualquer predisposicdo generalizada para
aceitar mudancas, sem resisténcia. Isto, com frequéncia, tem implicado em
supervalorizar as fragilidades dos combustiveis alternativos e esta propaganda tem
forte efeito paralisante sobre as forgcas mudancistas

Finalmente, € necessario reiterar que a producdo de biomassa para a
fabricacdo de combustiveis, por ser um produto recente e ter carater universal,
facilita a criacdo de lacos de solidariedade entre paises (particularmente entre
paises pobres e importadores de petrdleo e seus derivados), pois além de promover
maior independéncia energética, faculta a criacdo de uma cadeia produtiva de
elevada complexidade. Essa nova cadeia de producédo, que cria um mercado novo
para varias matérias-primas agricolas, tende a quebrar a inércia das lavouras
tradicionais, que tém mercados de dimensbes conhecidas e limitadas, e criar
oportunidades quase ilimitadas de expansdo para um mercado que tende a ser
vigoroso e seguro. Para que isso venha a ocorrer, de forma rapida e segura, é
necessario que 0s paises que tenham esse interesse conhecam sua propria
vocacdo agricola e crie modelos de producdo compativeis com as exigéncias da
nova industria nascente, que requer regularidade da oferta e precos razoaveis,
mesmo porque a producdo de combustiveis de baixo custo € importante alavanca de
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desenvolvimento. A cooperacdo entre paises que ja tenham algum tipo de
experimento e conhecimento pode ocorrer de forma espontanea e natural, pois este
tipo de combustivel ndo gera qualquer tipo de emulacdo ou competicdo destrutiva
entre 0S mMesmos.

Juntamente com as mudancas no perfil da producdo agricola, que € a parte
permanente e fragil do processo, também é necessario instalar um novo setor
industrial e um modelo de distribuicdo do novo combustivel. Esses dois elos
complementares da cadeia agregam enorme valor ao sistema produtivo e muitos
Novos empregos, € a substituicdo do combustivel importado pelo doméstico reduz o
dispéndio de divisas, melhorando o balanco de pagamentos e as contas externas.
Ou seja, a nova cadeia de producao, se implementada de forma organizada, € uma
forte alavanca de progresso, inclusao social e unido entre 0s povos.
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ANEXO 1

CENSO AGROPECUARIO DO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
(inclui somente os estados onde esta concentrado o aumento da produgdo de cana-de-agucar)

1 - QUADRO COM O USO DA AREA RURAL

(em mil hectares)

Territorio Area dos Area de lavouras
Estado oficial do estabelecimentos total da area de
estado rurais temporarias permanentes lavouras
Séo Paulo 24.824,9 19.242,0 5.278,7 2.176,0 7.454,7
Minas Gerais 58.652,8 35.669,8 4.272,3 2.638,9 6.911,2
Parana 19.931,5 17.658,1 6.492,9 1.598,0 8.090,9
Goias 34.008,7 24.983,0 3.175,7 414,9 3.590,6
M. G. do Sul 35.712,5 26.449,1 2.072,7 145,0 2.217,7
Total 173.130,4 124.002,0 21.292,3 6.972,7 28.265,0
Fonte: Censo Agropecuario de 2006 - IBGE (resultados preliminares)
2 - QUADRO COM AS AREAS DA LAVOURA DA CANA, PASTAGEM E MATAS E FLORESTAS
Pecuéria
Area da cana-de-| Cabecas de Cabecas de Matas e
Estado acucar Area de pastagem bovinos bovinos por florestas
(mil ha) (mil ha) (em mil) hectare (mil ha)
Séo Paulo 3.284,7 8.594,7 10.209,0 1,19 8.594,7
Minas Gerais 431,3 20.555,1 20.991,7 1,02 8.805,7
Parana 432,8 5.735,1 9.154,0 1,60 3.172,9
Goias 237,5 15.524,7 16.684,0 1,07 5.239,9
M. G. do Sul 152,7 18.421,4 17.405,0 0,94 4.951,0
Total 4.539,1 68.831,0 74.443,7 1,08 30.764,2
Fonte: Censo Agropecuario de 2006 - IBGE (resultados preliminares)
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ANEXO 2

ESTATISTICA DA PRODUGAO BRASILEIRA DE CANA, ACUCAR E ALCOOL

safra safra safra safra safra safra safra
Producédo Brasileira 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09*
Producgao de cana (mil
ton) 316.121 357.110 381.447 382.482 428.318 501.536 568.954
Producéao de agucar
(mil ton) 22.381 24.944 26.632 26.214 30.701 31.280 34.400
Producao de alcool
(milhGes de litros) 12.485 14.640 15.208 15.807 17.932 23.007 26.950
cana para fabricacdo de
acucar 47,1% 50,0% 50,7% 50,5% 50,2% 46,0% 44,6%
cana para fabricacdo de
alcool 52,9% 50,0% 49,3% 49,5% 49,8% 54,0% 55,5%)
Fonte: Cia. Nacional de Abastecimento - Conab
* projecao
TAXAS ANUAIS DE VARIACAO DA PRODUCAO DE CANA, ACUCAR E ALCOOL
safra safra safra safra safra safra safra
Producédo Brasileira 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09*
Producao de cana (mil
ton) - 13,0% 6,8% 0,3% 12,0% 17,1% 13,4%
Producéao de aglcar
(mil ton) - 11,5% 6,8% -1,6% 17,1% 1,9% 10,0%
Producao de alcool
(milhGes de litros) - 17,3% 3,9% 3,9% 13,4% 28,3% 17,1%
Fonte: Cia. Nacional de Abastecimento - Conab
* projecao
Destinacdo da colheita da cana para a cana para alcool
fabricagéo de aguUcar e de alcool [lcana para agdcar
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£
[}
j=2)
(o]
c 50,0%
[
o
S
o
25,0%
0,0% ‘ ‘ ‘ ‘
safra safra safra safra safra safra safra
02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09*

Conab — Companhia Nacional de Abastecimento

62



O etanol como um novo combustivel universal

ANEXO 3

EXPORTAGCOES BRASILEIRAS MENSAIS DE ALCOOL ETILICO

Milhdes US$
MESES 2004 2005 2006 2007 2008
Jan 31,5 29,3 57,0 158,0 89,0
Fev 24,6 34,3 455 93,1 158,3
Mar 30,4 67,1 70,0 108,1 125,0
Abr 29,7 72,2 62,7 119,9 137,4
Mai 34,8 447 39,4 122,1 182,6
Jun 55,0 75,4 76,6 86,5 198,2
Jul 60,7 75,5 289,4 161,5
Ago 50,8 57,7 242.,4 171,4
Set 61,5 79,9 175,9 131,1
Out 32,8 89,9 276,0 129,3
Nov 55,5 71,2 140,9 88,8
Dez 30,5 68,4 128,9 97,4
TOTAL 497,7 765,5 1.604,7 1.467,3 890,4
Fonte: Sistema Alice (SECEX)
Milhdes de litros
MESES
2004 2005 2006 2007 2008
Jan 142,0 121,5 159,7 337,8 220,4
Fev 100,8 120,2 145,1 207,8 364,6
Mar 121,3 229,0 188,1 224.3 278,8
Abr 137,4 248,1 144,3 263,4 288,5
Mai 156,4 159,0 101,0 278,7 3915
Jun 281,3 268,4 166,3 214,2 424,1
Jul 2945 269,8 563,3 410,4
Ago 262,7 199,3 479,7 439,1
Set 297,2 266,4 361,2 336,6
Out 157,1 285,5 544.,8 328,4
Nov 240,8 219,3 291,7 228,7
Dez 129,9 205,8 283,7 242.8
TOTAL 2.321,4 2.592,3 3.428,9 3.512,2 1.968,0
Fonte: Sistema Alice (SECEX)
Preco Médio (US$/m3)
MESES
2004 2005 2006 2007 2008
Jan 221,7 240,9 356,6 467,8 403,9
Fev 2442 285,6 313,8 448,3 434,1
Mar 250,5 292.,8 372,1 481,8 448,2
Abr 215,9 291,2 434,5 455,1 476,3
Mai 222,3 281,1 389,8 437,9 466,4
Jun 195,5 280,9 461,0 404,0 467,2
Jul 206,2 279,8 513,8 393,6
Ago 193,2 289,7 505,3 390,3
Set 207,0 300,1 486,9 389,6
Out 208,9 314,7 506,6 393,6
Nov 230,6 324,5 483,0 388,4
Dez 234,6 332,1 454,5 401,3
TOTAL 2144 295,3 468,0 417,8 4525

Fonte: Sistema Alice (SECEX)
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ANEXO 4

VENDAS INTERNAS MENSAIS DE AUTOMOVEIS E VEICULOS
COMERCIAIS LEVES DO TIPO 'FLEX-FUEL'

Més 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jan - 13.123 27.439 91.526 120.199 179.731
Fev - 15.654 29.700 93.000 116.585 168.744
Mar 26 17.457 40.031 114.961 152.127 192.718
Abr 3 23.626 44.955 95.595 139.555 216.838
Mai 1.343 22.821 55.633 118.701 167.689 201.359
Jun 2.492 27.387 69.221 108.570 162.737 212.533
Jul 2.431 30.804 70.704 121.001 182.174 238.958
Ago 3.642 31.422 82.173 130.734 196.202
Set 4.131 36.046 83.597 120.298 167.409
Out 8.687 30.776 86.294 133.263 200.999
Nov 11.778 35.457 102.128 141.578 196.728
Dez 13.645 43.805 120.229 161.107 200.686
Total anual 48.178 328.378 812.104 1.430.334 2.003.090 1.410.881
Total da frota Flex 6.032.965
Fonte:ANFAVEA
VENDAS MENSAIS DE VEICULOS TIPO 'FLEX-FUEL'
(margo de 2003 a julho de 2008)
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ANEXO 5
COTAGOES INTERNACIONAIS DO PETROLEO

MESES Cotagdes mensais internacionais do petréleo (US$ por barril)
2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jan 30,3 30,3 40,2 58,5 50,8 88,4
Fev 31,5 29,6 41,7 56,6 54,6 90,6
Mar 29,8 32,1 49,1 57,9 58,6 99,0
Abr 253 32,4 49,6 64,4 63,6 105,2
Mai 25,6 36,3 47,0 65,1 64,5 119,4
Jun 26,7 34,6 52,0 64,6 66,9 128,3
Jul 27,4 36,3 53,1 68,9 71,9
Ago 28,6 40,3 57,8 68,8 68,7
Set 26,3 40,4 57,9 59,3 74,2
Out 28,5 45,4 54,6 55,0 79,3
Nov 28,5 39,0 51,3 55,4 88,8
Dez 29,4 35,7 52,7 58,0 87,1
Média anual 36,0 36,0 50,6 61,0 69,1 105,2
Fonte: OPEP
MESES Cotagdes mensais internacionais da gasolina (US$ por barril)
2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jan 37,1 41,6 52,6 72,0 59,1 98,9
Fev 42,6 43,4 52,1 64,9 68,2 101,9
Mar 40,6 46,0 62,6 77,6 79,1 106,4
Abr 34,2 48,6 65,0 93,3 92,0 116,6
Mai 33,2 56,5 59,4 88,2 98,5 132,4
Jun 35,0 49,4 64,2 90,6 92,0 1423
Jul 37,4 52,1 67,5 96,8 90,8
Ago 41,5 49,6 81,7 85,6 84,3
Set 34,2 52,3 98,7 65,6 89,0
Out 35,6 56,9 76,0 63,6 89,4
Nov 34,7 52,3 61,0 65,8 99,3
Dez 36,0 43,9 66,0 67,3 95,4
TOTAL 49,4 49,4 67,2 77,6 86,4 116,4
Fonte: OPEP
SERIES MENSAIS DE COTACOES INTERNACIONAIS DE PETROLEO E GASOLINA =petroleo
(US$ por barril) e gasolina
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ANEXO 6

CONSUMO MENSAL BRASILEIRO DE GASOLINA TIPO 'C'

Més 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Janeiro 1.827.855 1.883.483 1.843.908 1.926.858 1.976.896 2.026.692
Fevereiro 1.590.595 1.742.412 1.805.672 1.874.940 1.844.983 1.922.865
Marco 1.578.290 1.933.875 2.062.841 2.040.355 2.083.408 2.026.082
Abril 1.705.272 1.976.364 1.917.475 1.947.975 1.973.344 2.056.281
Maio 1.839.794 1.827.068 1.963.680 2.007.190 2.042.571 2.034.843
Junho 1.739.301 1.835.733 1.956.777 1.934.165 2.007.011 1.984.551
Julho 1.879.542 1.980.068 1.940.779 1.928.606 1.992.884
Agosto 1.800.039 1.941.597 2.053.537 2.062.841 2.069.937
Setembro 1.836.582 2.012.721 1.984.885 2.052.914 1.923.142
Outubro 1.986.193 1.942.846 1.873.754 2.022.895 2.121.191
Novembro 1.819.879 1.876.477 1.920.306 1.961.920 2.016.819
Dezembro 2.187.311 2.221.234 2.229.875 2.246.973 2.273.262
Total do Ano 21.790.653 23.173.879 23.553.490 24.007.633 24.325.449 12.051.314

Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo
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ANEXO 7
EXPORTACOES BRASILEIRAS DE GASOLINA - 2003 a 2008

Volume Valor Preco Médio (US$)
Ano milhdes de litros milhdes de US$ m3 barril
2003 2.640 547,7 207,5 32,99
2004 2.002 569,6 284,5 45,23
2005 2.857 1.065,7 373,0 59,31
2006 2.635 1.199,3 455,1 72,37
2007 3.650 1.837,7 503,5 80,05
2008* 1.461 974,2 666,8 106,02
*até julho

Fonte: SECEX (Sistema Alice)
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ANEXO 8

MEDIA MENSAL DA TAXA DE CAMBIO DO DOLAR AMERICANO

Médias mensais (R$ por US$)
MESES
2004 2005 2006 2007 2008
Jan 2,85 2,69 2,27 2,14 1,77
Fev 2,93 2,60 2,16 2,10 1,73
Mar 2,90 2,70 2,15 2,09 1,71
Abr 2,91 2,58 2,13 2,03 1,69
Mai 3,10 2,45 2,18 1,98 1,66
Jun 3,13 2,41 2,25 1,93 1,60
Jul 3,04 2,37 2,19 1,88
Ago 3,00 2,36 2,16 1,97
Set 2,89 2,29 2,17 1,90
Out 2,85 2,26 2,15 1,80
Nov 2,79 2,21 2,16 1,77
Dez 2,72 2,28 2,15 1,79
Média anual 2,93 2,43 2,18 1,95 1,69
Fonte: Banco Central do Brasil
SERIE MENSAL DA TAXA DE CAMBIO
(R$ por US$)
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