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A evolução genética é própria das bactérias há milhões de anos...
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Ameaça transversal? reservatório de genes de resistência 

Surette e Wright (2017)



Pesquisa agropecuária aplicada a resistência antimicrobiana: 
abordagem pelo problema
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Antibiograma Concentração Inibitória mínima

Perfil resistência/sensibilidade 
dicotômico 

Possibilita visão epidemiológica 

Abordagem metodológica: fenotípica



Abordagem genotípica

Genes de resistência 
antimicrobiana

Hoffmann et al, 2017 Frontiers in Microbiology



Clínica na Medicina Veterinária

Problema: Cepas re/multiresistentes causando doença em animais

➢ Individual: bovino de leite, animais de companhia, animais de esporte;

➢ Rebanhos: suínos, aves, pescados 

❖ Perfil de resistência das cepas: relatos

❖ Identificação de determinantes genéticos de resistência: PCR

❖Monitoramento epidemiológico: Concentração Mínima Inibitória (MIC)



Clínica na Medicina Veterinária: exemplo

Bovinos de leite Mastite



Clínica na Medicina Veterinária: exemplos

Animais de Companhia e esporte



Clínica de rebanhos: Aves 

AMC amoxicilina / ácido clavulânico; AMP ampicilina; C cloranfenicol; CEF ceftiofur; CIP ciprofloxacina; CN gentamicina; DOX doxiciclina; ENR 
enrofloxacina; ERY eritromicina; FFN florfenicol; NEO neomicina; PEN penicilina; SXT co-trimoxazol; TE Tetraciclina.



S. Choleraesuis N 38
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Clínica de rebanhos: Suínos



S. Typhimurium N 71
Clínica de rebanhos: Suínos
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Contaminação ambiental:

➢Contaminação direta com  produtos e metabólitos: pesquisa química

✓Excreção via urina e fezes 

✓Fertilizantes

✓Ração, água, dejetos

✓Descarte de produtos

➢Presença de cepas resistentes / multirresistentes

➢Presença de genes de resistência



Pesquisa de bactérias multirresistentes: rio em região produtora



Pesquisa de genes de resistência em Aquicultura



Saúde pública

➢Ocupacional:  Vets/produtores/operários rurais    

➢Resíduos em POA: leite; carne; ovos

➢DTAs: Salmonelose (cepas resistentes mcr1); Tuberculose

➢Comensais portadoras de genes de resistência:

✓Plasmídeos/integrons



Saúde pública: exemplos

Ocupacional



Saúde pública: resíduos em POA 



Saúde pública: Alimentos



Enterococcus sp. Fezes e carcaças de suínos
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Escherichia coli: Fezes e carcaças de suínos
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Salmonella enterica: Fezes, linfonodos,  carcaças e embutidos

62%

53%

36%

25% 23% 20% 18%

0% 0%

50%

11%

19%
15%

32%

20%

10%

0% 0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

Animal Alimento

0,87% mcr-1



Comparação entre diferentes sistemas de administração de atm
Granjas de suínos X resistência antimicrobiana



Metanalise Salmonella de Humanos e Aves



Potenciais rotas de transmissão de bactérias resistentes
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A resistência em bactérias de humanos é resultado do uso de 

antimicrobianos em animais? 
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Como organizar a pesquisa para responder a complexidade 
do problema? 

Engajamento na FT global

Interdisciplinaridade

Diagnóstico

Identificação de GAPs específicos

Avançar da pesquisa descritiva 

Análise de risco

Ação interministerial: Oficina MS;MAPA, MMA  

Captação de recursos

Etc; etc, etc..... 



Obrigada pela  

atenção! 

jalusa.kich@embrapa.br


