PORTARIA SPA/MAPA N2 429, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2023.
Portaria publicada no D.O.U do dia 28 de dezembro de 2023, se¢do 1.

Aprova o Zoneamento Agricola de Risco Climatico — ZARC para
a cultura do trigo de sequeiro para duplo propdsito (forragem + grao)
no estado de Santa Catarina, ano-safra 2023/2024.

O SECRETARIO ADJUNTO SUBSTITUTO DE POLITICA AGRICOLA, no uso de suas atribuicdes e competéncias
estabelecidas pelo Decreto n? 11.332, de 12 de janeiro de 2023, e observado, no que couber, o contido no Decreto n?
9.841 de 18 de junho de 2019, na Portaria MAPA n2 412 de 30 de dezembro de 2020, na Instrugdo Normativa n? 3, de
14 de outubro de 2008, publicada no Diario Oficial da Unido de 15 de outubro de 2008, na Instrugdo Normativa n? 16,
de 9 de abril de 2018, publicada no Diario Oficial da UniGo de 12 de abril de 2018, e na Instrugdo Normativa SPA/MAPA
n2 2, de 9 de novembro de 2021, publicada no Didrio Oficial da Unido de 11 de novembro de 2021, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, resolve:

Art. 12 Aprovar o Zoneamento Agricola de Risco Climatico para a cultura do trigo de sequeiro para duplo
propdsito (forragem + gréo) no estado de Santa Catarina, ano-safra 2023/2024, conforme anexo.

Art. 29 Fica revogada a Portaria SPA/MAPA n2 396 de 6 de dezembro de 2022, publicada no Diério Oficial da
Unido de 8 de dezembro de 2022, se¢do 1, que aprovou o Zoneamento Agricola de Risco Climatico — ZARC para a
cultura do trigo de sequeiro para duplo propdsito (forragem + grdo) no estado de Santa Catarina, ano-safra 2022/2023.

Art. 32 Esta Portaria tem vigéncia especifica para o ano-safra definido no art. 12 e entra em vigor em 12 de
fevereiro de 2024.

SILVIO FARNESE

ANEXO
1. NOTA TECNICA

Alteracdo no item 1. NOTA TECNICA, através do ato de Retificacdo publicado no Diario Oficial da Unido de 18
de janeiro de 2024, Secdo 1, pag. 3.

Os chamados trigos de DUPLO PROPOSITO, que possuem aptiddo para a producdo de forragem (pastejo/corte) e
graos na mesma estagdo de crescimento, conforme experiéncias que tém sido levadas a cabo ha varios anos no sul do
Brasil, sdo alternativas que visam a otimizagdo do uso da terra no inverno, pela integragdo lavoura-pecuaria,
facultando a cobertura do solo apds a colheita dos cultivos de verdo, atenuando o vazio forrageiro de outono para a
produgdo animal, diluindo os custos fixos de produgdo e reduzindo os riscos pela colheita antecipada na forma de
forragem.

A adogdo desse sistema integrado de produgdo de trigo, lavoura-pecuaria, exige a adogao de tecnologia
especifica, envolvendo o manejo da lavoura e de animais, que comega pela escolha da cultivar desse cereal que tenha
aptiddo para esse tipo de uso (Grupo lll, resisténcia ao pisoteio animal, maior nimero de afilhos, capacidade de
rebrote elevada e produgdo de biomassa, forragem + grdo, também elevada). A semedura deve ser antecipada (20 a
40 dias) em relagdo ao trigo apenas para produzir grdo. Recomenda-se usar 20% a mais de sementes (350 a 400
sementes/m2). A realizacdo do 12 pastejo/12corte deve ser feita quando decorridos de 45 a 70 dias apds emergéncia
e as plantas atingirem de 25 a 35 cm ou produgdo de biomassa contabilizar de 0,7 a 1,0 kg de matéria verde/mZ2. No
caso de opgdo pelo sistema de 2 pastejos/2cortes, respeitar o intervalo entre pastejos/cortes de 28 a 35 dias
(obervando que a base do colmo mantenha-se cheia), sempre deixando um altura de resteva de 5 a 10 cm (retirada
dos animas ou altura de corte). Apds cada pastejo/corte, deve ser aplicado 30 kg/ha de N.

Objetivou-se, com o Zoneamento Agricola de Risco Climatico, identificar os municipios aptos e os periodos de
semeadura, para o cultivo do trigo de sequeiro para duplo propésito (forragem + gréo), envolvendo 1 Pastejo/1 Corte
e 2 Pastejos/2 Cortes, no Estado, em trés niveis de risco: 20%, 30% e 40%.

Essa identificagdo foi realizada com a aplicagdo de um modelo de balango hidrico da cultura. Neste modelo
sdo consideradas as exigéncias hidrica e térmica, duragdo do ciclo, fases fenoldgicas e reserva util de dgua dos solos
para o cultivo desta espécie, bem como dados de precipitagdo pluvial e evapotranspiragdo de referéncia de séries,
preferencialmente, com 30 anos de dados. Somente em algumas regides com escassez dessas séries de longa duragao,
foram usadas séries com um minimo de 15 anos de dados diarios, chegando a uma totalizacdo de 3.500 séries
pluviométricas aproveitdveis para o trabalho.

O modelo para célculo do balango hidrico utilizado no ZARC foi o SARRA (Systeme d'Analyse Regionale des
Risques Agroclimatiques). Este modelo foi usado para se obter as necessidades hidricas e o indice de Satisfacio da
Necessidade de Agua para a cultura (ISNA), que foi definido como a razdo entre a evapotranspiracdo real da cultura
(ETr) e evapotranspiragdo maxima ou potencial da cultura (Etc.).

Ressalta-se que por se tratar de um modelo agroclimatico, parte-se do pressuposto de que ndo ocorrerdo
limitagGes quanto a fertilidade dos solos ou danos as plantas devido a ocorréncia de plantas daninhas, pragas e
doengas.



Para delimitagdo das dreas aptas ao cultivo do trigo de sequeiro, em condig¢Ges de baixo risco, foram adotados
0s seguintes parametros e variaveis:

I. Precipitacdo Pluvial: Foram utilizadas séries de dados de chuva preferencialmente com 30 anos de dados.
Somente em regides com escassez de séries de dados de longa duragdo foram consideradas séries com um
minimo de 15 anos de dados didrios, contabilizando um total de 3.500 séries pluviométricas.
Il. Evapotranspiragdo de referéncia (ETo):
A ETo foi utilizada através de médias decendiais calculadas pelo método de Hargreaves e Samani,
previamente adaptado e recalibrado para as condigGes brasileiras.
lll. Coeficiente de cultura (Kc):
As curvas de Kc, conforme modelo conceitual FAO - 56, foram geradas para valores decendiais, por meio
de um modelo bilogistico ajustado a partir de valores de Kc iniciais (0,40), maximo (1,00) e final (0,40). Os
valores decendiais de Kc foram gerados para cada agrupamento de cultivares, usando-se como referéncia
as Regides homogéneas de adaptagdo de cultivares de trigo. O Kc, utilizado para a determinagdo da
Evapotranspiragdo Maxima da Cultura (Etc.) decendial para cada unidade da federagdo, sdo apresentados
nas tabelas abaixo:

. Decéndios
Pastejo/Corte
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1P/1C 0,4 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 0,4 0,6 0,8
2P/2C 0,4 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 0,4 0,6 0,8
. Decéndios
Pastejo/Corte

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1P/1C 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,5 0,2
2P/2C 0,4 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,5 0,2

IV. Temperatura:

O risco de geada foi estimado pela andlise da frequéncia de ocorréncia de temperaturas do ar igual ou menor
a 1,0 °C, com base na temperatura do ar em abrigo meteoroldgico. O diagndstico de risco de geada foi
considerado em dois decéndios (20 dias) ao redor do espigamento, incluindo o decéndio imediatamente
anterior (n-1) e no decéndio do espigamento (n).

V. Ciclo e Fases fenoldgicas: Fase |: Estabelecimento da cultura (semeadura/emergéncia); Fase Il:
Crescimento Vegetativo; Fase Ill: Espigamento/floragdo/enchimento de grios; Fase IV: Maturacdo.

As cultivares de trigo que possuem aptiddo para uso em sistemas de produgdo e duplo propdsito (forragem
+ grdo) sdo classificadas no Grupo lll, conforme as caracteristicas homogéneas, observadas as regides de
adaptac3o (Instrugdo Normativa n2 3, de 14 de outubro de 2008 — SPA/MAPA, publicada no Didrio Oficial da
Unido, de 15 de outubro de 2008).

VI. Capacidade de Agua Disponivel (CAD):

A Capacidade de Armazenamento de Agua Disponivel (CAD) para a cultura da-seja do trigo foi estimada com
base na profundidade efetiva do sistema radicular (Ze), e a Agua Disponivel (AD) nas diferentes classes.
Foram considerados 6 classes de solos, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6; com capacidade de armazenamento
de 24 mm, 32 mm, 42 mm, 55 mm, 72 mm e 95mm, respectivamente; e uma profundidade efetiva média
do sistema radicular (Ze) de 60 cm.

Estas informagGes foram incorporadas ao modelo de balango hidrico para a realizagdo das simulacGes
necessarias para identificagdo dos periodos favoraveis para a semeadura. Foram realizadas simulagcGes para
36 periodos de semeadura, espagados de 10 dias, entre os meses de janeiro a dezembro.

VII. indice de Satisfagdo das Necessidades de Agua (ISNA): Foi considerado um ISNA > 0,6 na Fase | —
Estabelecimento da cultura, ISNA > 0,45 na Fase Ill — Espigamento/floragdo/enchimento de grios.

VIII. Risco de Excesso Hidrico: O risco de excesso hidrico no final do ciclo na Fase IV (20 dias final do ciclo)
foi calculado pelo total de chuva maior ou igual a 185 mm.

Considerou-se apto para o cultivo do trigo duplo propdsito os municipios que apresentaram, em no minimo
20% de sua area, com condigGes climaticas dentro dos critérios considerados.

Notas:

Os resultados do Zarc sdo gerados considerando um manejo agrondmico adequado para o bom
desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura, compativel com as condi¢Ges de cada localidade. Falhas ou
deficiéncias de manejo de diversos tipos, desde a fertilidade do solo até o manejo de pragas e doengas; ou escolha de
cultivares inadequados para o ambiente edafoclimatico, podem resultar em perdas graves de produtividade ou
agravar perdas geradas por eventos meteoroldgicos adversos. Portanto, é indispensavel: utilizar tecnologia de
produgdo adequada para a condigdo edafoclimatica; controlar efetivamente as plantas daninhas, pragas e doengas
durante o cultivo; adotar praticas de manejo e conservagao de solos.



A gestdo de riscos de natureza climatica na cultura de trigo pode ser melhorada pela assisténcia técnica local,
via a diluigdo de riscos, quando sdo associadas, ao calendario de semeadura preconizado nas Portarias de ZARC,
praticas de manejo de cultivos que contemplem a rotagdo de culturas, o escalonamento de épocas de semeadura e a
diversificagdo de cultivares (com ciclos diferentes) em uma mesma propriedade rural.

Reitera-se que a adogdo do sistema de producgdo de trigo para duplo propdsito (forragem e grdos) exige o
acompanhamento técnico para um manejo adequado dessa pratica, com relagdo ao momento da realizagdo de
pastejos/cortes ou a entrada e retirada dos animais nas lavouras, obedecendo critérios de desenvolvimento fenolégico
da cultura, de forma que ndo sejam causados danos aos pontos de crescimento das plantas (a base dos colmos deve
ser mantida cheia. Se ocas, pode haver redugdo drastica no rendimento de grdos). Uma vez que, em algumas
circunstancias, o rendimento final de grios nesse tipo de lavoura pode ser inferior ao sistema sem pastejo/corte, deve
ser contabilizado no rendimento final, nesse tipo de lavoura, a receita decorrente do ganho de peso animal ou outra
fungdo zootécnica especializada, como producgdo de leite, por pastejo/corte realizados: 100 kg/ha de carne (1 a 3
animais/ha) ou 1000 kg/ha de leite (1 a 2 animais/ha).

Além das Informag&es Técnicas anuais da Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale sugere-se usar
como fonte de referéncia técnica:

https://www.reuniaodetrigo.com.br/

https://static.conferenceplay.com.br/conteudo/arquivo/informacoestecnicastrigotriticalesafra2023-
1683736866.pdf

FONTANELI, R. S.; SANTOS, H.P. dos; FONTANELI, R. S. (eds.) forrageiras para integragao lavoura-pecuaria-
floresta na regido sul-brasileira. 2.ed. Brasilia: Embrapa, 2012. 544p.
http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/li/p li01.htm.

2. TIPOS DE SOLOS APTOS AO CULTIVO

S30 aptos ao cultivo de trigo de sequeiro para DUPLO PROPOSITO (forragem + grio), envolvendo 1 Pastejo/1
Corte e 2 Pastejos/ 2 Cortes, no estado, as seis classes de dgua disponivel AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6, que podem
ser estimadas por fungdo de pedotransferéncia em fungdo dos percentuais granulométricos de areia total, silte e
argila, conforme especificado na Instrugdo Normativa SPA/MAPA n2 1, de 21 de junho de 2022.

Limite inferior e superior para seis classes de AD a serem utilizadas nas avaliagdes de risco de déficit hidrico
do Zoneamento Agricola de Risco Climatico.

Limite inferior Classes de AD Limite superior
(mm cm-) (mm cm+)
0,34 < AD1 < 0,46
0,46 < AD2 < 0,61
0,61 < AD3 < 0,80
0,80 < AD4 < 1,06
1,06 < AD5 < 1,40
1,40 < AD6 < 1,84*

* amostras de solo com composi¢do granulométrica que eventualmente resulte em estimativa de AD acima
de 1,84 mm cm serdo representadas pela classe AD6.

N3o sdo indicadas para o cultivo:

- areas de preservagdo permanente, de acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012;

- areas com solos que apresentam profundidade inferior a 50 cm ou com solos muito pedregosos, isto €, solos
nos quais calhaus e matacdes ocupem mais de 15% da massa e/ou da superficie do terreno.

- areas que nao atendam as determinagdes da Legislacgdo Ambiental vigente, do Zoneamento Ecoldgico Eco-
némico (ZEE) dos estados.

3. TABELA DE PERIODOS DE SEMEADURA

O Zarc indica os periodos de plantio em periodos decendiais (dez dias). As tabelas abaixo indicam a data e o

més que corresponde cada periodo de plantio/semeadura decendial.

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1¢ 11 21 1¢ 11 21 1¢ 11 21 1¢ 11 21
Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 28 | 10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30

Meses Janeiro Fevereiro Margo Abril

Periodos 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 21 22 23 | 24
12 11 21 12 11 21 12 | 11 21 12 11 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 20 31 10 20 30 10 | 20 31 10 20 | 31
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 | 26 | 27 | 28 | 29 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
12 11 | 21 12 11 21 12 11 | 21 12 11 | 21

Datas



https://www.reuniaodetrigo.com.br/
http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/li/p_li01.htm

10 [ 2030 ] 10]20]31]10]2 [30]10]2]31
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro
4. CULTIVARES INDICADAS
Para efeito de indicagdo dos periodos de plantio, as cultivares, que possuem aptiddo para duplo propdsito
forragem + grdos), envolvendo 1 Pastejo/1 Corte e 2 Pastejos/2 Cortes, indicadas pelos obtentores/mantenedores
foram agrupadas conforme a seguir especificado.

Regidole?2

GRUPO Il

EMBRAPA TRIGO - CNPT: BRS Tarumd, BRS Pastoreio e BRS Tarumaxi

Notas:

1. Informagdes especificas sobre as cultivares indicadas devem ser obtidas junto aos respectivos
obtentores/mantenedores.

2. Devem ser utilizadas no plantio sementes produzidas em conformidade com a legislagdo brasileira sobre
sementes e mudas (Lei n2 10.711, de 5 de agosto de 2003, e Decreto n? 10.586, de 18 de dezembro de 2020).

3. As regides homogéneas de adaptacdo de cultivares de trigo estdo especificadas na Instrugdo Normativa n2
3, de 14 de outubro de 2008, da Secretaria de Politica Agricola, do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, publicada no Diario Oficial da Unido de 15 de outubro de 2008; e alterada através da retificagcdo
publicada no Diario Oficial da Unido de 07 de maio de 2021.

5. RELACAO DOS MUNICiPIOS APTOS AO CULTIVO E PERIODOS INDICADOS PARA SEMEADURA
NOTA: Para culturas anuais, o ZARC faz avaliagées de risco para periodos decendiais (10 dias) de semeadura e assume
que a emergéncia ocorra, majoritariamente, em até 10 dias apds a semeadura. Para os casos excepcionais em que a
emergéncia ocorrer com 11 ou mais dias de atraso em relagdo a semeadura, deve-se considerar como referéncia o
risco do decéndio em que ocorreu a emergéncia.
A relagdo dos municipios aptos ao cultivo e os periodos indicados para semeadura estdo disponibilizados no

painel de indicag¢do de risco do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento através do sitio: https://mapa-
indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/Zarc.html

Para a busca do Zarc Trigo Duplo Propésito entre em Zarc Oficial e selecione nos campos:
1. Safra: Selecione a opgdo “2023/2024”;
2: Cultura: Selecione a opgdo “Trigo Duplo Propésito”;
3. Grupo: Selecione o Grupo | para 1 pastejo/ 1 corte e Grupo |l para 2 pastejos/ 2 cortes;
4. Solo: Selecione a classe de AD desejado;
5. UF: Selecione a unidade da federagao desejada;
6. Municipio: Selecione o municipio desejado;


https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/Zarc.html
https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/Zarc.html

