PORTARIA SPA/MAPA N2 210, DE 23 DE MAIO DE 2023.
Portaria publicada no D.0.U do dia 25 de maio de 2023, segdo 1.

Aprova o Zoneamento Agricola de Risco Climatico — ZARC para
a cultura do gergelim no estado de Roraima.

O SECRETARIO ADJUNTO SUBSTITUTO DE POLITICA AGRICOLA, no uso de suas atribuigdes e competéncias
estabelecidas pelo Decreto n? 11.332, de 12 de janeiro de 2023, e observado, no que couber, o contido no Decreto n?
9.841 de 18 de junho de 2019, na Portaria MAPA n2 412 de 30 de dezembro de 2020 e na Instru¢do Normativa
SPA/MAPA ne 1, de 21 de junho de 2022, publicada no Diario Oficial da Unido de 22 de junho de 2022, da Secretaria
de Politica Agricola, resolve:

Art. 12 Aprovar o Zoneamento Agricola de Risco Climatico para a cultura do gergelim no estado de Roraima,
conforme anexo.

Art. 29 Esta Portaria entra em vigor em 12 de junho de 2023.

WILSON VAZ DE ARAUJO

ANEXO
1. NOTA TECNICA

O gergelim, Sesamum indicum L., é uma planta dicotileddnea, pertencente & familia Pedaliaceae. E uma planta
que, apesar de ter mecanismo fotossintético C3 é a espécie que mais produz 6leo em termos absolutos, podendo
chegar a mais de 65% do peso das sementes, e até 32% de proteinas.

Mesmo que a planta do gergelim possua baixa eficiéncia no uso do nitrogénio, sua adaptabilidade as condi¢Ges
edafoclimaticas do pais, facilidade de manejo e viabilidade econdmica, proporcionam uma alternativa agricola de
grande potencial para a geragdo de emprego e renda, tanto no ambito da agricultura familiar no Nordeste, como
cultivo de segunda safra no cerrado brasileiro.

A demanda pelos produtos dessa oleaginosa esta em plena ascensdo e pode ser utilizado em agricultura organica
abrindo a possibilidade de uma maior insergdo do agricultor familiar em diferentes nichos de mercado.

Além de ser uma alternativa de cultivo rentdvel, € uma cultura que pode ser usada em rotagdo e ou sucessdo de
culturas, como a soja, e para diversificagdo da matriz de produ¢do de grios para além da sucessdo soja/milho com
ampliacdo da viabilidade técnica e econdmica da produgdo de pulses e cultivos especiais.

Os principais fatores climéticos que determinam o melhor crescimento e desenvolvimento do gergelim sdo:
temperatura, precipitacao, luminosidade e altitude.

As temperaturas ideais para o crescimento e desenvolvimento da planta situam-se entre 25 e 30°C, inclusive para
germinagdo das sementes. Temperaturas médias de 27°C favorecem o crescimento vegetativo e a maturagdo dos
frutos. Temperaturas abaixo de 20°C provocam atraso na germinagao e no desenvolvimento da planta; e abaixo de
10°C todo o metabolismo fica paralisado levando a morte da planta. Temperaturas acima de 40°C causam
abortamento de flores, ndo enchimento de graos e redugao do nimero de frutos por planta.

O gergelim requer, no minimo, 300 mm bem distribuidos durante o ciclo. Na Regido Nordeste, regido mais
propicia a cultura, seu cultivo é recomendado nas areas com precipitagées de 450 a 650 mm, bem distribuidos nos
meses de seu ciclo.

As fases de germinacdo e de floragdo/frutificacdo sdo as que a planta de gergelim é mais sensivel ao déficit
hidrico. Por ser extremamente susceptivel ao encharcamento, chuvas intensas e continuas em qualquer estadio de
desenvolvimento da cultura aumentam a incidéncia de doengas fungicas, podendo reduzir a produtividade por efeitos
diretos e indiretos.

Em area de elevada precipitacdo (de 700 a 2000 mm), o cultivo deve ser sincronizado de modo que a colheita
seja efetuada no periodo sem chuvas e umidade excessiva para ndo haver depreciacdo das sementes.

O gergelim é considerado uma espécie com razoavel nivel de tolerancia a seca, tendo resisténcia estomatica
bastante elevada a falta ou deficiéncia de umidade do solo que faz com que transpire menos nos periodos criticos e
assim tenha maior resisténcia aos seus efeitos, sendo esta uma de suas principais caracteristicas fisioldgicas.

O fotoperiodo tem efeito significativo na produgdo do gergelim, existindo uma correlagdo positiva entre o
numero de horas de brilho solar e o tempo de florescimento das plantas. Assim existem cultivares neutras, de dias
curtos, requerendo menos de 12 horas de luz diaria para florescer e de dias longos, requerendo mais de 12 horas de
sol por dia para ocorrer a indugdo floral, predominando, no entanto, cultivares de dias curtos que necessitam em
torno de 10 horas de luz por dia.

O gergelim ndo é muito sensivel a altitude, sendo cultivado entre 1800 e 2000 metros acima do nivel médio do
mar. Porém, a planta se desenvolve melhor em baixas altitudes e produz bem até 1250 metros. Acima disso, as plantas
nao se desenvolvem, ficam raquiticas, pouco ramificadas, a produtividade é bastante reduzida e as sementes sdo de
baixa qualidade.

Objetivou-se com o estudo do Zoneamento Agricola de Risco Climatico para o cultivo do gergelim, identificar
as areas de menor risco climatico e definir os melhores periodos de semeadura classificando em trés niveis de risco:
20%, 30%, 40%, visando reduzir perdas de produgdo e obter rendimentos mais elevados.



Essa identificagdo foi realizada com a aplicagdo de um modelo de balango hidrico da cultura. Neste modelo
sdo consideradas as exigéncias hidrica e térmica, a duragdo das fases fenoldgicas, o ciclo das cultivares e a reserva util
de agua dos solos, bem como os dados de precipitagdo pluviométrica e evapotranspiragdo de referéncia de séries
com, no minimo, 15 anos de dados diarios registrados em 3.500 estagGes pluviométricas selecionadas no pais.

Ressalta-se que por se tratar de uma avaliagdo de riscos exclusivamente agroclimaticos, parte-se do
pressuposto de que todas as demais necessidades da cultura serdo atendidas por um adequado manejo agronémico,
de forma que ndo ocorrerdo limitagdes de fertilidade do solo ou danos as plantas devido a pragas, doengas ou plantas
daninhas.

A base de dados meteoroldgicos utilizadas no ZARC é composta por séries histdricas obtidas a partir das
redes de estagOes terrestres, meteoroldgicas e pluviométricas, convencionais e automaticas, do Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet), do sistema HidroWeb, operado pela Agéncia Nacional de Aguas, e aquelas pertencentes ao
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC/INPE), além de redes estaduais mantidas por instituicdes
ou empresas publicas.

As séries de chuva reunidas e com periodos de dados a partir de 1980 passaram por testes de
homogeneidade e andlise de consisténcia contemplando cerca de 3.500 séries de dados distribuidas em todo o
territério nacional.

Os dados de temperatura maxima, minima e média utilizados sdo os da base gerada porinterpolagdo a partir
de 735 estagGes meteoroldgicas.

Para delimitagdo das areas aptas ao cultivo do gergelim, em condi¢des de baixo risco, foram adotados os
seguintes parametros e variaveis:

|. Temperatura:

Foi considerado o risco de ocorréncia de muito baixas e deletérias a cultura, por meio da probabilidade de

ocorréncia de valores de temperaturas menores ou igual a 3°C observadas no abrigo meteoroldgico da

emergéncia ao enchimento de grdos com duragdo aproximada de 70 dias para cultivares de Grupo | e 90

dias para cultivares de Grupo Il; e o risco de ocorréncia de muito baixas e deletérias a cultura, por meio da

probabilidade de ocorréncia de valores de temperaturas menores ou igual a 7°C observadas no abrigo
meteoroldgico da emergéncia a frutificagdo inicial, com dura¢do aproximada de 90 dias para cultivares de

Grupo | e 110 dias para cultivares de Grupo Il.

Il. Ciclo e Fases fenoldgicas: As cultivares foram classificadas em dois grupos de caracteristicas homogéneas,

conforme a duragdo média do ciclo e das fases de interesse para avaliagdo de riscos.

Fase |: Estabelecimento, que inclui plantio, germinagdo/emergéncia e surgimento das duas folhas

definitivas; Fase Il: Crescimento Vegetativo, das duas folhas definitivas até o surgimento da primeira flor;

Fase Ill: Reprodugdo, da primeira flor, incluindo floragcdo e frutificagdo, até o enchimento dos grdos das

capsulas do ponteiro; e Fase IV: Maturagdo, do enchimento dos grdos até o amarelecimento das folhas do

terco inferior da planta/maturac3o fisioldgica.

A duragdo média dos ciclos e de suas respectivas fases fenoldgicas esta apresentada em tabela abaixo:

. Inclui as Fases Fenoldgicas
. Ciclo .
Ciclos representativo cultivares com
Médios P . ciclo médio Fasel| Fasell Fase lll Fase IV
(dias) .
entre (dias)

Grupo | 100 70 e 115 15 15 45 25
Grupo Il 125 116 e 135 20 15 55 35

Ill. Capacidade de Agua Disponivel (CAD): Foi estimada com base na profundidade efetiva do sistema
radicular (Ze), e a Agua Disponivel (AD) nas diferentes classes. Foram considerados seis classes de agua
disponivel AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6, com capacidade de armazenamento de 18 mm, 24 mm, 31 mm,
41 mm, 54 mm e 71 mm, respectivamente, e uma profundidade efetiva média do sistema radicular de 45
cm.

IV. indice de Satisfacdo das Necessidades de Agua (ISNA): Foi considerado o risco de deficiéncia hidrica
severa ao ndo atingir o limite minimo do ISNA, que deve ser igual ou superior a 0,55 na Fase I-
Estabelecimento da cultura e de 0,50 na Fase Ill — Reprodugdo.

V. Critério Auxiliar: Em determinadas regides, no todo ou em algumas épocas do ano, as condicbes
climaticas sdo sabidamente inadequadas ou insuficientes para o um bom crescimento, desenvolvimento e
produtividade de determinada cultura. Essas situagdes podem ser caracterizadas por pluviosidade anual
insuficiente ou excessiva, ou por periodo chuvoso ou periodo seco excessivamente prolongado.

Nestes casos, mesmo sem a ocorréncia de um evento adverso tipico, que poderia ser contabilizado na
estimativa de risco, essas situagdes sdo caracterizadas como condi¢do desfavoravel e que também
inviabilizam a cultura. Desta forma, foi considerado o risco de ocorréncia de excesso de chuvas, por meio da
probabilidade de ocorréncia de valores de precipitagdes pluviométricas maiores ou iguais 185 mm, durante
30 dias na Fase IV — Maturagado.



Considerou-se apto para o cultivo do gergelim os municipios que apresentaram, em no minimo 20% de sua
area, com condigdes climaticas dentro dos critérios considerados.
Notas:
1. Os resultados do Zarc sdo gerados considerando um manejo agrondmico adequado para o bom
desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura, compativel com as condigbes de cada
localidade. Falhas ou deficiéncias de manejo de diversos tipos, desde a fertilidade do solo até o manejo
de pragas e doengas ou escolha de cultivares inadequados para o ambiente edafoclimatico, podem
resultar em perdas graves de produtividade ou agravar perdas geradas por eventos meteoroldgicos
adversos. Portanto, é indispensavel: utilizar tecnologia de produgdo adequada para a condigdo
edafoclimatica; controlar efetivamente as plantas daninhas, pragas e doengas durante o cultivo; adotar
praticas de manejo e conservagdo de solos.
2. Como o ZARC esta direcionado ao plantio de sequeiro, as lavouras irrigadas ndo estdo restritas aos
periodos de plantio indicados nas Portarias para sequeiro, cabendo ao interessado observar as
indicacdes: do ZARC especifico para a cultura irrigada, quando houver; ou da Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (ATER) oficial para as condi¢es locais de cada agroecossistema;
2. TIPOS DE SOLOS APTOS AO CULTIVO
Sdo aptos ao cultivo do gergelim no estado as seis classes de dgua disponivel AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADS6,
que podem ser estimadas por fungdo de pedotransferéncia em fungdo dos percentuais granulométricos de areia total,
silte e argila, conforme especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n2 1, de 21 de junho de 2022.
Limite inferior e superior para seis classes de AD a serem utilizadas nas avaliages de risco de déficit hidrico
do Zoneamento Agricola de Risco Climatico.

Limite inferior Classes de AD Limite superior
(mm cm1) (mm cm?)
0,34 < AD1 < 0,46
0,46 < AD2 < 0,61
0,61 < AD3 < 0,80
0,80 < AD4 < 1,06
1,06 < AD5 < 1,40
1,40 < AD6 < 1,84*

* amostras de solo com composi¢do granulométrica que eventualmente resulte em estimativa de AD acima de 1,84
mm cm-! serdo representadas pela classe AD6.
N3o sdo indicadas para o cultivo:
- areas de preservacdo permanente, de acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012;
- dreas com solos que apresentam profundidade inferior a 50 cm ou com solos muito pedregosos, isto é, solos
nos quais calhaus e matacdes ocupem mais de 15% da massa e/ou da superficie do terreno.
- areas que ndo atendam as determinagdes da Legislagdo Ambiental vigente ou do Zoneamento Ecolégico
Econdmico (ZEE) dos estados.
3. TABELA DE PERIODOS DE PLANTIO
O Zarc indica os periodos de plantio/semeadura em periodos decendiais (dez dias). As tabelas abaixo indicam a data
e 0 més que corresponde cada periodo de plantio/semeadura decendial.
Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
10 11 | 21 10 1 | 21 10 1 | 21 2 1 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 28 | 10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30
Meses Janeiro Fevereiro Margo Abril

Periodos 13 | 14 | 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 22 | 23 | 24
2 11 | 21 e 11 | 21 e | 11 21 e 11 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30 | 10 | 20 | 31 10 | 20 | 31
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
12 11 | 21 12 11 | 21 12 11 | 21 12 11 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 30 10 | 20 | 31 10 | 20 | 30 10 | 20 | 31
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro

4. CULTIVARES INDICADAS
Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climatico, as cultivares de gergelim registradas no Registro
Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, atendidas as indicacGes das
regides de adaptagdo, em conformidade com as recomendagdes dos respectivos obtentores/mantenedores.



Notas:

1. InformagGes especificas sobre as cultivares indicadas devem ser obtidas junto aos respectivos
obtentores/mantenedores.

2. Devem ser utilizadas no plantio sementes produzidas em conformidade com a legislagdo brasileira sobre
sementes e mudas (Lei n2 10.711, de 5 de agosto de 2003, e Decreto n? 10.586, de 18 de dezembro de 2020).



5. RELACZ\O DOS MUNICIPIOS APTOS AO CULTIVO E PERIODOS INDICADOS PARA SEMEADURA
NOTA: Para culturas anuais, o ZARC faz avaliagdes de risco para periodos decendiais (10 dias) de semeadura e assume que a emergéncia ocorra, majoritariamente, em até 10 dias apds a
semeadura. Para os casos excepcionais em que a emergéncia ocorrer com 11 ou mais dias de atraso em relagdo a semeadura, deve-se considerar como referéncia o risco do decéndio em que
ocorreu a emergéncia.

PERIODOS DE SEMEADURA PARA CULTIVARES DO GRUPO |
MUNICiPIOS CLASSE AD1 CLASSE AD2 CLASSE AD3 CLASSE AD4 CLASSE AD5 CLASSE AD6
RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE
20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40%
Alto Alegre 16a19 15+20 16 a19 20 15 16 a 20 15+21 16 a 20 21 22 +15 16a21 15 ;;Za 16a21 22a23 24 +15
. 23224+
Amajari 16a19 15+20 16a19 15+20 16 a19 20 15 16 a 20 15+21 16 a20 21 22 +15 16a21 22 15
Boa Vista 16a19 15+ 20 16 a19 20 15 16 a 19 20 21+15 16 a 20 21 15 16a21 15+22 16a21 22 23 +15
Bonfim 16a19 15+20 16a19 20 15 16a19 20 21+15 16 a 20 21 15 16a21 15+22 16a21 22 23+15
Canta 16 a19 20 15 16 a19 20 21+15 16 a 20 21 15 16 a 20 21 22 +15 16a21 22 23 +15 16 a 22 23 24 +15
Caracarai 17220 | 16+21 | 15+22 | 17a20 | 16+21 | 15+22 | 17a20 | 28%213 | 45403 | 17a21 | 10%223 | 45,04 | 17222 | 167233 | 15%253 1 .., | 16+23a ) 15+30a
22 23 24 29 29 31
15+21a 15+22a 16+22a 16 +24a 15+26+ 16+25a 15+27a
Caroebe 17a20 16 2 17 a20 16 +21 23 17a21 23 15 17 a22 16 +23 15+24 17a23 25 35 17a24 26 35
Iracema 17a19 16 +20 15 17a20 16 15+21 17a20 16 +21 15+22 17a20 16 +21 15;3223 17a21 16 ;322a 15 17a22 16 +23 15 ;§4a
- 15+22a 15+24a
Mucajai 17a19 16 +20 15 17a20 16 15+21 17a20 16 +21 15 17a20 16 +21 23 17a21 16 +22 15+23 17a22 16 +23 28
Normandia 16a18 15+19 16a19 15 20 16 a 19 15+20 16 a 19 15+20 21 16 a 20 15+21 16 a21 15 22a23
Pacaraima 16a18 15+19 16a19 15 20 16 a 19 15+20 16 a 20 15 21 16 a 20 15+21 22 16 a21 15 +22 23a24
14215+
R 16al17+ | 14a15+ 16al17+ | 14315+ 16al17+ | 14a15+ 16al17 + 16217+ | 14a15+ 16217+ | 14a15+
Roraindpolis 18 a20 21 22 18 a 20 21 2 18a21 2 23 18a21 22223 243§6+ 18222 23226 27236 18a23 24332 33236
S&o Jodo Da 15+21a 15+22a 16+22a 16+23a 16+24a | 15+26+ 15+27a
Baliza 17a20 16 2 17a20 16 +21 23 17a21 23 15 17 a22 24 15 17a23 25 35236 17a25 16 + 26 36
15+21a 15+22a 16 +23a 15+25a 16+24a | 15+27a
S&o Luiz 17a20 16 17 a20 16 +21 17a21 16 +22 15 +23 17 a22 16 +23 15+24 17a22 26+35a 17a23
22 23 24 36 26 36
Uiramuta 16a18 15+19 14 16a18 15+19 14 +20 16a19 15+20 14 16a19 15+20 14 +21 16 a20 15+21 14 +22 16a21 15 14 42-322a




PERIODOS DE SEMEADURA PARA CULTIVARES DO GRUPO I

MUNICIPIOS CLASSE AD1 CLASSE AD2 CLASSE AD3 CLASSE AD4 CLASSE AD5 CLASSE AD6
RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE | RISCO DE
20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40% 20% 30% 40%
Alto Alegre 13218 12+19 | 13a18 19 12 13a19 12+20 | 13a19 20 12 13220 12+21 | 13a20 21 2 2223 *
- 22223+
Amajari 13317 18 12 13a18 12+19 | 13a18 19 12 13a19 12+20 | 13a19 20 21+12 | 13a20 21 .
Boa Vista 13218 12 13a18 12+19 | 13a1s 19 20+12 | 13a19 12+20 | 13al9 20 21+12 | 13a20 21 2+12
Bonfim 13218 12 13a18 19 12 13a18 19 20+12 | 13a19 12+20 | 13al9 20 21+12 | 13a20 21 2+12
Canta 13218 19 12 13a18 19 20+12 | 13a19 12+20 | 13a19 20 21+12 | 13a20 21 22+12 | 13a21 22 23+12
Caracarai 14219 13 12420 | 14a19 | 13+20 | 12+21 | 14a19 | 37207 | 15400 | 1s4a20 | 37212 | 15403 | 1421 | 13422 | R2FBA| q4.p | 1BF223 | 124273
21 2 27 26 29
Caroebe 14218 | 13+19 | 12420 | 14219 | 13420 | 12421 | 14220 | 13+21 | 12+22 | 14220 | B3 ;2213 12423 | 14221 | 13 ;Zza 12 14a22 | B ;:33 12 ;gsa
Iracema 14a18 | 13+19 12 14a19 13 12+20 | 14al19 | 13+20 | 12+21 | 14a19 | 13+20 | 12+21 | 14a20 | 13+21 | 12+22 | 14a2l | 13+22 | 12+23
Mucajai 14a18 | 13+19 12 14218 | 13+19 | 12+20 | 14a19 13 12+20 | 14a19 | 13+20 | 12+21 | 14a20 | 13+21 | 12+22 | 14a21 | 13+22 | 12+23
Normandia 13a17 12 18 13a17 12 +18 13218 12 19 13218 12 +19 20 13a19 12 +20 13a19 12 +20 21
Pacaraima 13a17 12 +18 13218 12 19 13218 12+19 13a19 12 20 13a19 12 +20 21 13a20 12 +21 22a23
L 11al12 + 13al4 + 11a12 + 13al14 + 11a12 + 13a14 + 11a12 + 13214 + 11312+ 13214 + 11312+
15a1 13a1 15a1
Roraindpolis 5als 3al14 20 5als 20 21 15319 1 0a21 22 15320 1 51222 | 23224 | P32 22 23230 | 322 | 23220 | 30a31
Sd0 Jodo Da 14219 13 12420 | 14a19 | 13+20 | 12+21 | 14a19 | 37207 | 15400 | 14a20 | 32131 15403 | 14421 | 131223 12 14224 13 12+25a
Baliza 21 22 24 28 +33
Sso Luiz 14a19 13 12420 | 14a19 | 13+20 | 12+21 | 14a19 | 37207 | 15400 | 1sa20 | 37212 15403 | 14a21 | 31223 | 15404 | 14022 | 137233 | 124263
21 22 23 25 28+33
Uiramuta 13a17 12 11+18 | 13a17 | 12+18 11 13218 12 11+19 | 13al18 | 12+419 | 11+20 | 13a19 | 12+20 | 11+21 | 13a19 | 12+20 | 11+21




