PORTARIA SPA/MAPA N2 378, DE 20 DE OUTUBRO DE 2026
Portaria publicada no D.O.U. do dia 23 de outubro de 2026, se¢ao 1.

Aprova o Zoneamento Agricola de Risco Climatico —
ZARC para a cultura do tomate para processamento
industrial, em sistema de cultivo irrigado, para todas as
Unidades da Federagao.

O SECRETARIO DE POLITICA AGRICOLA DO MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA, no uso das
atribuigOes que lhe confere o art. 48 do Decreto n2 12.642, de 12 de outubro de 2025, e tendo em vista o disposto no
Decreto n? 9.841, de 18 de junho de 2019, na Portaria MAPA n2 412, de 30 de dezembro de 2020, na Instrugdo
Normativa SPA/MAPA n2 1, de 21 de junho de 2022, e o que consta do processo n2 21000.025905/2020-14,

RESOLVE:

Art. 12 Fica aprovado o Zoneamento Agricola de Risco Climatico — ZARC para a cultura do tomate para
processamento industrial, em sistema de cultivo irrigado, para todas as Unidades da Federagdo, conforme anexo.
Art. 22 Esta Portaria entra em vigor na data da sua publicagdo.

GUILHERME CAMPOS JUNIOR

ANEXO
1. Zoneamento agricola de risco climatico para a cultura do tomate (Solanum lycopersicum L.)

1.1. O tomateiro para processamento industrial € uma cultura anual pertencente a familia Solanaceae e a
espécie Solanum lycopersicum L. As plantas utilizadas para processamento apresentam, em geral, crescimento
determinado, porte rasteiro e frutos destinados a colheita concentrada, frequentemente mecanizada.

1.2. A cadeia brasileira de tomate para processamento consolidou-se no Centro-Oeste, onde predominam
lavouras irrigadas de grande escala, elevada mecanizagdo e integragdo com as agroindustrias. O Cerrado apresenta
condicGes favoraveis a produgdo durante a estagdo seca, quando a irrigagdo permite um bom controle do suprimento
de agua, evitando ocorréncias severas de doencas, principalmente as fungicas e bacterianas.

1.3. A produgdo para processamento apresenta exigéncias especificas de qualidade. Além da produtividade
de frutos, sdo importantes a concentragdao de maturacao, o teor de sélidos sollveis, a firmeza, a viscosidade, a
sanidade dos frutos e o rendimento industrial de polpa.

1.4. A duragdo do ciclo do tomate industrial depende da cultivar, época de transplantio, temperatura,
disponibilidade hidrica, fertilidade e manejo cultural. Em condig0es brasileiras de produgao irrigada, € comum o ciclo
situar-se aproximadamente entre 100 e 140 dias, apds o transplantio das mudas. Assim, da variabilidade do ciclo
representativo da cultura, o Zarc Tomate Industrial leva em consideragdo os materiais genéticos cultivados e a regido,
no momento.

1.5. O sistema radicular do tomateiro é tipo pivotante, explora principalmente as camadas superficiais e
intermediarias do solo, podendo aprofundar-se quando as condi¢Ges fisicas e hidricas sdo favordveis. Normalmente,
a profundidade efetiva (Ze) do sistema radicular é em torno de 30 cm. A profundidade efetiva considerada para o
balango hidrico deve representar o volume de solo efetivamente explorado pelas raizes sob o sistema de manejo
adotado.

1.6. O tomateiro é uma planta atermdfila, com desenvolvimento favorecido por temperaturas moderadas a
elevadas (ideal: 20°C a 27°C), desde que ndo ocorram extremos durante as fases sensiveis. Temperaturas muito
elevadas podem reduzir a viabilidade do pdlen, prejudicar a frutificagdo e aumentar a ocorréncia de abortamento
floral, o que prejudica a produgdo. Temperaturas baixas também podem retardar o desenvolvimento, alongar o ciclo
e reduzir a taxa de crescimento.

1.7. O tomateiro ndo responde significativamente ao fotoperiodo, desenvolvendo-se bem tanto em condigdes
de dias curtos quanto de dias longos. Entretanto, a pouca luminosidade provoca um aumento da fase vegetativa,
retardando o inicio do florescimento.

1.8. O objetivo deste estudo é estabelecer critérios técnicos para avaliagdo do risco climatico do tomate para
processamento industrial cultivado em sistema irrigado no Brasil, identificando condigdes térmicas e de excesso
hidrico potencialmente prejudiciais e caracterizando ciclos e fases fenoldgicas para aplicagdo em modelos de balango
hidrico e zoneamento.

1.9. A base de dados meteoroldgicos utilizadas no ZARC é composta por séries historicas obtidas a partir das
redes de estagbes terrestres, meteoroldgicas e pluviométricas, convencionais e automaticas, do Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet), do sistema HidroWeb, operado pela Agéncia Nacional de Aguas, e aquelas pertencentes ao
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC/INPE), além de redes estaduais mantidas por instituigdes
ou empresas publicas.



1.10. O modelo para célculo do balango hidrico utilizado no ZARC é o SARRA (Systeme d'Analyse Regionale
des Risques Agroclimatiques). Este modelo é usado para se obter as necessidades hidricas e o indice de Satisfagdo da
Necessidade de Agua para a cultura (ISNA), que é definido como a relacdo entre a evapotranspiragdo real da cultura
(ETr) e evapotranspiragdo maxima ou potencial da cultura (ETc).

1.11. Para delimitagdo das areas aptas ao cultivo do tomate em condigdes de baixo risco, foram adotados os
seguintes parametros e variaveis:

1.11.1. Precipitagdo Pluvial: As séries de chuva reunidas passaram por teste de homogeneidade e andlise de
consisténcia e preenchimento de falhas. Ao final do processo, foram selecionadas cerca de 3.935 séries de dados
distribuidas em todo o territério nacional. Devido a auséncia de estagdes pluviométricas em algumas localidades das
Regides Norte, Nordeste e Centro Oeste, a base de dados foi complementada com 193 séries de chuva CHIRPS v2.0
(Rainfall Estimates from Rain Gauge and Satellite Observations).

1.11.2. Temperatura: Os dados de temperatura maxima, minima e média utilizados sdo os da base gerada
por interpolagdo a partir de 735 estagOes meteoroldgicas.

1.11.3. Evapotranspiragdo: A evapotranspiragdo de referéncia (ETo) foi estimada pelo método de Penman
Monteith FAO 56 com variadveis basicas do “Prediction of Worldwide Energy Resource (POWER - NASA) Project”.

1.11.4. Ciclo e duragdo das fases fenoldgicas: O desenvolvimento da planta foi dividido em 4 fases: Fase | -
Estabelecimento inicial apds o transplantio; Fase Il - Crescimento vegetativo e formacgdo da estrutura produtiva; Fase
Il = Florescimento, frutificagdo e enchimento dos frutos; Fase IV — Maturagdo e concentragao da colheita.

Ciclos médios e duragdo das fases de desenvolvimento do tomateiro:

Cicl
clo . Inclui cultivares Fase
representativo . L Fase | Fase Il Fase Il
Grupos (dias) com ciclo médio (dias) (dias) (dias) v
entre (dias) (dias)
| 110 90-120 10 30 40 30
1] 130 121-140 20 35 40 35

1.11.5. A Capacidade de Agua Disponivel (CAD) para a cultura foi estimada com base na profundidade efetiva
do sistema radicular (Ze) de 30 cm. Foram considerados 6 classes de solos, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6; com
capacidade de armazenamento de 12 mm, 15,9 mm, 20,7 mm, 27,3 mm, 36,3 mm e 47,7 mm, respectivamente.

1.12. As datas de plantio e municipios favordveis para o cultivo do tomate foram classificadas de acordo com
o nivel de risco climatico de 20, 30 ou 40% em fungdo dos seguintes critérios:

a) O risco de ocorréncia de temperaturas muito baixas e deletérias a cultura, por meio da probabilidade de
ocorréncia de valores de temperaturas minimas menores que 3°C observadas no abrigo meteorolégico, em todo o
ciclo;

b) O risco de ocorréncia de temperaturas médias e deletérias a cultura na fase inicial do ciclo, por meio da
probabilidade de ocorréncia de valores de temperaturas médias menores que 19°C observadas no abrigo
meteoroldgico, nas Fases | e II;

c) O risco de ocorréncia de temperaturas muito altas e deletérias a cultura, por meio da probabilidade de
ocorréncia de valores de temperaturas maximas maiores que 38°C observadas no abrigo meteoroldgico, na Fase lll;

d) O risco de ocorréncia de chuva acumulada maior que 240 mm na fase inicial, e maior que 90 mm na fase
final do ciclo, nas Fases | e IV;

e) Vazio sanitario: Critério restritivo para o cultivo também foi considerado no zoneamento.

1.13. Todas as séries de dados e andlises sdo realizadas considerando o periodo de 30 anos compreendido
entre 1992 e 2022.

1.14. Os resultados do Zarc sdo gerados considerando um manejo agrondmico adequado para o bom
desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura, compativel com as condigdes de cada regido. Falhas ou
deficiéncias de manejo de diversos tipos, relacionadas com a fertilidade do solo, a fitossanidade ou a escolha de
cultivares, podem resultar em perdas expressivas de produtividade ou agravar perdas geradas por eventos
meteoroldgicos adversos.

1.15. Para culturas implantadas por mudas ou material de propagagdo vegetativa (perenes, cebola, tomate,
batata, entre outras), onde se |1é semeadura e emergéncia, deve-se entender o plantio no local definitivo de cultivo.
O decéndio de referéncia para a avaliagdo de risco é aquele em que as mudas foram efetivamente plantadas no
campo, pois é a partir desse momento que a cultura fica exposta ao regime climatico local. O periodo de formagdo
das mudas em viveiro, estufa, bergario ou casa de vegetagdo nao conta para fins de avaliagdo de risco, mesmo que
inclua a semeadura feita nesses ambientes. Nessa fase as plantas se desenvolvem em condigdes protegidas ou
controladas, sem exposigdo as condicGes meteoroldgicas e a disponibilidade hidrica do local de cultivo. Quando essas
culturas forem implantadas por semeadura direta no local definitivo, vale a regra geral descrita acima.

2. Classes de AD aptas ao cultivo

2.1. S3o aptas ao cultivo do tomateiro no pais as seis classes de dgua disponivel AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e
ADG6, que podem ser estimadas por fungdo de pedotransferéncia em fungdo dos percentuais granulométricos de areia
total, silte e argila, conforme especificado na Instrugdo Normativa SPA/MAPA n2 1, de 21 de junho de 2022.



2.2. Limite inferior e superior para seis classes de AD a serem utilizadas nas avaliagdes de risco de déficit
hidrico do Zoneamento Agricola de Risco Climatico.

Limite inf?rior Classes de AD Limite supf-:rior
(mm cm™) (mm cm™?)
0,34 < AD1 < 0,46
0,46 < AD2 < 0,61
0,61 < AD3 < 0,80
0,80 < AD4 < 1,06
1,06 < AD5 < 1,40
1,40 < AD6 < 1,84%*

* amostras de solo com composicdo granulométrica que eventualmente resulte em estimativa de AD acima
de 1,84 mm cm serdo representadas pela classe AD6.
2.3. N3o sdo indicadas para o cultivo:
a) dreas de preservagdo permanente, de acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012;
b) dreas com solos que apresentam profundidade inferior a 0,5 m;
c) areas com solos muito pedregosos, isto €, solos nos quais calhaus e matacGes ocupem mais de 15% da
massa e/ou da superficie do terreno.
d) dreas com solos em varzeas inundadas com baixa capacidade de drenagem;
e) areas que ndo atendam as determinagGes da Legislagdo Ambiental vigente, do Zoneamento Ecoldgico
Econdmico (ZEE) dos estados.

3. Tabela de periodos de semeadura e emergéncia esperada

3.1. O Zarc indica os periodos de plantio em periodos decendiais (dez dias). Nas culturas anuais, o intervalo
entre a semeadura e a emergéncia das plantulas tem relevancia para o estabelecimento da cultura no campo e,
portanto, para a correta estimativa da duragdo do ciclo, assim como para o célculo do risco climatico para o ciclo de
cultivo como um todo. O risco do ciclo de cultivo estimado para cada decéndio de semeadura considera um intervalo
médio entre 5 e 10 dias para ocorréncia da emergéncia.

3.2. Para os casos excepcionais em que a emergéncia ocorrer com 11 ou mais dias de atraso em relagdo a
semeadura, deve-se considerar como referéncia o risco do decéndio imediatamente anterior ao da emergéncia
identificada.

3.3. A tabela abaixo indica a data e 0 més que corresponde a cada periodo de plantio/semeadura decendial.

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1¢ 11 21 1¢ 11 21 1¢ 11 21 1¢ 11 21
Datas a a a a a | gl @ a a a a a
10 20 31 10 20 10 20 31 10 20 30

Meses Janeiro Fevereiro Margo Abril

Periodos 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 21 22 23 | 24
12 11 21 12 11 21 | 12 | 11 21 12 1| 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30 | 10 | 20 31 10 | 20 | 31
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 26 | 27 | 28 | 29 30 | 31 | 32 33 34 | 35 36
12 11 21 12 11 21 12 11 21 1¢ 11 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 30 10 | 20 | 31 10 | 20 | 30 10 | 20 | 31
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro

4. Cultivares indicadas
4.1. Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climatico, as cultivares de tomate (Solanum
lycopersicum L.) registradas no Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura e Pecuaria,
atendidas as indicagbes das regides de adaptagdo, em conformidade com as recomendagdes dos respectivos
obtentores/mantenedores.
4.2, Notas:
4.2.1. Informagdes especificas sobre as cultivares indicadas devem ser obtidas junto aos respectivos
obtentores/mantenedores.
4.2.2. Devem ser utilizadas no plantio sementes produzidas em conformidade com a legislagdo brasileira
sobre sementes e mudas (Lei n2 10.711, de 5 de agosto de 2003, e Decreto n? 10.586, de 18 de dezembro de 2020).



5. Relagdo dos municipios aptos ao cultivo e periodos indicados para semeadura
5.1. Sistema de Zoneamento Agricola de Risco Climatico — SISZARC:

5.1.1. A relagdo dos municipios aptos ao cultivo e periodos indicados para a cultura podem ser acessados
via Sistema de Zoneamento Agricola de Risco Climatico - SISZARC, através do link:
https://sistemasweb.agricultura.gov.br/siszarc/base.action.

5.1.2. ApOs acessar o SISZARC, na aba Relatérios, deve-se selecionar “Publicagdes do Zarc" e selecionar os
campos obrigatdrios para obter o resultado da pesquisa.

5.1.3. Apds selecionar os campos obrigatdrios, o usuario podera extrair o resultado da pesquisa por meio de
Relatdrio PDF (documento) ou Relatério XLS (planilha).

5.2. Painel de Indicacao de Riscos do ZARC:

5.2.1. A relagdo dos municipios aptos ao cultivo e periodos indicados para a cultura também podem ser
acessados via Painel de Indicagdo de Riscos do ZARC, através do link: https://mapa-
indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/Zarc.html.

5.2.2. Apds acessar o link, deve-se selecionar "Acessar Painel de Indicagdo de Riscos do Zarc" e selecionar os
campos obrigatorios para obter o resultado da pesquisa.

5.3. Aplicativo Plantio Certo:

5.3.1. A relagdo dos municipios aptos ao cultivo e periodos indicados para a cultura também estdo

disponibilizados por meio do aplicativo Plantio Certo, disponivel para os sistemas operacionais iOS e Android.




