MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE POLITICA AGRICOLA

PORTARIA N2 450, DE 28 DE SETEMBRO DE 2021.

Portaria publicada no D.O.U do dia 1 de setembro de 2021, segdo 1.

Alteragdo no caput, através do ato de Retificagdo publicado no Didrio Oficial da Unido de 30 de setembro de
2021, Segdo 1, pag. 43 e 44.

O SECRETARIO DE POLITICA AGRICOLA, no uso de suas atribuicdes e competéncias estabelecidas pelo Decreto
n2 10.253, de 20 de fevereiro de 2020, e observado, no que couber, o contido no Decreto n? 9.841 de 18 de junho de
2019, na Portaria n2 412 de 30 de dezembro de 2020 e na Instrugdo Normativa n2 16, de 9 de abril de 2018, publicada
no Diario Oficial da Unido de 12 de abril de 2018, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, resolve:

Art. 12 Aprovar o Zoneamento Agricola de Risco Climatico para a cultura da magd, em sistema de cultivo de
irrigado, no Estado de S3o Paulo conforme anexo.

Art. 29 Esta Portaria entra em vigor em 12 de novembro de 2021.

GUILHERME SORIA BASTOS FILHO

ANEXO
1. NOTA TECNICA

A macieira (Malus domestica Borkhausen), é uma espécie da familia Rosaceae, caracterizada por ser uma
espécie que perde suas folhas durante o inverno, periodo esse que determina a entrada em dorméncia.

A produgdo de magd estd concentrada nas regides Sul e Sudeste do Brasil, entretanto a Regido Sul é
responsavel por grande parte da produgdo nacional.

O ciclo anual da cultura é dividido em duas fases: a primeira caracterizada pelo periodo vegetativo
(envolvendo o desenvolvimento floral, de folhas e frutos). A segunda fase, compreende o periodo de dorméncia,
caracterizado pelo estado de repouso para a planta.

O repouso hibernal é caracterizado por periodo de frio sob baixas temperaturas (nimero de horas
acumuladas com temperatura menor ou igual 7,2 °C). A dorméncia das macieiras no sul do pais compreende o periodo
de maio a setembro. A superagdo de dorméncia se torna uma pratica indispensavel para que sejam padronizadas a
época de brotacdo, floragdo e maturagao dos frutos. A colheita das magas na regido Sul do Brasil normalmente inicia
em janeiro e se estende até maio. Grande parte das magas colhidas é armazenada, permitindo a sua comercializagdo
ao longo de todo o ano no mercado interno.

A faixa de temperatura para obtencdo de produgdes economicamente vidveis situa-se em torno de 22°C no
periodo de vegetativo, ndo acima de 20°C no periodo de dorméncia, e préximo a colheita, 25°C a 30°C com amplitude
térmica grande e alta insolagdo.

No Brasil, o cultivo da macieira concentra-se, principalmente, em variedade dos Grupos Gala e Fuji. Os frutos
do Grupo Gala sdo de cor vermelha com estrias sobre o fundo de cor amarela, tamanhos médios e formato oblongo
cOnico com polpa branco a creme. Ja os frutos do grupo Fuji sdo de cor vermelho escuro, tamanhos médios a grande
e formato achatado globoso com polpa creme a levemente amarelado. Cultivares do Grupo Gala necessitam de 600
HF (horas de frio) abaixo de 7,2°C. Ja cultivares do Grupo Fuji necessitam entre 700 e 800 HF abaixo de 7,2°C.

O sistema de plantio mais indicado pela pesquisa é o baseado no plantio de mudas dormentes no periodo
de agosto a outubro. Nesse sistema, os riscos analisados, majoritariamente, tém sido aqueles associados as condigdes
hidricas e térmicas prejudiciais ou impeditivas a sobrevivéncia das mudas recém-plantadas ou ao seu crescimento e
estabelecimento pleno nos meses seguintes, na formagdo do pomar.

Previamente ao plantio, as mudas de macieira devem ser expostas a baixas temperaturas em camaras frias
(2 a 62C), por um periodo minimo de 30 dias, apds a realizagdo do arranquio das mudas em viveiro. Apds a realizagdo
do plantio, a utilizagdo de indutores de brotagdo é necessaria para aumento da capacidade de brotagdo de gemas e
facilidade de formagdo dos pomares recém implantados, sendo uma pratica cultural indispensavel para o cultivo de
macieiras nas regides indicadas pelo Zarc Maga.

Objetivou-se, com este Zoneamento Agricola de Risco Climatico - Zarc, identificar as dreas aptas e de menor
risco climatico, em sistema de cultivo irrigado, para o ciclo anual de produ¢do da macieira, pomar estabelecido, bem
como as datas mais favordveis para a implantagdo do pomar no Estado, em trés niveis de risco: 20% (80% dos anos
atendidos), 30% (70% dos anos atendidos) e 40% (60% dos anos atendidos).



Para a execugdo deste estudo foram utilizadas bases de dados climaticos disponiveis no Brasil, a partir das
quais foi obtida a disponibilidade hidrica para a cultura, através do calculo do balango hidrico. Por fim, foram avaliadas
as condigOes térmicas, caracterizadas pelos riscos térmicos, de ocorréncia de geadas e de temperaturas limitantes
para a cultura.

Ressalta-se que, por se tratar de um modelo agroclimatico, parte-se do pressuposto de que ndo ocorrerdo
limitagdes quanto ao manejo, fertilidade dos solos ou danos as plantas devido a ocorréncia de plantas daninhas,
pragas e doengas.

Considerando que a composi¢do dos riscos agroclimaticos é distinta, faz-se necessario, portanto, um
zoneamento especifico para o ciclo anual de produgdo e, a partir desse, uma delimitagdo das épocas mais propicias a
implantagdo do pomar.

Para delimitagdo das areas aptas ao cultivo da maga e implantagdo do pomar, em condig¢Ges de baixo risco,
foram adotados os seguintes parametros e variaveis:
| - Ciclo médio e fases representativas

a. Ciclo anual de produgdo: O ciclo de produgdo foi subdividido em quatro fases sendo elas: Fase | —
Brotagdo/Floragdo, que inclui desde o aparecimento das primeiras estruturas visiveis de folhas ou de flores até a
queda de pétalas; Fase Il — Crescimento dos frutos, que inclui desde frutos com pequeno tamanho até o inicio da
maturagdo; Fase lll- Maturagao, inclui todo o periodo de colheita; Fase IV — Pés-Colheita, inclui o fim da colheita até
queda das folhas.

As cultivares foram classificadas quanto ao ciclo fenoldgico, de ocorréncia em trés regides distintas em
acumulo de frio, por grupos de caracteristicas distintas de ciclo vegetativo, conforme a necessidade de frio para
pomares em produgdo. As datas de floragdo representam os periodos médios, representativos para condigGes
normais, e podem apresentar variagdo de ano para ano, devido as condi¢Ges meteoroldgicas e das técnicas de quebra
de dorméncia.

Regides com Ciclo da Grupo Inicio Brotagio/ Ciclo(™
acumulo de frio Cultivar Fim Floragao (dias)
Curto Grupo | 180
ALTO .
M 1l 11 20/1 21
(Maior que 600 HF) édio Grupo /09 a 20/10 0
Longo Grupo lll 240
Precoce Grupo | 01/08 a 10/09 180
MEDIO ;
Médi 1l 11 2 21
(300 2 600 HF) édio Grupo /08 a 20/09 0
Longo Grupo Il 11/08 a 20/09 170
BAIXO (75 a 300 Precoce Grupo | 11/07 a 20/08 150

HF)

(*) Periodo entre o inicio da brotagdo até a queda das folhas.

Definiu-se como regides de alta disponibilidade de frio (superior a 600 HF) aquelas com temperatura minima
média do més de julho inferior a 9,2 °C; regides de média disponibilidade de frio (de 300 a 600 HF) para regiGes com
temperatura entre 9,2 e 10,2 °C; e regides de baixa disponibilidade de frio (de 75 a 300 HF) para aquelas com
temperatura minima média do més de julho entre 10,2 e 11,2 °C. Considera-se ainda esta ultima regido como limitrofe
e marginal para atender as exigéncias de condi¢Ges de frio hibernal para a cultura, bem como regiées com risco
climatico superior a 40% aquelas com temperatura minima média do més de julho superior a 11,2 °C.

b.Implantag¢do do pomar: O ciclo de implantagdo foi subdividido em quatro fases, sendo elas: Fase | — Pds-

plantio, com duragdo de 20 dias; Fase Il — Crescimento inicial, com durag¢do de 70 dias; Fase Ill — Aceleragdo
do crescimento, com duragdo de 30 dias; e Fase |V —Estabelecimento pleno, com duragdo de 30 dias.

No Zarc Implantagdo (plantio das mudas), segue a mesma classificagdo de cultivares do ciclo anual de
producdo, porém, a avaliagdo de risco da implantagdo é feita com base nas caracteristicas e necessidades das mudas.
Il - Temperatura:

a - Ciclo anual de produgdo:

- Foi considerado o risco de ocorréncia de temperaturas muito baixas e deletérias a cultura, por meio da

probabilidade de ocorréncia de valores de temperaturas minimas menores ou igual a 0°C observadas no

abrigo meteoroldgico na Fase de Brotacdo/Floragdo, de 1 a 30 dias ap0s inicio da brotacdo, para cultivares de
ciclo curto, médio e longo; e para cultivares de ciclo precoce foi considerado o risco de ocorréncia de
temperaturas menores ou igual a 1°C observadas no abrigo meteorolégico na Fase de Brotagdo/Floragdo, de

1 a 30 dias ap0s inicio da brotagao.

b. Implantag¢do do pomar:

- Foi considerado o risco de ocorréncia de temperaturas muito baixas e deletérias a cultura, por meio da

probabilidade de ocorréncia de valores de temperaturas minimas menores ou igual a 0°C observadas no

abrigo meteoroldgico na Fase de Brotagdo/Floragdo, de 1 a 30 dias apds inicio da brotagdo, para todos os



ciclos de cultivares.
11l - Critérios auxiliares:

Zarc, além de ser uma ferramenta de gestdo de riscos na agricultura, para maior efetividade de resultados,
também deve atuar como indutor de tecnologia de produgdo. Nesse sentido, especial atengdo deve ser dada aos
seguintes tdpicos:

a. Os resultados do Zarc sdo gerados considerando um manejo agronémico adequado para o bom
desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura, compativel com as condigdes de cada localidade.
Falhas ou deficiéncias de manejo de diversos tipos, desde a fertilidade do solo até o manejo de pragas e
doengas ou escolha de cultivares inadequados para o ambiente edafoclimatico, podem resultar em perdas
graves de produtividade ou agravar perdas geradas por eventos meteoroldgicos adversos. Portanto, é
indispensavel: utilizar tecnologia de produgdo adequada para a condi¢do edafoclimatica; controlar
efetivamente as plantas daninhas, pragas e doengas durante o cultivo; adotar praticas de manejo e
conservagao de solos.
b. Sdo praticas recomendaveis para o cultivo da macieira: utilizar cultivares recomendadas para as
condigdes de exigéncia de frio hibernal; plantio de mudas nos meses de agosto a outubro, com as mudas
ainda dormentes e com tratamento térmico em camara fria de, pelo menos 40 dias; preparo do solo e
corregdo da acidez e fertilidade do solo; evitar areas da propriedade em baixadas e outras configuragGes
de relevo que favoregcam a formagdo de geadas;
c. As indicagOes do Zarc Maga ndo consideraram os riscos resultantes da ocorréncia de granizo, uma vez
que as ocorréncias de chuvas acompanhadas de granizo sdo de dificil previsdo, pois as estagdes
meteoroldgicas ndo possuem dispositivos que permitam a sua quantificagdo e a sua localizagdo. Além disso,
sdo fendmenos que ocorrem de forma localizada em determinados pontos da regido sob precipitagdo.
Desta forma, os pomares cobertos com telas antigranizo tém seus riscos reduzidos significativamente,
podendo ser considerados nas indicagdes do Zarc Maga, cabendo ao interessado observar as indicagdes da
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) oficial para as condigdes locais de cada agroecossistema;
2. TIPOS DE SOLOS APTOS AO CULTIVO
Alteragdo no item 2. TIPOS DE SOLOS APTOS AO CULTIVO, através do ato de Retificagdo publicado no Didrio
Oficial da Unido de 30 de setembro de 2021, Secdo 1, pag. 43 e 44.

Sdo aptos ao cultivo de maga irrigada no Estado os solos:

SOLOS TIPO 1: Solos de textura arenosa, com teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor
de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a diferenca entre o percentual de areia e o percentual de argila seja
maior ou igual a 50. Assim, adotando-se o percentual de argila = a, e a diferenga entre os percentuais de areia e argila
= A, temos para os solos tipo 1:

10% <a<15%

ou

a>15%comA>50

SOLOS TIPO 2: Solos de textura média, com teor minimo de 15% de argila e menor do que 35%, nos quais
diferenca entre o percentual de areia e o percentual de argila seja menor do que 50. Assim, adotando-se o percentual
de argila = a, e a diferenca entre os percentuais de areia e argila = A, temos para os solos tipo 2:

15% <a <35% com A <50

SOLOS TIPO 3: solos de textura argilosa, com teor de argila maior ou igual a 35%. Assim, adotando-se o



percentual de argila = a, temos para os solos tipo 3:
a>35%

Ndo sdo indicadas para o cultivo:

- areas de preservagdo permanente, de acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012;

- dreas com solos que apresentam profundidade inferior a 0,3 m ou com solos de ocorréncia em varzeas
inundadas com baixa capacidade de drenagem, ou ainda muito pedregosos, isto é, solos nos quais calhaus e matacdes
ocupem mais de 15% da massa e/ou da superficie do terreno;

- areas que nao atendam as determinagdes da Legislagdo Ambiental vigente, do Zoneamento Ecoldgico
Econdmico (ZEE) dos Estados.

3. TABELA DE PERIODOS PLANTIO
Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
10 11 | 21 10 11 | 21 10 11 | 21 10 11 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 28 | 10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30
Meses Janeiro Fevereiro Margo Abril

Periodos 13 14 | 15 16 17 18 | 19 | 20 21 22 23 | 24
12 11 | 21 12 11 21 | 1 | 11 21 12 1 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 31 | 10 | 20 | 30 | 10 | 20 31 10 | 20 | 31
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
12 1 | 21 12 1 | 21 12 11 | 21 12 1 | 21

Datas a a a a a a a a a a a a
10 | 20 | 30 10 | 20 | 31 10 | 20 | 30 10 | 20 | 31
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro

4. CULTIVARES INDICADAS
Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climatico, as cultivares de maga registradas no Registro
Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, atendidas as indicagdes das
regides de adaptacdo, em conformidade com as recomendacgdes dos respectivos obtentores/mantenedores.
NOTAS:
l.Informagdes especificas sobre as cultivares indicadas devem ser obtidas junto aos respectivos
obtentores/mantenedores.
2. Devem ser utilizadas no plantio sementes produzidas em conformidade com a legislagdo brasileira sobre
sementes e mudas (Lei n2 10.711, de 5 de agosto de 2003, e Decreto n2 10.586, de 18 de dezembro de 2020).
5. RELAGAO DOS MUNICIPIOS APTOS E PERIODOS INDICADOS PARA O CICLO DE PRODUGCAO E IMPLANTAGCAO DA
MACA
5.1: CICLO ANUAL DE PRODU(}AO PARA REGIOES COM MEDIO ACUMULO DE FRIO NO GRUPO I.
PERIODOS INDICADOS PARA MANEJO DO CICLO ANUAL DE PRODUGAO PARA CULTIVARES DE

GRUPO |
MUNICIPIOS SOLO 1 SOLO 2 SOLO 3

RISCO | RISCO | RISCO | RISCO | RISCO | RISCO | RISCO | RISCO | RISCO

DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40%
Aguas Da Prata | 22a25 22a25 22a25
Santo Antonio 25 23224 22 25 23224 22 25 23224 22
Do Pinhal
SdoBentoDo | ) o5 23 2 24a25 23 2 24a25 | 23 2
Sapucai

5.2: CICLO ANUAL DE PRODUCAO PARA REGIOES COM MEDIO ACUMULO DE FRIO NO GRUPO II.
PERIODOS INDICADOS PARA MANEJO DO CICLO ANUAL DE PRODUCAO PARA CULTIVARES DE
GRUPO II

MUNICIPIOS SOoLo 1 SOLO 2 SOLo 3

RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO
DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40%

Aguas Da Prata | 23a26 23a26 23a26

CamEJos Do 2% 2 2%
Jorddo

santo Anténio | 5 56 | 23224 25226 | 23224 25226 | 23224
Do Pinhal

Sdo Bento Do

. 24226 23 24226 23 24a26 23
Sapucai




5.3: CICLO ANUAL DE PRODUGAO PARA REGIOES COM MEDIO ACUMULO DE FRIO NO GRUPO lIl.

PERIODOS INDICADOS PARA MANEJO DO CICLO ANUAL DE PRODUGAO PARA CULTIVARES DE
GRUPO Il
MUNICiPIOS SOLo 1 SOLO 2 SOLO 3
RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO
DE 20% DE 30% | DE40% DE20% | DE30% | DE40% | DE20% DE30% | DE40%
Aguas Da Prata | 23226 23a26 23a26
Campos Do 26 26 2
Jorddo
santo Antonio | o . 56 | 23424 25226 | 23a24 25226 | 23224
Do Pinhal
sdoBentoDo | ;96 23 24226 23 24226 23
Sapucai
5.4: CICLO ANUAL DE PRODUGAO PARA REGIOES COM BAIXO ACUMULO DE FRIO NO GRUPO I.
PERIODOS INDICADOS PARA MANEJO DO CICLO ANUAL DE PRODUGAO PARA CULTIVARES DE
GRUPO |
MUNICiPIOS SOLo 1 SOLO 2 SOLo 3
RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO
DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40%
Aguas De 20223 20223 20223
Linddia
Aluminio 20a23 20a23 20a23
Apiai 20a23 20a23 20a23
Areias 20a23 20a 23 20a23
Bananal 20a23 20a 23 20a23
Barra Do 20223 20223 20a23
Chapéu
Bom Jesus Dos | 55423 20223 20223
Perddes
BomSucesso | 55423 20223 20223
De Itararé
Capao Bonito 20a23 20a23 20a23
Cotia 20a23 20a23 20a23
Cunha 20a23 20a23 20a23
Divinolandia 20a23 20a23 20a23
Guapiara 20a23 20a23 20a23
Ibitna 20a23 20a23 20a23
Jambeiro 20a23 20223 20223
Joandpolis 20a23 20a23 20a23
Lagoinha 20a23 20a23 20a23
Monte Alegre | ) 53 20223 20a23
Do Sul
Monteiro 20223 20223 20a23
Lobato
NatividadeDa |, 53 20223 20223
Serra
Nazaré Paulista | 20a 23 20a 23 20a23
Nova Campina 20a23 20223 20a23
Paraibuna 20a 23 20a23 20a 23
Pedra Bela 20a23 20a23 20a23
Piedade 20a23 20a 23 20a23
Pilar Do Sul 20a23 20a23 20a23
Pinhalzinho 20a23 20a23 20a23
Piquete 20a23 20a23 20a23
Piracaia 20a23 20a 23 20a23
RedencdgoDa |, 54 20a23 20a23
Serra
Ribeirdo 20223 20223 20a23
Branco
Ribeirdo 20223 20a23 20a23
Grande
Salesopolis 20a23 20a23 20a 23
santo Anténio | 53 20a23 20a23
Do Jardim
540 José Do 20223 20223 20a23
Barreiro
540 Luis Do 20223 20223 20223
Paraitinga
Sdo Miguel 20a23 20a23 20a23
Arcanjo
Sdo Roque 20a23 20a23 20a23
Sdo Sebastido | 5, 53 20a23 20a23
Da Grama
Serra Negra 20a23 20a23 20a23
Silveiras 20a23 20a23 20a23




Socorro 20a23 20a23 20a23
Taquarivai 20a23 20a23 20a23
Vargem 20a23 20a23 20a23
Vargem
Grande 20a23 20a23 20a23
Paulista
5.5: IMPLANTAGAO DO POMAR PARA REGIOES COM MEDIO E BAIXO ACUMULO DE FRIO NOS GRUPOS I, Il e Ill.
PERIODOS INDICADOS PARA IMPLANTAGAO DO POMAR PARA CULTIVARES DOS GRUPOS |, Il e lil
MUNICIPIOS soLo1 SOoLo 2 SOLO 3
RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO RISCO
DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40% | DE20% | DE30% | DE40%
Aguas Da Prata | 24a30 24 a30 24a30
Fguas De 23227 23227 23227
Linddia
Aluminio 23a27 23a27 23a27
Apiai 23a27 23a27 23a27
Areias 23a27 23a27 23a27
Bananal 23a27 23a27 23a27
Barra Do 23227 23227 23a27
Chapéu
BomJesusDos | 53,57 23227 23227
Perddes
BomSucesso | 5357 23227 23227
De Itararé
Campos Do 26230 24225 | 26230 24225 | 26230 24225
Jorddo
Capdo Bonito 23a27 23227 23a27
Cotia 23a27 23227 23a27
Cunha 23a27 23a27 23a27
Divinolandia 23a27 23a27 23a27
Guapiara 23a27 23a27 23a27
Ibitna 23a27 23227 23a27
Jambeiro 23a27 23a27 23a27
Joandpolis 23a27 23a27 23a27
Lagoinha 23a27 23227 23a27
Monte Alegre | 53 57 23227 23227
Do Sul
Monteiro 23227 23227 23227
Lobato
NatividadeDa | 357 23227 23227
Serra
Nazaré Paulista | 23a27 23a27 23a27
Nova Campina 23a27 23a27 23a27
Paraibuna 23a27 23a27 23a27
Pedra Bela 23a27 23a27 23a27
Piedade 23a27 23a27 23a27
Pilar Do Sul 23a27 23a27 23a27
Pinhalzinho 23a27 23a27 23a27
Piquete 23a27 23a27 23a27
Piracaia 23a27 23a27 23a27
RedencdoDa | 3,57 23227 23227
Serra
Ribeirdo 23227 23227 23227
Branco
Ribeirdo 23227 23227 23227
Grande
Salesodpolis 23a27 23a27 23a27
santo Antonio | 5, 5, 23227 23227
Do Jardim
santo Anténio |, 34 24230 24230
Do Pinhal
sdoBentoDo | ;39 24230 24230
Sapucai
540 José Do 23227 23227 23a27
Barreiro
Sdo Luis Do 23227 23227 23227
Paraitinga
Sdo Miguel 23327 23227 23327
Arcanjo
Sao Roque 23a27 23a27 23a27
Sdo Sebastido | 3 5, 23227 23227
Da Grama
Serra Negra 23a27 23a27 23a27
Silveiras 23a27 23a27 23a27
Socorro 23a27 23a27 23a27




Taquarivai 23a27 23a27 23a27
Vargem 23a27 23a27 23a27
Vargem

Grande 23a27 23a27 23a27

Paulista




