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Carta da Agricultura

Valores para

0 Ministério

Em muitos sentidos, pode-se dizer que
2012 teve um significado especial para a agri-
cultura brasileira. Observaram-se importantes
avancgos institucionais para o agronegocio, como
a criacdo do Coédigo Florestal. O Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa)
também protagonizou investimentos expressivos
na agricultura sustentavel, com um desembolso
histérico no Programa ABC (Programa para Re-
ducao da Emissdao de Gases de Efeito Estufa na
Agricultura), além do maior Plano Safra da his-
téria, do crescimento de recursos para o seguro
agricola e de avancos no crédito rural. Houve
também a construcao de novas bases estratégi-
cas para as politicas publicas, em especial o lan-
camento do programa de regionalizagdo, com
pilotos no Sul e no Nordeste, em busca de uma
politica proativa, previsivel, efetiva e customiza-
da aos diversos publicos.

Além do que pode ser perceptivel clara-
mente pelos cidaddos, agricultores e pecuaristas,
ha outra mudanca em curso, um pouco mais
silenciosa e interna, mas com resultados positi-
vos que devem ecoar no longo prazo, pois se
relaciona a cultura e aos valores do Ministério.
Ao conversar com os servidores do Mapa, facil-
mente se observa que ha um sentido de missao,
herdado da prépria atividade agropecuaria, que
reconhece a importancia de produzir da terra e
alimentar pessoas. Ha ndo sé6 valores excepcio-
nais, como a competéncia técnica, mas também
um campo para a criagdo de outros igualmen-

! Secretério-executivo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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mudar e fortalecer

José Carlos Vaz'

te importantes e que oferecem muito potencial
para mudancgas.

Por isso, a gestdo do Mapa tem atuado em
busca da geracdo de valores de ética, merito-
cracia, profissionalizacdo, valorizacdo dos ser-
vidores, e foco em resultados para revitalizar a
capacidade do Mapa de servir a sociedade e ao
agronegocio. A ideia é investir na solugao dos
gargalos estruturais e desenhar novos fluxos, a
fim de que os servidores tenham disponibilida-
de para atuagdo nas atividades-fim e para, dessa
forma, assegurar maior qualidade dos alimentos,
compatibilizar a produgado de alimentos com as
exigéncias ambientais, promover o desenvolvi-
mento econdmico e social dos produtores rurais,
incrementar os sistemas de defesa agropecuaria,
reduzir a volatilidade de renda do produtor, en-
tre outros objetivos.

Por isso, buscamos investir nas estruturas
de realizacdo da atividade-meio, a fim de do-
tar a atividade finalistica de mais condicdes para
executar seu trabalho com competéncia. Cita-se
ai o fortalecimento da area de coordenacao das
superintendéncias e o préprio projeto de regio-
nalizacdo, que, em sua vertente administrativa,
prevé novos processos e estruturas estabelecidas
em regionais para a condugdo de atividades,
como contratos, compras, gestdo de patrimonio.

A fim de aprimorar o modelo de gestao do
Ministério, outro foco da atuacao é a maior efi-
ciéncia da alocagao de recursos publicos. Para
isso, estd em desenvolvimento o Sistema Inte-
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grado de Gestdo, que permitira melhor planeja-
mento e priorizacdo do uso dos recursos, cujo
destino sera definido com base em acoes e me-
tas operacionais. Foi melhorado o processo de
aquisicao de bens e servicos, com a criagdo do
Comité de Anélise de Contratos. Além disso, foi
criado um ntcleo de controle e acompanhamen-
to de gestdo, que vai melhorar a conformidade
de diversas agoes do Mapa e assim contribuir
para a gestao de risco delas.

Além desses aspectos, o servidor é um dos
maiores focos de atuagdo dessa gestao no Mapa.
Em uma iniciativa que privilegia a profissionaliza-
¢do na administracdo publica federal, foram esta-
belecidos os cargos de confianga cuja ocupagao
esta destinada exclusivamente a servidores. Para
acessa-los, os candidatos deverdo passar por um
processo seletivo que observara aspectos merito-
craticos. Foram também revitalizados o plano de
capacitagdo e o Prémio Servidor Mapa, que ho-
menageia as iniciativas de destaque.

Os proximos passos para a valorizacao
do servidor incluirdo a criacao de um banco de

talentos que vai apoiar os processos de selecao
para cargos e funcdes de confianca e direcionar
um melhor aproveitamento das competéncias.
Também serd estabelecida uma politica de re-
mocdes e transferéncias por meio de um traba-
lho prévio de dimensionamento do quadro de
servidores de cada unidade. Com o mesmo pro-
posito, de ampliar a capacidade do Ministério,
foi incluida na proposta orcamentéria de 2013 a
previsdo de realizagdo de concurso para diversos
cargos, inclusive fiscais.

Muito se discute sobre o tamanho do Esta-
do, mas de fato a administragdo publica s6 pode
trabalhar com servidores felizes e imbuidos da
importancia de seu trabalho, em um ambiente
focado no resultado, com eficiéncia no uso dos
recursos. Essa é a perspectiva que buscamos
apresentar ao Ministério neste primeiro ano des-
ta gestdo. Somente assim a sociedade vai com-
preender a importancia de investir no Ministério.
Queremos deixar um legado: cidadaos e servi-
dores que defendem o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento por conhecerem os
valores que ele tem.

quiticu
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Determinantes
da renda e pobreza

dos agricultores do
Vale do Ribeira’

Janieli Lazaroto?
Augusta Pelinski Raiher?

Resumo - Este trabalho tem por objetivo analisar os determinantes da renda e da pobreza dos do-
micilios agricolas do Vale do Ribeira, Paran4, no ano de 2007. Os dados sao secundarios, oriundos
do Projeto Universidade Sem Fronteiras: “Agricultura Familiar no Territério Vale do Ribeira”. Foram
analisadas informagoes acerca de 60 familias quanto as caracteristicas dos produtores e das pro-
priedades, e a composicao da renda total do meio rural: agricola, ndo agricola e para autoconsumo.
Para verificar os determinantes da renda e da pobreza na regido, foram estimadas regressdes por
Minimos Quadrados Ordinarios e pelo modelo I6gite, respectivamente. Verificou-se que em média
42% da renda total das familias adveio da atividade ndo agricola, demonstrando a sua importancia
na composicao total da renda. Destaca-se que esta é influenciada pelas variaveis renda ndo agrico-
la, nGmero de integrantes na familia, area total da propriedade e escolaridade média dos individuos
residentes na propriedade. Quanto a probabilidade da pobreza, esta é determinada pela renda nao
monetaria (de forma positiva) e pelo niimero de pessoas na familia (efeito negativo).

Palavras-chave: renda na agricultura, renda nao agricola, renda ndo monetaria.

Determinants of income and poverty of farmers in the Ribeira Valley

Abstract — This paper aims to analyze the determinants of income and poverty among farm dwellin-
gs in the Ribeira Valley, Parana, Brazil, in 2007. The data are secondary, and arise from the project
University Without Borders: “Family Farming in the Ribeira Valley Territory.” This study analyzed
information about 60 families on the characteristics of producers and properties, and on the com-
position of total income in rural areas: whether it is agricultural, non-agricultural, or for self-con-
sumption. In order to examine the determinants of income and poverty in that region, regressions
were estimated by Ordinary Least Squares and the logit model, respectively. It was found that, on
average, 42% of total household income came from the non-agricultural activity, demonstrating its
importance in the composition of total income. It is noteworthy that total income is influenced by
the variables: non-farm income, number of family members, total area of the property, and average

! Original recebido em 29/6/2012 e aprovado em 30/11/2012.
? Economista pela UEPG. E-mail: janipg@hotmail.com

* Economista, Doutora em Economia pela UFRGS, professora adjunta do Departamento de Economia da UEPG. E-mail: apelinski@gmail.com
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education of individuals residing in the property. As for the likelihood of poverty, it is determined
by non-monetary income (positive effect), and by the number of family members (negative effect).

Keywords: income in agriculture, non-farm income, no monetary income.

Introducao

Seguranca alimentar compreende o direi-
to de todo individuo de ter acesso a alimentos
de qualidade em quantidade suficiente e perma-
nente para o seu desenvolvimento, sem compro-
meter outras necessidades bésicas e a satde das
futuras geracdes, de modo a preservar a cultura
de um povo, garantindo a todo individuo o direi-
to a vida (BRASIL; FAO, 2004).

Com relacdo a isso, ela esta diretamente
associada a pobreza e a indigéncia, pois quanto
maior a grandeza dessas variaveis, maior a inse-
guranca alimentar. Muitas familias estdo abaixo
da “linha da pobreza” e sdo consideradas indi-
gentes por ndo possuirem uma renda capaz de
suprir suas necessidades basicas. Essa escassez
de renda esté relacionada a diversos fatores, en-
tre eles o desemprego (SCHMITZ et al., 2005),
o baixo nivel educacional, a mé distribuicao
da renda (KAGEYAMA; HOFFMANN, 2000), a
baixa qualificacdo da mao de obra, e a falta de
competitividade da producdo — como é o caso
da agricultura familiar (SUPERINTENDENCIA
DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA
BAHIA, 2000).

Familias consideradas indigentes e até mes-
mo as pobres ndo possuem acesso a alimentos
em quantidade suficiente, e estdao diretamente
relacionadas a um nivel de desnutricdo, ou, em
outras palavras, ndo possuem a devida seguranca
alimentar. Varios estudos identificam regides de
concentragdo da inseguranca alimentar no Brasil,
ndo necessariamente localizadas em regides me-
tropolitanas (HOFFMANN; KAGEYAMA, 2007).

No caso do Estado do Parana, a maior
concentracdo relativa de pobres e indigentes,
aliada ao indice de desenvolvimento humano
(IDH) baixo, esta localizada no Vale do Ribei-
ra (municipios de Adrianépolis, Itaperucu, Rio
Branco do Sul, Cerro Azul, Doutor Ulysses, Tu-
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nas do Parana e Bocaitiva do Sul), um territério
caracteristico da agricultura familiar.

Assim, o presente estudo objetiva anali-
sar os determinantes da renda e da pobreza dos
domicilios agricolas do Vale do Ribeira no ano
de 2007. Mais precisamente, visa-se identificar
e quantificar as fontes de renda monetaria e ndo
monetaria das familias residentes no meio rural
dessa regido; analisar as caracteristicas das fa-
milias rurais quanto a idade, escolaridade, tipo
de residéncia, presenca de condi¢des basicas de
salde e estado nutricional; classificar os domici-
lios segundo categorias de pobreza; e identificar
os determinantes da renda e da pobreza da po-
pulacdo rural desse territorio.

Para isso, este trabalho estd dividido em
seis secoes, incluindo esta. Na segunda e tercei-
ra secdes, apresenta-se uma revisao de literatura
sobre a pobreza e sobre a renda no meio rural.
Na quarta secdo é apresentada a metodologia
por meio da qual se auferiram os objetivos pro-
postos. Na sequéncia apresentaram-se os resul-
tados, findando com as consideragées finais.

Pobreza

A pobreza, para Monteiro (2003), refere-
se a condicdo de nao satisfacdo de necessidades
humanas elementares, como comida, abrigo,
vestuario, educacgdo, assisténcia a salde. Essa
ndo satisfacdo pode envolver todos os elementos
em conjunto ou em separado.

Ebrahim (2007), corroborando Monteiro
(2003), cita que a pobreza é resultante da defici-
éncia desses fatores, o que impede que as pessoas
possam dar um sentido melhor para as suas vidas.

Para Hagenaars e Vos (1988, citados por
HOFFMANN; KAGEYAMA, 2007), a pobreza
pode ser classificada em trés tipos. A primeira
se refere a pobreza absoluta, na qual as pessoas

Ano XXIl = N° 1 — Jan./Fev./Mar. 2013 6



possuem menos que o minimo ja definido para
a sua sobrevivéncia. A segunda é a pobreza re-
lativa, em que uma pessoa possui menos do que
0s outros que vivem na mesma sociedade. E a
terceira, a pobreza subjetiva, refere-se as pesso-
as que sentem Nao possuir 0 necessario para que
possam continuar sua vida.

J& Rocha (2006) traz uma definicdao mais
especifica, enfatizando que determinado in-
dividuo torna-se pobre quando ndao consegue
suprir com sua renda familiar per capita o valor
necessario para a sua sobrevivéncia, o que in-
cluiria todos os fatores ja mencionados. E para o
individuo indigente, de acordo com o autor, essa
renda familiar per capita ndo supre nem o gasto
com a sua proépria alimentagao.

Assim, os individuos indigentes sdo aque-
les incapazes de comprar uma cesta de alimen-
tos que supra as suas necessidades nutricionais.
Essa cesta se baseia, no Brasil, apenas na ade-
quacdo das necessidades caléricas dos individu-
0s, € ndo no seu conjunto de nutrientes, o que
pode ocasionar outras deficiéncias nutricionais.

Para verificar a condicao dessas familias e
classifica-las dentro do status de pobre ou até
mesmo indigente, Monteiro (2003) relata que
sao realizadas analises conforme suas condi-
¢oes financeiras. Essas condigdes podem utilizar
como fonte a renda monetaria ou ndo moneta-
ria das familias, classificando-as conforme a li-
nha da pobreza fixada na regido. Essas linhas de
pobreza possuem como base o custo individual
para que as pessoas mantenham suas condic¢des
basicas de sobrevivéncia, incluindo os fatores ja
apresentados pelo préprio autor.

O mesmo foi descrito por Sen (1983, ci-
tado por HOFFMAN; KAGEYAMA, 2007), que
definiu a linha de pobreza ndo apenas como
algo relacionado a necessidade nutricional, mas
também a necessidade das familias de manter
atividades com a comunidade e eventos sociais.

Mas mesmo fora da linha da pobreza,
quem pode dizer que essa renda recebida pela
familia rural ndo pode ser fruto de uma condigao
imprépria? Um exemplo é a presenca de crian-
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cas no mercado de trabalho, ou as péssimas
condigcoes de moradia (SEADE, 1992, citado por
HOFFMAN; KAGEYAMA, 2007). Nessas condi-
¢des ndo adiantaria apenas dizer que as familias
ndo estdo em situagdo de pobreza, pois seria
apenas uma forma de mascarar a realidade em
que vivem.

Para isso, Troyano et al. (1990, citados por
HOFFMAN; KAGEYAMA, 2007) definiram que
as familias, para terem certo grau de satisfacao
de suas necessidades, devem possuir uma ren-
da capaz de suprir suas necessidades basicas,
possuir bens para poder dar continuidade ao seu
trabalho e, além disso, ter acesso a beneficios,
tanto familiares como sociais, oferecidos pelas
instituicoes privadas ou publicas.

Ja no trabalho de Rocha (2006) sdo apre-
sentados 0s passos necessarios na determinacao
das linhas de indigéncia (LI) e de pobreza (LP)
para a classificacdo da populagao. O primeiro
passo apresentado pelo autor demonstra a im-
portancia de se reconhecer a necessidade da
renda para uma melhor qualidade de vida da
populacdo, principalmente quanto ao relaciona-
do ao seu bem-estar, ressaltando que a melhor
forma de se estabelecer essa LP é pela estimativa
do seu consumo alimentar.

O proximo passo apresentado por Rocha
(2006) refere-se a importancia de se estimar as
necessidades nutricionais da populagao em es-
tudo, para que se possa estabelecer uma cesta
alimentar por meio dos dados apresentados pelo
orcamento familiar, de menor custo possivel.
Esse custo é definido como LI, sendo o minimo
necessario para que as pessoas possam manter
suas necessidades nutricionais adequadas.

Devido a grande dificuldade em estimar
a quantidade consumida dos outros bens ne-
cessarios para a estimativa da LP, Rocha (2006)
apresenta varios métodos, mas, como forma de
simplificar a sua explicacdo, todos usam como
indice o Coeficiente de Engel. Esse coeficiente
utiliza como elemento central a relacdo existente
entre as despesas alimentares e a sua despesa
total. Como para cada regido tem-se valores di-
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ferentes para os produtos utilizados nas cestas
alimentares das familias, as LI e LP apresentam
variacdes para cada regido.

Ja no trabalho realizado por Pereira et al.
(2010), para analisar a pobreza e a desigualdade
de renda nas familias rurais de Mato Grosso nos
anos de 2004 e 2006, com base nos dados da
Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios
(PNAD), os autores utilizaram como parametro
para a linha de pobreza a metade do salario
minimo vigente no ano em estudo, quando fo-
ram estabelecidos valores de R$ 130,00 para o
ano de 2004 e R$ 175,00 para 2006. Os autores
constataram que 600 familias das 1.506 analisa-
das em 2004 e 638 das 1.555 familias analisadas
em 2006 estavam em estado de pobreza, confir-
mando o aumento da pobreza nas familias rurais
da regiao estudada.

Hoffmann e Kageyama (2007), utilizando
dados do PNAD de 2004, realizaram a classifica-
¢ao da populagdo brasileira utilizando a linha de
pobreza definida pela renda familiar e pela pri-
vacao de condicoes basicas de existéncia, como
a falta de agua encanada, de luz elétrica e de
instalacdes sanitarias no domicilio.

Estabelecendo uma linha de pobreza de
R$ 150,00, o que equivalia a meio salario mi-
nimo em marco de 2006, os autores estabele-
ceram uma classificacdo de pobreza de acordo
com a presenca ou ndo de algumas condicdes
basicas de sobrevivéncia, definidas como equi-
pamentos bésicos* nas residéncias, conforme a
classificacdo a seguir:

¢ Nao pobres: as pessoas com renda do-
miciliar per capita acima da linha de
pobreza e com 2 ou 3 bens definidos
como basicos.

* Extrema pobreza: as pessoas com renda
abaixo da linha de pobreza, e sem ne-
nhum dos equipamentos basicos.

e Pobre tipo I: as pessoas que estdo abai-
xo da linha de pobreza e com pelo me-
nos 1 equipamento basico.

e Pobre tipo Il: as pessoas com renda aci-
ma da linha de pobreza, mas com pelo
menos 2 equipamentos basicos.

Como resultado, os autores mostraram que
no Brasil a pobreza afeta 65,1% da populacao
rural e 29,2% da populagao do meio urbano. Em
termos absolutos, como a populacdo do meio
urbano (55,6 milhdes de pessoas) é maior que a
do meio rural (15 milhdes de pessoas), a maior
concentracdo de pobres se localiza nos centros
urbanos brasileiros. E conforme o autor, a po-
breza também pode estar superestimada, pois 0s
dados do IBGE utilizados para anélise nao cal-
culam os rendimentos das familias na producao
voltada para o autoconsumo.

Ja com relagdo aos rendimentos domici-
liares per capita, o estudo demonstrou que em
média o rendimento rural é apenas 42,2% do
rendimento urbano, sendo a regido Nordeste,
em geral, a de menor rendimento e, consequen-
temente, aquela com maior nimero de pobres
e pessoas com risco de estar em inseguranca
alimentar.

Pobreza no meio rural

Segundo os dados da Pesquisa Nacional
por Amostragem de Domicilio (PNAD) de 1999
(citado por MONTEIRO, 2003), a populacdo que
estava abaixo da linha de pobreza estabeleci-
da pelo “Programa Fome Zero” correspondia a
27,4% do total da populacao brasileira. Desse
valor, a maior concentragdo estava nas regides
Nordeste (48,8%) e Norte (36,2%) do Brasil, fi-
cando a regido Sul com 18,3% do total. E quan-
do se analisou a renda por area rural ou urbana,
o meio rural possuia a maior prevaléncia de bai-
xa renda.

Kageyama e Hoffmann (2000) analisaram
os fatores determinantes das condicoes de vida

4 O autor considerou como condigdo basica de sobrevivéncia a presenca de luz elétrica, 4gua encanada e instalagdes sanitarias no domicilio.
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dos domicilios agricolas no Brasil, utilizando
como base os dados descritos no PNAD de 1999.
Esses fatores foram representados pela renda e
pobreza e por outros, como o nivel de educacao
das pessoas, a idade, a regido de localizagdo e a
pluriatividade dos domicilios.

Os autores agruparam as regides em qua-
tro partes conforme suas caracteristicas e grau
de desenvolvimento. Entre os indicadores pes-
quisados podem-se citar a renda domiciliar per
capita, a pobreza, a presenca do pluriativismo,
anos de estudos dos moradores, e idade igual
ou acima de 14 anos. Os autores também utili-
zaram uma equagao ajustada de regressao para
verificar a influéncia desses fatores sobre as ren-
das agricolas, na qual a variavel dependente foi
o logaritmo da renda. Também se usou o mode-
lo logite para analisar a influéncia desses fatores
sobre a variavel binéria pobreza.

Kageyama e Hoffmann (2000) verifica-
ram que a renda média dos domicilios pluria-
tivos era maior em comparacao aos domicilios
exclusivamente agricolas. Isso deveu-se a com-
binacdo de fatores como regido, escolaridade,
idade e presenca de pluriatividade, ressaltando
que esta Ultima, atrelada a localizacdo regional,
exerce influéncia nos determinantes da renda,
mas nao quando a pluriatividade é analisada
isoladamente.

Porém, para uma melhor condicdo de vida
das familias do meio agricola, Kageyama e Ho-
ffmann (2000) concluem que a pluriatividade
pode se tornar mais significativa no auxilio da
renda familiar se for acompanhada de um de-
senvolvimento regional, ou seja, uma diminui-
cao nas diferencas de desenvolvimento entre as
regides, e um aumento no nivel de escolaridade
das pessoas do meio agricola.

O mesmo foi descrito por Neder e Silva
(2004), enfatizando que o combate da pobreza
pode se dar por meio das politicas pablicas vol-
tadas para a diminuicao da desigualdade social,
considerando a renda rural dessas familias que
vivem no campo. Assim, a renda nao agricola se
torna uma alternativa para diminuir os indices de
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familias que estavam na linha da pobreza, ou até
mesmo os das que estdo na linha de indigéncia.

Pobreza e inseguranca alimentar

A seguranca alimentar se tornou um tema
de grande preocupagdo para garantir os direitos
de cada cidaddo ao acesso a alimentos seguros
em qualidade e quantidade suficiente. Assim
como definido por Hoffmann (1995, p. 159), a
seguranca alimentar se faz presente em uma po-
pulagdo “[...] se todas as pessoas dessa popula-
¢do tém, permanentemente, acesso a alimentos
suficientes para uma vida ativa e saudavel”.

Mas como uma populacdo podera ter
acesso a esses alimentos se ela ndo possui renda
suficiente para manter suas necessidades basi-
cas? Por isso, fica claro o que argumentam Takagi
et al. (2001) ao enfatizarem que, no Brasil, o obs-
taculo principal para o acesso das familias a uma
alimentacdo em quantidade e qualidade ade-
quadas nao é a falta de producao de alimentos,
mas a falta de renda para obté-los. Assim, todas
as familias que estao dentro ou abaixo da linha
de indigéncia ficam vulneraveis ao estado de in-
seguranca alimentar, compreendendo os riscos
de ndo obtencdo de alimentos em quantidade
ou qualidade necessarias.

Quando a linha de pobreza leva em
consideracdo apenas o custo da alimentagao,
a familia esta em estado de pobreza extrema,
indigéncia ou mesmo em inseguranca alimentar
(MONTEIRO, 2003).

Assim, familias que estdo abaixo ou na li-
nha de pobreza, considerando os custos com a
alimentacdo como base, podem estar em estado
de inseguranca alimentar. Além disso, na asso-
ciacdo feita por Ebrahim (2007) entre a pobreza
com a fome cronica e a desnutricao, o autor ar-
gumenta que a falta de higiene pessoal ou até
mesmo de moradia para as familias também es-
tdo relacionadas com a inseguranca alimentar.

A deficiéncia energética cronica é consi-
derada por Monteiro (2003) uma maneira de se
estimar a presenca da desnutricdo na populagéo.
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Mas nem sempre essa desnutricio se mostra
como indicativo de fome ou baixo consumo de
alimentos. Para o autor, a deficiéncia energéti-
ca também pode ser oriunda de fatores como
desmame precoce em criangas, falta de higiene
na preparacdo dos alimentos, e ocorréncia de
diarreias e doencas parasitérias. Esses fatores sao
geralmente estimados em criancas, ja que elas
sao reflexos das condicoes de vida dos adultos,
principalmente quanto ao tipo de alimentacao,
condicoes de moradia e educacao.

Dentro da porcentagem da populacao que
estd em estado de deficiéncia energética cro-
nica, a Organizagdao Mundial da Satde (OMS)
(1995, citado por Monteiro 2003) delimita os
valores segundo uma classificagdo. Porcenta-
gens de 3% a 5% correspondem a uma popu-
lacdo que ndo apresenta os riscos de deficiéncia
energética cronica. Entre 5% e 9% indicam uma
baixa prevaléncia de déficit energético; de 10%
a 19%, uma prevaléncia moderada; de 20% a
39% e acima de 40% indicam uma prevaléncia
alta e muito alta de deficiéncia energética cro-
nica, respectivamente. Na pesquisa do autor, as
regides do Sudeste rural (5,4%), Nordeste urba-
no (5,5%) e Nordeste rural (7,1%) apresentaram
valores com baixa incidéncia, podendo-se notar
uma maior presenca da regido rural, principal-
mente do Nordeste, dentro dos riscos de defici-
éncia nutricional.

Renda na agricultura

Para Pereira et al. (2010), a renda das fa-
milias do meio rural pode ser composta por
cinco fontes: trabalho principal das atividades
agricolas; atividades ndo agricolas; trabalhos se-
cundarios e outros trabalhos; aposentadorias e
pensdes; e, por Gltimo, juros e aluguéis.

A primeira fonte citada pelo autor é com-
posta basicamente pela renda extraida da venda
da producao agricola. A atividade ndo agricola
e os demais trabalhos compreendem a renda
oriunda da carteira assinada, recebimento de
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aposentadoria ou outros beneficios do gover-
no, ou até mesmo do trabalho autbnomo, mas
que ndo tem como renda principal a agricultu-
ra. Quando, dentro de uma mesma semana, o
trabalhador exercer a atividade agricola e uma
das demais atividades, tem-se uma atividade
pluriativa.

O trabalho realizado por Silva et al. (2003)
estimou a composicao e a distribuicdo da ren-
da das familias rurais do Rio Grande do Norte,
no periodo de outubro de 2000 a setembro de
2001. Os autores demonstraram que, no total de
60 domicilios, 38,3% apresentaram atividades
predominantemente pluriativas; 28,3%, ativida-
des agricolas; 23,3%, atividades ndo agricolas; e
10% nao apresentavam ocupagado. Quanto a dis-
tribuicdo da renda desses domicilios, em 21,7%
deles, 50% ou mais de sua fonte de renda era
advinda da atividade agricola; em 28,3% deles,
50% ou mais de sua fonte de renda era advinda
da atividade ndo agricola; em 25%, da combina-
¢do da aposentadoria com outras fontes; e em
25%, de outras combinacoes.

Fazendo uma anélise do trabalho da pessoa
de referéncia do domicilio na dltima semana de
setembro de 2001, os autores constataram que a
maioria dos trabalhadores rurais possuia trabalho
por conta propria, principalmente aqueles com
atividade agricola (58,8%) e pluriativa (52,2%).
Na atividade ndo agricola, o trabalho por conta
propria se apresentou em igual proporc¢ao a do
assalariado, com 42,9%. E os assalariados se re-
feriam a apenas 26,1% e 17,6% dos domicilios
pluriativos e agricolas, respectivamente.

Hoffmann e Kageyama (2007), utilizando
os dados do PNAD de 2004, demonstraram que
o rendimento das familias rurais equivalia a ape-
nas 42% do rendimento das familias que mora-
vam nas regides urbanas. Mas deve-se lembrar
que esse valor levantado pelo IBGE nao levava
em consideragdo o que as familias rurais deixa-
vam de gastar com os produtos produzidos para
0 seu autoconsumo, ou seja, hao se quantificou
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o quanto os produtores rurais produziam dentro
da sua propria terra para a sua subsisténcia.

Assim, além das fontes citadas, a renda
ndo monetaria, oriunda da producdo para o
autoconsumo, também deveria fazer parte da
renda total da propriedade, tendo em vista que
€ um valor que a familia agricola deixa de gastar
quando produz para o seu consumo: se ela
vendesse tais produtos, teria uma receita extra;
se comprasse tais produtos, teria gastos extras
(PELINSKI et al., 2006).

Metodologia

Considerando que o objetivo geral deste
trabalho era o de analisar os determinantes da
renda e da pobreza das familias residentes na
zona rural do Territério Vale do Ribeira, no Para-
na, no ano de 2007, usaram-se os dados forne-
cidos pelo Projeto Universidade Sem Fronteiras
— Agricultura familiar no Territério Vale do Ribei-
ra: gestdo eficiente para geragao de renda. Dessa
forma, os dados utilizados nesta pesquisa sdo de
fonte secundaria, considerando o banco de da-
dos construido por tal projeto.

Quanto a isso, usaram-se informacoes
referentes a 60 familias, e foram tabulados da-
dos sobre a renda agricola, renda nado agricola
ou pluriativista (composta pela aposentadoria,
auxilio do governo e salarios) e renda ndao mo-
netaria — esta se refere a todos os valores dos
alimentos produzidos pela familia e consumidos
internamente durante o ano a preco de compra
no mercado. Além desses dados, foram utiliza-
das informacodes acerca da escolaridade, infraes-
trutura da residéncia, tamanho da propriedade,
nimero de pessoas moradoras na residéncia, e
dados antropométricos de peso e altura para o
calculo do Indice de Massa Corporal (IMC) ou
Indice de Quetelet, conforme o apresentado no
documento da Vigilancia Alimentar e Nutricio-
nal — Sisvan (FAGUNDES et al., 2004).

A linha de pobreza da regido foi estimada
utilizando meio salario minimo, calculado de acor-
do com a média dos salarios minimos do ano da
pesquisa (IPARDES, 2007). Com base nessa estima-
tiva, as residéncias foram classificadas em: pobre
tipo I, pobre tipo Il, extremamente pobre e nao po-
bre. A metodologia utilizada foi a mesma descrita
por Hoffmann e Kageyama (2007), na qual pobre
tipo | referia-se as residéncias que apresentassem
renda per capita abaixo da linha de pobreza, ten-
do pelo menos um dos equipamentos basicos, que
seriam a presenca de luz elétrica, 4gua encanada
ou instalagdo sanitaria. O pobre tipo Il seriam as
familias com renda per capita acima da linha de
pobreza, mas que apresentassem menos de dois
equipamentos. Os extremamente pobres estariam
abaixo da linha da pobreza e sem nenhum dos
trés equipamentos, e 0s nao pobres seriam os que
apresentassem dois ou mais equipamentos basicos
e renda acima da linha de pobreza.

Realizada essa analise quanto a descricao
das caracteristicas das propriedades, dos agricul-
tores, da composicao da renda e da classificacdo
da propriedade quanto a pobreza, partiu-se para
a identificacao dos fatores determinantes da ren-
da per capita das propriedades em estudo. Para
isso, rodou-se o modelo dos Minimos Quadra-
dos Ordinarios (MQO), via software Gretl, em
que a variavel dependente correspondeu a ren-
da per capita, e as independentes foram: niimero
de pessoas residentes na familia, nimero de re-
sidéncias com renda nao agricola®, escolaridade
e area da propriedade (equacdo 1). Destaca-se
que essa metodologia se assemelha a utilizada
por Kageyama e Hoffmann (2000).

Renda per capita = 3 + B, (area) +
B, (n° de pessoas) + B, (residéncias com
renda ndo agricola) + B, (escolaridade) (1)

Para avaliar se o modelo estimado (equa-
cdo 1) atendeu aos pressupostos basicos dos
MQO, efetuaram-se os seguintes testes: Teste da
normalidade dos residuos (qui-quadrado); Teste

> As residéncias com renda ndo agricola compreendem as propriedades cuja renda veio de fora da propriedade rural, como as diarias com arrendamento,
trabalhos em outros setores da economia, aposentadorias e auxilio governamental. Assim, atribui-se o valor zero para quando a familia ndo possuia renda
ndo agricola, e um para quando a familia possufa qualquer valor de renda ndo agricola; dessa forma essa variavel é binéria (dummy).
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de White para a heteroscedasticidade; multico-
linearidade pelo Fator de Inflacdo da Variancia
(FIV); e Teste RESET para especificagdo do mo-
delo (HILL et al., 2006)°.

Realizada a andlise dos determinantes da
renda, buscou-se identificar os determinantes
da pobreza, tendo como variaveis explicativas a
area da propriedade, a escolaridade, o nimero
de pessoas na residéncia e a renda ndo moneta-
ria. Para isso, usou-se uma regressao logite ten-
do em vista que a variavel dependente era uma
variavel binaria ou dummy (em que se atribuiu o
valor “0” para ndo pobres e “1” para as familias
pobres), utilizando metodologia semelhante a de
Hoffmann e Kageyama (2007), e considerando
a argumentacdo de Dias Filho e Corrar (2009)
referente a ndo possibilidade de se aplicar um
modelo linear, jA que a variavel em andlise é
constante, ndo podendo ser analisada a normali-
dade nem a homocedasticidade.

A regressao logistica ou logite é utilizada
para calcular a probabilidade de ocorréncia de
determinado evento. Mas, para isso, é necessa-
rio definir a razao de chance de o evento acon-
tecer, por meio da férmula da probabilidade,
que é a divisdo dos casos de sucesso (no caso
de o evento acontecer) pelos casos de fracasso
(equacgao 2), em que P € a sua probabilidade.

P(sucesso)

Razdo de chance = (2)

1 - P(sucesso)

Depois, para melhor operacionalizagao,
obtém-se o logaritmo natural da operagao

P(sucesso)
h———= b, +byx, + bx, +.. +byx, (3)
1 - P(sucesso)

em que b sdo os coeficientes estimados, e x sdo
as variaveis independentes analisadas. Observa-
se na férmula 3 a presenca do logaritmo da ra-
zao de chance de o evento acontecer, com 0s
coeficientes estimados () e as varidveis inde-

pendentes (x). Contudo, para conseguir obter a
razdo de chance estimada, é necessario elevar
a constante matematica e ao conjunto do coefi-
ciente estimado conforme a férmula 4.

P(sucesso) bt B b th @)
1 - P(sucesso)
1
P(evento) = %)

1 + ebu + byxy; + byxy . by

Simplificando a equagdo 5, chega-se a
forma de calcular a probabilidade de ocorrer o
determinado evento. Porém, ainda resta estimar
os coeficientes do modelo; para isso é utilizado
o método da maxima verossimilhanga, que ma-
Ximiza a fungao estimando parametros de distri-
buicao da probabilidade. Para essa estimativa foi
utilizado o software Gretl. Os coeficientes esti-
mados (x, x,, ..., x,) indicam apenas se a altera-
¢do de uma variavel independente exerce efeito
positivo ou negativo sobre a razao de chance de
o evento acontecer, conforme o seu sinal, e ndo
em quantos percentuais sera essa variagao.

Para visualizar a probabilidade de o evento
acontecer, levando em consideracdao a agao de
apenas uma variavel, e mantendo as demais cons-
tantes, utiliza-se a equacdo estimada (equagdo 5)
e eleva-se a constante matematica e ao coeficien-
te estimado da variavel analisada. Assim, conse-
gue-se verificar qual a probabilidade de ser pobre
quando se tem a agdo da variavel explicativa,
mantendo tudo mais constante, ou seja, aumenta-
se ou diminui-se essa probabilidade de ser pobre
dado o efeito de cada variavel explicativa que foi
significativo ao nivel de significancia de 5%.

Caracterizacao da agricultura
familiar do Vale do Ribeira

Segundo os dados do IBGE (2006), o Bra-
sil possuia mais de 4 milhdes de estabelecimen-

® Para os testes White, Reset e de Normalidade, a hipétese nula é a de que o modelo ndo apresenta tais problemas. No modelo 1 aceitou-se H, para todos
os testes. No caso do FIV, valores maiores que 10 indicam multicolinearidade no modelo. No modelo 1 o FIV para cada variavel explicativa apresentou

valor menor que 10.
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tos com trabalho focado na agricultura familiar.
Destes, 302 mil estavam no Estado do Parana.
No Territério Vale do Ribeira, as cidades de Cer-
ro Azul e Rio Branco do Sul, com 1.949 e 1.481
estabelecimentos, respectivamente, se apresen-
tavam como duas das maiores concentragoes
de familias com o trabalho focado na agricul-
tura familiar. Quando comparados com o total
de estabelecimentos agricolas, os territérios de

Itaperucu e Tunas do Parana foram os que apre-
sentaram os maiores percentuais (Tabela 1).

Na Tabela 2 é apresentada a localizagdo
da populagdo do Vale do Ribeira. De modo
geral, o Parand possui uma maior quantidade
de pessoas morando nas areas urbanas (85%).
No caso dos municipios do Vale do Ribeira,
tém-se duas situagdes: os municipios com uma
maior concentracdo da populacdo dentro da

Tabela 1. Estabelecimentos com agricultura familiar no ano de 2006, no Territério Vale do Ribeira, PR.

Numero de

Municipio estabelecimentos com
agricultura familiar

Adriandpolis 826
Bocaiuva do Sul 344
Cerro Azul 1.949
Doutor Ulysses 574
Itaperugu 209
Rio Branco do Sul 1.481
Tunas do Parana 213
Parana 302.907
Brasil 4.367.902

Fonte: IBGE (2006).

estabelecimentos sem
agricultura familiar

Numero de :
Percentual da agricultura

familiar no total

117 88
146 70
301 87

82 88
26 89
207 88
23 90
68.144 82
807.587 84

Tabela 2. Populagao censitaria urbana e rural do Territorio Vale do Ribeira no ano de 2010.

Populacao censitaria

Percentual da populagao

Municipio urbana Populagao censitaria rural rural em relagao ao total
Adrianopolis 2.060 4.318 68

Bocaiuva do Sul 5.128 5.859 53

Cerro Azul 4.808 12.130 72

Doutor Ulysses 929 4.798 84

Itaperugu 19.956 3.931 16

Rio Branco do Sul 22.045 8.605 28

Tunés do Parana 2.792 2.464 47

Parana 8.912.692 1.531.834 15

Fonte: Ipardes (2010).
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area urbana, como ltaperucu, Rio Branco do Sul
e Tunas do Parana, com valores da populagao
rural de 16%, 28% e 47% em relagdo a populacao
total, respectivamente; e municipios com uma
populacao rural superior a urbana, como aqueles
que apresentaram valores da populacao rural
de 68%, 53%, 72% e 84% — os municipios de
Adrianépolis, Bocaitva do Sul, Cerro Azul e
Doutor Ulysses, respectivamente.

No que se refere ao desenvolvimento da
regido, analisando o Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do Territério Vale do Ribeira de
2000 versus a média do Parana, notam-se valo-
res baixos para quase todos os indices do Vale
(Tabela 3). No IDH geral, apenas os municipios
de Bocaitiva do Sul e Rio Branco do Sul apresen-
tavam valores acima de 0,7, estando mais pro-
ximos da média paranaense, que foi de 0,787.
No IDH de educacdo, apenas Bocaitva do Sul
apresentou valor mais expressivo que os demais,
com findice acima de 0,8. No IDH de longevi-
dade podem-se destacar os municipios de Tu-
nas do Parana, Cerro Azul e Adrianépolis, com
valores de 0,768, 0,753 e 0,748, respectivamen-
te — valores acima da média estadual, de 0,747.
Quando analisado o IDH renda, a situacao fica
mais preocupante, dado que a média do estado
foi igual a 0,736, valor bem superior aos encon-
trados em todos os municipios do Vale. Apenas
os municipios de Bocaitva do Sul e Rio Branco

do Sul apresentaram valores acima de 0,6, de-
monstrando os baixos rendimentos que os muni-
cipios desse territorio auferem.

Considerando-se que a grande massa da
populagdo do Vale do Ribeira estava localizada
na zona rural, concentrada principalmente dentro
da agricultura familiar, apresentando municipios
com um desenvolvimento infimo quando compa-
rado ao do Estado do Parana como um todo, esta
secao busca demonstrar as caracteristicas da agri-
cultura familiar do territério do Vale do Ribeira,
principalmente no que se refere a renda formada
e ao grau de pobreza ali instalado.

Caracteristicas dos agricultores

As informacoes trabalhadas sobre a agri-
cultura familiar do Vale do Ribeira referiram-se a
60 familias, as quais detinham uma média de 3
a 4 pessoas por domicilio, abrangendo um total
de 234 pessoas.

As familias apresentaram uma maior fre-
quéncia de participantes nas faixas etarias de 10
a 19 anos (49 pessoas) e de 50 a 59 anos (38
pessoas), como demonstrado na Figura 1, com
porcentagens de 22% e 17%, respectivamente.

Quanto ao grau de escolaridade, conside-
rando apenas as 205 pessoas com idade escolar
(acima de 6 anos), 6% eram analfabetas. A maio-

Tabela 3. indices de Desenvolvimento Humano (Geral, Educagéo, Longevidade e Renda), em 2000.

Municipio IDH IDH Educacgao IDH Longevidade IDH Renda
Adrianépolis 0,683 0,735 0,748 0,566
Bocailiva do Sul 0,719 0,803 0,708 0,645
Cerro Azul 0.684 0,721 0,753 0,577
Doutor Ulysses 0,627 0,721 0,644 0,516
Itaperugu 0,675 0,753 0,683 0,590
Rio Branco do Sul 0,702 0,785 0,683 0,639
Tunas do Parana 0,686 0,695 0,768 0,594
Parana 0,787 0,879 0,747 0,736
Fonte: Ipeadata (IPEA, 2000).
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Figura 1. Porcentagem da frequéncia de idade dos pro-
dutores rurais do Vale do Ribeira, PR, no ano de 2007,
por intervalo de idade.

ria dos produtores pesquisados (35%) possuia até
5 anos de estudo, o que equivaleria ao primario;
e 31% apresentavam até 9 anos de estudo, cor-
respondendo ao ensino fundamental completo.
No que se refere ao ensino médio, 23% relata-
ram té-lo concluido. Quando analisados os anos
de estudo para o ensino superior ou técnico,
apenas 5% confirmaram ter concluido (Figura 2).

No que se refere ao estado nutricional,
conforme as notas técnicas apresentadas pelo
Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional
(FAGUNDES et al., 2004), a populacao pode ser
dividida por idade em criangas, de 0 a 9 anos;
em adolescentes, de 10 a 19 anos; em adultos,
de 20 a 59 anos; e em idosos, quando maiores
de 60 anos. Dividindo os produtores do Vale
nessa classificacdo, obtiveram-se as médias para
peso, altura e indice de Massa Corporal (IMC),
apresentadas na Tabela 4. Para essa analise fo-
ram excluidas da amostra um total de 34 pessoas

30
® 20
: C
0 : : -

Analfabeto Primario Ensino
superior ou
técnico

fundamental médio

Grau de estudo

Figura 2. Porcentagem de produtores rurais do Territ6-
rio Vale do Ribeira, PR, quanto ao grau de estudo, no
ano de 2007.

que, no momento da coleta de dados, nao esta-
vam na residéncia, ficando 200 pessoas no total.

Na classificacdo do estado nutricional das
criangas pesquisadas quanto ao escore de peso
por idade, do total de 17 criangas 12% estavam
em estado de risco nutricional, outras 12% em
risco de sobrepeso’, e a grande maioria (76%) es-
tava com o peso adequado para a idade.

Os adolescentes também sdo classificados
quanto ao IMC e tabelados quanto ao escore de
baixo peso, eutréfico® e sobrepeso. Do total de
42 adolescentes, 9% estavam em risco nutricio-
nal, 24% em estado de sobrepeso e 67% em eu-
trofia. Para os adultos, a classificacdo pode ser
realizada para estados de baixo peso, eutrofia,
sobrepeso e obesidade: 2% estavam em estado
de baixo peso; 19% apresentavam obesidade;
36% estavam em sobrepeso; e os demais (43%)
estavam em estado de eutrofia. Os idosos pes-
quisados foram classificados pelo IMC compati-
vel com sua idade e classificados em baixo peso,

Tabela 4. Média de peso, altura e IMC da populagéo residente na zona rural do Territério Vale do Ribeira, PR.

Populagao Média de peso (kg)
Criangas 22,6
Adolescentes 52,1

Adultos 70,5

Idosos 67

Média de altura (m)

Média de IMC (kg/m?)

1,156 16,68
1,56 21,36
1,66 25,76
1,62 25,28

7 Sobrepeso e obesidade sdo definidos pela Organizagdo Mundial de Satide como uma acumulagdo de gordura corporal que pode ser prejudicial a satde.

8 Eutrofia é o termo utilizado para indicar o estado nutricional adequado para as caracteristicas fisicas do individuo, ou seja, o “normal” (NAVARRO, 2007).
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eutrofia e sobrepeso. Dos 20 idosos pesquisa-
dos, 30% se apresentavam em estado de eutro-
fia, 35% apresentavam risco nutricional e 35%
estavam em sobrepeso.

Esse resultado demonstra que a populagao
estudada apresenta um maior risco nutricional a
medida que a idade aumenta — entre os adultos
55% se demonstraram acima do peso adequa-
do pela altura e idade, e entre os idosos 70%
estavam fora do estado nutricional adequado,
destacando que uma metade estava acima, e
a outra metade estava abaixo do peso adequa-
do pela altura. Ja em relacdo aos adolescentes,
apenas 24% estavam com sobrepeso, demons-
trando que quanto maior a idade, mais a popula-
¢do caminha para a inadequagao do seu estado
nutricional.

Caracteristicas das propriedades

As propriedades pesquisadas apresenta-
ram uma area média de 17 hectares, variando do
minimo de aproximadamente 0,5 hectare até 78
hectares, principalmente quando se tratava da
producdo de gado para corte e leiteiro. Quanto
aos tipos de plantio que praticavam, os produ-
tores rurais variavam em um total de 60 cultu-
ras, principalmente por se tratar de unidades
de agricultura familiar, as quais produziam uma
grande quantidade de produtos para o autocon-
sumo. Do total dos produtores analisados, 97%
possuiam, dentro de suas propriedades, o quin-
tal’, que, nesse caso, abrangia inimeros tipos de
culturas, mas que eram destinadas apenas para
o consumo interno da propriedade. Destaca-se
ainda que 32% das propriedades apresentavam
a cultura da mandioca como forma de obtencao
de renda para a familia. O gado de corte e o
gado leiteiro foram encontrados em 30% e em
15% das propriedades, respectivamente.

Por se tratar de uma regido com bastante
producdo de frutas citricas (ponca, laranja, mor-
gota, kinkan, mexerica, entre outras), 38% dos
produtores usavam essa producdo como fonte

de renda da propriedade. Milho e queijo tam-
bém faziam parte da lista de produtos, sendo
produzidos em 20% e em 17% das propriedades
pesquisadas, respectivamente. Ressalta-se que o
queijo, em muitas das propriedades, era uma das
alternativas para o beneficiamento do leite quan-
do ele ndo era vendido, ou quando seu preco
estava baixo. As culturas de alface, feijao, ovos
e cana eram produzidas em 15% das proprieda-
des. Parte dessas culturas era vendida, e outra
parte era consumida pela prépria familia. Ou-
tras culturas praticadas nas propriedades, usadas
tanto para o consumo como para a comercia-
lizagdo, eram: temperos caseiros; frutas, como
banana, goiaba, jabuticaba, kiwi, abacaxi, limao,
manga, abacate e maracuja; animais, como ga-
linhas, carneiros e leitdo; verduras e hortalicas
em geral; mel; e outros produtos ap6s o benefi-
ciamento, como requeijdo, pamonha, rapadura,
embutidos, doces e compotas.

Infraestrutura das residéncias

As residéncias das propriedades rurais pos-
suiam em média 7 comodos, e de 3 a 13 pecas.
Construcdo de alvenaria representava 52% de-
las, 40% eram de madeira, e 8% apresentavam
uma mistura composta por metade alvenaria e
metade madeira. Em 100% das residéncias havia
agua encanada e luz elétrica. Quanto as instala-
¢oes sanitarias, 93% apresentavam fossa séptica,
e 7% possuiam um encanamento da fossa liga-
do diretamente ao rio da regido, ou em locais
para aterro. Quanto ao destino do lixo produzi-
do dentro da residéncia, 61% dos agricultores o
queimavam; 27% recebiam o caminhdo de lixo
ou carro que realizava o carregamento e trans-
porte desse lixo para um local especifico; 10%
enterravam o lixo; e o restante (2%) fazia o des-
carte do lixo no morro préximo a sua casa.

Os produtores também foram indagados
quanto a presenca ou ndo de produtos eletro-
nicos e eletrodomésticos, como telefone, TV,
geladeira e freezer. A geladeira estava presente
na residéncia de 97% das propriedades pesqui-

¢ Quintal refere-se aqui aos alimentos produzidos pelos produtores e que eram destinados a alimentacdo da familia, e ndo aos destinados a venda para a

obtencao de renda.
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sadas. J& o freezer, em apenas 60%; logo, este
se mostrou menos necessario que a geladeira
para o armazenamento de produtos pereciveis.
A TV estava presente em 85% das residéncias,
mostrando que ainda existem propriedades sem
ela. E o telefone, presente em apenas 52%, ainda
ndo estava difundido pela falta de sinal no local
e pela distancia das residéncias da area urbana
(Figura 3).
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Figura 3. Residéncias com a presenca de equipamen-
tos eletronicos e eletrodomésticos no Territério Vale do
Ribeira, no Parana, em 2007.

Construindo um indice referente a infraes-
trutura das residéncias do Vale do Ribeira para o
ano de 2007, por meio de um somatério desses
itens que promovem uma melhor qualidade de
vida — considerando um ponto para cada um des-
tes itens: 4gua encanada, luz elétrica, instalacoes
sanitarias, TV, geladeira, freezer, telefone; e zero
para a auséncia de todos eles —, classificaram-se
essas propriedades assim: O seria a auséncia de
qualquer um desses itens na residéncia, e 7 seria
a presenca de todos os itens. Pode-se verificar
que a maioria das residéncias estavam no grau 6
de infraestrutura (38% das residéncias). O grau 7,
que representa a presenca total de todos os itens
analisados dentro da residéncia, foi encontrado
em 30% das residéncias. Os graus 3 e 4 foram
encontrados em apenas 2% e 10%, respectiva-
mente. Os graus 1 e 2 ndo foram encontrados.
Dessa forma, a maioria das propriedades apre-
sentavam em suas residéncias uma infraestrutura
consideravel, destacando que 68% estavam no
grau 6 ou 7.
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A Figura 4 descreve o indice de infraes-
trutura das residéncias pesquisadas no Territorio
Vale do Ribeira em 2007.

1 2 3 4 5 6 7
indice de Infraestrutura

Quantidade de residéncias
>

Figura 4. indice de infraestrutura das residéncias pes-
quisadas no Territério Vale do Ribeira, PR, em 2007.

Aspectos econémicos da agricultura
familiar do Vale do Ribeira

A renda agricola anual das familias pes-
quisadas se baseia no lucro advindo da comer-
cializagdo dos produtos agricolas e da pecuaria
produzidos pelos integrantes das familias. Essa
renda apresentou uma média de aproximada-
mente R$ 6.867,00, com um desvio-padrao
de R$ 8.580,87, evidenciando uma desigual-
dade quanto a distribuicao da renda agricola
nessa populagdo. Como demonstrado na Figu-
ra 5, 52% das residéncias tinham uma renda
de R$ 0,01 a R$ 5.000,00. Para R$ 5.000,01 a
R$ 10.000,00 foram encontradas 18% das resi-
déncias. Para a renda agricola R$ 0,00 foi possi-
vel verificar a presenca de 10% das residéncias,
o que demonstra que nem todas as familias reali-
zam a producao agricola como a principal fonte
de renda. E 20% dos produtores apresentaram
uma renda maior que R$ 10.000,00.

A renda ndo monetéria dos produtores
rurais pesquisados resultante da producdo de
alimentos destinados ao préprio consumo da fa-
milia, que representa o quanto a familia deixou
de gastar no mercado para o seu consumo, pode
ser verificada na Figura 6. Observa-se que 68%
das residéncias deixaram de gastar no mercado
valores de R$ 0,01 a R$ 5.000,00 anualmente;
3% dos produtores ndo possuiam quintal para a
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Figura 5. Frequéncia dos produtores rurais do Territorio
Vale do Ribeira, PR, quanto ao nivel de renda agricola.

producdo de alimentos para o uso interno da fa-
milia; e 18% das residéncias deixaram de gastar
no mercado valores acima de R$ 5 mil até R$ 10
mil. Valores acima de R$ 10 mil até R$ 15 mil,
acima de R$ 15 mil até R$ 20 mil, e acima de R$
20 mil até R$ 25 mil obtiveram-se em 7%, 2%
e 2% das residéncias, respectivamente. A média
da renda ndo monetaria gerada no Vale do Ribei-
ra para esses pesquisados foi igual a R$ 4.280,13,
apresentando desvio-padrao de R$ 4.379,42,
com valor maximo de R$ 22.965.31 e minimo
de R$ -109,82. O valor negativo demonstra que
as familias produzem mesmo com prejuizos ge-
rados pelos alimentos para o seu autoconsumo.

A renda ndo agricola se refere a aposen-
tadoria recebida pelas pessoas idosas das fami-
lias; auxilio do governo como a bolsa familia,
vale gas, entre outros; além da remuneracao
obtida pelas pessoas da familia em trabalhos
fora da residéncia com carteira assinada. Na
Figura 7 pode-se perceber que 27% nao rece-
beram nenhuma forma de renda ndo agricola,
e os demais 73% ficaram divididos conforme a

Quantidade de residéncias

0 5.000 10000 15000  20.000  25.000

Nivel de renda nao monetaria (R$)

Figura 6. Frequéncia dos produtores rurais do Territério
Vale do Ribeira, PR, quanto ao nivel de renda ndo mo-
netaria em 2007.
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classificacdo da Figura 7: 23% das residéncias
receberam valores acima de R$ 5 mil até R$ 10
mil; valores de até R$ 5 mil, acima de R$ 10 mil
até R$ 15 mil, e acima de R$ 15 mil até R$ 20
mil foram encontrados em 12%, 13% e 17% das
residéncias, respectivamente. E o restante das
propriedades (8%) possuia rendimentos acima
de R$ 25.000,00, chegando ao méximo de R$
43.700,00. A média da renda nado agricola foi
igual a R$ 9.125,22, com desvio-padrao de R$
9.272, 28, chegando a renda minima de zero e a
maxima de R$ 43.700,00.
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Figura 7. Frequéncia dos produtores rurais do Territorio
Vale do Ribeira, PR, quanto ao nivel de renda ndo agri-
cola em 2007.

A fonte de renda ndo agricola foi a que
produziu a maior média de remuneracao entre
os agricultores do Vale do Ribeira, seguida da
renda agricola e da ndo monetéria.

Realizando a soma das trés fontes de ren-
da - renda agricola, ndo agricola e ndo moneta-
ria — obteve-se a Figura 8. Nela, pode-se verificar
que apenas 2% das residéncias obtiveram rendi-
mentos maiores que R$ 65 mil; 28% obtiveram
de R$ 10 mil a R$ 15 mil; 26% das residéncias,
valores acima de R$ 15 mil até R$ 25 mil; 28%
das propriedades apresentaram rendimentos aci-
ma de R$ 25 mil; e apenas 2% receberam anual-
mente um rendimento total de R$ 65.402,33. A
média da renda total das propriedades foi igual a
R$ 20.272,18, e, por meio do desvio-padrao (va-
lor igual a R$ 12.358,70), verifica-se uma grande
desigualdade quanto ao total de renda gerada no
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meio rural do Vale, com valor minimo igual a
R$ 4.164,17 e maximo de R$ 65.402,33.

Quantidade de residéncias
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Figura 8. Frequéncia dos produtores rurais conforme
seu nivel de renda total em 2007.

A renda total dos domicilios pode variar
conforme a sua fonte de renda principal. Em mé-
dia, a fonte de renda agricola foi responsavel por
35% da renda total das residéncias; a renda nao
agricola compds 42%; e a renda ndo monetaria,
23%. Em 32% das residéncias a renda total era
composta em mais de 50% pela renda agricola;
em 13%, em mais de 50% pela renda ndo mone-
taria; e em 48% das residéncias a renda total era
formada em mais de 50% pela renda nao agri-
cola. Assim, no Vale do Ribeira, considerando o
universo pesquisado, a principal fonte de renda
era a ndo agricola para grande parte das proprie-
dades. A Figura 9 mostra a composicdo da renda
total conforme cada tipo de renda por agricul-
tor, demonstrando visivelmente uma maior pre-
valéncia da renda ndo agricola na composicao
total da renda da grande maioria das familias.
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Mensuracao da pobreza
na agricultura familiar
do Vale do Ribeira

Classificando-se as propriedades quanto
ao nivel de pobreza conforme a metodologia
apresentada por Hoffmann e Kageyama (2007),
estas ocupam as categorias “pobre tipo |” e “nao
pobres”, ndo estando nenhuma familia classifi-
cada como “extremamente pobre”, nem “pobre
tipo Il”, pois, como demonstrado na Figura 4, as
propriedades em estudo possuiam boas condi-
¢oes de moradia, principalmente quanto a pre-
senca de agua encanada, instalagdes sanitarias
e luz elétrica. Nenhuma se enquadrou na clas-
sificacdo de extrema pobreza, segundo a qual
a propriedade ndo apresentaria nenhum desses
trés itens basicos, ou teria menos de dois itens
quando acima da linha de pobreza estabelecida.

Dessa forma, estabelecendo uma linha de
pobreza de meio salario minimo do ano da pes-
quisa (com dados do Ipardes, 2007) no valor de
R$ 186,00, pode-se classificar as propriedades
em: pobre tipo |, as quais apresentaram renda
per capita inferior a linha de pobreza e pelo me-
nos um dos itens basicos na residéncia; e fami-
lias ndo pobres, as quais apresentaram renda per
capita acima da linha de pobreza e dois ou mais
itens basicos.

Organizando as propriedades pesquisadas
quanto a renda total das familias, 12 familias clas-
sificaram-se como pobre tipo |, ou seja, possuiam
renda abaixo da linha da pobreza e pelo menos
um item considerado bésico; e 48 residéncias

= Renda n&o agricola
®Renda autoconsumo
Renda agricola

-10.000

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960

Produtores

Figura 9. Composicdo da renda dos agricultores pesquisados do Territério Vale do Ribeira, PR, em 2007.
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se enquadraram na classificagdo de ndo pobres,
com renda acima da linha de pobreza e mais de
dois itens considerados basicos (Figura 10). Esse
resultado demonstra que, no geral, as familias es-
tavam em boas condicoes, pois, considerando-se
a renda total, apenas 20% do total das familias
estavam dentro da classificacao de “pobres”.

@
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m N&o pobre mPobre tipo |

Familias (%)
PN}
o o

N
o o

Renda total Renda agricola

(venda+quintal)
Renda

Renda agricola
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Figura 10. Classificacdo das familias pesquisadas do
Vale do Ribeira quanto a renda per capita e a presenca
dos itens basicos, em 2007.

Levando em conta que a maior parte da
renda das familias adveio da renda ndo agrico-
la (Figura 9), analisou-se entdo a condicao de
pobreza das familias desconsiderando-se essa
renda ndo agricola, ou seja, considerando como
renda da propriedade apenas aquela advinda da
renda da agricultura (renda agricola somada a
renda ndo monetaria da agricultura), com o ob-
jetivo de analisar se a condicdo de pobreza da
agricultura do Vale do Ribeira é dependente das
rendas vindas de fora do meio rural (aposenta-
dorias, beneficios sociais, salarios, etc.).

Assim, classificando-se novamente as pro-
priedades (Figura 10), obteve-se o seguinte resul-
tado: 30 familias foram classificadas como pobre
tipo |, e 30 como ndo pobres. Nessa nova classi-
ficacdo, 50% das familias ficaram dentro da clas-
sificacdo de pobres, demonstrando a importancia
da renda nao agricola para as propriedades rurais,
principalmente das rendas de aposentadorias e
beneficios governamentais ou saldrios, os quais
diminuem o grau de pobreza nessas proprieda-
des. Ressalta-se que 40% das familias possuiam

renda ndo agricola advinda da aposentadoria e
beneficios governamentais, e 44% possuiam ren-
da de carteira assinada, como o trabalho no corte
de madeira e em escolas. Deve-se lembrar que
algumas familias possuiam rendas ndo agricolas
advindas de duas ou mais fontes; 10% possuiam
renda autbnoma, de mercearias ou venda infor-
mal, e 6% possuiam renda advinha do arrenda-
mento de terra para o plantio de terceiros.

Realizando-se ainda uma terceira classifi-
cacao (Figura 10), utilizando-se apenas a renda
de fonte agricola, ou seja, sem considerar a ren-
da advinda da producdo para o autoconsumo
(“quintal”) e a ndo agricola, obtiveram-se estes
resultados: 40 residéncias classificadas como po-
bre tipo |, e apenas 20 residéncias classificadas
como nao pobres. Com efeito, 67% das residén-
cias ficaram dentro da classificacdo de pobres.
Esse resultado demonstra a importancia das fa-
milias do Vale do Ribeira ao produzirem para o
autoconsumo, diminuindo assim os seus gastos
com a compra fora da propriedade, e demonstra
também a importancia da renda recebida fora
da propriedade (renda nao agricola).

Sendo assim, esses resultados demonstram
que as familias residentes na area rural do Vale
do Ribeira sdo dependentes da renda nao agri-
cola e, em menor proporcao, da renda do quin-
tal, produzida para o autoconsumo da familia,
para terem melhores condicdes de vida

Determinantes da renda e
da pobreza na agricultura
familiar do Vale do Ribeira

Analisando os determinantes da renda
das propriedades pesquisadas, pode-se perce-
ber que as variaveis que explicam a renda dos
agricultores pesquisados do Vale do Ribeira sdo
(Tabela 5): a renda ndo agricola'®, a area da pro-
priedade, o nimero de pessoas na familia e a
escolaridade dos moradores, considerando um
nivel de significancia de 10%. A variavel renda

'°Considera-se aqui qualquer renda advinda de fora da propriedade, como servigos em outros setores da economia, aposentadorias, diarias e bolsa familia.
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ndo agricola constitui-se uma dummy, na qual as
familias que ndo apresentavam renda ndo agri-
cola (como aposentadorias, beneficios do gover-
no, arrendamento das terras e diérias), advindas
de fora da propriedade, receberam o valor zero,
e as familias com renda ndo agricola receberam
o valor 1. Assim, se a familia possuir uma renda
advinda de qualquer fonte que nao seja da agri-
cultura, ocorre um aumento de R$ 1.679,51 na
renda per capita anual, a um nivel de significan-
cia de 10%.

No caso da area, o aumento de um hecta-
re na propriedade tende a elevar sua renda per
capita anual em R$ 70,66, ao nivel de significan-
cia de 5%. Isso significa que quanto maior é a
propriedade, mais elevada é a sua remuneragao
por residente da familia.

Tabela 5. Resultado econométrico da equagéo 1, ten-
do como variavel dependente a renda per capita.

Variavel dependente

Variavel explicativa Renda per capita da

propriedade (R$)
4.660,55
Constante (3,43)*
~ , 1.679,51
Renda né&o agricola (1,86)™
. 70,66
Area (3,37)"
Numero de pessoas na -747,72
familia (-3,73)*
. 241,84
Escolaridade (1,70)™
R2 0,50
Reset 2,30
White 18,37
Normalidade dos residuos 2,74

Multicolinearidade FIV menores que 10
Notas: *: significativo a 5%; **: significativo a 10%; entre parénteses:
teste t. Nos testes econométricos (Reset, White e de normalidade dos
residuos) aceitou-se H,, significando que o modelo esta sem problemas
econométricos.
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A escolaridade também é um dos determi-
nantes da renda per capita das familias do Vale
do Ribeira — um aumento de 1 ano na escolari-
dade média dos integrantes da familia provoca
um aumento de R$ 241,84 na renda per capita
total da residéncia.

J& o0 aumento de uma pessoa na familia pro-
voca uma diminuicao de R$ 747,72 no rendimento
per capita anual das familias, ao nivel de signifi-
cancia de 5%. Essa relagdo inversa pode estar re-
lacionada a divisao maior dos rendimentos que se
tem quando se aumenta o nimero de integrantes
na familia, caindo assim o valor per capita.

No trabalho realizado por Kageyama e
Hoffmann (2000) sobre os determinantes da ren-
da e da pobreza no Brasil, por meio dos dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domici-
lios (PNAD) de 1997, a renda das familias dos
domicilios agricolas foi explicada pelas variaveis
renda ndo agricola (representada pela variavel
pluriatividade), regido do Brasil e escolaridade.
A presenca da pluriatividade nas residéncias ele-
varia o rendimento familiar médio em 12,3%. As
propriedades localizadas na regidao Sul teriam
um aumento médio no rendimento 72%, en-
quanto as propriedades da regido de Sdo Pau-
lo, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal teriam
um aumento em média de 106%. E por fim, a
escolaridade demonstrou que o aumento de 0,1
pessoa com 9 anos ou mais de estudos provoca
um aumento médio de 23% na renda.

Em outro trabalho, realizado por Ney e Ho-
ffmann (2003), sobre a desigualdade de renda na
agricultura, encontrou-se que os principais fatores
condicionantes da distribuicao de renda das fa-
milias, principalmente agricolas, estdo relaciona-
dos com a ocupacdo, o tamanho das areas dos
empreendimentos agricolas, além do tempo de
trabalho, localizacao da moradia e escolaridade.
Para os autores, a escolaridade apresentou menor
contribuicdo na formacao da renda agricola, pois,
apesar de os donos das terras e empregadores
ndo possuirem um grau de escolaridade eleva-
do, ttm um cargo consideravel, ja que as areas
—também aqui apresentadas como determinantes
da renda — elevam seus rendimentos. Além disso,
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constatou-se que produtividade e rentabilidade
estdo associadas aos anos de escolaridade.

Os resultados encontrados por esses autores
corroboram os encontrados neste estudo, ja que
demonstram que as variaveis renda nao agricola,
escolaridade e area da propriedade sdo explicati-
vas do rendimento médio das familias agricolas.
E fica ainda mais evidente a importancia desses
fatores no aumento da renda familiar agricola.

E importante frisar que todos os pressu-
postos dos minimos quadrados ordinarios foram
satisfeitos, tendo em vista que todos os testes
econométricos da Tabela 5 ndo se apresentaram
significativos a 5%, aceitando-se assim o H .

Utilizando-se a classificacao das familias
em pobres e ndo pobres, realizou-se uma nova
regressao, atribuindo-se o valor zero para as fa-
milias que se enquadravam em ndo pobres, e
o valor um para as familias classificadas como
pobres (considerando-se a renda total da pro-
priedade), obtendo-se uma nova variavel de
classificacao de pobreza (variavel dummy). Uti-
lizando-se a variavel pobreza como dependente
e rodando o modelo légite, obtiveram-se os re-
sultados da Tabela 6.

Observa-se na Tabela 6 que as variaveis
que exerceram efeito sobre a pobreza foram a
renda ndo agricola e o nimero de pessoas na
familia, ao nivel de significancia de 5%. Esse re-
sultado demonstra que se a residéncia apresentar
trabalho ou outra fonte de renda vindos de fora
da atividade agricola, ocorre uma diminuicao de
sua pobreza, pois essa variavel apresentou uma
relacdo inversa. Ja o nimero de pessoas na fami-
lia também influencia a pobreza, ou seja, quanto
maior o nimero de pessoas na familia, maior sera
a pobreza, apresentando uma relacao direta.

As variaveis area e escolaridade nao apre-
sentaram efeito significativo sobre a variavel de-
pendente, ao nivel de significancia de 5% (e nem
a 10%). Quanto a escolaridade, efeito parecido
foi demonstrado quando analisado com a vari-
avel dependente de renda per capita (Tabela 6),
na qual ela ndo demonstrou um grau de signifi-
cancia a 5%.
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Tabela 6. Regresséao /logite utilizando a variavel po-
breza como dependente.

Variavel dependente

Variavel explicativa
Ser pobre ou nao

-2,29

Constante (-1,58)
~ . -2,20

Renda néo agricola (-2,59)*
. -0,02

Area (-0,97)
Numero de pessoas na 0,49

familia (2,21)*
. -0,08

Escolaridade (-0,57)
Numero de casos . 80%

corretamente previstos
Qui-quadrado (teste de 13.38*

razao de verissimilhanga)

Notas: *: significativo a 5%; entre parénteses: estatistica z.

E importante destacar que as variaveis
renda ndo agricola e nimero de integrantes da
familia apresentaram o mesmo comportamento
observado no modelo da renda per capita (Tabe-
la 5), em que a primeira variavel exerceu um efei-
to positivo sobre a renda, e a segunda, um efeito
negativo. Fazendo uma relagdo entre a pobreza
e a renda per capita, entdo, ser uma familia com
alguma renda advinda fora da propriedade dimi-
nui a chance de ser pobre e consequentemente
tende a elevar a renda per capita. No caso do
ndmero de integrantes, quanto maior é o nimero
de integrantes, maior é a chance de ser pobre e,
consequentemente, menor tende a ser sua renda
per capita.

Kageyama e Hoffmann (2000) encontra-
ram relacoes semelhantes em seu trabalho sobre
os determinantes da renda e pobreza das familias
agricolas no Brasil em 1997, em que a pobreza
pode ser explicada por meio do modelo ldgite
pelas variaveis escolaridade, tamanho da familia,
pluriatividade e regidao de localizagdao da mora-
dia. Para a variavel escolaridade, os autores ana-
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lisaram sua variacao em diferentes niveis; assim,
o aumento de 0,1 pessoa com menos de 8 anos
de estudo provocaria uma redugdo em 0,008 na
chance de desenvolvimento da pobreza. O au-
mento de 0,1 pessoa com mais de 8 anos de es-
tudo diminuiria a chance de ser pobre em 0,107;
e a chance reduzida em 0,113 ocorreria quando
se tem uma aumento de 0,1 pessoa com idade
para trabalhar.

Os mesmos autores verificaram que as fami-
lias residentes na regido Sul do Brasil apresentam
uma probabilidade de reducdo da pobreza em
0,338, enquanto as familias residentes na regidao
mais modernizada, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul
e Distrito Federal, apresentam uma probabilidade
de diminuicdo da pobreza em 0,525. Dessa forma,
as familias residentes em regides mais desenvolvi-
das apresentam também uma grande chance de
diminuicao da pobreza. Outro fator importante foi
a pluriatividade, que apresenta uma chance de di-
minuicao da pobreza em 0,11.

Quando os autores juntaram a pluriativi-
dade e a regidao ou estado de moradia das resi-
déncias das familias agricolas, para analisar os
seus efeitos sobre a pobreza, concluiram que a
pluriatividade associada com a regido Sul apre-
sentou menores chances de diminuicdo da po-
breza (0,448) do que a sua associacdo com a
regido de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Dis-
trito Federal (0,65). Assim, para os autores Ka-
geyama e Hoffmann (2000), as diminui¢des das
chances de pobreza estdo relacionadas com a
escolaridade, com o tamanho da familia, com a
localizacdo geografica e com a pluriatividade, se
assemelhando em parte com os resultados aqui
encontrados.

Sendo a pobreza explicada pelas variaveis
renda ndo agricola e nimero de integrantes na
familia no Vale do Ribeira, pode-se identificar a
probabilidade de esses eventos diminuirem (ou
aumentarem) a pobreza nessa populacao, dado
o efeito de cada variavel explicativa significativa.
Dessa forma, analisando os dados da subsecao
anterior, verifica-se que 12 das 60 residéncias
estavam dentro do grupo de classificacdo para
pobres — isso equivale a 20% do total das resi-
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déncias estudadas. Sendo assim, tém-se 20% de
pessoas pobres e 80% de ndo pobres. Assim, o
fator de probabilidade de ser pobre nas circuns-
tancias da pesquisa na época era de

20/80 = 0,25

Esse valor representa o fator de chance
de o individuo ser pobre. Se elevar-se o e pelo
coeficiente da variavel renda ndo agricola en-
contrado na regressao anterior (Tabela 6), e se
multiplicar-se pelo fator de chance de o indivi-
duo ser pobre, tem-se 0,028.

Como a chance de ser pobre é representa-
da pela razao entre a probabilidade de ser pobre
e a de ndo ser pobre (P /(1 - P)), conclui-se que
a probabilidade evolui para

P/(1-P)=0,028/(1-0,028) = 0,027 ou 2,7%

Assim, a probabilidade de um individuo
que obtém renda ndo agricola ser pobre passa
de 20% para apenas 2,8%, diminuindo a chance
significativamente.

Ja quando se analisa a probabilidade de
a familia ser pobre dado o aumento do nime-
ro de pessoas na familia, esse efeito se mostrou
contrario ao encontrado com a renda nao agri-
cola. Elevando-se o e pelo coeficiente ja deter-
minado anteriormente para a variavel “niimero
de pessoas” (0,49) e multiplicando-se pelo fator
de chance de o individuo ser pobre (0,25), tem-
se 0,46. Para obter a razdo de probabilidade de
ser pobre dado o aumento de um individuo na
familia, tem-se

P/(1-P)=0,46/(1-0,46) = 0,44 ou 44%

Assim, se, na propriedade, for acrescenta-
da uma pessoa dentro da residéncia, a probabili-
dade de ser pobre passa de 20% para 44%.

Conclusoes

O Vale do Ribeira é um territério compos-
to em sua maioria por domicilios agricolas. Além
dessa caracteristica, sua condicdo econdmica e
social é significativamente inferior quando com-
parado ao resto do Estado do Parana. E é por isso
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que é importante analisar quais seriam os deter-
minantes da renda e da pobreza dos domicilios
agricolas do Vale do Ribeira.

Tal investigacao demonstrou que a renda
ndo agricola tem um peso relevante na renda ge-
rada no meio rural desse territoério. Do mesmo
modo, ela foi um dos determinantes da pobreza.
Isso significa que o meio rural — da forma com
que esta configurado — ndo é capaz de gerar re-
cursos financeiros suficientes para a manutencao
dos domicilios agricolas; os agentes precisam
buscar fora da propriedade tais recursos, tornan-
do essas atividades ndo rurais, em muitos ca-
sos, as principais atividades. E esse é um grande
problema, porque podera condicionar no futu-
ro a saida desses trabalhadores do meio rural,
provocando o éxodo rural e ao mesmo tempo o
proprio inchaco das cidades. Além disso, a baixa
expectativa quanto a geracdo de renda pelo tra-
balho agricola tende a desmotivar a permanén-
cia dos descendentes desses agricultores.

Contudo, as politicas publicas poderiam
reverter tal cendrio. Se as atividades agricolas
hoje desenvolvidas nesse territério nao estao
sendo suficientes — destacando-se que as ativi-
dades basicamente se concentram na producao
de grdos e na pecudria —, é necessario o incentivo
a outras formas de producao. Uma possibilidade
refere-se a agregacao de valor dos produtos do
meio rural, como as agroindustrias. Existem di-
versos exemplos de familias agricolas que con-
seguiram melhorar suas rendas agregando valor
as frutas que sdo produzidas na propriedade
(transformando-as em sucos concentrados, ge-
leias, etc.), ou agregando valor as ervas medici-
nais (preparando-as e embalando-as para venda
direta no comércio), entre outras opgoes.

Outra possibilidade é a integracdo maior
da propriedade, como a formagdo de associa-
¢des para o processamento de oleaginosas para
a fabricacdo de racdo, a qual poderia ser desti-
nada para a producdo de leite, de carne, etc.,
diminuindo custos e dando mais autonomia ao
produtor; ou o uso de subprodutos da atividade
agricola e pecuaria, como os dejetos, que pode-
riam se transformar em biogas, gerando energia
e, da mesma forma que as oleaginosas, pode-
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riam contribuir para a diminuicdo de custos, ao
mesmo tempo em que estariam minimizando os
impactos ambientais dessas atividades.

E para a fomentagao de qualquer mudanca
em relacdo a isso, a acdo do Estado poderia se
dar, inicialmente, em duas vias. A primeira seria:
formando o capital humano desse meio rural,
para que novas atividades sejam bem trabalha-
das e apreendidas, além de se ter uma maior
gestao dos negbcios da propriedade. Isso pode-
ria ser feito por meio de cursos, de treinamentos
e da prépria agdo da extensdo, disseminando o
conhecimento e acompanhando a propriedade
de forma mais efetiva. A segunda via seria as li-
nhas de créditos, vinculadas a essa formacao do
capital humano e ligadas também a algum 6rgao
que inicialmente conduzisse a organizagdao da
implantagdo dessas mudancas (como o Sebrae).

Essas sdo apenas algumas sugestdes do
que se poderia fazer para mudar esse quadro do
territério do Vale do Ribeiro, ressaltando que o
importante é que se tenham politicas e que estas
visem o melhoramento das condig¢oes — princi-
palmente econdmicas — de tal regido.
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mamona do Ceara'?

Resumo - Buscou-se identificar e caracterizar grupos distintos de produtores de mamona do Muni-
cipio de Quixada, Ceara, segundo os aspectos técnico e econdomico. Os dados foram provenientes
de pesquisa direta, obtidos por meio de questionarios aplicados aos produtores desse municipio.
Como instrumentos de analise, empregaram-se as técnicas de andlise fatorial e de agrupamento
para se obterem os fatores que refletem os niveis técnico e econdémico, e cujas relagdes permitam
formar grupos de agricultores homogéneos. Dessa forma, foram identificados trés grupos distintos
de agricultores homogéneos, com diferentes combinac¢des dos fatores, refletindo graus de desen-
volvimento da atividade agricola. A separagdo em grupos pode subsidiar a formulagdo de politicas
localizadas de apoio ao setor, visando a geracdo de emprego e renda, assim como a melhoria do
bem-estar daquela populagao rural.

Palavras-chave: andlise fatorial e de agrupamentos, aspectos técnico e econdmico, Quixada.

Economic and technical profile of castor bean producers in state of Ceara

Abstract — This paper aims to identify and characterize distinct groups of castor bean producers in
the municipality of Quixada, Cear4, Brazil, regarding the economic and technical aspects. The data
were gathered from direct survey by means of the application of questionnaires to producers of that
municipality. This study used techniques of factorial and cluster analyses, as analysis tools, to obtain
the factors that reflect the economic and technical levels, whose relationships define homogeneous
groups of farmers. Thus, three groups of homogeneous farmers were identified, with different com-
binations of factors, which reflected the development degrees of agricultural activity. Separation

Original recebido em 25/9/2012 e aprovado em 22/11/2012.

Os autores agradecem a Fundagao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (Funcap), pelo imprescindivel apoio financeiro, por
meio do Programa de Bolsas de Produtividade em Pesquisa e Estimulo a Interiorizagao (BPI).

Doutor em Economia Aplicada, pela Universidade Federal de Vigosa (UFV), professor adjunto do Departamento de Economia Agricola da Universidade
Federal do Ceara (UFC) — Campus Pici. Fortaleza, CE. E-mail: Kilmer@ufc.br

IS

Graduando em Administragdo pela Universidade Federal do Ceara (UFC) — Campus Cariri, Juazeiro do Norte, CE. E-mail: artur.costal991@gmail.com

Graduando em Administragao pela Universidade Federal do Ceara (UFC) — Campus Cariri, Juazeiro do Norte, CE. E-mail: wmauriti@yahoo.com.br

Revista de

-u®
PQI“I“' Ano XXIl - N° 1 — Jan./Fev./Mar. 2013 26
Agricola



into groups can subsidize the creation of local policies to support that sector, aiming to generate
employment and income, as well as to improve the well-being of that rural population.

Keywords: factorial and cluster analyses, technical and economic levels, Quixada.

Introducao

O Programa Nacional de Producao e Uso
do Biodiesel ndao é restritivo, pois permite a
utilizacdo de diversas oleaginosas ou matérias-
primas animais. Essa flexibilidade possibilita a
participacdo do agronegécio e da agricultura
familiar e o melhor aproveitamento do solo
disponivel para a agricultura no Pais.

A producdo de oleaginosas em lavouras
familiares faz que o biodiesel seja uma alternati-
va importante para a erradicacdo da miséria no
Pafs, em razao da possibilidade de ocupacao de
enormes contingentes de pessoas. Nesse contex-
to, destacam-se regides como o Semiarido nor-
destino, com grande potencial para producao de
biodiesel de mamona, podendo essa alternativa
ser utilizada para incluir, no processo, os pe-
quenos agricultores desprovidos de alternativas
rentaveis. Na regidao semiarida nordestina vivem
mais de dois milhdes de familias em péssimas
condicoes de vida (AMORIM, 2005).

Apesar de o Ceara ter apresentado taxas
elevadas de crescimento econdmico, o estado
ainda apresenta problemas de desigualdades de
crescimento entre os setores que s6 podem ser
resolvidos de maneira integrada e sustentavel.
Os locais onde se pratica agricultura vém sendo
um dos principais focos de pobreza no Cears,
que € resultante de rendimentos muito baixos,
em razao de solos agricolas pobres e populacao
carente de escolaridade que produz apenas para
seu sustento.

Nesse contexto, este estudo buscou iden-
tificar e caracterizar a agricultura familiar volta-
da para o cultivo da mamona no Municipio de
Quixada, no Ceard, quanto ao nivel técnico e
econdmico. Especificamente, caracterizou-se o
aglomerado produtivo de mamona; e buscou-
se, por meio da técnica de andlise fatorial, sin-
tetizar algumas medidas do nivel economico e
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técnico na agricultura familiar. Com base nesses
indicadores, identificaram-se e agruparam-se os
agricultores homogéneos para, assim, melhor
propor politicas de desenvolvimento para maior
geracao de renda.

Metodologia

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no Municipio
de Quixada, regidao central do Ceard, na mesor-
regido dos Sertdes Cearenses, distantes 175 km
de Fortaleza.

De acordo com os dados do Perfil Basico
Municipal (IPECE, 2010), Quixada possuia, em
2009, uma populagcdo estimada de 80.447 ha-
bitantes e, em 2000, densidade demogréfica de
33,97 hab./km?. O municipio possui ainda uma
temperatura média de 26 °C a 28 °C, precipita-
¢do pluviométrica média de 838,1 mm e altitude
de 190,0 m.

Os recursos hidricos do municipio sao os
acudes publicos Cedro e Pedras Brancas, com
capacidade total de 126 e 434 milhdes de m’,
respectivamente, totalizando 560 milhdes de
m?, aproximadamente, e variados pogos perfu-
rados espalhados pelos distritos e localidades do
municipio.

O PIB a pregos de mercado do Municipio
de Quixada, em 2007, foi de aproximadamente
R$ 284.446 milhdes, dos quais 12,2% foram pro-
venientes do setor agropecuario. Ja os setores da
inddstria e de servicos contribuiram com 12,5%
e 75,3% (IPECE, 2010), respectivamente.

Quanto a vocagao econdmica do munici-
pio, podem ser detalhadas como atividades de
alta prioridade: a agricultura; a agroindustria; o
extrativismo e a silvicultura; a industria de trans-
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formagdo; a pecuaria; e atividades de turismo,
alimentacao, cultura e lazer.

A escolha dessa area de estudo foi feita em
virtude da existéncia de uma usina de biodiesel
da Petrobras com capacidade de producdo de
157 mil litros/dia (471 milhdes de litros/ano),
cujo valor do investimento foi de 76 milhdes de
reais e que utiliza algodao, amendoim, dendé,
mamona, soja e outras oleaginosas. A proposta é
beneficiar 25 mil familias de agricultores familia-
res no Sertao Central do Ceara.

Fonte dos dados

Os dados utilizados para fins de analise fo-
ram de natureza priméria, obtidos por meio de
pesquisa direta com a aplicacdo de questiona-
rios e observacdes diretas com os produtores de
mamona do Municipio de Quixada, no Ceara.

Procedeu-se a coleta de dados em 2011,
mas as informacodes coletadas estao relacionadas
a 2010, em que foram aplicados 61 questiona-
rios com os agricultores familiares do referido
municipio.

Método de analise

Caracterizacao da estrutura do
aglomerado produtivo local

A identificacdo e a caracterizacdo da es-
trutura do aglomerado produtivo de mamona
tomardo como base os principais elementos ted-
ricos e conceituais que integram a analise sobre
arranjos produtivos locais, dada pela Redesist,
levando em consideracdo a abordagem neo-
schumpeteriana sobre sistemas nacionais de
inovacao.

Considerando a abordagem neo-schum-
peteriana sobre sistemas nacionais de inovagao,
a Redesist desenvolveu os conceitos de arranjos
e sistemas produtivos e inovativos locais (ASPLs),
focalizando um conjunto especifico de ativida-
des econdmicas que possibilitem e privilegiem
a analise de interagdes, particularmente aquelas
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que levam a introducdo de novos produtos e
processos (CASSIOLATO; LASTRES, 1999).

A identificacdo da infraestrutura educa-
cional, institucional, cientifico-tecnolégica e de
financiamento da aglomeracdo de produtores de
mamona, assim como a identificacao e analise
do perfil dos produtores; de producdo, merca-
dos e empregos gerados internamente; e do nivel
de participacao dos atores econdmicos, politicos
e sociais locais em atividades de cooperacdo e
aprendizado interativo poderdo contribuir para
um melhor entendimento do contexto de aglo-
meracdes de produtores de mamona na macror-
regido do Sertdo Central no Ceara.

A andlise e a interpretacao dos dados fo-
ram efetuadas de acordo com o método descri-
tivo e com a técnica de andlise tabular, com a
utilizacdo de frequéncia absoluta e relativa das
variaveis selecionadas. Os principais aspectos
e as variaveis analisadas para a definicdo da
configuracdo e caracterizacdo do aglomerado
estdo destacados a seguir:

1) Identificagcao do proprietario ou produtor
a) Idade (anos).

b) Grau de instrucdo (anos de escolarida-
de).

¢) Atividade exercida antes de trabalhar na
atividade.

d) Estrutura do capital da atividade (%).

e) Principais dificuldades de operagdo da
atividade (primeiro ano de atividade e
atual).

I) Producdo, mercados e emprego
a) Area fisica total da propriedade (ha).

b) Area cultivada (ha), produgio (kg), per-
da na colheita (%) e preco (R$/kg) do
produto.

¢) Renda bruta total (R$).
d) Custo anual com mao de obra (R$).

e) Despesas com insumos agricolas (R$).
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f) Outras despesas na atividade — energia,
servicos mecanizados, tracdo animal,
etc. (R$).

g) Montante de capital empatado na ativi-
dade (R$).

h) Definicao do nivel tecnolégico (praticas
agricolas utilizadas, como sementes me-
lhoradas, preparo do solo, espacamento
recomendado e adubacao).

i) Evolugdo da atividade entre 2000, 2005
e 2010 — nimero de pessoal ocupado,
renda bruta (R$) e vendas nos munici-

pios, no estado, no Brasil e no exterior
(%).

j) Ndmero e escolaridade do pessoal ocu-
pado na atividade (inicio da atividade e
situacao atual).

1) Treinamento e capacitacao

a) Tipo de treinamento e capacitacido de
recursos humanos (processo produtivo
e gerencial, comercializacao, etc.).

b) Identificagdo das principais fontes de in-
formagado para o aprendizado (internas,
externas, universidades e/ou institutos
de pesquisa).

c) Identificacao de formas de cooperagao,
tipos de parceiros, e formas de aquisi-
cao e localizacao.

d) Resultados dos processos de coopera-
¢do, treinamento e aprendizagem para
a atividade.

Andlise fatorial

A analise fatorial (AF) é uma técnica esta-
tistica de andlise multivariada que busca reduzir
um conjunto original de variaveis a um ndmero
menor de “fatores” independentes, facilitando a
andlise.

Mingoti (2005) estabelece que para um
conjunto de “p” variaveis, tem-se um modelo de
analise fatorial construido com base na matriz de
correlacdo tedrica, que é dado por
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em que Z sdo variaveis, sendo i = 1, 2, ..., p;
F.sao fatores comuns, sendoj =1, 2, ..., m, que
explicam as correlagdes entre as variaveis e terdo
de ser identificados; /. sdo as chamadas “cargas
fatoriais” (factor loadings), representando o grau
de relacionamento linear entre Z e F, (associa-
cdo entre a variavel e o fator); g sdo os erros
aleatorios e correspondem aos erros de medida
e a variacdo de Z, que ndo ¢ explicada pelos
fatores comuns £ incluidos no modelo.

Foi empregado, para o estudo na AF, o
método dos componentes principais. Sintetica-
mente, segundo Kageyama e Leone (1990), o
método consiste em obter componentes (fatores)
que sao combinagdes lineares das variaveis ori-
ginais, agrupando-se em cada fator as variaveis
mais correlacionadas entre si e fazendo que os
fatores sejam ortogonais (independentes).

Com base nas cargas fatoriais podem-se
definir as comunalidades. Para Barroso e Artes
(2003), as comunalidades podem ser interpre-
tadas como a propor¢do da variabilidade das
variaveis originais que sdo explicadas pelos fa-
tores comuns. E, finalmente, é possivel gerar os
escores fatoriais obtendo-se o valor estimado
para cada variavel dependente, permitindo, por
exemplo, analises comparativas.

Para verificar a adequabilidade do
modelo utilizaram-se as estatisticas do KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin) e o teste de Bartlett. Zam-
brano e Lima (2004) definem KMO como um
indicador que compara a magnitude dos coefi-
cientes de correlagdo observados com as mag-
nitudes dos coeficientes de correlagdo parcial, e
varia de 0 a 1. Pequenos valores indicam que
o uso da AF ndo é adequado. O teste de Bar-
tlett, de esfericidade, serve para testar se a ma-
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triz de correlacdo é uma matriz-identidade. Se
isso ocorrer, o uso do modelo de AF deve ser
reavaliado.

Aplicando essa metodologia, obtiveram-se
trés fatores, e utilizou-se o método varimax de
rotagdo ortogonal dos fatores, com a finalidade
de melhor definir as relacGes entre as variaveis e
os fatores.

Andlise de agrupamentos (clusters)

Para Plata et al. (2005), a andlise de cluster
é uma ferramenta de carater exploratério, cujo
objetivo é agrupar elementos de um conjunto
em subgrupos homogéneos, considerando-se
que a similaridade entre os elementos de um
mesmo agrupamento deve ser maior do que a
similaridade destes com os elementos de outros

agrupamentos.

A analise de agrupamento utiliza o concei-
to de distancia entre as unidades de classifica-
cao. Entre os diversos métodos de mensuragao
da distancia, utilizou-se a distancia euclidiana
quadrada, expressa algebricamente por

d(X, X) =[% (X, - X,)]

em que os elementos X, e X, (/ # k) sdo com-
parados em cada nivel pertencente ao vetor de
observagdes. Como ela corresponde a uma me-
dida de dissimilaridade, quanto menores os seus
valores, mais similares serdo os elementos que
estdo sendo comparados (MINGOTI, 2005).

Favero et al. (2009) estabelecem dois gru-
pos de métodos para a combinacdo dos ele-
mentos nos agrupamentos, os hierarquicos e os
nao hierarquicos. Nos métodos hierarquicos, os
grupos sdo constituidos com niveis distintos de
distancia ou semelhancga, podendo ser divisivos
ou aglomerativos. Os métodos nao hierarquicos
caracterizam-se pelo fato de, nos grupos dados,
os elementos se agruparem simultaneamente, de
tal forma que, partindo-se de uma divisdo inicial,
é possivel deslocar os elementos.

Neste estudo optou-se por um dos méto-
dos de agrupamentos nao hierarquicos, o Méto-
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do das k-Médias, que constitui um dos métodos
mais utilizados e conhecidos, em que cada ele-
mento da amostra é alocado aquele cluster cujo
centroide (vetor de médias da amostra) é o mais
proximo do vetor de valores observados para o
respectivo elemento.

Nao existe critério pré-estabelecido para
a determinagdo do nimero de grupos a serem
considerados, sendo necessaria a avaliacdo cri-
tica dos pesquisadores em cada caso especifico.

Operacionalizacao das variaveis

Foram utilizadas oito varidveis neste es-
tudo, buscando-se caracterizar o nivel técnico-
econdmico da agricultura familiar voltada para a
producdo de mamona:

X1 —renda bruta total (R$).
X2 - producao total das culturas (kg).
X3 — produtividade (kg/ha).

X4 — técnicas
(nGmero).

ou praticas agricolas

X5 — valor do capital empatado (R$).

X6 — despesas operacionais da atividade

(R$).
X7 —idade dos produtores (anos).
X8 — grau de escolaridade ou instrucao.

As variaveis renda bruta e producao total
representaram os rendimentos em valor mone-
tario e fisico do cultivo da mamona consorciado
com o das culturas do milho e feijao. A variavel
técnicas agricolas (X4) foi calculada consideran-
do-se questionamentos aos produtores sobre
dez atividades, quais sejam: utilizacdo de se-
mentes selecionadas, utilizacdo de espacamento
recomendado por técnico agricola ou agrono-
mo, realizagdo de preparo do solo, realizacao de
andlise de solo, pratica de adubacao, capinas,
utilizacdo de inseticidas para combater pragas e
doencas, utilizacao de assisténcia técnica, rea-
lizacdo de retirada dos restos culturais apés co-
lheita, e realizacao de correcao do solo.
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O valor do capital (X5) corresponde a valo-
res de culturas, benfeitorias, maquinas e equipa-
mentos. As despesas operacionais compdem-se
de combustiveis e/ou lubrificantes, assisténcia
técnica, manutencdo de benfeitorias, maquinas
e/ou equipamentos, aluguel de servicos mecani-
zados ou tragdo animal.

Esses indicadores foram utilizados no pro-
cesso de analise fatorial com o intuito de sin-
tetizar algumas medidas do grau de eficiéncia
econdmica e técnica na agricultura familiar no
Municipio de Quixada. De posse dos escores
fatoriais, referentes a cada um dos 61 produto-
res entrevistados, procedeu-se a analise de agru-
pamento, com o intuito de identificar e agrupar
agricultores homogéneos.

Para operacionalizar a anélise, foi utilizado
o Software SPSS, versdo 20.

Resultados e discussao

Caracterizacao dos produtores no
aglomerado produtivo de mamona

A producdo de mamona no aglomerado
produtivo é desenvolvida por meio da agricul-
tura familiar e constituida basicamente por mi-
niprodutores informais, ou seja, produtores sem
firma reconhecida pela junta comercial. Entre as
principais culturas produzidas e identificadas no
aglomerado produtivo, existem mamona, feijao
e milho.

Identificacao do produtor

Considerando-se o perfil do produtor, ob-
serva-se que 42,6% dos microprodutores tinham
idade acima de 50 anos, 88,5% eram do sexo
masculino, 49,2% possuiam ensino fundamental
incompleto, e 100% exerciam atividades volta-
das para a agricultura e pecuéria antes da consti-
tuicdo da empresa (Tabela 1).

Conforme a Tabela 2, o inicio da atividade
foi financiado em sua maioria (67,6%) pelos
recursos proprios e em 32,4% por incentivos do
governo federal e estadual. Em 2010, a estrutura
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Tabela 1. Perfil do proprietario-fundador das empre-
sas.

Especificagao Total Porcentagem
Idade
Até 20 anos 0 0
De 21 a 30 anos 4 6,6
De 31 a 40 anos 18 29,5
De 41 a 50 anos 13 21,3
Acima de 50 anos 26 42,6
Total 61 100,0
Sexo
Masculino 54 88,5
Feminino 7 1,5
Total 61 100,0
Escolaridade
Analfabeto 17 27,9
Ensmo fundamental 30 492
incompleto
Ensino fundamental 7 1.5
completo
_Ensino médio 3 49
incompleto
Ensino médio completo 4 6,6
Ensino superior
. 0 0
incompleto
Ensino superior
0 0

completo
Pds-graduacao 0 0
Total 61 100,0
Atividade antes de
criar a empresa
Estudante universitario

. 0 0
ou de escola técnica
Agricultor ou pecuarista 61 100,0

Empregado de mini,
pequena, média ou 0 0
grande empresa local

Empregado de empresa

de fora do arranjo 0 0
Funcionario de
S 0 0
instituicdo publica
Empresario 0 0
Total 61 100,0
Revista de °
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Tabela 2. Estrutura do capital das microempresas.

Fonte de recursos ane A
(%) (%)

Proprietarios 67,6 64,4
Empréstimos particulares 0 0
Empréstimos de instituicdes 0 0
financeiras gerais
Empréstimos de instituicdes de 0 0
apoio as MPEs
Adiantamento de materiais por

0 0
fornecedores
Incentivos do governo federal e 324 356
estadual
Total 100,0 100,0

do capital estava representada por 64,4% de
recursos oriundos dos proprietarios e 35,6%
de recursos de terceiros oriundos de beneficios
concedidos pelo governo, indicando, em termos
financeiros, maior dependéncia dos produtores.

Percebe-se que, junto com a implanta-
¢ao da producao de mamona, foram liberados
recursos financeiros de apoio ao inicio da ati-
vidade agricola (capital de giro ou de custeio).
Ja em 2010, a participagdo de capital de tercei-
ros aumentou, indicando maior dependéncia de
recursos financeiros dos produtores. O governo
do Ceard da assisténcia via Secretaria de De-
senvolvimento Agrario (SDA) com subsidio de
R$ 200,00 por hectare, sendo o incentivo até o
limite de trés hectares por produtor.

Conforme a Tabela 3, no inicio da ativida-
de, as principais dificuldades de operacionaliza-
¢do das microempresas foram o custo ou falta de
capital de giro (citado por 45,9% dos produtores),
a falta de qualidade dos produtos produzidos
(24,6%) e o pagamento de juros decorrentes de
empréstimos (19,7%). Em 2010, permaneceram
como principais dificuldades o custo ou falta de
capital de giro (49,2%) e a falta de qualidade na
produgdo de mamona (24,6%).
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Tabela 3. Dificuldades na operagdo da microempre-
sa.

i 1° ano 2010
Dificuldade (%) (%)
ConFr.atar empregados 15 13,1
qualificados
Produzir com qualidade 24,6 24,6
Vender a produgéao 6,6 6,6
Custo ou falta de capital de 459 492

giro

Falta de capital para
aquisi¢cdo de maquinas, 0 0
equipamentos e insumos

Falta de capital para

L ) ~ 0 1,6
aquisi¢ao de instalagdes
Pagamento de juros 19,7 23,0
Terra improépria 4,9 8,2

Obs.: os produtores podem citar mais de uma resposta.

Conclui-se que as principais dificuldades
enfrentadas pelos produtores no inicio da ati-
vidade foram a falta de capital de giro ou de
custeio necessario ao desenvolvimento da ati-
vidade, o que mostra a maior descapitalizacao
desses produtores no inicio da atividade.

Produgdo, mercados e emprego

A area fisica total da propriedade envolve
areas produtivas e ndo produtivas, pois parte é
destinada a construcdao de moradias dos produ-
tores, casas de apoio e galpdes para armazenar
produtos, maquinas e equipamentos agricolas.
De acordo com a amostra de 61 produtores en-
trevistados, constatou-se uma area total de 390
ha, o que corresponde a uma éarea média de
6,39 ha.

Conforme especificado anteriormente, en-
tre as principais culturas produzidas e identifica-
das no aglomerado produtivo, citam-se mamona,
feijao e milho. Conforme a Tabela 4, consideran-
do-se a cultura da mamona, identificou-se uma
area média de 2,76 ha, com producao média
anual de 272,38 kg e renda bruta média anual
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de R$ 190,67. As rendas brutas médias anuais
do milho e do feijao foram de R$ 475,79 e R$
567,99, respectivamente. Logo, foram maiores
do que a renda média anual da produgdo de
mamona.

O cultivo da mamona é feito em sistema
de consércio com as culturas do milho e/ou fei-
jao. Desses 61 produtores entrevistados, 17 e 8
produtores obtiveram perdas totais para as cultu-
ras do milho e feijao, respectivamente.

Constata-se que as culturas de milho e fei-
jao estdo gerando maiores retornos financeiros
para o microprodutor do que a cultura da ma-
mona. A compensagdo na produgdo da mamo-
na advém do subsidio do governo no valor de
R$ 600,00 (limite maximo correspondente a 3
ha produzidos), que, somados com a renda bru-
ta média anual da cultura, ultrapassam os rendi-
mentos brutos médios das demais culturas.

Analisando as despesas realizadas na ativi-
dade, observa-se que ndo ha despesas com mao
de obra permanente representando pagamen-
tos de empregados ndo diaristas nas atividades,
como gerentes, trabalhadores rurais, vigilantes e
agronomos. As despesas com mao de obra tem-
poréria totalizaram, em média, R$ 190,16 e en-
volveram pagamentos de empregados diaristas
para trabalhar esporadicamente na propriedade
em certas épocas do ano ou de acordo com o
calendério de plantio ou colheita.

Entre os produtores entrevistados, apenas
3% afirmaram que o nGmero de trabalhadores
rurais € insuficiente em certas épocas do ano.

Houve, ainda, além das despesas com mao de
obra temporaria, outras despesas, como com
combustiveis e/ou lubrificantes, assisténcia técni-
ca, manutengdo de benfeitorias, maquinas e/ou
equipamentos, aluguel de servicos mecanizados
ou tracdo animal, que totalizaram R$ 42,62 para
cada produtor.

O capital total empregado na atividade
constitui o montante de recursos investidos na
propriedade e pode ser representado pelo valor
das culturas, terras, cercas, pogos, estrutura fisica
construida, maquinas e equipamentos agricolas,
entre outros. Dado que cada produtor investiu,
em média, R$ 7.331,15 em suas areas, e que cada
produtor utiliza em média uma area de 2,63 ha,
constata-se um montante de capital empregado
na atividade da mamona consorciada com milho
e/ou feijao da ordem de R$ 2.787,51/ha.

Existem diversas técnicas ou praticas agri-
colas que podem ser utilizadas na atividade agri-
cola, de forma a melhorar o desenvolvimento
das culturas, aumentando a produtividade e a
qualidade dos produtos. Entre essas, citam-se a
utilizacdo de sementes ou mudas selecionadas;
uso de espacamento entre plantas (plantio) re-
comendado por agrobnomo ou técnico agricola;
preparo do solo para plantio (manual, tracdo
animal e/ou mecanizado); andlise de solo em
laboratério (aferir a qualidade e adequacdo do
solo para a cultura); adubagao (quimica e/ou
organica); realizacdo de capinas (manual, tra-
¢do animal, mecanizada e/ou quimica); uso de
defensivos agricolas (inseticidas, fungicidas, for-

Tabela 4. Numero de produtores, area, produgao, perdas e pregos da microempresa em 2010.

Cultura N° de Produtores ali ) s ) I’?e.rda Riesoledle
Total Média  Total  Media Média (%) (R$/kg)
Mamona 61 168,5 2,76 16.615 272,38 55,25 0,70
Milho 61 150,5 2,47 52.770 865,08 62,46 0,55
Feijao 61 163,0 2,67 16.115 264,18 53,71 2,15
Total - 482,0 - 85.500 - - -
—
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micidas, herbicidas, etc.); assisténcia técnica por
agronomo ou técnico agricola; retirada dos res-
tos culturais apds a colheita; e correcao do solo
(calcario dolomitico, fésforo, entre outros).

Na Tabela 5, observa-se que 96,72% dos
entrevistados utilizaram sementes selecionadas
para o plantio, 78,69% aplicaram o espacamento
recomendado entre as culturas, e 81,97% utiliza-
ram a assisténcia técnica por agronomo ou téc-
nico agricola. Entretanto, apenas 3,28%, 1,64%
e 6,56% fizeram analise, correcao do solo, e
adubagao com fertilizante quimico ou organico
(esterco), respectivamente. Conclui-se que, entre
as praticas analisadas, em média, os produtores
fizeram uso de cinco praticas agricolas.

Constata-se que as técnicas agricolas mais
utilizadas sdo o uso de sementes melhoradas,
espacamento recomendado, preparo do solo
mecanizado, capina mecanizada ou quimica, e
assisténcia técnica.

Tabela 5. Técnicas ou praticas agricolas utilizadas na
atividade em 2010.

Produtores

Técnica
N° Porcentagem

Sementes ou mudas

Analisando-se 0 mercado da mamona,
quanto ao destino das vendas realizadas durante
o periodo do inicio da atividade (primeiro ano) e
em 2010, percebe-se que todas as vendas foram
realizadas internamente no arranjo, ou seja, nao
houve maior diversificacao das vendas para o es-
tado, Brasil e exterior, pois a Petrobrés garante a
compra dos graos, mas somente negocia com os
agricultores familiares cadastrados no Programa
Biodiesel.

De acordo com a Tabela 6, identificou-se
um total de 192 pessoas ocupadas, 37,5% das
quais sdo representadas pelos proprietarios,
34,9% por temporarios e 27,6% por familiares
que desenvolvem a atividade sem contrato
formal e remuneracao fixa.

Na Tabela 7, identifica-se o nivel de escola-
ridade dos empregados: 22,9% sdo analfabetos,
50% possuem ensino fundamental incompleto,
e apenas 6,8% e 4,2% possuem ensino médio
incompleto e completo, respectivamente.

Percebe-se o baixo nivel de escolaridade
da mao de obra empregada na atividade. Segun-
do alguns produtores entrevistados, atividades e
processos bragais desenvolvidos na proprieda-
de ndo necessitam de empregados qualificados.
Constatam-se, entdo, ainda, a forte presenca de
mao de obra temporaria e sem carteira assinada
— pois a atividade exige um contingente maior

X 59 96,72

selecionadas
Tabela 6. Relacdo de trabalho nas propriedades.
Espacamento recomendado 48 78,69
Preparo do solo mecanizado 60 98,36 Trabalhadores
Especificagao
Analise do solo 2 3,28 P ¢ N° Porcentagem
Adubagéo 4 6,56 Proprietario 72 37,50
Capina mecanizada ou 58 95,08 Contratos formais 0 0
quimica
Estagiario 0 0
Utilizagado de defensivos 10 16.39
agricolas ’ Servico temporario 67 34,90
Assisténcia técnica 50 81,97 Terceirizados 0 0
Retirada dos restos culturais 35 57,38 Familiares 53 27,60
Corregéao do solo 1 1,64 Total 192 100,00
Revista de
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Tabela 7. Escolaridade do pessoal ocupado.

N° de

Gzl el trabalhadores

Analfabeto 44
(22,9%)
Ensino fundamental incompleto 96
(50,0%)
Ensino fundamental completo 31
(16,1%)
Ensino médio incompleto 13
(6,8%)
Ensino médio completo 8
(4,2%)
Superior incompleto 0
(0%)
Superior completo 0
(0%)
Po6s-graduagao 0
(0%)
Total 192
(100,0%)

de pessoas em certas fases da atividade (plan-
tio e colheita) — e o baixo nivel de instrucdo dos
empregados.

Treinamento e capacitagdo
de recursos humanos

Identificou-se que, entre os 61 produto-
res entrevistados, nenhum efetuou atividades
de treinamento e/ou capacitacdo (gerencial ou
técnica) de recursos humanos durante os Gltimos
anos na propriedade, em cursos técnicos realiza-
dos na regido ou fora dela, entre outros tipos de
treinamento ou capacitagao.

Sobre as fontes de informacao que desem-
penharam papel importante para o aprendizado
dos produtores, 8,2% deles citaram as fontes in-
ternas a empresa na area de producdo por via
do aprendizado com experiéncia prépria no pro-
cesso produtivo. Sobre as fontes externas, 11,5%
dos produtores interagiram com concorrentes
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por meio de reunides, e 4,9% com fornecedores
de insumos situados no arranjo. Quase todos os
produtores (95,1%) trocaram informagdes entre
si e receberam assisténcia técnica da Secretaria
de Agricultura do Municipio de Quixada, e 8,2%
participaram de conferéncias, seminarios, cursos
e publicacdes.

Conclui-se que grande parte dos produto-
res trabalha de forma isolada, ndo interage com
outros produtores e absorve apenas as informa-
¢des e os conhecimentos adquiridos por meio
de centros de capacitacdo e assisténcia técnica.
Percebe-se que, embora os produtores do arran-
jo utilizem informagdes e desempenhem a ativi-
dade mediante seu conhecimento tacito e saber
adquirido pelo aprendizado “aprender-fazendo”
no proprio processo produtivo da empresa e
“aprender-interagindo” com a troca de infor-
magdes com o6rgaos locais, ainda apresentam
baixa interacdo nos processos de aprendizado,
que ensejam processos de inovacao dentro das
empresas.

Como resultado dos processos de aprendi-
zagem, formais e informais, desenvolvidos entre
produtores e agentes locais, houve melhor ca-
pacitacdo dos produtores, pois 90,2% dos pro-
dutores melhoraram a utilizacao das técnicas
produtivas; 14,8% passaram a ter maior capaci-
tacdo para realizar modificacdes e melhorias de
produtos e processos; e 1,6%, maior capacitacao
administrativa para realizar mudancgas na estru-
tura organizacional e maior conhecimento sobre
os mercados de atuacao.

Constata-se que os processos de aprendi-
zado interativo geraram a melhor utilizagdo de
técnicas produtivas e dos insumos agricolas pe-
los produtores, aumentando a produtividade e
melhorando a qualidade dos produtos. A troca
de informagdes e aprendizado desenvolvidos
internamente, ou seja, dentro do aglomerado
produtivo, favorecem a educagdo basica dos
produtores e contribuem para o aprimoramento
da mao de obra e melhoria da capacidade admi-
nistrativa do empreendimento agricola.
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De um total de 61 produtores, constata-
se que 23% estiveram envolvidos em atividades
cooperativas e de parceria, formais ou informais,
com outros produtores e/ou 6rgaos municipais,
estaduais e agentes locais do respectivo aglome-
rado produtivo.

Na Tabela 8, constatou-se que 11,5% pra-
ticaram a venda conjunta de produtos, de forma
a baratear os custos de transporte e fretes; 52,5%
reuniram-se para fazer reivindicagdes; 6,6% fize-
ram troca de servicos entre propriedades como
forma de minimizar os custos com mao de obra;
e apenas 1,6% deles participaram conjuntamen-
te de feiras na regiao.

Conclui-se que as principais formas de
cooperacao desenvolvidas sao unido para fazer
reivindicacdes aos 6rgdos de apoio, e promogao
e aluguel conjunto de servigo de transporte de
mercadorias, além da venda conjunta de pro-
dutos na atividade. Como principais resultados
das atividades cooperativas desenvolvidas entre
produtores e instituicdes, citam-se a melhoria
nas condicdes de comercializagdo por meio de

Tabela 8. Principais formas de cooperacao.

N° de

Especificagao produtores

Porcentagem

Compra de insumos e
equipamentos

Venda conjunta de
produtos

Capacitagéo de
recursos humanos

Obtengao de
financiamento

Reivindicagbes 32 52,5

Participacdo conjunta
em feiras

Troca de servigos 4 6,6

Transporte coletivo 32 52,5

Obs.: os entrevistados podem citar mais de uma opgéo.
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parcerias com 6rgaos locais, e a melhoria nos
processos produtivos, com uma eficiente utiliza-
¢do de insumos agricolas, por meio da troca de
informacdes com fornecedores e 6rgaos locais.

Identificacao do nivel
técnico e economico dos
produtores de mamona

Utilizou-se um conjunto de variaveis rela-
cionadas a aspectos técnicos e econdmicos da
agricultura familiar, voltadas para o cultivo de
produtos como mamona, milho e feijao.

Inicialmente calculou-se a matriz de corre-
lacdes simples com base nas variaveis técnicas e
econdmicas coletadas. O teste de esfericidade de
Bartlett foi realizado, e o valor obtido (198,848)
mostrou-se significativo a 1% de probabilidade,
permitindo rejeitar a hipotese de que a matriz de
correlacdo é uma matriz-identidade, isto €, que
as variaveis ndo sao correlacionadas.

O teste de Kaiser-Meyer-Olkim (KMO)
apresentou um valor de 0,547, o que permite es-
tabelecer uma boa adequacao da andlise fatorial
ao conjunto de dados. Portanto, ambos os tes-
tes realizados permitiram concluir que a amostra
utilizada foi ajustada ao procedimento de analise
(fatorial).

Conforme a Tabela 9, apés a rotacao orto-
gonal, a analise pelo método dos componentes
principais permitiu identificar trés raizes caracte-
risticas com valores superiores a um. Logo, para
a interpretacao dos resultados, optou-se por utili-
zar trés fatores, levando-se em consideragdo que
estes tenham captado uma proporcao significa-
tiva de 72,21% da variancia total das variaveis
originais. O primeiro fator, isto é, a combinagao
linear das variaveis originais que pode explicar
individualmente a maior parcela da variancia,
captou 29,48% da variancia; o segundo fator,
em ordem de contribuicdo para a variancia total,
captou 24,74%; e o terceiro fator captou 17,99%
da variancia.

A Tabela 10 apresenta as cargas fatoriais e
as comunalidades para os trés fatores considera-
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dos. Para a interpretacao de cada um dos fatores,
foram considerados valores absolutos superiores
a 0,50 para as cargas fatoriais (destacadas em ne-
grito). Os valores encontrados para as comunali-
dades avaliam a capacidade explicativa conjunta
dos trés fatores em relacdo a cada indicador. Os
resultados revelam que os fatores explicam maior
parcela da variancia total e que todos os fatores
captam bem ou explicam satisfatoriamente todas
as variaveis. Logo, a variabilidade de boa parte
das variaveis é significativamente captada e re-
presentada pelos trés fatores.

Percebe-se que o fator F1 esta positivo e
fortemente relacionado com os indicadores X1,
X2 e X3, que expressam as variaveis relaciona-
das a producdo agricola. De certa forma, esses
indicadores estao relacionados com aspectos
econdmicos de producao da mamona e com
as culturas consorciadas (milho e feijao). As-
sim, a natureza dos indicadores que se relacio-

nam com F1 indica que este representa o “nivel
econdmico”.

O fator F2, por sua vez, é positivo e forte-
mente relacionado com os indicadores X4, X5
e X6, que expressam as variaveis relacionadas
a qualificacao da atividade agricola ou do pro-
dutor. Logo, a natureza dos indicadores que se
relacionam com F2 indica que este representa o
“nivel tecnolégico”.

Ja o fator F3 esta negativo e fortemente re-
lacionado com o indicador X7, e positiva e forte-
mente relacionado com o indicador X8, os quais
expressam as variaveis relacionadas a idade e ao
grau de escolaridade dos produtores, respectiva-
mente. Portanto, a natureza dos indicadores que
se relacionam com F3 indica que este representa
o “nivel intelectual”.

De posse das cargas fatoriais, 0 passo se-
guinte foi determinar os escores fatoriais, ou seja,

Tabela 9. Raiz caracteristica e percentual explicado por fator.

Fator Raiz caracteristica
F1 2,359
F2 1,979
F3 1,440

Tabela 10. Cargas fatoriais apos rotagao ortogonal e as comunalidades.

Variancia explicada pelo fator (%)

Variancia acumulada (%)

29,482 29,482
24,737 54,219
17,994 72,213

Indicador F1 F2 F3 Comunalidade
X1 (renda bruta) 0,762 0,448 -0,100 0,791
X2 (produgao total) 0,947 0,208 -0,026 0,940
X3 (produtividade) 0,910 -0,126 0,009 0,844
X4 (tecnologia) 0,180 0,708 -0,026 0,535
X5 (capital) -0,039 0,829 -0,053 0,691
X6 (custos operacionais) 0,135 0,719 0,187 0,570
X7 (idade) 0,023 -0,107 -0,797 0,647
X8 (grau de instrugéo) -0,040 -0,051 0,869 0,759
Revista de
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determinar o valor dos fatores para cada unida-
de de producao (produtor) de Quixada na regiao
do Sertdao Central do Ceara. Esses escores serao
utilizados para agrupar os produtores em grupos
homogéneos posteriormente.

O primeiro fator (nivel econdmico) é a
principal medida de caracterizacdo do perfil
de produtores, por ter captado, apés a rotacao
varimax, 29,48% da variancia das variaveis ori-
ginais. Além disso, apresentou correlagdes posi-
tivas com cerca de 75% do total de indicadores.
Ainda considerando-se esse total, F1 associa-
se positiva e fortemente a 38% dos indicado-
res, proporcionando uma relacdo direta com as
variaveis que representam o nivel econémico
dos produtores. Identifica-se, entdo, que quanto
maior a renda bruta, produgdo e produtividade
da atividade, maior o nivel econdmico dos pro-
dutores da amostra.

Identificou-se que, do total de 61 produto-
res, apenas 22 unidades de observacdo apresen-
taram valores positivos, e 39 unidades, valores
negativos. Isso prova que apenas 36,07% dos
produtores apresentam um nivel econdémico sa-
tisfatério — ou seja, acima da média — na utili-
zacdo eficiente dos fatores de producdo, o que
foi constatado por meio de variaveis como renda
bruta, produgao total e produtividade da ativida-
de consorciada de milho, feijao e mamona.

Considerando-se o segundo fator (nivel
tecnologico), observou-se que ele ndao capta
completamente o perfil do produtor, pois ex-
plica 24,74% da variancia total dos indicadores
originais. Entretanto, apresentou correlagdes po-
sitivas com cerca de 63% do total de variaveis.
Associa-se positiva e fortemente com apenas
38% de todos os indicadores, apresentando uma
relacdo direta com as variaveis que representam
o nivel tecnolégico dos produtores.

Identifica-se, entdo, que quanto maior o
nimero de praticas agricolas utilizadas, o vo-
lume de capital empatado e os custos opera-
cionais da atividade, maior o nivel tecnolégico
dos produtores da amostra. Vale ressaltar que
esses custos favorecem o bom desempenho da
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producdo agricola e sdo direcionados para a
compra de combustiveis e/ou lubrificantes para
manutencdo de maquinas e equipamentos; para
assisténcia técnica da propriedade rural; para
a manutengao de benfeitorias, maquinas e/ou
equipamentos; e para o aluguel de servicos me-
canizados ou tracao animal.

Observou-se que, do total de produtores,
28 unidades de observagcdo apresentam valores
positivos, o que mostra que uma parcela de pro-
dutores — aproximadamente 46% — tem um nivel
tecnolégico consideravel no desenvolvimento de
agricultura familiar voltada para a producao de
mamona, ou seja, acima da média da amostra;
desenvolvem um nimero satisfatério de técnicas
ou praticas agricolas; apresentam um volume su-
ficiente de capital investido na atividade; e rea-
lizam gastos operacionais com combustiveis e/
ou lubrificantes, assisténcia técnica, manutencao
de benfeitorias, maquinas e/ou equipamentos,
e aluguel de servicos mecanizados ou tragao
animal.

O terceiro fator (nivel intelectual) cap-
ta 1799% da variancia das variaveis originais e
apresentou correlacdes positivas com cerca de
38% do total de indicadores. Ainda consideran-
do-se esse total, F3 associa-se positiva e forte-
mente com a variavel grau de instrucao, ou seja,
quanto maior o nivel de escolaridade do pro-
dutor, melhor serd seu nivel intelectual na ati-
vidade agricola, isto é, melhor serd a visdo ou
percepcao do produtor rural. Assim, como resul-
tados dos processos produtivos, apresentam-se
melhor utilizacdo de técnicas produtivas, maior
capacitagdo para realizar melhorias de produtos
e processos, maior conhecimento sobre as ca-
racteristicas dos mercados e melhor capacitacao
administrativa do empreendimento agricola.

Esse fator associa-se negativa e fortemente
com a variavel idade, ou seja, quanto maior a
idade do produtor, pior seu nivel intelectual na
atividade agricola, pois os resultados da amostra
mostram que os produtores mais velhos apresen-
tam menor nivel de escolaridade, contribuindo
para seu baixo nivel intelectual na atividade.

Ano XXIl = N° T — Jan./Fev./Mar. 2013 38



Identificou-se que, do total de 61 pro-
dutores, apenas 29 unidades de observacao
apresentaram valores positivos, e 32 unidades
apresentaram valores negativos, provando que
apenas 47,54% dos produtores apresentam um
nivel intelectual satisfatorio, ou seja, acima da
média, o que foi constatado por meio de varia-
veis como idade e grau de instrugao.

Observando-se a Tabela 11, identifica-se
um resumo que mostra o desempenho técnico,
econdmico e intelectual dos produtores, confir-
mando que o baixo desempenho na atividade
pode ser solucionado com uma mudanga na
orientacdo de politicas agricolas publicas. Elas
devem ser direcionadas para uma maior capaci-
tacdo dos produtores rurais — por meio de cursos
de gestdo e comercializagdo agricola na ativida-
de — para trazer vantagens regionais com uma
consequente melhoria de vida para o homem do
campo.

Os processos de capacitagdo, treinamen-
to e aprendizagem melhoram as capacitagoes
da empresa agricola na medida em que o pro-
dutor passa a apresentar melhor utilizacdo de
técnicas produtivas, equipamentos, insumos e
componentes; maior conhecimento para a reali-
zagao de mudancas ou melhorias em produtos e
processos organizacionais; e melhor capacidade
administrativa, quantificando corretamente seus
custos e receitas de produgdo para identificar a
real situacdo econdémico-financeira e técnica do
empreendimento agricola.

Determinacao do agrupamento
de produtores da mamona

Durante o estudo dos resultados da analise
de agrupamentos, constatou-se elevado grau de
desigualdade no que se refere aos niveis econo-
mico e técnico, o que ndo implica maior dificul-
dade para formar agrupamentos com significativo
grau de homogeneidade interna. Portanto, com
a finalidade de preservar caracteristicas proprias
dos agrupamentos, trabalhou-se com apenas trés
grupos de produtores homogéneos.

Apbs a formacdo dos grupos, tracou-se o
perfil dos trés grupos (Tabelas 12 e 13), e foram
calculados os escores fatoriais médios e o nivel
técnico-econdmico de cada grupo, conforme a
Tabela 14.

Analisando-se o perfil econémico dos gru-
pos, observa-se que o grupo 1, constituido por
sete produtores, apresentou uma renda bruta
média anual de R$ 4.155,21, uma producdo total
média anual de 4.132 kg e uma produtividade
média anual de 949 kg/ha. Logo, de acordo com
as variaveis que compdem o nivel econdmico,
os produtores do grupo 1 sdo os mais intensivos
e apresentam o melhor desempenho econémico
na atividade agricola voltada para o cultivo da
mamona.

Quanto ao perfil técnico dos grupos,
constata-se que o grupo 2, constituido por sete
produtores, apresentou, em média, 6,29 praticas
agricolas utilizadas no cultivo da mamona de um

Tabela 11. Desempenho dos produtores de mamona do Municipio de Quixada, CE.

Nivel dos produtores Nivel econémico

Nivel tecnolégico Nivel intelectual

Acima da média da amostra 22 28 29
Percentagem 36,07 45,90 47,54
Abaixo da média da amostra 39 33 32
Percentagem 63,93 54,10 52,46
Total 61 61 61
Percentagem 100,00 100,00 100,00
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Tabela 12. Perfil econdmico dos grupos de produtores de mamona de Quixada em 2010.

Renda bruta (R$) Producao total (kg) Produtividade (kg/ha)
Grupe Total Média Total Média Total Média
1 29.086,50 4.155,21 28.925 4132 6.641 949
2 7.591,00 1.084,43 7.470 1.067 1.248 178
3 39.426,84 838,87 49.105 1.045 12.181 259

Tabela 13. Perfil tecnolégico dos grupos de produtores de mamona de Quixada em 2010.

Tecnologia (n° de praticas) Capital (R$) Custos operacionais (R$)
Grupo Total Média Total Média Total Média
1 - 6,14 64.000,00 9.142,86 630,00 90,00
2 - 6,29 89.000,00 12.714,29 1.130,00 161,43
3 - 5 294.200,00 6.259,57 840,00 17,87

Tabela 14. Definicdo do nivel técnico-econdmico e participacao percentual no valor bruto da produgéo agricola
para os grupos de produtores de Quixada.

Grupo el::Lr:éan?:Io t:czn;rc")ig‘]’ieclo indice bruto  VBP da amostra (R$) doﬁ :;Zthra
1 2,18 1,03 1,60 29.086,50 38,22
2 -0,40 1,59 0,59 7.591,00 9,97
3 0,02 -0,15 -0,06 39.426,84 51,81

total de 10 préticas questionadas; o montante de  na atividade agricola voltada para o cultivo da
capital médio empatado na atividade foi de R$  mamona.

12.714,29; e os custos operacionais médios com
combustiveis e/ou lubrificantes, assisténcia técni-
ca, manutencdo de benfeitorias, maquinas e/ou

equipamentos, e aluguel de servicos mecaniza- g valor bruto total da producao agricola (VBP)
dos foram de R$ 161,43. Logo, de acordo comas o grupo em que eles estio inseridos. O nivel

variaveis que compdem o nivel tecnoldgico, os  técnico-econdmico de cada grupo refere-se a
produtores do grupo 2 sdo os mais intensivos e média aritmética dos escores médios encontra-
apresentam o melhor desempenho tecnolégico  dos, que produz um indice bruto (coluna 4).

Cada escore médio (colunas 2 e 3) foi obti-
do por meio da soma dos escores dos produtores
de cada grupo, ponderado pela sua participagao
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A analise dos fatores F1 e F2 deve ser feita
levando em conta que seus escores originais,
quando considerados todos os produtores da
amostra, sao variaveis, com média zero e desvio-
padrao igual a 1. Portanto, pode-se interpretar
que os escores com valores proximos de zero
indicam nivel médio econdmico e técnico na
atividade agricola, no que se refere ao significado
do fator em consideracdo. Quanto maior, em
relacdo a zero, for o escore fatorial, tanto mais
avancados econdémica e tecnicamente serao os
produtores do grupo em analise, assim como a
atividade agricola da regiao em estudo.

Com base nessas informacdes, podem ser
verificadas as diferencas quanto ao nivel técnico-
econdmico entre os grupos formados. O grupo
1 foi constituido por sete produtores e respon-
de por 38,22% do valor da producdo agricola
da amostra. Esse grupo apresentou valor positi-
vo bem acima da média para o fator econdémi-
co (2,18) e para o fator técnico (1,03), ou seja,
apresentou melhor performance economica e
tecnolégica na producdo de mamona consor-
ciada com outras culturas como milho e feijao.
Portanto, os fatores 1 e 2 foram decisivos para
classificar esses produtores como os de maior
nivel técnico-econdmico, com indice bruto da
ordem de 1,60, acima da média da amostra.

O grupo 2 foi constituido por sete produ-
tores homogéneos que respondem por 9,97%
do valor da producdo agricola da amostra. Esse
grupo apresentou valor positivo bem acima da
média para o fator tecnolégico (1,59), mas obte-
ve valor negativo referente ao fator econdémico
(-0,40), ou seja, embora seja intenso o uso de
técnicas agricolas, capital e custos operacionais
que beneficiam a producgdo, apresenta baixo
desempenho econdmico. Portanto, o fator 2 foi
decisivo para classificar esses produtores como
o segundo melhor grupo, com indice bruto da
ordem de 0,59, acima da média da amostra.

O grupo 3 foi constituido por 47 produ-
tores homogéneos que respondem por 51,81%
do valor da producdo agricola da amostra. Esse
grupo apresentou valor positivo pouco acima da
média para o fator econdmico (0,02), mas obte-
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ve valor negativo referente ao fator tecnolégico
(-0,15), ou seja, embora tenha mostrado resulta-
dos favoraveis de rendimentos brutos, producao
e produtividade na amostra, apresenta baixo
desempenho tecnolégico. Portanto, o fator 2 foi
decisivo para classificar esses produtores como o
pior grupo, com indice bruto da ordem de -0,06,
abaixo da média da amostra.

Conclusao

A andlise fatorial conseguiu reduzir um
grande ndmero de indicadores a um peque-
no nimero de fatores que sintetizam o carater
multidimensional da agricultura familiar voltada
para a producdo de mamona. Os escores fato-
riais computados para cada produtor possibili-
taram a distincao de trés grupos, de acordo com
o nivel técnico e econdomico da agricultura no
Municipio de Quixada, no Ceara.

Os resultados revelam diferencas significa-
tivas entre os grupos formados, em que os grupos
1 e 3 apresentaram melhor e pior nivel economi-
co e tecnolégico, respectivamente, com a exis-
téncia de um grupo intermediario (grupo 2), que,
embora tenha mostrado um bom nivel tecnolé-
gico, apresentou baixo desempenho econémico.
Logo, com base nesses resultados, é importante
considerar que o bom desempenho tecnolégico
da atividade agricola ndo garante uma eficien-
te utilizacdo de terra, capital e trabalho, ou seja,
ndo é sinal de que os produtores terdo resultados
positivos em termos de producdo e renda.

Em resumo, é importante destacar que os
resultados deste estudo representam apenas um
estudo de caso, mas revelam-se importantes na
medida em que fornecem informagdes adicio-
nais que podem contribuir para a elaboracao
de politicas agricolas eficazes que ensinem ao
homem do campo aspectos de planejamento,
organizacdo e controle. Essas informagdes con-
tribuem ndo s6 para a melhoria técnica e econd-
mica da atividade, mas também para a geragao
de emprego e renda, e consequentemente para
a melhoria de qualidade de vida no meio rural.
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Conclui-se que os programas desenvolvi-
dos pelo governo federal e estadual no Municipio
de Quixada, no Ceard, voltados para estimular a
producdo de mamona pela agricultura familiar,
ndo estdo gerando resultados favoraveis para o
homem do campo. E necessaria uma maior ca-
pacitacdo dos produtores rurais por meio de cur-
sos de gestdo e comercializagdo agricola.
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Commodities
agricolas e preco e e
do petroleo'?

Resumo - Este artigo tem por objetivo documentar estatisticamente a relacdo entre precos inter-
nacionais de produtos agricolas e o preco internacional do petréleo. Inicialmente caracteriza-se
a relacdo entre o preco do petréleo e o preco da ureia e, em seguida, como o preco desta e das
commodities escolhidas para o estudo se comportam. Os resultados mostram que a tendéncia no
preco desses produtos é influenciada de maneira significativa pela tendéncia no prego do petréleo.
As elasticidades estimadas estao entre 0,47 e 0,61, indicando que entre 50% e 60% das variagdes
no preco do petréleo sdo transmitidas para os produtos. Ademais, choques transitérios no preco do
petréleo tém impactos fortes e duradouros sobre os precos desses produtos.

Palavras-chave: elasticidade de transmissao, precos de commodities, ureia.

Agricultural commodities and petroleum prices

Abstract — This paper aims at statistically demonstrating the relationship between international pric-
es of agricultural products and international petroleum prices. At first, the paper characterizes the
relationship between petroleum prices and urea prices. After that, it describes the behavior of urea
prices and prices of commodities chosen for this study. The results show that the trend in prices
of these commodities is significantly influenced by the trend in petroleum prices. The estimated
elasticities vary between 0.47 and 0.61, indicating that between 50 percent and 60 percent of the
variations in petroleum prices are transmitted to these commodities” prices. The results also show
that short-term shocks on petroleum prices have significant and lasting effects on these commodi-
ties’ prices.

Keywords: transmission elasticity, commodities prices, urea.

Introdugéo dugdo consistente nos precos das commodities

Desde meados do século passado até o agricolas. Durante esse periodo, um episédio

inicio do presente século observou-se uma re-  chamou a atencdo do mundo: a elevacao pro-

! Original recebido em 3/10/2012 e aprovado em 19/11/2012.
2 Agradecemos os comentarios de Geraldo da Silva e Souza a uma versao anterior.
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nunciada de precos agricolas ocorrida no inicio
da década de 1970, quando também ocorreu a
primeira elevacdo expressiva do preco do pe-
tréleo. A partir do inicio do presente século, os
precos agricolas mudaram seu comportamen-
to e estio aumentando de maneira sistematica,
conforme pode ser visto na Figura 1. Existe cor-
relagdo positiva entre as duas séries, e pode-se
notar no final do periodo que o pico no preco
do petréleo esta associado a um pico no prego
dos alimentos.

O artigo tem por objetivo documentar esta-
tisticamente a relacdo entre pregos internacionais
de produtos agricolas e o preco internacional do
petréleo. Inicialmente caracteriza-se a relagao en-
tre o preco do petréleo e o preco da ureia e, em
seguida, como o preco desta e das commodities
escolhidas para o estudo se comportam. Sao con-
siderados os seguintes produtos: arroz, milho, soja
e trigo. Além desses, inclui-se também na anlise
um indice de preco de alimentos.

A escolha desses produtos foi inspira-
da pela importancia que eles ttm no consumo
mundial de alimentos. Aumentos de precos tém
impactos elevados sobre consumidores de baixa
renda e, em muitos casos, podem até impedir
o acesso de determinados grupos a esses pro-
dutos. Para o Brasil eles tém importancia espe-
cial. O pais é grande produtor e exportador de
soja, tornou-se exportador de milho nos ultimos
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Figura 1. Preco do petréleo e prego de alimentos

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).
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anos, sendo este o mais importante insumo na
producdo de carne de frangos, produto que tem
participacdo expressiva na pauta brasileira de ex-
portagoes. Por outro lado, apesar do consistente
aumento na producdo de trigo, o Brasil ainda im-
porta grande parte do trigo consumido domesti-
camente. Da mesma forma, a producdo de arroz
vem crescendo, sendo quase totalmente voltada
para atender ao consumo doméstico. De acordo
com os dados do IBGE (2010), arroz, milho, soja
e trigo ocuparam cerca de 70% da area plantada
em 2010.

A andlise considerou separadamente cada
uma das commodities, levando em conta que a
ureia € insumo no processo de produgao de to-
das elas. Variagdes no preco desta influenciam
a producao e o preco das commodities e, tam-
bém, variagdes no preco de qualquer uma das
commodities poderdo influenciar o preco da
ureia. Esse efeito é decorréncia do fato que os
produtores dessas commodities sdo, em conjun-
to, grandes compradores do insumo.

Os resultados mostram que a tendéncia
no preco desses produtos é influenciada de ma-
neira significativa pela tendéncia no preco do
petréleo. As elasticidades estimadas estao entre
0,47 e 0,61, indicando que entre 50% e 60% das
variagdes no preco do petréleo sdo transmitidas
para os produtos. Ademais, choques transitorios
no preco do petréleo tém impactos fortes e dura-
douros sobre os precos desses produtos.

Esse resultado chama a atencdo para o
efeito que o preco do petréleo tem sobre cus-
tos e, em consequéncia, sobre a oferta. Grande
parte das analises recentes sobre o comporta-
mento dos pregos agricolas tem ressaltado com-
ponentes da demanda, tais como crescimento
da populacao, urbanizacio e produgdo de
biocombustiveis.

O artigo chama a atencdo para o fato de
o conhecimento do mercado de petréleo ser
importante para aqueles que se interessam pe-
los precos dos produtos agricolas e pelas con-
sequéncias das variagdes nesses precos. Além
das implicacoes sobre a seguranga alimentar de

Ano XXIIl = N 1 — Jan./Fev./Mar. 2013 44



grupos de consumidores, um aspecto adicional
a ressaltar sdo as consequéncias para a determi-
nacdo de prioridades de pesquisa agropecuaria,
em especial em referéncia a bicombustiveis e a
inovacdes poupadoras de terra que normalmen-
te usam de forma intensiva insumos derivados do
petréleo. Os resultados encontrados contribuem
para que administradores de pesquisa possam
tomar suas decisdes com mais informacoes.

Comportamento dos precos

A volatilidade de precos é uma caracteris-
tica dos mercados das commodities agricolas.
Nos anos recentes esse fendbmeno esta atraindo
a atencgao de pesquisadores, de formuladores de
politica e da imprensa, uma vez que picos nos
precos provocam perda significativa de bem-es-
tar para os pobres, pois grande parte de sua ren-
da é comprometida com aquisicao de alimentos.

Entretanto, ao mesmo tempo, recebe me-
nos atencao o fato de haver uma mudanca na
tendéncia dos precos das commodities. A Fi-
gura 2 ilustra a evolucdo dos precos médios
anuais de arroz, milho, soja e trigo, e também
de um indice de pregos de alimentos. Observa-
se que a partir do inicio da década de 2000 o
comportamento dos precos mudou em relacao
ao periodo anterior, mostrando uma nitida ten-
déncia de aumento.
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Figura 2. Preco de commodities selecionadas.

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).
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Alguns elementos explicativos para essa
mudanga no comportamento sdo: aumento da
populagdo mundial; crescimento econdmico e
crescente grau de urbanizacdo, principalmen-
te em paises emergentes; restricoes ambientais
cada vez mais severas para uso de terras com
finalidade agropecuaria; e a participagdo da agri-
cultura na producao de combustiveis renovaveis,
alcool e biodiesel (BRANDAO; ALVES, 2007). O
aumento do preco do petréleo e seus impac-
tos nos custos sao parte integrante do quadro
(BRANDAO, 2011).

A agricultura é uma atividade que faz uso
intenso de insumos baseados em petréleo, no-
tadamente fertilizantes nitrogenados. A Figura 3
mostra a evolugdo dos precos médios anuais do
petréleo e da ureia de 1980 a 2011 e sugere que
pode haver relacdo entre eles e os precos das
commodities.

O restante do artigo esta dividido em trés
partes. A parte “Dados e modelo estimado” apre-
senta os dados, os modelos estimados e os princi-
pais resultados; na parte “Efeitos dos choques nos
precos” sao apresentados os valores das elastici-
dades estimadas com base na relacao de cointe-
gracdo; e a Ultima parte conclui o artigo.
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Figura 3. Precos do petréleo e da ureia.

Fonte: Pink Sheet (BANCO MUNDIAL, 2012).

Dados e modelo estimado

Andlises classicas sobre o comportamento
dos precos de commodities documentam as ten-

lle'mé‘iiiicu
Agricola



déncias de longo prazo dos precos (DEATON; LA-
ROQUIE, 2003) e testam se teorias estabelecidas
conseguem replicar as propriedades estatisticas
da distribuicdo dos precos (DEATON; LAROQUIE,
1992). Analises recentes tém dado destaque para a
volatilidade dos precos de commaodities primarias
comparadas com produtos industriais (AREZKI et
al., 2011) e também para os fatores explicativos
dessa volatilidade (SERRA, 2012).

Este trabalho procura identificar a natureza
da relacdo entre os precos de algumas commo-
dities agricolas e o preco do petréleo. A andlise
estatistica que se segue tem como base dados
mensais de precos, de janeiro de 1980 a dezem-
bro de 2011, das seguintes commodities: arroz,
milho, soja e trigo. Incluiu-se também, para o
mesmo periodo, o indice de precos de alimen-
tos. O preco do petréleo® refere-se a média de
U.K. Brent, Dubai e West Texas. Para ureia a par-
tir de julho de 1991, considerou-se o prego spot
Black-Sea; para o periodo anterior, preco spot
Leste Europeu. Todos os precos foram deflacio-
nados pelo indice de precos ao consumidor dos
Estados Unidos (IPC-EUA). Faz-se inicialmente
a caracterizagdo da relacao entre precos do pe-
tréleo e da ureia e, em seguida, os desta Gltima
série com os das commodities selecionadas®.

Relacao entre o preco do
petréleo e o preco da ureia’

As duas séries apresentam raiz unitaria
(teste de Dickey-Fuller) e sdo cointegradas (teste
de Johansen). O modelo de correcdo de erros
foi estimado com duas defasagens levando em
conta o critério de informacao de Akaike. Os
residuos da equagdo ndo apresentam evidéncia
de autocorrelacdo, mas rejeita-se a hipotese de
normalidade deles.

A relagdo de cointegracdo é a seguinte:
p,-073p,-1=0.0 coeficiente do preco do
petréleo, denotado por p, € significativo e tem

® Todos os dados sao publicados pelo Banco Mundial (2012).

o sinal esperado: um aumento de 1% no prego
provoca aumento de 0,73% no preco da ureia,
denotado por p . O coeficiente de ajustamento é
significante, com valor de -0,06, indicando que
em aproximadamente 11 meses metade dos des-
vios da relagdo de cointegracao sao corrigidos.

As respostas do preco da ureia aos choques
nos dois precos aparecem na Figura 4. Observa-
se que o efeito do choque de um desvio-padrao
no preco do petrleo tem efeito expressivo e
duradouro sobre o prego da ureia.
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Figura 4. Respostas do preco da ureia. Inovagdes no
proprio preco e no preco do petréleo.

Fonte: Pink Sheet (BANCO MUNDIAL, 2012).

Na Tabela 1, que apresenta a decomposi-
¢do da variancia, observa-se que 24 meses apos
o choque, aproximadamente 35% da variancia
do preco da ureia é explicada pelo preco do pe-
tr6leo. Nota-se também que, no mesmo periodo,
apenas 10% de variancia do preco do petréleo é
explicada pelo preco da ureia, indicando que o
preco do petr6leo é uma variavel exégena.

O teste de Granger rejeita a hipétese de
auséncia de causalidade das primeiras diferen-
cas do preco da ureia sobre o preco do petréleo.
Entretanto, o teste ndo rejeita a hipétese de au-
séncia de causalidade das primeiras diferencas
do prego do petréleo sobre o preco da ureia.

¢ Estatisticas de ajustamento dos modelos podem ser solicitadas aos autores pelo e-mail abrandaol@gmail.com.

7 As variaveis estdo em logaritmos naturais. As estimativas foram feitas com o software Eviews.
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Tabela 1. Decomposig¢éo da variancia do prego da ureia e do petréleo.

Decomposicao da variancia do prego da ureia (%)

Periodo Desvio-padrao Ureia Petroleo
1 0,08 100,00 0
6 0,24 95,86 4,14
12 0,32 85,80 14,20
24 0,41 65,25 34,75
Decomposicao da variancia do preco do petréleo (%)
Periodo Desvio-padrao Ureia Petroleo
1 0,08 1,88 98,12
6 0,25 8,44 91,56
12 0,37 9,29 90,71
24 0,52 10,11 89,89

Obs.: ordem das variaveis: ureia, petréleo.

Relacao entre o preco da
ureia e o preco do arroz

As duas séries apresentam raiz unitaria e
sdo cointegradas. O modelo de correcao de er-
ros foi estimado com duas defasagens levando
em conta o critério de informagao de Akaike. Os
residuos da equagdo ndo apresentam evidéncia
de autocorrelagdo, mas rejeita-se a hipotese de
normalidade deles.

Denotando-se o preco do arroz por
p,., a equacdo de cointegracdo é a seguinte:
p,.-0,84p -0,61 =0. O coeficiente do preco da
ureia, 0,84, é significante. O coeficiente de ajus-
tamento da equacdo é igual a -0,04, indicando
um periodo de 17 meses para que ocorra meta-
de do ajustamento.

Procurando-se melhorar a qualidade do
ajustamento, foi também estimado um modelo
incluindo, além do preco da ureia, o valor das
importagcdes mundiais a precos constantes® e da
producdo mundial de arroz. O valor absoluto do
coeficiente do preco da ureia diminuiu para 0,75
e foi significante. Entretanto, as duas variaveis

8 Essa variavel foi introduzida como uma proxy para a renda mundial.
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mostraram-se insignificantes na relacao de coin-
tegracdo. Em vista disso, a andlise que se segue
tem como base o modelo bivariado.

A Figura 5 mostra a resposta do preco do
arroz as inovagdes no proprio prego e no prego
da ureia. A resposta do preco do arroz ao cho-
que de um desvio-padrdao no preco da ureia é
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Figura 5. Respostas do preco do arroz. Inovagdes no
proprio preco e no preco do ureia.

Fonte: Pink Sheet (BANCO MUNDIAL, 2012).

lle'mé‘iiiicu
Agricola



positiva, conforme esperado, e se acentua de-
pois do terceiro més do choque inicial.

A Tabela 2 mostra a decomposicao das va-
riancias. Pode-se observar que o prego da ureia,
24 meses ap6s o choque, explica 24% do erro
de previsao do preco do arroz e que, no mes-
mo periodo, o arroz explica 20% da variancia do
preco da ureia.

O teste de Granger ndo rejeita a hiptese
de auséncia de causalidade das primeiras dife-
rencas do preco do arroz sobre o preco da ureia.
Em relagdo a causalidade das primeiras diferen-
¢as do preco da ureia sobre o preco do arroz, a
hipétese de auséncia de causalidade é rejeitada
ao nivel de significancia de 10%.

Relacao entre o preco da
ureia e o preco do milho

As duas séries apresentam raiz unitaria e
sdo cointegradas. O critério de informagao de
Akaike indicou que o modelo deveria ser esti-
mado com duas defasagens, mas nesse caso os
residuos apresentaram correlagdo de segunda
ordem. A inclusdo da terceira defasagem no mo-

delo levou a rejeicao da existéncia de autocorre-
lacdo dos residuos. Nao obstante, a hipétese de
normalidade dos residuos foi rejeitada.

Denotando-se o preco do milho por p , a
relacdo de cointegracdo € a seguinte: p - 0,76p -
1,31 = 0. O coeficiente do preco da ureia, 0,76, é
significante: uma variagdo de 1% provoca aumen-
to de 0,76% no preco do milho. O coeficiente de
ajustamento € igual a -0,035, indicando que me-
tade do ajustamento apés um choque ocorre em
um periodo de aproximadamente 19 meses.

No caso do milho foi também estimado
um modelo que incluia as importagdes mundiais
a precos constantes e a producdo mundial de
milho. Essa especificacdo foi abandonada uma
vez que as duas variaveis adicionais nao foram
significantes na relacdo de cointegracao.

Entretanto, incluindo-se apenas a produ-
¢do mundial de milho, o resultado apresenta
coeficientes significantes na relacdo de coin-
tegracdo. A relacdo € a seguinte: p - 0,74p +
0,78¢, - 17,18 = 0 sendo ¢, a producao mundial
de milho.

Tabela 2. Decomposig¢ao da variancia do prego do arroz e da ureia.

Decomposicao da variancia do precgo do arroz (%)

Periodo Desvio-padrao Arroz Ureia
1 0,05 100,00 0
6 0,16 99,66 0,34
12 0,23 93,96 6,04
24 0,33 75,79 24,21
Decomposigao da variancia do precgo da ureia (%)
Periodo Desvio-padrao Arroz Ureia
1 0,08 4,84 95,16
6 0,27 13,12 86,88
12 0,38 16,07 83,93
24 0,52 19,56 80,44
Obs.: ordem das variaveis: arroz, ureia.
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Observa-se que ndo ha praticamente ne-
nhuma variagao no coeficiente do preco da ureia
e que as variagcdes na producdo mundial redu-
zem o prego do milho, sendo a elasticidade igual
a -0,78. O coeficiente de ajustamento pouco se
modificou em relacdo ao resultado anterior.

Tanto as respostas as inovagdes quanto a
decomposicdo da variancia apresentam resulta-
dos similares em relacdo as inovagdes no preco
do milho e no preco da ureia. No que se segue
serdo apresentados os resultados referentes ao
modelo bivariado.

Na Figura 6 pode-se observar que o preco
do milho apresenta uma resposta positiva e ex-
pressiva as inovagdes no preco da ureia a partir
do terceiro més, e o ajustamento se prolonga por
mais de 24 meses.

A Tabela 3 mostra que 81% da variancia do
preco do milho, 24 meses apds o choque, é expli-
cada pelo préprio preco. A variancia do preco da
ureia sofre uma influéncia maior da variancia no
preco do milho: ao final de 24 meses, 23% dessa
variancia é explicada pelo preco do milho.

O teste de Granger rejeita a hipétese de
auséncia de causalidade das primeiras diferen-
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Figura 6. Respostas do preco do milho. Inovagdes no
proprio preco e no preco do ureia.

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).

cas do preco do milho sobre o preco da ureia,
mas nao rejeita a hipotese de auséncia de cau-
salidade das primeiras diferencas do preco da
ureia sobre o preco do milho.

Relacao entre o preco da
ureia e o preco da soja

As séries apresentam raiz unitaria e sao
cointegradas. O modelo de correcdao de erros

Tabela 3. Decomposi¢ao da variancia do pre¢o do milho e da ureia.

Decomposicao da variancia do prego do milho (%)

Periodo Desvio-padrao Milho Ureia
1 0,06 100,00 0
6 0,17 99,07 0,93
12 0,24 94,65 5,35
24 0,33 81,38 18,62
Decomposicao da variancia do preco da ureia (%)
Periodo Desvio-padrao Milho Ureia
1 0,08 1,58 98,42
6 0,25 13,26 86,74
12 0,36 19,15 80,85
24 0,50 23,37 76,63
Obs.: ordem das variaveis: milho e ureia.
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foi estimado com cinco defasagens seguindo-se
o critério de informacdo de Akaike. Os residu-
0s nao apresentam evidéncia de autocorrelagao,
mas a hipdtese de normalidade é rejeitada. A
relacdo de cointegracdo é apresentada a seguir,
na qual p,_denota o preco da soja: p_- 0,68p, -
1,36 = 0. O coeficiente do preco da ureia é sig-
nificativo, indicando que a cada 1% de aumento
no preco da ureia, o preco da soja aumenta em
0,68%. O coeficiente de ajustamento é -0,038,
ou seja, metade do ajustamento em direcdo a
relacdo de equilibrio ap6s um choque ocorre em
aproximadamente 17 meses.

A Figura 7 mostra resposta positiva, como
se espera, do preco da soja as inovagdes no pre-
¢o da ureia. A fungdo resposta mostra que o efei-
to fica mais forte ap6s o oitavo més.

Na Tabela 4 nota-se que a ureia explica
13% da variancia no preco da soja 24 meses
apo6s o choque. Observa-se que no décimo més
apenas 2,5% do erro de previsdao pode ser atri-
buido a ureia. Nota-se também que no 24° més
ap6s o choque 31% do erro de previsdo do pre-
¢o da ureia é explicado pela soja.

0,08
— Soja
= Ureia

0,06

0,04

Resposta do prego da soja

0,02
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Figura 7. Respostas do preco da soja. Inovagdes no pro-
prio preco e no preco do ureia.

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).

O teste de causalidade de Granger rejeita
a hipétese de auséncia de causalidade das pri-
meiras diferencas nas duas equagdes estimadas.

Relacao entre o preco da
ureia e o preco do trigo

As séries apresentam raiz unitaria e sao
cointegradas. O modelo de correcdo de erros foi
estimado com duas defasagens seguindo-se o cri-

Tabela 4. Decomposigéo da variancia do preco da soja e da ureia.

Decomposigao da variancia do preco da soja (%)

Periodo Desvio-padrao Soja Ureia
1 0,06 100,00 0
6 0,17 98,76 1,24
12 0,24 97,47 2,53
24 0,32 87,01 12,99
Decomposicao da variancia do preco da ureia (%)
Periodo Desvio-padrao Soja Ureia
1 0,08 1,31 98,69
6 0,25 14,56 85,44
12 0,35 24,76 75,24
24 0,48 31,08 68,92
Obs.: ordem das variaveis: soja, ureia.
Politjca
Agricolu Ano XXII = N° 1 = Jan./Fev./Mar. 2013 50



tério de informacao de Akaike. Os residuos nao
apresentam evidéncia de correlacdo, mas rejeita-
se a hipotese de normalidade. Denotando-se por
p, 0 preco do trigo, a relacdo de cointegracdo ¢é
apresentada a seguir: p - 0,73p - 1,11 =0

O coeficiente do preco da ureia é significa-
tivo e mostra que cada 1% de aumento no prego
da ureia acarreta aumento de 0,73% no preco
do trigo. O coeficiente de ajustamento igual a
-0,030 mostra que metade do ajustamento em
direcdo a relagao de equilibrio ap6s um choque
ocorre em aproximadamente 23 meses.

O modelo foi também estimado com
a inclusdo da producdo mundial de trigo, g,
A relacao de cointegracao é: p, - 0,51p, + 120q,
- 26,04 = 0. Deve-se observar que o coeficiente
do preco da ureia diminui de maneira expressiva
nesse caso. O coeficiente de ajustamento passa
a ser -0,069, o que reduz o tempo de ajustamen-
to para 9 meses.

A Figura 8 mostra a resposta positiva, como
esperado, do preco do trigo as inovagdes no pre-
co da ureia, com base no modelo bivariado. O
resultado ndo se modifica de maneira significati-
va se 0 modelo com trés variaveis é usado. Con-
forme informa a Tabela 5, a decomposicdo de
Cholesky nesse caso foi feita com as variaveis
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Figura 8. Respostas do preco do trigo. Inovagdes no
proprio preco e no preco do ureia.

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).

ordenadas de forma distinta da dos outros casos,
ou seja, admite-se que as inovacdes no preco da
ureia ndo tém correlacdo contemporanea com
as inovagdes no prego do trigo’.

Na Tabela 5 observa-se que a variancia
no preco do trigo sofre pequena influéncia do
preco da ureia. No 122 més 97% da variancia
é explicada pelo préprio preco, e no 24° més
esse nimero passa para 87%. Ja as inovagoes
no preco do trigo influenciam de maneira mais
acentuada o prego da ureia: no 122 més 13% da
variancia do preco da ureia é explicada pela va-
riancia no prego do trigo, e esse valor, no 24°
més, aumenta para 25%.

O teste de Granger rejeita a hipotese de
auséncia de causalidade nas duas equacdes, e
na equacdo do preco da ureia, a hipotese é rejei-
tada ao nivel de 10%.

Relacao entre o preco da ureia e
o indice de preco de alimentos

As duas séries tém raiz unitaria e sao
cointegradas. O critério de informacao de Akai-
ke indicou duas defasagens, mas os residuos
apresentaram evidéncia de autocorrelagdo de
primeira ordem. Em vista disso o modelo de cor-
recdo de erros foi estimado com trés defasagens.
Os residuos ndo sdo autocorrelacionados, mas
rejeita-se a hipétese de normalidade deles.

A relacdo de cointegracdo estimada, em
que p_ denota o indice de preco de alimentos,
ép,-0,65p, -150=0.0O coeficiente de ajusta-
mento é significante, e seu valor é -0,02, indican-
do um ajustamento bastante lento em direcao a
relacdo de equilibrio, 34 meses. O longo peri-
odo de ajustamento, bem como o coeficiente
menor do que para as commodities na relagao
de cointegracao, sdo compativeis com o fato de

o indice também incluir produtos processados.

A Figura 9 mostra a resposta do indice
de preco dos alimentos as inovagdes no pro-
prio indice, bem como as inovagdes no preco

° A mudanga foi feita porque usando-se a mesma ordem dos demais casos o impacto inicial do choque no prego da ureia leva a redugdo do prego do trigo, resultado que

ndo parece ser razoavel.
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Tabela 5. Decomposi¢ao da variancia do prego do trigo e da ureia.

Decomposicao da variancia do preco do trigo (%)

Periodo Desvio-padrao Trigo Ureia

1 0,06 99,32 0,68

6 0,16 99,66 0,34

12 0,21 96,62 3,38

24 0,28 87,39 12,61

Decomposicao da variancia do preco da ureia (%)

Periodo Desvio-padrao Trigo Ureia
1 0,08 0 100,00

6 0,26 6,02 93,98

12 0,34 12,71 87,29

24 0,44 2478 75,72

Obs.: ordem das variaveis: ureia, trigo.
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Figura 9. Respostas do preco dos alimentos. Inovagoes
no préprio prego e no preco do ureia.

Fonte: Pink Sheet BANCO MUNDIAL, 2012).

da ureia’®. A resposta as inovagdes no preco da
ureia comporta-se conforme o esperado, mas
apresenta menor intensidade do que as quatro
commodities consideradas anteriormente.

Na Tabela 6 observa-se que a variancia no
indice de preco da ureia, 24 meses ap6s o cho-
que, explica 16% do erro de previsao do preco

%A ordem das variaveis na decomposicao de Cholesky foi ureia, alimentos.

quiticu
Agricola

dos alimentos. No mesmo periodo os alimentos
explicam 23% do erro de previsdao no preco da
ureia.

O teste de Granger rejeita, para as duas
equagoes, a hipotese de auséncia de causalida-
de das primeiras diferencas das variaveis.

Efeitos dos choques nos precos

As relacdes de cointegragdo estimadas aci-
ma mostram que o preco do petréleo influencia
de forma significativa os precos das commaodities.
As elasticidades estimadas com base nas relacoes
de cointegracdo sao mostradas na Tabela 7.

Os valores das elasticidades indicam uma
resposta de 4,7% a 6,1% no preco dessas com-
modities quando ocorre uma variagdo de 10%
no prego do petréleo. Esses valores elevados nao
deixam duvidas de que a compreensao da tra-
jetoria do preco do petréleo é essencial para a
adequada compreensao da trajetéria dos pregos
dos produtos analisados.
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Tabela 6. Decomposi¢ao da variancia do indice de prego dos alimentos e do preco da ureia.

Decomposicao da variancia do indice de pre¢o dos alimentos (%)

Periodo Desvio-padrao Alimentos Ureia
1 0,03 96,81 3,19
6 0,11 97,61 2,39
12 0,16 94,39 5,61
24 0,23 83,67 16,33
Decomposigao da variancia do preco da ureia (%)
Periodo Desvio-padrao Alimentos Ureia
1 0,08 0 100,00
6 0,25 11,00 89,00
12 0,34 16,81 83,19
24 0,46 22,41 77,59

Obs.: ordem das variaveis: ureia, alimentos.

Tabela 7. Elasticidades estimadas com base na rela-
¢éo de cointegragéo.

Elasticidade com relagao

Produto ao preco do petréleo
Ureia 0.73

Arroz 0,61

Milho 055

Soja 0.50

Trigo 0.53
Alimentos 0.47
Conclusoes

O artigo apresenta um modelo de autorre-
gressdo vetorial para analisar as relagdes entre o
preco do petréleo e precos de produtos agricolas
selecionados. Inicialmente procurou-se caracte-
rizar a relacdo entre o preco do petréleo e o da
ureia, por ser este um importante fertilizante que
tem o petréleo como matéria-prima. Em seguida
foram estimados modelos para caracterizar esta-
tisticamente a relagdo entre os precos do arroz,
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do milho, da soja e do trigo e o preco da ureia.
Por fim estimou-se um modelo para caracterizar
a relacdo estatistica entre um indice de precgos
de alimentos e o preco da ureia.

A andlise mostrou que as variaveis tém
uma relagdo de longo prazo e que as variagoes
no preco do petréleo tém impactos elevados so-
bre os produtos. O menor valor estimado para a
elasticidade, 0,47, refere-se ao indice de preco
dos alimentos, e o maior valor, 0,61, refere-se ao
preco do arroz. Os modelos mostraram ainda
que os choques no preco do petréleo, por meio
de seu impacto sobre o preco da ureia, tém efei-
tos elevados e duradouros sobre os precos das
commodities analisadas. A resposta do indice de
preco dos alimentos, ainda que positiva, foi infe-
rior as demais.

A decomposicao da variancia deixou claro
que os erros de previsdo no preco da ureia sao
bastante influenciados pelo petréleo. J& os erros
de previsao no preco do petréleo sofrem menos
influéncia da ureia. Os erros de previsdo no pre-
¢co das commodities e no indice de pregos dos
alimentos sdao muito influenciados pela ureia.
Observou-se também que os erros de previsao
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no preco da ureia sofrem alguma influéncia das
commodities e dos alimentos: cerca de 20% do
erro de previsdo é explicado pela variancia das
commodities 24 meses ap6és o choque, com o
maximo de 30% observados para a soja.

O estudo foi baseado nos dados de precos
internacionais mensais das commodities agrico-
las, da ureia e do petréleo. Os resultados encon-
trados fazem sentido econémico, mas padecem
de alguns problemas de natureza econométrica,
notadamente em virtude da auséncia de norma-
lidade dos residuos e dos baixos valores do coe-
ficiente de determinacdo em todos os modelos.
Diversas tentativas feitas para tratar esses pro-
blemas com os dados existentes mostraram-se
infrutiferas. Entende-se que, a despeito dessas
limitagdes, os resultados mostram que ha uma
forte relagdo entre precos de commodities e pre-
¢o do petréleo que advém dos impactos destes
sobre um dos principais insumos da producao
agricola, os fertilizantes nitrogenados.
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Rice production in
Mercosur seen through
a Policy Analysis
Matrix (PAM)'

Abstract - The objective of this study is to evaluate the profitability and the effects of direct and
indirect taxes on rice production in Brazil compared to other member countries of Mercosur. This
article uses the Policy Analysis Matrix (PAM) to evaluate the economic efficiency of the production
systems of the four Mercosur countries: Brazil, Argentina, Paraguay and Uruguay, measuring prices
and private and social costs. The results have shown that in 2010, rice production in Argentina
and Uruguay had positive social and private profitability, while in Brazil and Paraguay there were
negative private results. Secondly, a simulation of an alternative scenario for Brazil was performed,
considering a reduction in the direct and indirect tax burden to a similar percentage between the
countries compared. Under the simulation of this new scenario, the production of rice in Brazil did
not remain in deficit, but it had very low profitability. Other variables that were not the focus of this
study, such as productivity development, technologies and exchange rates, also significantly affect
the profitability of rice production in Brazil.

Angela Rozane Leal de Souza?
Jean Philippe Palma Révillion*

Keywords: comparative advantages, international trade, Mercosur, public policies, taxes.

Matriz de Analise de Politicas (MAP) aplicada a producao de arroz no Mercosul

Resumo - O objetivo deste estudo é avaliar a lucratividade e os efeitos da carga tributaria direta
e indireta na produgdo de arroz no Brasil frente aos demais paises integrantes do Mercosul. Com
esse intuito, o presente artigo utiliza a Matriz de Analise de Politicas (MAP) para avaliar a eficién-
cia econdmica dos sistemas de producao dos quatro paises: Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai,
mensurando precos e custos privados e sociais. Os resultados apontam que, na situagdo vigente em
2010, a cultura de arroz na Argentina e no Uruguai apresenta lucratividades privadas e sociais posi-
tivas, enquanto no Brasil e no Paraguai se observam resultados privados negativos. Num momento,
procede-se a uma simulacdo de um cenario alternativo para o Brasil, onde a carga tributéria direta e
indireta é reduzida em um percentual de semelhanca entre os paises comparados. Sob a simulacao
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deste novo cenério, a producgao de arroz no Brasil ndo permanece deficitaria, mas apresenta renta-
bilidade bastante reduzida. Outras variaveis, que nao foram o foco especifico deste estudo, como a
evolugdo da produtividade, tecnologias e taxas cambiais, também interferem significativamente na

lucratividade da orizicultura brasileira.

Palavras-chave: vantagens comparativas, comércio internacional, Mercosul, politicas pablicas, im-

postos.

Introduction

Rice is one of the most important crops in
the world in terms of economic value. Regard-
ed as the most important food crop in several
developing countries, it is one of the most con-
sumed cereals in the world and the basic food
of almost half the present world population. Ac-
cording to FAO estimates, by 2050, this popula-
tion will double. Brazil is part of this scenario as
the world’s largest rice producer, after the Asian
continent (FAO, 2011).

In Mercosur, Brazil is the greatest producer
and consumer of this cereal, and produced 13.61
million tons of paddy rice in 2010/2011 (CONAB,
2011a). Argentina, Uruguay and Paraguay to-
gether produced about 2.7 million tons of rice
in 2009 (FAO, 2011). However, the tax burden
on rice production in Uruguay, Argentina and
Paraguay is around 15 percent, while in Brazil it
is almost 25 percent. This hinders the competi-
tiveness of the Brazilian product and significantly
affects rice producers’ profitability (EMBRAPA
ARROZ E FEIJAO, 2011; FIESP, 2010; IBPT, 2011).
Even with the creation of the regional economic
block (Mercosur), a uniform tax policy has not
been established among its members.

It is important to highlight that Uruguay
and Argentina together account for about 90
percent of Brazilian rice importations. Those two
countries, however, have advantages in rice pro-
duction due to differences concerning produc-
tion and tax costs, more competitive financing
interest rates, and geographical proximity to Bra-
zil (IBGE, 2010). The economic and competitive
importance of rice to Mercosur and Brazil has
motivated the present analysis.

In this setting, the following issue is ad-
dressed: what are the effects of both direct and
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indirect tax burdens on the profitability of Brazil-
ian rice production in comparison to other coun-
tries in Mercosur?

Aiming at assessing this situation, this
study is based on theoretical macroeconomic
concepts related to public policies and compara-
tive advantages applied to international trade,
using the Policy Analysis Matrix (PAM) as analy-
sis model. Grounded on this scenario, this study
aims at determining the economic efficiency of
rice production in Brazil by considering this mar-
ket and its present conditions, and also taking
into account the tax burden put on this produc-
tion in Mercosur.

The Common Market of the
South and Rice Market

The institution of the Common Market of
the South (Mercosur), a process of economic in-
tegration of Argentina, Brazil, Paraguay and Uru-
guay, has trade freedom and bilateral opening of
its member states as its goal, considering their
geographical proximity and the comparative ad-
vantages existing among the countries.

The objective of this common market is
to allow the free circulation of goods, services,
workers and capital. However, as a consequence
of the state members’ peculiarities, the integra-
tion has faced some obstacles that are charac-
teristic of economical and political integration
(MERCOSUR, 2011).

In the present situation, the regional inte-
gration of Mercosur has assumed intra-sector fea-
tures, and the perspectives of competitiveness of
agro-alimentary systems should be highlighted.
Issues concerning competitiveness of these sys-
tems comprehend several factors, such as tech-
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nological variables, product and service quality
requirements, logistics and market spheres, in
which prices, costs and the tax burden in effect
in each state member should be taken into ac-
count (FONDO MONETARIO INTERNACIO-
NAL, 2006; MERCOSUR, 2011).

In the world rice market, the main pro-
duction regions are in the Asian continent, rep-
resenting 90 percent of the world production,
according to data from 2009 that were recently
released by FAO (2011). However, in the last
three years, Mercosur has drawn the attention of
the global rice market because of a 19-percent
increase in production, which broadened its par-
ticipation in the world market. Brazil occupies
the 9" position in the world ranking.

The increasing Brazilian exportations of rice
to the African continent are a tendency pointed
out by IRGA (2011b). Africa is regarded as an ex-
portation channel that has evolved from 2006.
This market started purchasing broken rice, but
from 2007 it has changed its profile, with a grow-
ing interest in larger amounts of higher quality rice.

In the foreign trade, the influence of the
exchange rate on both rice exportations and im-
portations must be considered. With the valo-
rization of the Brazilian currency, exportations
have decreased, since prices have become less
competitive in the world market. On the other
hand, this has encouraged exportations, due to
the product affordability in relation to the exter-
nal market.

In 2010/2011 rice crop, Mercosur faced a
production surplus. Total production increased
around 22 percent (total production of 17.3 mil-
lion tons in Mercosur); with the consumption of
13.4 million tons, the surplus reached 3.9 mil-
lion tons, the highest figure since Mercosur was
created (IRGA, 2011a). In Uruguay, for instance,
the production has been increasingly directed
to destinations outside Mercosur, particularly
Andean countries and Middle East countries,
where the demand for imports is active. Taking
only Mercosur countries, the main exporters are
Argentina and Uruguay, which conjointly export
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937.9 thousand tons to Brazil and other countries
that do not participate in the block (IBGE, 2010;
USDA, 2011).

Tax burden in Brazil and Mercosur

The Brazilian tax burden increased ap-
proximately 10 percent from 1990 to 2010,
reaching 35.04 percent of the Gross Domestic
Product (GDP) in 2010. In real terms of GDP,
there was economic growth in the country, but
the percentage of the tax burden on GDP was
also eminent; in the last 10 years only, this per-
centage has increased 5 percent (BRASIL, 2010;
IBPT, 2011; OECD, 2011).

It is true that the Brazilian taxation of goods
and services overburdens both production and
consumption; besides, in the Brazilian taxation
system, taxes on the added value coexist, and
this distorts the production costs. Adding to this
situation, there is a cascade effect (incidence of
a tax on the value of another tax). For example,
the Excise Tax (IPl) integrates the calculations of
the tax on operations related to the Value-Added
Tax on Sales and Services (ICMS).

The prices of goods and services are affect-
ed by this tax increase, which is transferred to the
production links (BRASIL, 2010; FIESP, 2010). In
Brazil, tax incidence is both direct and indirect.
Direct taxes are the ones that affect individuals
and businesses, while indirect taxes are levied
on goods and services. In this way, a tax is either
direct or indirect according to its incidence, i.e.
its tax basis (ATKINSON, 1977). Percentages in
Brazil are comparable to the ones found in coun-
tries such as Canada and Germany, where the
return of taxes to the contributors in the form of
services and other benefits is clearly higher.

Differently from Brazil, Argentina, Para-
guay and Uruguay have adopted similar tax
systems, which are applied to consumption, ac-
cording to the technique of added value (IVA),
and their tax incidence is lower than Brazil’s.

IVA is a tax levied on non-cumulative bill-
ing and specified in invoices, thus enabling con-
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sumers to know the value of the tax that is part
of the price paid for goods or services. This tax
system was adopted in the European Union (EU)
due to the benefit it would bring to the circula-
tion of products, goods and services among the
state members. In Mercosur, the countries that
have adopted IVA are Paraguay, with the single
incidence of 12 percent; Uruguay, with a reduced
tax rate of 14 percent (first necessity products)
and a general tax rate of 23 percent; and Argen-
tina, with a reduced tax rate of 10.5 percent, a
general tax rate of 21 percent and a maximum
tax rate of 27 percent (MARTINS, 2004; MERCO-
SUR, 2011). Therefore, one of the debates about
the process of integration in Mercosur involves
the harmonization of the tax regulations. In this
integration, even if the system and tax rates are
not identical, the systems could be compared, as
they would follow the same principles.

Rice production and
taxes in Mercosur

The taxation of rice occurs along the five
phases of the production chain. At the produc-
tion stage, still in the rural area, farmers are
taxed when they buy the inputs needed for
planting and harvesting. The harvest is the sec-
ond stage, which includes processing. The third
stage comprises the packing process. Trade with
wholesalers characterizes the fourth stage of
the production cycle. The fifth stage is retailing,
when the product reaches the end consumer.

In rice production, taxes are part of all the
production processes and represent, as a whole,
a significant percentage that heightens the prod-
uct cost (Table 1).

In Table 1, it is possible to notice that both
direct and indirect tax burden on rice produc-

Table 1. Summary of tax burden on rice production costs in Brazil, 2008-2009.

Abbreviations % Notes

IR and CSLL 1.94 Considering 25% on the net profit before IR and CSLL
IPI 1.05 Considering 4%, pesticides 5%

Cofins 2.89 Considering 3%, fuel 8.28%, seeds 0%
PIS 0.63 Considering 0.65%, fuel 1.78%, seeds 0%
IOF 0.01 Considering 0.0041 % ad

INSS 1.94 Considering 20%

FGTS 0.77 Considering 8%

Cide 0.73 Considering 4.76%

Taxes CDO 1.37 Tariff differentiated by implementation/activity
Funrural 3.97 According to rice production cost — IRGA
Environmetal license 0.13 According to rice production cost — IRGA
ISSQN 1.39 Considering 5%

Total 24.48

Source: Based on IRGA (2011b).

Notes: IR — Income Tax; CSLL — Social Contribution on Net Income; IPI — Excise Tax; COFINS — Tax for Social Security Financing; PIS — Employees’ Profit
Participation Program; IOF — Tax on Financial Transactions; INSS — Social Security Contribution; FGTS — Government Severance Indemnity Fund for
Employees; CIDE — Contribution of Intervention in the Economic Domain; ICMS — Value-Added Tax on Sales and Services; CDO — Fee for Cooperation
and Protection of Rice Production; FUNRURAL — Rural Workers’ Assistance Fund; ISSQN — Services Tax.
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tion costs is almost 25 percent in Brazil. How-
ever, in Argentina, Paraguay and Uruguay, total
percentages are lower: 16, 12 and 14 percent,
respectively (ASOCIACION CULTIVADORES DE
ARRQOZ, 2011b; IRGA, 2011b). The differentiation
of tax on production cost among the state mem-
bers of Mercosur is clear.

By observing the high tax burden, it is pos-
sible to see that the Brazilian positioning in rela-
tion to this issue is the opposite of that pointed
out by Rakotoarisoa (2011). The author highlights
that the reduction of taxes on rice production
and exportation in developing countries both
encourages the adoption of new technologies
and increases productivity.

Rice prices and subsidies
in Brazil and abroad

The minimum price policy is an agree-
ment between the government and producers in
which the former binds itself to buy, at the latter’s
request, the whole production at the price set in
such agreement, i.e. the producers obtain a sales
right that they can or cannot exercise. As there is
no financial commitment on the producers’ side
to obtain such right, the value involved is char-
acterized as an implicit subsidy conceded by the
government.

The minimal price entails the establish-
ment of a minimal payment for the product. For
a minimal price to be effective, it has to be high-
er than the market equilibrium price. However,
according to the Federation of Agriculture of Rio
Grande do Sul, the minimal price set by the Bra-
zilian government does not cover the production
costs (FARSUL, 2011). On the other hand, the
Brazilian government has provided subsidies and
subventions to harvest flow by means of auctions
of Public Option Contract, Product Flow Award
(PEP), Equalizing Price Paid to Producer (PEPRO)
and Direct Acquisition by Producers (AGF), be-
sides destining part of the harvest for the animal
food industry, with subsidies (IRGA, 2011a).
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Yet, concerning the world rice market, for
example, the level of subsidies on the produc-
tion is much higher in the United States, Euro-
pean Union and Japan in terms of monetary
representativeness. While subsidies reach an
average annual total of U$ 56,000 by rural unit
in the United States, U$ 27,000 in Europe, and
U$ 20,000 in Japan, they are around U$1,100 by
rural unit in Brazil (CASAMATTA; RAUSSER; SI-
MON, 2011; CONAB, 2011b; RAKOTOARISOA,
2011).

Common External Tariff

The four state members of Mercosur have
adopted the Common External Tariff (CET), hav-
ing importation rights on each of the goods on
the list called Mercosur Common Nomencla-
ture. According to the established guidelines,
CET should encourage competitiveness, and its
tariff levels should help avoid the formation of
oligopolies or market reserves. CET should meet
the following criteria: (@) small number of tax
rates; (b) low dispersion; (c) the greatest possible
homogeneity of tax rates for effective promotion
(exportations) and effective protection (importa-
tions); (d) defined aggregation levels for tax rates
(MERCOSUR, 2011).

The Common External Tariff (CET), accord-
ing to the Mercosur Common Nomenclature
(MCN), is an importation tax rate that the state
members have in common for specific com-
modities. In the case of paddy rice, it is 10 per-
cent; for processed rice, it is 12 percent. This tax
is imposed on rice imported from any country
outside the block. Besides aiming at stimulating
the trade interchange among the state members,
CET attempts to protect the local product from
subsidies at the origin and/or from exchange
rates controlled by countries outside Mercosur,
thus trying to heighten the cost of the product
imported by the block.
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Theoretical aspects of public
policies and comparative advantages

In the macroeconomic scenario, public
policies are associated with specific institutional
trajectories and have their own dynamics. Both
the formulation of alternatives and decision-mak-
ing represent an important stage of the creation
of public policies. According to Simon’s model
(SIMON, 1957), decision-making by political
managers involves the choice of the best solution
by considering possibilities and restrictions, such
as financial resources, information, etc. In gener-
al, two activities can be highlighted in this phase:
(1) formulation is the conversion of a problem
into alternatives, taking into account the ways of
action and intervention, as well as the strategies
that support them (technical studies, conflicts,
forecasts, construction of scenarios, persuasion,
etc.); (2) the legitimation work, which consists of
confronting a solution with criteria or rules, in-
scribing a solution into a particular frame. Thus,
considering the actors (government agents and
target audiences) involved in the formulation of
public policies, the evaluations are carried out by
taking into consideration the effects attributed to
the government action. The evaluation is usually
performed in relation to reference situations, val-
ues, norms and perceptions, and different evalu-
ators are likely to diverge as to the actual effects
of a public action (LINDBLOM, 1965).

The international trade theory stemmed
from the need for understanding the processes
of international exchanges. David Ricardo de-
veloped a theory of generalizations that can be
applied to any country. The theory developed
by Ricardo (1817) has provided an explanation
for the movement of goods in international trade
considering either the supply or the production
costs existing in those countries. Countries that
export certain products will specialize in the
production of goods whose cost is comparative-
ly lower than that of the same goods in other
exporting countries. From this perspective, the
difference of prices in effect in different coun-
tries stimulates external trade, by directing the
products to those where prices are higher. The
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difference in prices, in turn, is explained by the
comparative advantage, which enables some
countries, due to a range of circumstances, to
produce a number of exportable products at
lower costs.

The analytical model:
preliminary considerations

The analytical approach of this study is
based on the Policy Analysis Matrix (PAM) as
developed by Monke and Pearson (1989). PAM
consists of an accounting and economic system
that analyzes revenues and costs at both pri-
vate prices and social prices by means of two
accounting identities: profitability, given by the
difference between revenues and costs; and the
measure of divergences or distortions of poli-
cies and failures in the market. This accounting
tool allows a detailed description of intra- and
inter-sector interdependences of economic rela-
tionships, besides providing an evaluation of the
effects of implementation of economic policies
in agriculture.

PAM has been used in several works to
evaluate the economic profitability and the ef-
fects of agriculture policies. For example, Nel-
son and Panggabean (1991) used it to analyze
the effects of public policies on sugar production
in Indonesia; Pearson et al. (1995) applied it to
evaluate the agriculture policy in Kenya; Adesina
and Coulibaly (1998) analyzed the impacts of
political changes on the competitiveness of corn
production under the management of alternative
technology in the Republic of Cameroon; Fang
and Beghin (2000) evaluated the self-sufficien-
cy of food market and comparative advantages
of the main crops in China; Yao (1997) carried
out a study in Thailand using the Policy Analysis
Matrix to asses rice production in comparison to
soy and bean production. Yao (1997) examined
the effects of price variations and externalities
on the comparative advantages of rice produc-
tion in relation to competing crops, by simulating
scenarios and evaluating the alterations derived
from these new factors.
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In the proposed model, prices are evalu-
ated from the difference that could be in effect in
the absence of distortions. Profits are defined as
the difference between total revenues and total
costs. Each matrix contains two cost columns for
costs: one for tradable inputs and the other for
domestic factors; the domestic factors comprise
costs of direct and indirect taxes.

The first line of PAM (Figure 1) infers the
measure of private profitability. The private terms
refer to received revenues (A) and incurred cost
(B and C) in the country. Therefore, they reflect
the prices in the domestic market (A) and evi-
dence the production system competitiveness
in the period for a given technology employed,
product prices, input costs and domestic fac-
tors, including policy transfers (such as taxes and
subsidies). Positive financial results show that
the production system is competitive in terms of
profitability, given the existing conditions, so that
the agents have stimuli to carry the activity on.

The second line of the matrix shows the
social valuations calculated to assess the prof-
itability of the agricultural production system,
where the concept of comparative advantage is
applied as a measure of social profitability, thus
indicating efficiency in the allocation of nation-
al resources. The concept of efficiency, in this
model, is taken as utilization of the resources
that provide higher levels of production and rev-
enues, reflecting the social opportunity cost.

The social prices related to revenues (E),
tradable inputs (F) and social valuations are the
ones used in the world market. The estimate of
social prices of revenues uses world prices, i.e.

Revenues

Private prices
Social prices
Effect of divergences and policy efficiency

Figure 1. Policy Analysis Matrix (PAM).
Source: Monke & Pearson (1989).
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world prices are multiplied by the average pro-
ductivity of each country.

It is thought that world prices of social
costs related to domestic factors (G) are given by
the estimate of the net income forgone because
the factor was not employed in an alternative
other than in investments in the activity (land,
capital and work).

The production activity implies expenses
with labor (wages and social charges), cost of de-
preciation of machinery and equipment, leasing
of production factors, and financial resources,
among others. In the estimate of social costs, the
amount that could be usefully received in an-
other activity or application of the available re-
sources is considered as social opportunity cost.

The third identity (I, J, K, L) refers to the dif-
ferences between private prices and social prices
for revenues, costs and profits attributed to the
effects of policies and product market.

The present study analyzes, firstly, rice
production in Brazil in relation to the other state
members of Mercosur by using data related to
the year 2010. Secondly, this study simulates a
scenario for Brazil, with a 10-percent reduction
in the tax burden. This percentage was chosen
for the Brazilian tax burden to become similar to
the average tax on rice production adopted by
the other countries in Mercosur.

Indicators of PAM used in this study

a) Private Cost Ratio (PCR = C/(A-B)) —
indicates the level of competitiveness as

Domestic Factors Profit

Tradable Inputs
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to the maintenance of domestic factors
(land, capital and work). An indicator
less than 1 is considered as a non-com-
petitive system whose producers receive
less than the normal return, thereby it is
possible to infer that the activity cannot
succeed without governmental interfer-
ence;

b) Domestic Resource Cost (DRC = G/
(E-F)) — It indicates the value added to
world prices. A DRC less than 1 indi-
cates that domestic factors provide net
revenues to the country. This indicator
allows us to infer whether world prices
are enough or not to pay for the domes-
tic production factors;

c) Nominal Protection Coefficient (NPC =
A/E) — NPC less than 1 indicates that the
value received by the chain corresponds
to a value that is lower than the product
market prices;

d) Effective Protection Coefficient (EPC =
(A-B)/(E-F)) — It is the ratio of value added
measured in private prices to value add-
ed in world prices, indicating the levels
of protection of the production factors
and business capacity. This instrument
indicates the extension of incentives
and obstacles imposed by official poli-
cies on the production systems. EPC
higher than 1 means that private profits
are higher in the presence of interven-
tion policies in the markets of tradable
inputs and products;

e) Profitability Coefficient (PC = (D/H)) - It
measures the effect of incentives of all
policies. It is the ratio of private profits
to social profits. A value lower than 1
means that the production is implicitly
taxed, and the profit is reduced;

f) Subsidy Ratio to Producers (SRP = (L/E))
— It measures the net transfer to the sys-
tem as a proportion of total social rev-
enues, evidencing strongly subsidized
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policies. Indicators lower than one show
a reduced subsidy level.

Operation of PAM model
applied to rice production

In this study, revenues and costs estimated
refer to the year 2010. In order to estimate private
Brazilian revenues (A), weighted average of pric-
es of paddy rice in 2010 (50-kilo bag) provided
by Emater-RS (2011) was multiplied by the aver-
age vyield of Brazilian 2009/2010 crop provided
by FAO (2011). For Argentina, Paraguay and Uru-
guay, prices were provided by Asociacion Culti-
vadores de Arroz (2011a) and Brasil (2011). The
yield of these three countries is also based on
data provided by FAO (2011).

Values of rice production costs in Brazil
(post-harvest expenses, financial expenses, de-
preciations and other costs) are based on data
provided by Conab (2011a). The weighted aver-
age of the production costs of irrigated rice and
dry rice in 2010 was estimated according to
planted area, production and yield (Table 2).

The total value of private costs for Brazil
(Table 2) corresponds to U$ 435.74 of tradable
inputs and to U$ 1,077.49 of domestic factors,
as shown in Table 4. Private costs of production
in Argentina, Uruguay and Paraguay related to
the year 2010 were obtained in a study by Aso-
ciacion Cultivadores de Arroz (2011b), Paraguay
(2011) and SHA (2010).

For measuring social revenues (E), this
study has considered the weighted average val-
ues of paddy rice established by the Chicago
Board of Trade in 2010 (CME GROUP, 2011)
versus the average rice production in Brazil, Ar-
gentina, Uruguay and Paraguay concerning the
2009/2010 crop, according to FAO (2011).

With the current expansion of the inter-
nationalization of Latin-American rice, as Brazil
has extended its exportation destinations over
the market, an instrument of protection against
oscillations has become necessary, besides a ref-
erence or benchmark that is able to determine
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Table 2. Estimated production cost of dry and irrigated rice in 2010/2011 crop in Brazil.

Estimated cost of production

Weighted average
2010 -2011 Crop

Dry rice

Irrigated rice

Discrimination

I- Crop expenses
1- Aerial spraying

2- Machine operation

3- Services and machine rental

4- Operations with the use of
animals

5- Labor

6- Seeds

7- Fertilizers

8-Fungicides and herbicides
9- Administrative overhead
Total of crop expenses (A)
Il - Financial expenses

1- Agricultural insurance

2- Technical assistance

3- External transportation

4- Storage

5- CESSR

Total of post-harvest
expenses (B)

Il - Financial expenses
1- Interests

Total of financial expenses

(C)
Variable cost (A+B+C=D)
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Average Average HNELD
participation Discrimination participation HEHS
(%) (%) (Us$/
hectare)
I- Crop expenses
0.00 1- Aerial spraying 2.87 37.07
4.81 2- Machine operation 19.88 263.31
0.00 3- Services and machine rental 0.32 419
0.00 4 - Temporary labor 5.14 66.53
1.72 5- Permanent labor 1.48 22.69
6.76 6 - Seeds 6.59 101.38
26.64 7- Fertilizers 10.21 181.1
17.00 8- Fungicides and herbicides 9.19 153.26
2.85 9- Administrative overhead 2.78 41.79
59.78 Total of crop expenses (A) 58.47 871.32
II- Expenses after crop
0.00 1- Production insurance 1.17 15.13
1.20 2- Technical assistance 117 17.55
2.57 3- External transportation 3.61 51.86
5.70 4- Storage 4.22 66.2
2.28 6- Environmental licence 0.05 5.2
W [CDOCelrCowemoned g aass
Total of post-harvest expenses (B) 11.36 194.48
llI- Financial expenses 4.41
218 1- Interests 3.33 47.51
2.18 Total of financial expenses (C ) 3.33 51.93
73.71 Variable cost (A+B+C=D) 73.16 1,117.73
Continue...
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Table 2. Continuation.

Estimated cost of production

Weighted average

2010 -2011 Crop

Dry rice

Irrigated rice

Discrimination

IV - Depreciations

1- Depreciation of
improvements/installations

2- Implement depreciation
3- Machinery depreciation
4- Animal depreciation
Total of depreciation (E)
V- Other fixed costs

1- Periodical maintenance of
machines/implementations

2- Social charges

3- Fixed capital insurance
Total of other fixed costs (F)
Fixed cost (E+F=G)
Operating cost (D+G=H)

VI - Revenue factors

1- Revenue expected on fixed
capital

2- Land
Total of revenue factors ()

Total cost (H+I=J)

Average

participation Discrimination

(%)

2.46

1.30
2.21
2.21
8.17

1.23

1.02
0.19
2.43
10.60
84.31

1.49

14.20
15.69
100.00

Source: Based on data provided by CONAB (2011a).

prices in the block and relate them to the prices
of other references, such as the Chicago Board
of Trade (LUZ, 2011). Based on this rationale, the
quote in Chicago Board of Trade was used as a

parameter of world prices in this study.
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IV - Depreciations

1- Depreciation of improvements/
installations

2- Implement depreciation

3- Machinery depreciation

Total of depreciation (E)
V- Other fixed costs

1- Periodical maintenance of
machines/implementations

2- Social charges

3- Fixed capital insurance
Total of other fixed costs (F)
Fixed cost (E+F=G)
Operating cost (D+G=H)

VI - Revenue factors
1- Revenue expected on fixed capital

2- Land - leasing

Total of revenue factors (1)

Ano XXIl = N° 1 — Jan./Fev./Mar. 2013

Private
Average
articipation costS
P ) (Us$/
hectare)
0.31 6.7
3.49 49.64
6.95 94.38
10.76 150.71
3.74 50.93
0.88 13.39
0.52 7.16
5.15 71.48
15.90 222.19
89.06 1,339.92
4.46 60.73
6.48 112.58
10.94 173.31
100.00 1,513.23

For estimating social costs of tradable in-
puts (F) in Brazil, the world prices were consid-
ered versus the amount of seeds, fertilizers and
chemicals needed for rice growth, according
to data provided by CONAB (2011c) and IRGA
(2011b), as Table 3 illustrates.
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Table 3. Estimation of tradable inputs at social prices in 2010.

Inputs Unit
Calcium carbonate t
Rice seed kg
Fungicide 1 (seed treatment) kg

Fungicide 2 (seed treatment) |
Insecticide 1 (seed treatment) |
Fertilizer (maintenance) t
Fertilizer (coverage) t
Herbicide 1 |
Herbicide 2 |
Insecticide 1 |
Insecticide 2 I
Insecticide 3 I
Fungicide 3 |

Total estimated at international prices

Quantity Unit Price (US$) Cost (US$/hectare)
1,00 28.12 28.12
75,00 0.99 74.25
0,14 111.75 15.65
0,14 27.21 3.81
1,40 26.63 37.29
0,40 407.64 163.06
0,10 378.11 37.81
3,00 12.79 38.39
0,80 8.86 7.09
0,05 23.62 1.18
0,06 66.01 3.96
0,50 12.74 6.37
0,80 29.00 23.20
440.18

Source: Based on data provided by CONAB (2011b), IRGA (2011) and CEPAL (2011b).

The domestic factors (G) measured at so-
cial values were estimated by considering the
opportunity costs of the application of the neces-
sary structure, evaluated through the total value
of resources available in the activity (land, capi-
tal and work).

In this study, we have used data provided
by CEPAL (2011a, 2011c) related to investments
in structure needed for rice production per hect-
are of planted area in the state members of Mer-
cosur, multiplied by the 2010 inflation rate. For
Brazil, the National Consumer Price Index (INPC)
was used, as it is estimated by an official govern-
mental agency (IBGE, 2010). The consumer price
indexes from the other Mercosur countries were
made available by the Economic Commission for
Latin America (CEPAL, 2011b).

Results and discussion

From the analysis of results estimated for
Mercosur countries, as obtained through the use
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of the Policy Analysis Matrix (PAM), it has been
identified that the private result (U$ profit per
hectare) was negative for Brazil and Paraguay,
thus evidencing the comparative advantage of rice
production in Argentina and Uruguay (Table 4).

In Paraguay, rice production is not as sig-
nificant (219,800 tons) as in Brazil (12,651,800
tons), and productivity is lower than in Brazil
(4.25 ton/ha). Argentina and Uruguay produce
1,334,160 tons and 1,287,200 tons, respectively,
and Brazil is the major importer of their produc-
tion. In the latter two countries, the average yield
is 6.88 tons/hectare and 7.63 tons/ha, respective-
ly, according to data of FAO (2011) related to the
year 2009; hence, such productivity is far higher
than the Brazilian average of 4.41 tons/ha. This
difference in productivity significantly influences
revenues obtained by these countries. Besides,
lower prices were observed in Argentina and
Paraguay. In Uruguay, an advantage in domestic
costs can be noticed.
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Table 4. Policy analysis matrix estimated for rice production in Mercosur. 2010 — present.

Revenues
Countries Items (US$/
hectare)
Private prices in Brazil 1,371.36
. Social prices in Brazil 1,864.85
Brazil
Effegt of dllvergen.ces and policy -493.49
efficiency in Brazil
Private prices in Argentina 2,030.84
Argentina Social prices in Argentina 2,914.32
Ef'f_th of d_ivergencgs and policy -883.48
efficiency in Argentina
Private prices in Paraguay 1,232.92
Paraguay Social prices in Paraguay 1,799.78
Effept of d}vergences and policy -566.86
efficiency in Paraguay
Private prices in Uruguay 2,212.73
Uruguay Social prices in Uruguay 3,230.08
Effect of divergences and policy 1,017.35

Costs (US$/hectare)

Profit
Tradable Domestic (US$/hectare)
inputs factors
435.73 1,077.49 -141.86
440.18 1,056.35 368.32
-4.44 21.14 -510.19
397.94 928.53 704.37
481.51 642.28 1,790.53
-83.57 286.25 -1,086.16
419.87 979.69 -166.64
396.18 754.36 649.24
23.69 225.32 -815.88
379.24 1,154.98 678.51
494.99 916.31 1,818.78
-115.75 238.67 -1,140.27

efficiency in Uruguay

Lower costs and high productivity of these
countries (mainly Uruguay and Argentina) en-
able them to offer more competitive prices,
thus increasing their exportations to Brazil. This
is facilitated by the reduction of entrance tax
rates in Brazil due to agreements established by
Mercosur. The negative effect of this fact on the
Brazilian market is that Brazilian products face
competition with products from countries with
lower internal tax burdens. The positive effect,
however, is that consumers and the processing
industry benefit from that, as the offer is broad-
ened and prices are lowered.

In the same way, costs lower than the pro-
duction factors in Argentina and Uruguay were
found in a study carried out by IRGA (2011a). For
example, by comparing Brazilian rental costs to
Argentinean and Uruguayan ones, it was found
that these values are 50 percent lower in Argen-
tina and 66 percent lower in Uruguay. Accord-
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ing to that study, these advantages and the cost
reduction in some important inputs for rice pro-
duction have attracted several Brazilian produc-
ers to Argentinean and Uruguayan lands.

In this context, the difference of tax bur-
den on Argentinean and Uruguayan rice has
been one of the factors impacting on costs, thus
rendering rice produced in those countries more
economically competitive than rice produced in
Brazil.

By analyzing Table 4, we can see that, in
Brazil, private revenues were lower than social
revenues, evidencing that public policies are
negatively affecting rice production.

In Brazil, the values of tradable inputs
(seeds, fertilizers and chemicals) per hectare of
rice (Table 4) are slightly higher than the values
practiced in the country. In Argentina and Uru-
guay, the difference between social and private
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prices was bigger, as prices practiced in those
countries are lower than the ones practiced in
the world.

In the present scenario, with free trade be-
tween markets, it is necessary to consider com-
parative advantages, so that the prices of goods,
established through the confrontation of supply
and demand, can direct the volume and the struc-
ture of a range of rice trade flows. In this sense,
it is worth remembering Ricardo’s theory, which
as early as 1817 put forward the idea that, even
if a country did not have absolute advantage in a
certain product in the international trade flow, this
would be advantageous for countries whose trade
partners had different production- this is the case
of Brazil, the largest rice producer in Mercosur.
However, rethinking public policies that fill the
demands of different commercial, governmental
and social actors requires a tax evaluation, since
excessive taxation may compress the demand and
inhibit the country’s production. This is in accor-
dance to Rakotoarisoa’s findings (RAKOTOARI-
SOA, 2011), which show that while developed
countries have strongly subsidized the production
and exportation of a number of commodities,
including rice, developing countries have exces-
sively taxed their producers.

The tax issue is totally related to the public
policies evidenced in this study, and the Brazilian
tax burden has increased after the 1990’s (OECD,
2011). This is in accordance with Lindblom'’s the-
ory (LINDBLOM, 1965), which establishes that
policies, as well as rules that determine decisions

along the stages of creation and implementation,
have a great influence on the generation of con-
flicts between the public and the private, since
decisions related to public tax policies undergo
pressures from several social actors, as it is the
case of the tax incurring on rice production in
Brazil. The public agent, when required to for-
mulate a public policy, evaluates social values,
objectives, alternatives and theoretical knowl-
edge related to the problem to be solved, in a
structuring and rating effort to choose the alter-
native that maximizes the results expected.

a) Social and private indicators of
competitiveness

The comparison between private and so-
cial indicators with the use of PAM is shown in
Table 5.

As to the Private Cost Ratio (PCR), the in-
dicators found were higher than 1 in Brazil and
Paraguay, evidencing that the return rate of do-
mestic factors for rice production in these coun-
tries is lower than the normal return expected,
i.e. under the conditions prevailing in 2010, the
activity is not economically profitable, in op-
position to the situation found in Argentina and
Paraguay.

The Domestic Resource Cost (DRC) is ana-
lyzed in a way similar to private profitability, i.e.
minimizing DRC is the same as maximizing the
social profits. All the DRC estimated were less
than 1, indicating production efficiency. Argen-
tina and Uruguay presented high production ef-

Table 5. PAM indicators for rice production in Mercosur - current cenario (2010).

Brazil Argentina Paraguay Uruguay
Private Cost Ratio - PCR 0.00 0.57 1.2 0.63
Domestic Resource Cost - DRC 0.74 0.26 0.54 0.34
Nominal Protection Coefficient - NPC 0.74 0.7 0.69 0.69
Effective Protection Coefficient - EPC 0.66 0.67 0.58 0.67
Profitability Coefficient - PC -0.39 0.39 -0.26 0.37
Subsidy Ratio to Producers - SRP -0.27 -0.37 -0.45 -0.35
Revista de
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ficiency, with positive effects to those countries
due to the obtainment of higher net revenues.

Regarding Nominal Protection Coefficients
(NPC), they have shown that rice production in
the year considered underwent implicit taxa-
tions resulting from political actions, given that
prices are below the international prices in all of
the countries. Indicators close to 0.70 point out
that the prices received by producers were lower
than the ones found in the world market.

Concerning the Effective Protection Co-
efficients (EPC), we must explain that they are
limited as incentive indicators, as they do not
include the effects of policies that influence the
domestic prices. This omission means that the
results of EPC are interpreted as partial measures
of the effects of incentives of policies on the
prices of products and tradable inputs. In order
to overcome such limitation, the Profitability Co-
efficient (PC) is used as a global measure of the
net transfers resulting from political intervention.
EPC (Table 5) are less than 1, which means that
the interventions in the rice production industry
by means of public policies are reduced, that is,
they indicate non-protection.

The Profitability Coefficient (PC) widens
the understanding of EPC, including transfers
associated with the policies that affect the utili-
zation of domestic factors. An index well lower
than 1 (-0.39 for Brazil and -0.26 for Paraguay)
means that rice production in these two coun-
tries had high net taxation and the private profit
decreased. As an effect of this policy, there is

a transfer of revenues from the producers to
society.

The indicator Subsidy Ratio to Producers
(SRP) allows for comparisons of the subsidy poli-
cies related to rice production in the countries stud-
ied. The indexes of SRP seen in Table 5 indicate
reduced levels of subsidies in all of the countries,
particularly in Brazil, which presented an index of
-0.27, evidencing disincentives to production.

From social and private indicators, it was
possible to compare rice production in the four
state members of Mercosur. The results showing
greater profitability in Argentina and Uruguay
are in accordance with the results found in stud-
ies carried out by CONAB (2011c) and IRGA
(2011b).

b) Analysis of sensitivity in a simulated
scenario with a 10-percent reduction in
the Brazilian tax burden

Tables 6 and 7 illustrate the effects of a
variation in the direct and indirect tax burden
with a 10-percent reduction in Brazil. It is pos-
sible to see that, with such a reduction, the prof-
itability of Brazilian rice production is practically
inexistent, given the prices in effect in the Brazil-
ian market in 2010. In this way, profit increase
through higher prices and/or yield, as well as
the reduction of other production costs, should
occur for the private profits in Brazil to become
more satisfactory for producers.

The indicator that had the greatest varia-
tion in this scenario (Table 7) was precisely the
profitability coefficient (PC), which was negative

Table 6. Scenario 2 - Simulating the Policy Analysis Matrix estimated for rice production in Brazil with a 10-per-

cent reduction in the tax burden.

Revenues Costs (US$/hectare) Profit
Countries Items (US$/ Tradable  Domestic (US$/
hectare) inputs . hectare)
Private costs with 10-percent tax reduction 1,371.36 392.16 969.74 9.46
Brazil - Social prices 1,864.85 440.18 1,056.35  368.32
Scenario 2
Effect of divergences and policy efficiency -493.49 -48.02 -86.61 -358.86
Revista de
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Table 7. Scenario 2 — Analysis of sensitivity of PAM
indicators for rice production in Brazil with simulation
of a 10-percent tax reduction.

Private and social indicators S;r:az::; 9
Private Cost Ratio - PCR 0.99
Lucro SocialH=E-F-G 1,790.53
Domestic Resource Cost - DRC 0.74
?I'-apns:f?r_éju_:ii Liquida das Politicas -1,086.15
Nominal Protection Coefficient - NPC 0.74
Effective Protection Coefficient - EPC 0.69
Profitability Coefficient - PC 0.03
Subsidy Ratio to Producers - SRP -0.19

in the situation analyzed (-0.39) and went up to
0.03 in the simulated scenario. This shows a pos-
itive result, but it is still very low.

DRC and NPC did not change in this sce-
nario, while SRP and EPC had significant varia-
tions. SRP presented a reduced level even with
the reduction of the percentage of taxes simu-
lated in the scenario proposed.

Besides the reduction of taxation of both in-
puts and products, other political actions should
be taken in order to improve the competitiveness
of Brazilian rice, such as higher investments in re-
search and development aiming at increasing the
crop yield in Brazil, and a more effective trade
policy. It is also worth highlighting that both the
macroeconomic scenario and the exchange poli-
cy have a deep influence on this market.

The Brazilian domestic demand did not
absorb the whole 2011 crop (IBGE, 2010), and
part of it was destined to the foreign market.
Broadening of Brazilian exportations to the Af-
rican market, as pointed out in references used
in this study (IRGA, 2011b), would have a posi-
tive effect on trade of the present and future rice
crops, as it would favor the flow of the produc-
tion surplus.
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Therefore, increased importation of rice
from Mercosur countries will cause a production
surplus in Brazil and, consequently, it will reduce
prices in the Brazilian market.

Conclusion

The profitability of Brazilian rice produc-
tion in comparison to other Mercosur countries
is rather influenced by the direct and indirect
tax burden. In this sense, Brazil is in a disad-
vantageous position, since its tax system is more
complex and its tax burden is higher than the
other Mercosur members'’. In order to have an
equal tax incidence on the costs of rice produc-
tion, there should be a reduction of the taxes that
could impact on rice production in Brazil, as the
production is much more competitive in Argen-
tina and Uruguay. It is also worth emphasizing
that a heavy indirect tax burden on Brazilian ag-
riculture and cattle raising has important effects
on the allocative efficiency of rice produced in
Brazil.

The main effect of this tax policy is the gen-
eration of distortions in the Brazilian rice produc-
tion chain. According to data found in this study
concerning the tax burden on rice production in
Brazil, such a burden represents almost 25 per-
cent of the production cost. Hence, for Brazil it
is more advantageous to import rice from Mer-
cosur countries, and this causes excess supply.

Estimates simulated with the alternative
scenario (Scenario 2) have shown that the effects
of high taxation on rice production in Brazil have
negatively affected the country competitiveness
in relation to the other Mercosur state members.
It has also become evident that rice prices, pro-
ductivity and quality are essential in this mar-
ket. We suggest that studies addressing effects
related to these issues are carried out, once the
commodities trade is fundamental to developing
countries that depend on exportations to balance
both the supply and the demand for agricultural
products.
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In this sense, regarding issues related to the
harmonization of tax systems of the state mem-
bers, there is a need for more studies to assess
the validity of the adoption of Value-Added Tax.

It is a fact that political decision-making is
institutionally complex, and decision-makers are
strongly influenced by the pressure from inter-
est groups in their countries. Furthermore, the
way that economy will respond to changes in-
duced by new policies depends on the intensity
of reforms as well as of the market structure and
functioning.
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Mudancas no
padrao de Consumo Elsie Estela Moratoya?

Gracielle Couto Carvalhaes®
Alcido Elenor Wander*

alimentar no Brasil i vene de vomes comargo Aimeiaa:
e no mundo’

Resumo — As mudancas no padrdo de consumo de alimentos ocorreram em varios estagios, desde
o inicio da humanidade. Tanto a fome quanto a obesidade ocorrem por diversas formas, em termos
de falta de nutrientes, vitaminas e proteinas necessarias para a fungao do corpo humano. Justamente
por envolver uma série de temas importantes para a sobrevivéncia humana esse tema é de grande
importancia para o mundo em geral. Entre os fatores que alteram os padroes de consumo foram
identificadas a urbanizacao, a globalizacdo e a renda. Os resultados indicam que uma renda mais
elevada ndo necessariamente contribui para o consumo saudavel de alimentos, e que, embora a
globalizagdo e a urbanizacdo possam distribuir uma grande variedade de itens alimentares para a
sociedade, uma vida mais saudavel nao é garantida. A industrializacao, portanto, ndo garante uma
dieta adequada. Na classificagdao dos trés alimentos mais consumidos no mundo, os cereais ficam
em primeiro lugar, os vegetais em segundo, e o leite em terceiro. No Brasil é possivel que os itens
mais consumidos sejam: cereais, leite e frutas. Além disso, uma analise visual mostra que os alimen-
tos consumidos no Brasil sdo mais variados do que no resto mundo, o que pode ter influenciado a
conclusdo de que o Brasil e o resto do mundo ndo sdo estatisticamente cointegrados nos habitos de
consumo.

Palavras-chave: cointegrados, fome, globalizacdo, renda, urbanizagao.

Changes in food consumption pattern in Brazil and around the world

Abstract — Changes in patterns of food consumption have occurred in various stages, since the be-
ginning of humanity. Both hunger and obesity may occur in many ways, in terms of lack of nutrients,
vitamins, and proteins necessary for the functioning of human body. This subject-matter is of great
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importance for the world at large because it involves several issues important to human survival.
Among the factors that change consumption patterns, urbanization, globalization and income were
identified. Results indicate that higher income will not necessarily contribute to healthy food con-
sumption and that although globalization and urbanization may distribute a wide variety of food
items to society, healthier living is not guaranteed. Industrialization, then, does not guarantee a
proper diet. Among the three most consumed foods in the world, cereals are the number one, fol-
lowed by vegetables and milk. In Brazil, the possibly most consumed foods are cereals, milk and
fruits. Furthermore, a visual analysis shows that foods consumed in Brazil are more varied than those
in the rest of the world, which may have influenced the conclusion that Brazil and the rest of the

world are not statistically co-integrated regarding consumption habits.

Keywords: co-integrated, hunger, globalization, income, urbanization.

Introducao

Um dos temas mais importantes da atuali-
dade sdo as mudancas no consumo alimentar do
mundo e seus efeitos nas populacdes e nos paises.
A alimentagdao humana é um indicador essencial
de qualidade de vida, além de afetar os individuos
de diversas formas, em virtude da importancia de
proteinas, vitaminas, minerais e nutrientes que
sdo necessarios para o perfeito funcionamento do
corpo. A alimentacdo deveria ficar ao alcance de
toda a populacao, independentemente do nivel
de renda, mas ndo é o que acontece. O consu-
mo, entdo, é afetado pelos precos, quantidade
de alimentos disponiveis, renda, e outra série de
fatores. Com o aprimoramento dos mecanismos
usados na agricultura, o consumo nao depende
em sua totalidade da escassez dos recursos, mas
também da organizacdo e da forma com que es-
tes estdo sendo fornecidos.

Segundo a Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations (FAO), no mundo,
mais de 900 milhoes de pessoas sofrem de fome,
e uma em cada sete é vitima de ma alimentacéo.
A fome é definida ndo somente como a falta da
comida, mas também como a falta das proteinas,
vitaminas e minerais necessarios — isso significa
que as pessoas com déficit de peso, excesso de
peso e obesidade sdo incluidas no problema.

O consumo alimentar tem sofrido uma
mudanca na qualidade e quantidade dos produ-
tos que sao disponiveis, ocasionando um con-
sumo desenfreado de alimentos com alto valor
calérico, que, aliado ao sedentarismo, esta pro-
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duzindo uma geracdo com sobrepeso. Foram
identificados, porém, fatores que contribuem de
certa forma aos habitos de consumo — a renda
e demanda, e a urbanizacdo e globalizagdo. As
mudancas da dieta e da pratica de atividades fi-
sicas podem ser atribuidas as mudangas demo-
graficas e socioecondémicas.

O problema deste estudo, entdo, pode
ser atribuido as disparidades entre os habitos de
consumo de alimentos no mundo e no Brasil.
Serd que as cestas basicas consumidas no Bra-
sil seguem a trajetéria das do resto do mundo?
Para responder essa pergunta, primeiramente
tem-se que entender como o consumo alimen-
tar tem mudado no mundo em geral e identificar
algumas caracteristicas da situagdo alimentar no
Brasil. Além desses aspectos, é importante que a
sociedade entenda e visualize o problema, exis-
tente hoje, causado pelas escolhas feitas no con-
sumo. O objetivo geral deste trabalho é identificar
o consumo de alimentos no Brasil e comprovar
que ele é cointegrado com o do resto do mundo.
Para chegar ao objetivo, é necessario estudar os
estagios da mudanca da dieta; identificar variaveis
que afetam o consumo no Brasil; apresentar as
realidades na dieta, que sdo o resultado das va-
ridveis identificadas; e comparar o consumo no
Brasil com o do resto do mundo. Na metodologia
usada para mostrar a relacdo entre o Brasil e o
mundo utilizou-se o teste de cointegragao.

O presente artigo comega com uma apre-
sentacao das caracteristicas da mudanca do con-
sumo alimentar. Essa parte se divide em: estagios
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da mudanca no padrdo; fatores que alteram o
consumo; realidades do padrao de consumo ali-
mentar; e perspectivas do consumo alimentar.
Depois da parte “Caracteristicas da mudanca do
consumo alimentar”, apresenta-se a metodolo-
gia usada; posteriormente, sdo apresentados os
resultados empiricos; e, por fim, apresentam-se
as consideracoes finais.

Caracteristicas da mudanca
do consumo alimentar

Estagios da mudanca no padrao

Popkin (2006) apresentou os principais es-
tagios do desenvolvimento histérico na transicao
de alimentos. Os estagios podem ser visualiza-
dos na Figura 1.

A dieta da primeira fase comegca com a
sociedade de cagadores-coletores, em que se in-
cluem plantas e animais com baixo teor de gor-
dura e uma dieta muito variada. Nessa fase, as
pessoas apresentaram um pouco de deficiéncia
nutricional; foram robustas e magras, mas tive-
ram muitas doencgas infecciosas sem epidemias
em uma populagado de jovens morando em areas
rurais.

Na segunda fase ou estagio de escassez,
a dieta ficou menos variada, e os cereais predo-

Dieta variada com plantas
e animais silvestres,
com baixo teor de gordura

Gorduras de melhor valor,
diminuigcao de carboidratos
refinados, mais graos integrais,
frutas e verduras

Figura 1. Estagios da mudanca de dieta.

Fonte: Popkin (2006).
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Dieta menos variada e com
predominancia de cereais

minavam, levando ao inicio de armazenamento
de comida em uma economia de agricultura e
monocultura. A populacdo ainda vivia em éreas
rurais, mas ja existiam algumas cidades com po-
pulacdo consideravel. A deficiéncia nutricional,
epidemias e declinio de estatura comegaram a
surgir nesse estagio, e por consequéncia a po-
pulacdo comegou a apresentar poucos idosos e
uma alta taxa de mortalidade.

O terceiro estagio representa a reducao
da fome quando ha incrementos na renda. O
consumo de mais frutas, vegetais e proteinas de
animais resultou no desaparecimento de doen-
cas e na redugdo da taxa de mortalidade, o que
consequentemente elevou o nimero de idosos.
Com a segunda revolugao da agricultura e indus-
trializacdo, as mulheres juntaram-se a forca de
trabalho. Nessa etapa notam-se a migracdo das
pessoas do campo para as cidades — o que con-
tribuiu para o inicio do processo de construgao
de megacidades — e imigracdes internacionais,
além do aumento da producao de alimentos pro-
cessados, consequéncia do emprego de novas
técnicas no processo de producao de alimentos.

A doenca degenerativa marca a quarta
fase, na qual a dieta inclui maior consumo de
gordura, aclcar e alimentos processados, le-
vando ao problema de obesidade, doencgas cro-
nicas de coracdo e outras, como cancer, além
de aumentar a taxa de mortalidade dos idosos.

Menos alimentos ricos em amido,
mais frutas e verduras,
proteina animal,
baixa variedade continua

Mais gordura animal,
agucar, alimentos processados
e menos fibras
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A economia passou a ser formada por atividades
que desempenhavam menos forga fisica e maior
mecanizagdo do setor de servigos. A renda au-
mentou em grandes quantidades, e a populagao
nessa fase se concentrava mais em areas urbanas
€ menos em areas rurais.

No ultimo estagio, ha uma mudanca no
comportamento das pessoas em relacdo ao con-
sumo de alimentos, o que comeca a inverter
as tendéncias negativas dos primeiros estagios.
A dieta inclui alimentos com melhor qualidade
e maior quantidade de frutas, vegetais e graos
integrais, o que acaba contribuindo para uma
reducdo da obesidade, menor taxa de mortali-
dade, e aumento na quantidade de idosos que
compdem a populagdo mundial. Houve um
crescimento da preocupagao com melhora da
qualidade de vida, o que influenciou a queda do
ndmero de doengas associadas com os estagios
anteriores. A economia nessa fase é caracteriza-
da por sofisticada mecanizacao do setor de ser-
vicos, predominancia da robotizagdo e redugao
significativa dos custos associados ao preparo de
alimentos por causa da mudanca tecnolégica. A
tecnologia ajudou na preparacao de alimentos
e na criacao de substitutos de constituintes ali-
mentares, como 0s macronutrientes. As cidades
de baixa densidade comecam a rejuvenescer, e
torna-se perceptivel o aumento da urbanizagao
das areas rurais (POPKIN, 2006).

Fatores que alteram o consumo

Renda e demanda

A renda é um determinante muito im-
portante nas escolhas feitas no consumo de ali-
mentos. Varios estudos, como o proposto por
Drenowski (2003), relatam o aumento do con-
sumo de alimentos de baixa qualidade, princi-
palmente pelas pessoas de baixa renda. O autor
ressalta ainda que esses produtos, que contém
actcar e gordura, sdo os mais baratos, o que
consequentemente induz ao consumo destes
pela camada de baixo nivel de renda; logo, essa
parte da populacdo acaba sofrendo com obe-
sidade e doencas provenientes de uma ma ali-
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mentacdo. Nao obstante, outros autores afirmam
que ha uma mudanga no consumo por parte da
populacdo detentora de uma renda mais eleva-
da, e que essa parte tende a sofrer cada vez mais
com problemas de excesso de peso.

E fato que a camada da populacido com
menor renda ndo tem as mesmas possibilidades
que a de maior renda. Além disso, existem outros
fatores que influenciam na escolha de produtos
destinados a alimentacdo. Com a globalizacao
e a industrializagdo, surgiram produtos proces-
sados, que acabam sendo de dificil acesso as
pessoas de baixa renda, em virtude da diferente
agregacao de valor aos produtos. As comidas de
fast foods e os doces acabam sendo destinados
a parte da populagdo que detém maior nivel de
renda.

No presente artigo, os resultados encon-
trados vao de encontro a pressuposicao de que
a renda determina a qualidade dos alimentos
adquiridos, ou seja, uma menor renda acaba li-
mitando a quantidade de alimentos para o con-
sumo; e quanto maior a renda, mais apto se esta
para adquirir uma maior variedade de produtos
alimentares. A Tabela 1 mostra as escolhas fei-
tas pela populagdo brasileira em 2008. Como é
evidente, uma mudancga de renda implica uma
alteracdo na dieta. Por exemplo, aqueles com
salario abaixo de R$ 830,00 escolhem cereais e
leguminosas como prioridade; ja os de mais alto
ganho gastam maior quantia com outros tipos de
alimentos, como bebidas e infusdes.

Obviamente, ter mais dinheiro nio ne-
cessariamente garantira uma melhor nutrigdo.
Como resultado de um estudo feito pelo IBGE,
constatou-se que os padrdes de escolha des-
ses alimentos eram evidentes, resultando em
maior grau de obesidade e excesso de peso a
medida que as escalas de renda aumentaram.
A Tabela 2 mostra esses resultados. O niimero
de pessoas com déficit de peso foi maior nos
baixos niveis de rendimento para o sexo mascu-
lino e o feminino; os dois sexos mostram maior
excesso de peso e obesidade a medida que o
rendimento aumenta.
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Tabela1. Aquisi¢ao alimentar domiciliar per capita anual por classes de rendimento total.

Mais de Mais de Mais de Mais de Mais de
Produto Até R$ 830 R$830até R$ 1.245 até R$ 2.490 até R$ 4.150 até RS 6.225
R$ 1.245 R$ 2.490 R$ 4.150 R$ 6.225 :
Agucar, doces e produtos 19,311 20,508 21,084 19,014 21,172 23,400
de confeitaria
Alimentos preparados e 1,362 1,799 2,905 4873 6,543 8,359
misturas industriais
Aves e ovos 13,957 15,891 16,802 17,852 17,341 18,244
Bebidas e infusdes 21,635 34,139 46,512 67,109 76,921 107,730
Carnes 17,903 22,229 25,525 30,325 33,699 31,894
Cereais e leguminosas 40,922 41,669 41,192 36,272 35,585 30,042
Farinhas, féculas e 21,120 19,365 18,171 15,701 14,851 15,747
massas
Frutas 14,252 20,408 27,191 35,797 41,134 59,297
Hortalicas 15,413 22,623 27,059 32,644 35,147 44,282
Laticinios 25,133 35,984 43,800 53,770 60,839 66,288
Panificados 15,270 19,218 21,397 24,690 26,021 30,364

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 2. Prevaléncia de déficit de peso, excesso de peso e obesidade na populagdo com 20 ou mais anos de
idade, por sexo, segundo rendimento total.

Déficit de peso, excesso de peso e obesidade (%)

Classe de rendimento total e variagao

. . o . Masculino Feminino
patrimonial mensal familiar per capita
(salarios minimos) XTraf Xaf
Déficit de Excesso Obesidade Déficit Excesso Obesidade
peso de peso de peso de peso
Até V. 2,7 30,9 5,5 5,7 43,8 15,1
Mais de V4 até % 3,0 37,0 6,9 5,0 442 14,6
Mais de %2 até 1 2,3 43,7 9,6 3,9 47,8 16,3
Mais de 1 até 2 1,9 51,5 13,3 3,8 49,9 18,0
Mais de 2 até 5 1,0 58,7 16,1 2,5 491 18,1
Mais de 5 0,7 63,2 17,1 2,2 457 15,8
Fonte: IBGE (2010).
Revista de
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Urbanizagao e globalizagao

De acordo com Ness (2004), a maio-
ria do crescimento populacional no periodo
2000-2030 tera ocorrido nas areas urbanas, de
2,9 bilhdes em 2000 para 4,9 bilhdes em 2030.
Na Tabela 3, é evidente que a analise da FAO
referente ao crescimento da populagdo na area
urbana é um fato. A populagdo urbana do Brasil
de 2000 a 2010 ja aumentou em mais de 23 mi-
lhoes, enquanto a populagao rural diminuiu em
mais de 2 milhoes.

Como a urbanizacdo e a globalizacdo afe-
tam o padrdo de consumo alimentar? A urbani-
zacdo e a globalizacao trabalham em conjunto,
com variagoes positivas e negativas no consumo
de fontes alimentares. A migracdo para as regi-
des urbanas cria um ambiente propicio para lojas
maiores e supermercados que foram tomando o
lugar dos mercados tradicionais. As grandes re-
des de supermercados tém contribuido para faci-
litar 0 acesso a alimentos pré-cozidos, salgados,
acucarados e gordurosos.

A urbanizagao também implica uma mu-
danca de tradicdo, ja que com a insercao das
mulheres no mercado de trabalho, houve uma
reducdo do tempo para o preparo das refeicoes

da maneira tradicional. O consumo de refeicoes
pré-cozidas, fast foods e lanches é parcialmente
atribuido a essa mudanga, em que mais alimen-
tos com maior energia, gorduras saturadas e co-
lesterol sdo consumidos (POPKIN, 2006).

Com a globalizacdo e a urbanizacdo, o
trabalho tradicional foi substituido por ativida-
des fisicas mais sedentarias, o que implica maior
facilidade em adquirir os alimentos sem a neces-
sidade de fazer algum esforco fisico. Segundo
Smill (2000) apud Schmidhuber e Shetty (2005),
mais de 30% da energia alimentar dos itens po-
pulares de fast foods, como pizzas e hamburgue-
res, esta em gorduras.

De acordo com a pesquisa feita pelo IBGE,
a Tabela 4 mostra que a situagdo quanto ao exces-
so de peso e obesidade é realmente mais séria nas
areas urbanas. A situacao dos homens no sul do
Pais pode ser considerada a mais relevante, quan-
do considerado o excesso de peso e obesidade.

Realidades do padrao de
consumo alimentar

O ritmo do consumo de alimentos com
alto potencial energético é causado pelas indus-

Tabela 3. Populagao residente no Brasil por sexo, situagao do domicilio e ano.

Populagao residente (n° de pessoas)

Sexo e
1970 1980 1991 2000 2010
Total 93.134.846  119.011.052  146.825.475  169.872.856  190.755.799
Total Urbana 52.097.260  80.437.327  110.990.990  137.925.238  160.934.649
Rural 41.037.586  38.573.725  35.834.485  31.947.618  29.821.150
Total 46.327.250  59.142.833 72485122  83.602.317  93.406.990
Homens Urbana 25.237.847  39.238.940  53.854.256  66.864.196  77.715.676
Rural 21.089.403  19.903.893  18.630.866 16.738.120  15.691.314
Total 46.807.596  59.868.219  74.340.353  86.270.539  97.348.809
Mulheres Urbana 26.859.413  41.198.387  57.136.734  71.061.042  83.218.972
Rural 19.948.183  18.669.832 17.203.619 15209498  14.129.837
Fonte: IBGE (2012).
e
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Tabela 4. Prevaléncia de déficit de peso, excesso de peso e obesidade, na populagdo com 20 ou mais anos de
idade, por sexo e por situagéo do domicilio no periodo 2008—2009.

Déficit de peso, excesso de peso e obesidade nas regides brasileiras (%)

Masculino Feminino

Regido

Situagao do domicilio Situagao do domicilio

Total Total
Urbano Rural Urbano Rural
Déficit de peso
Brasil 1,8 1,6 2,6 3,6 3,56 42
Norte 1,9 2,1 1,3 3,6 3,8 3,2
Nordeste 2,7 2,3 3,7 4.8 4,5 55
Sudeste 1,4 1,4 1,9 3,1 3,1 3,5
Sul 1,1 1,0 1,6 2,5 2,4 2,7
Centro-Oeste 2,0 2,0 2,2 4.0 4.0 3,5
Excesso de peso
Brasil 50,1 52,4 38,8 48,0 48,0 47,9
Norte 47,7 50,4 40,9 46,7 46,5 47,4
Nordeste 42,9 47,1 32,2 46,0 46,8 43,5
Sudeste 52,4 53,5 41,3 48,5 48,4 50,2
Sul 56,8 58,1 50,6 51,6 50,9 56,1
Centro-Oeste 51,0 51,8 45,7 45,6 44,7 53,3
Obesidade

Brasil 12,5 13,2 8,8 16,9 17,0 16,5
Norte 10,6 11,6 7,9 15,2 15,1 15,5
Nordeste 9,9 11,6 5,7 15,2 15,6 13,8
Sudeste 13,0 13,1 11,4 17,5 17,4 18,4
Sul 15,9 16,4 13,8 19,6 19,3 21,2
Centro-Oeste 13,3 13,4 12,1 16,3 16,0 18,8

Fonte: IBGE (2010).

trias produtoras de alimentos, por meio da pro-
dugdo de uma grande variedade de alimentos
de valor energético consideravel e baixo custo.
Gragas a tecnologia empregada na producao de
produtos agricolas e no processo de globaliza-
cao da economia, a alimentagao se tornou alvo
de uma variedade de discussdes que envolvem
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obesidade, doencas associadas ao padrao de ali-
mentacao e fatores sanitarios que envolvem ou-
tra diversidade de riscos (GARCIA, 2003).

A ocorréncia de uma série de mudancas
no padrao de consumo alimentar pode ser con-
sequéncia do modelo capitalista, que foi disse-
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minado por meio de um padrao consumista e
oligopolista, o que permitiu a reproducdo do
perfil de consumo dos paises do norte (MULLER,
1986).

Em uma parte do mundo o problema da
alimentacdo é caracterizado pela desnutricao,
que é consequéncia de uma distribuicdo de
renda assimétrica, enquanto em outra parte é
marcado pela obesidade. De acordo com Cal-
vo (1992), os paises do norte tratam o consumo
de alimentos sob o aspecto da alimentagao, en-
quanto os paises do sul consideram o aspecto da
nutricdo, ou seja, os aspectos fisiolégicos.

Nos paises do sul, a disseminagao dos
moldes ocidentais acaba alterando o modelo tra-
dicional, que acabou sendo modificado, ja que
é perceptivel que com um aumento da renda,
ocorre a substituicdo de produtos de fonte ani-
mal, além da elevacdo continua do consumo de
raizes e cereais (MALASSIS; PADILLA, 1986).

Os estudos realizados sobre a evolucao do
consumo de alimentos nos paises do sul podem
remeter a uma variedade de conceitos que aca-
bam dando um carater simplista ao fenébmeno
socioecondMIco existente nessas regioes; assim,
andlises comparativas entre os paises acabam
tendo mais éxito, j4 que com a comparagao é
possivel uma melhor observacdo das variaveis
socioeconOmicas, que tendem a explicar a mu-
danca do padrao de consumo (OLIVEIRA, 1995).

Segundo Green (1986), analises feitas do
consumo alimentar em paises como Venezue-
la, México e Brasil podem servir de base para
concluir que a demanda de alimentos no mundo
apresenta uma tendéncia incoerente. Essas ana-
lises expressam a conservacao dos moldes ali-
mentares nacionais e uma homogeneizagao.

Os paises do sul também apresentam al-
gumas semelhancas com a forma de consumo
ocidental, além de possuirem uma grande varie-
dade de alimentos ligados a cultura, meio natural
e religido. Nessas regides ha uma contraposicao
da cultura tradicional com o inicio de uma nova
cultura, que pode ser definida como moder-
na, alterando todo o meio social e econdmico
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— mudancas que podem explicar as mudancas
especialmente nos habitos alimentares (CHON-
CHOL, 1987).

Um dos desafios que envolvem a mudanca
dos habitos alimentares esta no fato de estimular
as pessoas e as agroindustrias processadoras a
preparar alimentos que sejam ao mesmo tempo
saudaveis e agradaveis, gerando satisfacdo ao
consumi-los e respeitando as variedades cultu-
rais dos individuos.

Segundo Popkin (2001), a elevacado signifi-
cativa de pessoas obesas pode ser explicada por
questdes como a alteracdo dos alimentos con-
sumidos e o estilo de vida sedentério, ja que as
pessoas buscam cada vez mais alimentos com
preparacdo rapida sem se preocuparem com o
potencial energético; além disso, elas colocam
em segundo plano a pratica regular de ativida-
des fisicas, despreocupacdo esta ocasionada
pela reducao de tempo que é consequéncia do
cotidiano agitado, principalmente nas grandes
metrépoles.

Como pode ser analisado nas Figuras 2
e 3, ao comparar-se o consumo de alimentos no
Brasil com o consumo mundial, pode-se afirmar
que os padrdes de consumo de ambos possuem
algumas semelhancas. No Brasil, em ordem, os
itens mais consumidos sdo: cereais, leite e frutas;
ja no mundo os trés itens mais consumidos sdo:
cereais, vegetais e leite. Além disso, é importante
notar a trajetéria dos itens, nos quais sdo notadas
altas variagoes no Brasil, ao comparar-se com o
mundo.

Perspectivas do consumo alimentar

Entre os varios avangos existentes no que
se refere a alimentos, podem-se destacar de
forma sintética os nutracéuticos, os nanofoo-
ds, a nutrigendmica e os mais conhecidos, os
transgénicos.

O nutracéutico pode ser considerado um
alimento ou parte de um alimento que fornece
beneficios a satde, podendo auxiliar até mesmo
na prevencdo de doencas. Os produtos nutra-

lle'mé‘iiiicu
Agricola



25.000

20.000

15.000

Quantidade

10.000

5.000

———

—~—

P

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Cereais

Gréos = Castanhas
Vegetais Frutas
Bebidas alcodlicas = Carme
Ovos Leite

———— Raizes ricas em amido

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ano

Safra de agticar ——— Aglcar e adogantes

Safra de oléo = Oléos vegetais

Estimulantes ~— Condimentos

Miudos = Gordura animal

Peixe e mariscos Produtos aquéticos

Figura 2. Quantidade de alimentos no Brasil por segmentos de 1990 a 2007.

Fonte: FAO (2012).

céuticos englobam alguns nutrientes que atuam
de forma isolada, como os suplementos dietéti-
cos (HUNGENHOLTZ; SMID, 2002).

Um alimento pode se encaixar na ca-
tegoria de nanofood quando sdo utilizadas
técnicas de nanotecnologia desde o cultivo até
o processamento e embalo do produto — a uti-
lizacdo da nanotecnologia em alimentos tem
o intuito de proporcionar maior seguranca na
producdo dos alimentos, intensificar o sabor e
melhorar os aspectos nutricionais, além de tentar
criar alimentos que sejam funcionais (NUNES;
GUIVANT, 2008).

A nutrigendmica é um estudo das intera-
¢coes dos elementos que compdem uma dieta
em relagdo ao genoma, o que consequentemen-
te resulta em mudangas na expressao génica, e
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na estrutura e funcdo dos fatores metabdlicos,
como a fungdo das proteinas (DE CONTI, 2008).

Os transgénicos, segundo Almeida e La-
mounier (2005), sdo culturas e organismos modi-
ficados geneticamente que apresentam um gene
implantado de forma artificial. Esse método é uti-
lizado na busca de um gene eficiente que torne
as plantagdes mais resistentes a pragas e a falta
de 4gua, além de auxiliar no combate a algumas
pragas e doencas.

Metodologia

No presente artigo foram utilizados dados
de alimentos (mil toneladas) correspondentes ao
intervalo de 17 anos, de 1990 até 2007. Os da-
dos foram divididos em Brasil e mundo, com a
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Figura 3. Quantidade de alimentos no mundo por segmentos de 1990 a 2007.

Fonte: FAO (2012).

finalidade de verificar se ha uma cointegragao
das duas variaveis.

Os dados utilizados foram coletados da
Food and Agriculture Organization of the Uni-
ted Nations (FAO), e os valores apresentados do
consumo de cada variavel foram calculados com
base no consumo da seguinte cesta: cereais; ra-
izes ricas em amido; safra de aclcar; aglcar e
adogantes; grdos; castanhas e améndoas; safra
de 6leo; 6leos vegetais; vegetais; frutas; estimu-
lantes; condimentos; bebidas alcodlicas; carne;
mitdos; gordura animal; ovos; leite; peixes e ma-
riscos; e demais alimentos aquéticos.

Segundo Engle e Granger (1987), o teste de
cointegracdo tem como objetivo testar se ha ao
menos uma combinacao linear entre duas séries
estacionarias — no presente caso, se 0 COnsumo
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de alimentos do Brasil e o do mundo sdo cointe-
grados. Primeiramente, para chegar a cointegra-
¢do, é testada a ordem de integracdo das séries
por meio do teste de raiz unitaria, e posterior-
mente é verificado se os residuos da equacao de
cointegracdo sao estacionarios.

Resultados empiricos

Teste de raiz unitaria

No presente estudo foram feitos testes em
nivel para uma série de dados referentes a ali-
mentos (mil toneladas), com valores para o Brasil
e o mundo. Os valores do teste de raiz unitaria
em nivel se mostraram ndo estaciondarios, ja que
os valores do teste critico foram superiores ao va-
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lor do Teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF).
Assim, foram feitos novos testes de raiz unitaria
em primeira diferenca, mas a série ainda ndo se
mostrou estaciondria. Por fim, aplicou-se o teste
de raiz unitaria em segunda diferenca para am-
bas as séries, ja que para realizar o teste de coin-
tegracao as variaveis precisam ser estacionarias
de mesmo nivel. No presente caso, as séries sao
estacionarias de segundo nivel, e justifica-se esse
resultado pelo fato de o Teste de Dickey-Fuller
Aumentado da Estatistica T apresentar um valor
superior ao do teste critico.

Depois de se realizarem os testes de raiz
unitaria para a série de dados do Brasil e no
mundo, foi aplicado o teste de raiz unitéria
para os residuos. Como pode ser observado
na Tabela 5, os residuos sdo estacionarios em
nivel.

Segundo os resultados dos testes de raiz
unitaria, pode-se afirmar que as séries analisadas
ndo sdo estacionarias em nivel, e também rejeita-
se a hipétese de que sdo integradas de ordem um.
As séries analisadas s6 apresentaram estacionarie-
dade de ordem 2. A hipétese nula da raiz unitaria
para os residuos ndo foi rejeitada, ja que os resi-
duos sdo estacionarios em nivel, o que sugere que
ndo existe uma relagdo de cointegracdo entre as
duas séries de consumo de alimentos.

Teste de cointegracao

Com a finalidade de testar a hipdtese de
cointegracdo entre as duas séries propostas, pri-
meiramente foi estimada a regressao cointegran-

Tabela 5. Teste de raiz unitaria dos residuos.

te, para analisar se ha alguma relacdo entre o
consumo de alimentos do Brasil e o do mundo
por meio da equacdo estatica (equagao 1). Pos-
teriormente, foi aplicado o teste de raiz unitaria
nos residuos referentes as variaveis analisadas.

CBrasil = B, + B,CMundo + U, (1)
em que
B, = intercepto.

B, = parametro cointegrante.

termo de residuo.

<
Il

Quando duas variaveis sdao cointegradas,
ha uma relagdo de equilibrio de longo prazo en-
tre as variaveis utilizadas. No curto prazo, po-
rém, pode haver algum desequilibrio; assim, o
termo de erro da relacdo das duas variaveis pode
ser utilizado para unir o comportamento da re-
gressao estimada, tanto no curto como no longo
prazo. O mecanismo de correcao de erro é utili-
zado para corrigir esse termo de erro, mas como
ndo ha uma cointegragdo das variaveis analisa-
das, ndo sera necessario analisar o mecanismo
de erro para verificar o erro de equilibrio que
pode ocorrer no curto prazo.

Os resultados da aplicacdo do teste de
raiz unitaria nas variaveis analisadas rejeitam a
hipotese nula de que as séries sdo estacionarias
em nivel, mas sim estacionarias de segundo nivel
1(2); entretanto, a hip6tese nula da raiz unitaria
para os residuos ndo é rejeitada, o que leva a
afirmar que nao ha uma relagdo de cointegracao
entre o consumo de alimentos no Brasil e o do

Estatistica T Probabilidade
Teste de Dickey-Fuller Aumentado -4,64 0,0002
Teste critico 1% -2,74
5% -1,97
10% -1,60
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mundo. O teste de cointegragdo entre as séries
de consumo de alimentos do Brasil e do mundo
foi gerado pelo software Eviews 5.0.

Consideracoes finais

Depois de se analisarem os dados da FAO
referentes ao consumo de alimentos no Brasil e
no resto do mundo, dada uma cesta composta
por 24 itens, pode-se perceber que ha algumas
semelhancas entre o Brasil e o resto do mundo
quanto ao consumo de alguns itens. Essas seme-
lhancas podem ser justificadas pela globaliza-
¢do, que acaba alterando drasticamente o perfil
do consumo alimentar.

Com base nos estudos realizados, foi pos-
sivel constatar que o consumo alimentar no
Brasil e o do restante do mundo ndo sdo cointe-
grados, ndo existindo uma relacao de equilibrio
no longo prazo. Esse resultado pode sinalizar a
grande diversidade presente no mundo, tanto re-
ferente a renda quanto a forma como os alimen-
tos estdo dispostos, além de outros aspectos que
podem influenciar o consumo de alimentos em
todo o globo.

Os testes de raiz unitaria revelaram que
as séries de consumo de alimentos do Brasil e
do mundo sdo estacionarias de ordem dois 1(2).
Os residuos, porém, sdo estacionarios em nivel.
De acordo com os testes de cointegracao feitos,
pode-se afirmar que ndo ha uma relacao estavel
de longo prazo entre o consumo de alimentos
no Brasil e o do resto do mundo. Como a exis-
téncia de relacdo de equilibrio de longo prazo
foi rejeitada, isso ndo permitiu a elaboracdo de
um modelo de correcao de erro.
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Seca norte-americana —
Precos agricolas e e Abe Ve
implicacoes para o Brasil'

Resumo — A severa estiagem ocorrida nos Estados Unidos da América durante a safra de graos de
2012 impactou fortemente o mercado agricola internacional. O efeito mais marcante foi 0 aumento
nos precgos internacionais de milho, soja e trigo e, apesar da reducdo imediata nos precos das car-
nes, ha a perspectiva de aumento desses precos nos proximos seis meses. O aumento dos pregos
no mercado internacional é resultado da reducdo na oferta, em consequéncia principalmente da
seca nos EUA, do aumento da demanda, dos estoques baixos e, em algum grau, da financeirizacdo
dos mercados agricolas. Esse cenario, apesar de ser um problema para diversos paises, é a opor-
tunidade de o Brasil ganhar espaco no mercado mundial dessas commodities, tornando-se impor-
tante produtor e exportador de soja, milho e carnes. Para consolidar uma posicao de lideranca no
mercado mundial, o Brasil precisa avangar na sua politica agricola, na redugao do “Custo Brasil”
e nas relacdes internacionais para garantir a sua competitividade, em um ambiente de crescente
financeirizacdo dos mercados agricolas. Embora tenha havido avancos na reducao do Custo Brasil
e no comércio internacional, esforcos adicionais sdo necessarios para aumentar a competitividade
no longo prazo, como melhoria da infraestrutura e logistica.

Palavras-chave: comércio internacional, comoodities agricolas, custo Brasil, financeirizagdo.

Drought in the USA: agricultural prices and implications for Brazil

Abstract — The severe drought that occurred in the United States during the grain harvest in 2012 has
seriously affected the international agricultural market. Its most significant effect was an increase in in-
ternational prices for maize, soybeans and wheat. Meat prices decreased but are expected to increase
in the next six months. Price increase in the international market is a consequence of the fall in supply
as a result mainly of the drought in the U.S., the increase in demand, low stocks, and, to some extent,
financialization of agricultural markets. Although such scenario is a problem for many countries, for
Brazil, it is the opportunity to increase its share in the global market for those commodities and to be-
come an important producer and exporter of soybean, maize and meat. To achieve leadership in the
world market, Brazil needs to move forward regarding its agricultural policy, reduce the “Brazil Cost”,
and improve its international relations to ensure its competitiveness in an environment of increasing

! Original recebido em 26/11/2012 e aprovado em 17/12/2012.
2 Doutor em Planejamento Regional, pesquisador da Embrapa Estudos Estratégicos e Capacitagdo. E-mail: elisio.contini@embrapa.br
* Economista, Mestre em Engenharia de Producao, analista da Embrapa Estudos Estratégicos e Capacitagdo. E-mail: marcos.pena@embrapa.br

4 Engenheiro-agrénomo, Doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Estudos Estratégicos e Capacitagdo. E-mail: pedro.vieira@embrapa.br
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financialization of agricultural markets. Despite the fact that Brazil has made progress in reducing the
Brazil Cost and in improving its international trade, further efforts are necessary to increase its competi-
tiveness in the long term, such as improving infrastructure and logistics.

Keywords: international trade, agricultural commodities, Brazil cost, financialization.

Introducao

Em 1798 Thomas Malthus (MALTHUS,
1978) previu que os ganhos no padrdo de vida da
populacao seriam desestabilizados a medida que
o crescimento da populacdo mundial superasse
a producao de alimentos. Por mais de 200 anos
a curva de crescimento da producdo agricola se
manteve a frente do crescimento da populagao,
contradizendo Malthus, que ndo considerou a
inovacdo tecnolégica como importante vetor
para o aumento da producgao de alimentos.

A ameaca de Malthus ndo foi totalmen-
te exorcizada. Depois de décadas de fartura,
o mundo observa intensa elevacdo nos pregos
dos alimentos. Na perspectiva desta pesquisa,
sdo trés os principais fatores que contribuem
para essa realidade: i) o aumento na demanda
e mudancas no padrdo de consumo mundial
(BUAINAIN; VIEIRA JUNIOR; CURY, 2011); ii) os
eventos climaticos extremos, a exemplo das re-
centes estiagens nos Estados Unidos e na Russia
(MARENGO et al., 2010); e iii) a especulagdo dos
mercados financeiros permeando o setor agrico-
la (BUAINAIN; VIEIRA JUNIOR; CURY, 2011).

Este trabalho focara a recente estiagem
nos EUA (USDA, 2012) e suas implicagdes para
a agricultura brasileira. Depois desta introdugao,
analisar-se-ao os efeitos sobre a producao, os es-
toques e os precos de milho, soja, trigo e carnes,
da recente estiagem nos Estados Unidos e na
Russia. Em seguida, serdo discutidos os efeitos
dos mercados financeiros sobre os precos agri-
colas. Depois disso, o trabalho tera como objeto
as repercussoes desses eventos sobre os precos
agricolas e sobre a economia brasileira. Essas
analises remetem a uma reflexao sobre os instru-
mentos e as politicas que afetam o setor agricola,
assunto discutido em seguida.

> Considera-se a Russia por conta do mercado de trigo.
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A seca nos EUAem 2012 e
os mercados mundiais de
milho, soja, trigo e carnes

A estiagem nos Estados Unidos (EUA) e
na Ruassia em 2012°, importantes exportadores
de alimentos, e, consequentemente, os baixos
estoques mundiais de milho, soja e trigo provo-
caram aumento de 17% dos pregos dos cereais
durante 2012 (até setembro) (Figura 1). Fator mui-
to importante ainda sdo as perspectivas de cres-
cimento na demanda futura por esses alimentos.

No caso do milho, por causa da reducao,
em relacdo a safra 2010-2011, de 41,5 milhoes
de toneladas na safra norte-americana, de 11,5
milhdes de toneladas na Europa e de 2 milhdes
de toneladas na Rdssia, a produgcdo mundial da
safra 2012-2013 devera ficar em 840 milhdes de
toneladas, uma reducdo de 40,8 milhoes de to-
neladas em relacao a safra 2011-2012. Essa pre-
visdo s6 ndo é pior por considerar o aumento
de 7,2 milhdes de toneladas colhidas na China
e a estimativa de aumento de 10 milhdes de to-
neladas na safra que se inicia no hemisfério sul.
As estimativas para o consumo em 2013 sdo de
853,8 milhoes de toneladas, uma reducao de 9,2
milhoes de toneladas (-1,1%) em relacdo a 2012
(FIESP, 2012).

Esses valores indicam que o estoque
mundial de milho ao final de 2013 sera de 117
milhdes de toneladas, o nivel mais baixo dos ul-
timos 50 anos. Esse estoque, que representa 11%
do consumo, contribuiu para que o preco do mi-
lho (Figura 2) atingisse o terceiro nivel mais alto
(213,00 US$ t') dos dltimos 50 anos em agosto
de 2012. Apesar da possibilidade de aumento
da producdo no hemisfério sul, seus precos nao
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serdo inferiores a 170,00 US$ t' durante 2013
(USDA, 2012).

Considerando-se as previsdes da producao
e do consumo de milho, a estratégia para o mer-
cado do milho em 2013 sera manter o consumo
baixo, o que dependera do mercado de carnes
e da produgao de etanol nos EUA. Um aumento
de 55% nos precos do milho reduziria em 40 mi-
lhoes de toneladas a demanda para a produgdo
de etanol. O mercado de carnes ainda permane-
ce uma incognita, dependendo fundamentalmen-
te da demanda chinesa (RABOBANK, 2012).

O aumento de precgo da soja, de 53% de
janeiro a agosto de 2012 na Bolsa de Chicago
(Figura 2), — até maior que as maximas verifica-
das para o milho (43% até agosto) e o trigo (32%
até julho) — sinaliza manutencdo no crescimento
da demanda e possibilidade de maior escassez
em futuro préximo (CME GROUP, 2012). Essas
sinalizacOes estao baseadas nas reducoes de 4%
da safra norte-americana (total da producgao de
80,9 milhdes de toneladas) em relacdo a safra

2011-2012 e 1,9 milhdo de toneladas na China.

Apesar dos aumentos nos precos, a im-
portagdo de soja pela China continua crescen-
do. A China importou 4,4 milhdes de toneladas
de soja em agosto, o nivel mais baixo em seis
meses, com reducao de 25% em relagcao ao més
anterior, quando as compras externas da China
atingiram a maxima em 25 meses. Apesar de 0s
precos da soja terem aumentado em mais de
45% em 2012, as industrias chinesas ja enco-
mendaram, até o fim do ano, mais de 11 milhdes
de toneladas, indicando premente necessidade
de repor estoques. Esse cendrio indica que as
importacdes chinesas no final de 2012 depen-
derdo dos precos, mas em 2013 serdo retomadas
em ritmo muito préximo ao dos anos anteriores,
fazendo que o consumo mundial estimado em
2013 chegue a 258 milhdes de toneladas, um
crescimento de 9% em relacao a 2012 (NIU;
FAYEN, 2012).

As previsdes para a demanda mundial de
soja em 2012-2013, associadas a reducdo na
producdo, sdo fortes indicativos da ndo recom-
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posicao dos estoques mundiais em futuro proxi-
mo (Figura 1), mantendo os seus precos acima de
410,00 US$ t' por mais 6 ou até 10 meses, pois
existe pouco espaco para manobras até o inicio
da colheita no hemisfério sul.

A safra de soja, que se inicia no hemisfério
sul, tem previsao de crescimento de 33 milhoes
de toneladas, um aumento de 13% em relacao a
anterior. O destaque é para o Brasil, com cresci-
mento previsto de 15 milhdes de toneladas (au-
mento de 21% em relacdo a safra 2011-2012),
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Figura 1. Precos (em US$ t', deflacionados para 2005)
e relagdes entre o estoque inicial e o consumo (%) de
milho, soja e trigo de 1965 a 2013"

™ Valores estimados para 2012 e 2013 por USDA (2012).

Fonte: International Grains Council (2012) e World Bank (2012).
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enquanto a Argentina, o terceiro maior produ-
tor mundial, apenas recuperara a produgdo de
55 milhoes de toneladas obtida na safra 2009—
2010. O Brasil podera produzir 81 milhdes de to-
neladas, tornando-se o maior produtor mundial
de soja na préxima safra. Além da produgao, o
Brasil assumird a lideranca nas exportagoes ao
embarcar 38 milhdes de toneladas, 10 milhdes
de toneladas a mais que os EUA (USDA, 2012).

No caso do trigo, os precos futuros na Bol-
sa de Chicago aumentaram 47% desde junho de
2012, chegando a maxima de 258,00 US$ t' em
meados de julho de 2012 (Figura 2). Esse preco
foi maior que todos os precos de 2011, mas ain-
da ndo superou a maxima de 2008, quando ul-
trapassou 260,00 US$ t'. As operagdes na Bolsa
de Chicago indicam que os precos do trigo deve-
rdo manter-se acima de 220,00 US$ t' em 2013,
podendo chegar a US$ 250,00 dependendo das
colheitas no Sul da Russia e no Cazaquistao. Ain-
da, caso a seca nos EUA afete a semeadura da
préxima safra de trigo nos EUA, a producao pode
ser comprometida por causa do atraso no plantio,
o que contribuird para a manutengdo dos precos
acima de 250,00 US$ t'. Apesar do cenario de es-
cassez de trigo, ndo sdo esperados precos acima
de 260,00 US$ t' uma vez que os atuais spreads
entre trigo e milho ainda ndo estdao em niveis que
estimulem a inclusdo do trigo em ragdes animais
(RABOBANK, 2012).

5OOW Milho
— Soja
— Trigo

476,18

400
333,32
300

(Uss t')

258,50

100 T T T T T

T T T T
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul.  Ago. Set.
Més/2012

Figura 2. Precos, em US$ t', praticados na Bolsa de
Chicago para milho, soja e trigo de janeiro a setembro
de 2012.

Fonte: CME Group (2012).
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A producdo mundial de carnes em 2012
também sera afetada pela elevacao de precos de
milho e soja. Prevé-se a reducdo da producao
em 1,1% em relagdo a 2011, que ndo serd maior
em virtude do aumento na producdo de carne
suina, estimada em 102 mil toneladas até o final
de 2012, que pressionou para baixo seus precos.
Para 2013 na producdo de aves, de bovinos e de
suinos prevé-se reducao em 4% em relagao a
2010. O maior recuo € para a carne bovina, cuja
producao tende a decrescer mais de 4% de 2012
a 2013. Também ¢ significativo o decréscimo
previsto na produgdo de carne de aves em 2013,
cerca de 2% em relacdo a 2012, mas, mesmo as-
sim, o volume produzido sera semelhante ao de
2010. A excecdo € a carne suina — sua producao
decresce em 2013, mas, ainda assim, o volume
sera ligeiramente maior que o de 2010.

De modo geral, cerca de 70% do custo de
producdo de aves e suinos é referente aos fare-
los de soja e milho. A recente alta nos precos
de soja e milho implica aumentos de, no mini-
mo, 10% no custo de produgdo dessas carnes,
o qual ser& parcialmente transmitido aos pregos
finais em um prazo de aproximadamente seis
meses. No curto prazo, é provavel que a seca
norte-americana provoque redugdo nos precos
das carnes por causa do desalojamento de aves
e suinos e do aumento no abate de bovinos nos
EUA, onde mais de 58% das pastagens foram
comprometidas pela estiagem, estimulando o
abate de animais.

Esse cenario de precos ja se verificou nos
EUA, onde o aumento da oferta de animais para
abate pressionou a redugdo nos pregos em agos-
to de 2012 para 3.026,06 US$ t' de animal vivo,
abaixo do maximo anual de US$ 3.417,16 US$ t
(marco de 2012). Passada a fase de reducao, a
qual deve encerrar no primeiro trimestre de
2013, os precos das carnes devem sofrer au-
mentos da ordem de 4% a 5%. Esse aumento
de precos nas carnes, associado a reducao na
renda da populagcdo em consequéncia da crise
mundial, notadamente na Europa, pode reduzir
o consumo mundial de carnes em até 6%, valor
bastante préximo ao da reducao na produgao,
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da ordem de 4% (RADOBANK, 2012; USDA,
2012). Ou seja, apesar da aparente folga inicial, a
oferta mundial de carnes também seguira aper-
tada durante 2013, fato que garante os precos em
patamares elevados.

Esse é o terceiro aumento significativo nos
precos dessas commodities nos Gltimos cinco
anos e, apesar dos aumentos periédicos nos pre-
¢os, a oferta ndo tem sido capaz de responder
ao rapido crescimento da demanda. A reducao
na safra norte-americana, além dos problemas
na Russia e na Europa, devem estimular aumen-
tos na producdo global de milho, soja e trigo,
contribuindo para reconstruir os estoques. De
imediato, porém, isso dependera do clima no
hemisfério sul, que inicia uma fase de predomi-
nancia do fendmeno El Nifio. O fendmeno cli-
matico El Nifio provoca aumento de precipitacao
pluvial durante a primavera em latitudes maiores
que 23°S, o que favorece a instalacao das cultu-
ras de soja e milho na Argentina, no Paraguai e
nas regides Sul e Sudeste do Brasil. Em periodos
de El Nifio, porém, ndo é rara a ocorréncia de es-
tiagem durante janeiro e fevereiro na maioria das
regides produtoras do hemisfério sul, ou seja, o
cendrio climético é favoravel a producao de mi-
lho e soja no hemisfério sul, mas paira alguma
incerteza.

Efeitos dos mercados
financeiros sobre os precos
de milho, soja e trigo

Uma questdo a investigar é se os funda-
mentos do mercado, as relacdes entre producao
e demanda, explicam a totalidade das variacdes
nos precos. Uma hipétese forte é que o aumen-
to da liquidez norte-americana (emissdao de US$
40 bilhdes em agosto de 2012 para recompra de
titulos) e o baixo rendimento das taxas de juros
no mercado internacional contribuiram para o
aumento dos pregos agricolas e do volume co-
mercializado na Bolsa de Chicago de commodi-

ties. O indice de commodities agricolas (milho,
soja, trigo, cacau, café, aglcar, suco de laranja e
algodao) passou de 290 em marco de 2012 para
mais de 360 em julho de 2012, cedendo para
340 ao final de setembro. Dindmica semelhante
ocorreu com o volume de contratos de milho,
soja e trigo negociados na Bolsa de Chicago, os
quais aumentaram cerca de 30% de julho a se-
tembro de 2012.

Os indicios de que outros fatores contri-
buem para a formacao dos precos de milho, soja
e trigo sdo reforcados pela andlise das covaria-
¢Oes® entre os precos e as relagdes entre o es-
toque inicial e a demanda desses produtos no
mesmo ano (covariagao anual, em %) — esses da-
dos sdo apresentados na Tabela 1. Por principio,
as covariagdoes devem ser negativas, e quanto
maior o valor absoluto, maior a interacao entre
o0s estoques e 0s precos. Em todos os casos ana-
lisados as covariacoes reduziram-se com o tem-
po, chegando a haver covariagdo positiva para o
trigo no periodo 2004 a 2013.

As covariagdes entre os estoques e 0s pre-
cos do ano posterior (covariagdo anual defasada,
em %), também apresentadas na Tabela 1, sdo
mais significativas que as covariagdes no mesmo
ano. No entanto, elas também tendem a decres-
cer ao longo dos anos, chegando a haver co-
variagdo positiva para a soja no Gltimo periodo
analisado.

O decréscimo nas covariagdes indica que
outros fatores também tendem a contribuir para
a formacgado de precos além da relagdo entre o
estoque e a demanda. Nos casos do trigo e do
milho, as covariagdes positivas de 2004 a 2013
podem ser explicadas pelas politicas de subsidio
e demais barreiras levantadas no comércio inter-
nacional. J& no caso da soja, produto com maior
participacdo nas Bolsas de Futuros e, portanto,
menos afetado por politicas publicas, as corre-
lacbes entre os estoques e 0s precos sdo mais
significativas, mas, mesmo nesse caso, os funda-

© Retorna a covariancia da populagdo, a média dos produtos dos desvios para cada par de pontos de dados em dois conjuntos de dados.
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Tabela 1. Covariagbes anuais (Co) e covariagbes
anuais defasadas (ColLag) entre os pregos (em US$
t', deflacionados para o ano de 2005) e as relages
entre o estoque inicial e o consumo de milho, soja
e trigo para os periodos 1964 a 2013, 1964 a 1984,
1984 a 2004, e 2004 a 2013™.

Periodo
Produto 19642 19642 1984a 2004a
2013™ 1984 2004 2013™
Covariagao anual
Milho -256 -168 -29 -38
Soja -358 -89 -67 -34
Trigo -92 -49 -25 19
Covariagao anual defasada
Milho -296 -166 -66 -51
Soja -400 -238 -93 30
Trigo -148 -141 -42 24

™ Valores estimados para 2012 e 2013 por USDA (2012).
Fonte: International Grains Council (2012) e World Bank (2012).

mentos do mercado nao explicam a totalidade
da variagcao dos precos.

Vieira Junior et al. (2007) comentam que,
a partir da década de 1990, os mercados agrico-
las passaram a sofrer maior influéncia dos mer-
cados financeiros, o que tende a aumentar com
a crescente liquidez financeira mundial. Essa hi-
potese, embora careca de maior comprovagao
para os precos de milho, soja e trigo, é reforcada
pelos crescentes volumes de milho, soja e trigo
negociados em bolsas, a exemplo da Bolsa de
Chicago, importante formadora dos pregos das
commodities agricolas (CHRISTOFOLETTI; SIL-
VA; MARTINES-FILHO, 2011); e a hipétese tam-
bém é reforcada pela crescente participacao dos
fundos de investimento nesses mercados’.

A financeirizagdo® da producdo agricola
sugere maior volatilidade nos precos das com-
modities, porém, a despeito do leve incremento

na amplitude dos precos de milho, soja e trigo
verificado nas trés ultimas décadas, ndo foram
observadas diferencas significativas na volatili-
dade dos precos agricolas de 1990 a 2010 in-
dependentemente dos fundamentos do mercado
(CME GROUP, 2012). Ou seja, é possivel que a
financeirizagao amplie levemente a volatilidade
dos precos, mas ela precisa de fatos reais como a
seca. Ela é atil por antecipar as tendéncias da re-
lacdo entre a oferta e a demanda, orientando aos
agentes do mercado as tomadas de decisdo re-
lativas a intencdo de producdo, formagao de es-
toques, importagoes e exportagdes, entre outras.

As altas nos precos de milho, soja e trigo,
em 2012, expressam o cenario de escassez futu-
ra, mas, na medida em que o cenario se conso-
lida os precos tendem a ceder (Figura 2). Assim,
se, por um lado, os mercados financeiros possi-
bilitam maior alavancagem dos mercados agri-
colas — o que necessariamente ndo é ruim uma
vez que o investimento também é alavancado —,
por outro lado eles dependem dos fundamentos
do mercado e contribuem para antecipar as ten-
déncias, orientando as decisdes dos agentes. A
despeito de uma possivel exacerbagdo nos pre-
cos de milho, soja e trigo decorrente do proces-
so de financeirizacdo, a estiagem nos EUA e as
perspectivas da demanda sdo as causas funda-
mentais da elevacdo dos precos dessas commo-
dities — sinalizando escassez —, as quais afetardo
o mercado de carnes.

Ainda ndo ha estimativa confiavel dos
efeitos da seca norte-americana sobre os pregos
finais dos alimentos, pois o milho, a soja e o tri-
go sao apenas um dos fatores que compdem 0s
precos dos alimentos no varejo. Estima-se que
os efeitos da estiagem serdo transmitidos para o
varejo durante os préximos 12 meses. Entretan-
to, a recente estiagem nos EUA e na Rdssia ndo
significa apenas problemas a economia mundial;
ela também pode representar oportunidades,
principalmente para paises produtores como o
Brasil, como se vera a seguir.

7 Os fundos de investimentos, que responderam por cerca de 10% dos contratos de soja negociados na Bolsa de Chicago durante 2010, responderam por

63% dos contratos negociados em julho de 2012 (CME GROUP, 2012).

® Consultar Consultar Braga (2009) e Vieira Junior et al. (2007) a esse respeito.
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Implicacoes da seca
norte-americana para o
agronegocio brasileiro

A seca nos EUA provocou aumento nos
precos internacionais de milho, soja e trigo, os
quais ja se refletem no mercado interno (Figu-
ra 3), estimulando a expansdo da area de graos
no Brasil. Prevé-se o plantio de 51 a 52 milhoes
de hectares de graos na safra brasileira de 2012—
2013, ocasionando crescimento até modesto, de
0,2% (80,1 mil hectares) a 2,7% (1,36 milhdo de
hectares), em relacdo a area cultivada na safra
anterior (CONAB, 2012).
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Figura 3. Média nacional dos precos (em reais de 2012,
por 60 kg) de milho, soja e trigo de marco de 2004 a
julho de 2012.

Fonte: Agrolink (2012).

Entretanto, como “nem todas as flores sdo
sem espinhos”, o custo de produgdo estimado
tera aumento médio da ordem de 15%, redu-
zindo a margem de lucro em 3% em relagao
a safra anterior e em 20% em relacdo a safra
2008-2009, safra de maior margem nos Gltimos
10 anos (Figura 4). Os principais itens a pressio-
narem o aumento nos custos sdo os fertilizantes,
que ja aumentaram 25%, e a mao de obra (8%).
Ou seja, os aumentos nos precos dessas com-
modities ndo serdo apropriados integralmente
pelo produtor rural, mas as perspectivas de es-
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Figura 4. Custos (R$/60 kg) e margens operacionais mé-
dias (%) para algodao, arroz, feijao, milho, soja e trigo.
Fonte: Conab (2012).

cassez mundial possibilitam ganhos extraordina-
rios pelo aumento na escala de producao.

Segundo estimativas da Companhia Na-
cional de Abastecimento, a producdo de milho
no Brasil sera de 73 milhoes de toneladas. Desse
total, 35,9 milhdes de toneladas serdo produzi-
das durante a primeira safra em 7,6 milhoes de
hectares. Apesar da reducao de 500 mil hectares
(6%), em relagcdo a safra 2011-2012, na area que
sera ocupada pela soja, a estimativa de maior
produtividade (4.923 kg ha™' ou + 9,9% em rela-
¢do a safra 2011-2012) compensara com folga a
reducdo de area. O acréscimo de produtividade
ocorre em virtude da expectativa de recupera-
¢do das produtividades normais nos estados do
Sul e do Nordeste, seriamente castigados por ad-
versidades climaticas na Gltima safra.

Na segunda safra de milho devera haver
aumento discreto (7,6 milhdes de hectares), ou,
no minimo, a manutencao da area cultivada na
safra de 2012 (7,5 milhdes de hectares). Essa area
produzira cerca de 37,4 milhdes de toneladas,
reducdo de 1 milhdo de toneladas em relacao
a segunda safra de 2011. E importante observar
que o crescimento da segunda safra, que passou
de 27% da area total cultivada com milho em
2002-2003 para mais de 47% em 2012-2013,
principalmente em sucessdao a soja na regiao
Centro-Oeste, sinaliza o aumento da complexi-
dade do sistema de producdo agricola na regiao
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Centro-Oeste. Esse sistema, que além do mi-
lho inclui o algodao, ainda ndo tem contornos
bem definidos, desde o aspecto fitotécnico até o
econdmico, requerendo mais investimentos em
pesquisa. Essa preocupacao fica patente nas de-
claragdes feitas por Pedro Parente, que comanda
a Bunge Brasil, e Erai Maggi Scheffer, do grupo
Bom Futuro (em Cuiaba, MT), a Pontes e Ondei
(2012), a seguir.

Para Parente, enquanto a pior seca dos Gltimos
50 anos torrou as lavouras de milho dos Es-
tados Unidos, no Brasil, apesar da incerteza
quanto ao futuro do mercado para o cereal,
chove milho. Mas serd que o Pais tem mes-
mo cacife para tomar dos Estados Unidos os
mercados nao atendidos nesta safra, como os
da Asia? Seria essa uma oportunidade para
fincarmos o pé de vez no mercado interna-
cional? [...] Para Scheffer, enquanto o Brasil
ndo contar com uma infraestrutura azeitada,
teremos ‘15 minutos’ de fama internacional,
sempre calcada em quebras de safra la fora. O
setor produtivo esta ai. Mato Grosso tem ca-
pacidade de cultivar, sozinho, o total da safra
nacional de grdos. Podemos crescer, e muito.
Mas, se aumentarmos ainda mais o cultivo de
grdos, como vamos tirar a producdo do cam-
po? Além do transporte, a comercializagdo
no Brasil é deficiente, mercado internacional
tem, resta saber como vamos monitorar essa
demanda. Precisamos construir um novo pais
agricola, pois, somente a China, dentro de dez
anos, precisara importar 140 milhdes de tone-
ladas de milho. E importante o Pafs aprovei-
tar essa onda favoravel a demanda de milho,
neste ano e no préximo, bem como segurar
o tranco de precos mais baixos daqui a duas
safras, quando se espera que os milharais dos
Estados Unidos estejam totalmente recupera-
dos. A, vai da competéncia nossa em disputar
espaco no mercado externo. Antes, tinhamos
terra e clima, mas faltava tecnologia. A tecno-
logia, apesar de ainda faltar, melhorou, mas,
falta mesmo ¢ inteligéncia para amarrar o pro-
cesso de producdo.

O volume estimado de exportacdo, 18 mi-
lhoes de toneladas até janeiro de 2013, pode-
ra superar as maximas historicas, apresentando
crescimento de mais de 100% durante os ulti-
mos 10 anos. A projecdo de exportacdo, que
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podera superar 20 milhdes de toneladas até o
final de 2013, dependera da safra 2013-2014 nos
EUA, a qual devera ser, no minimo, a projetada
para 2012-2013 (375 milhdes de toneladas). A
competicao do milho brasileiro com o estaduni-
dense serd maior em alguns mercados que sao
tradicionais dos EUA, como a Asia.

O consumo brasileiro sofreu um ajuste em
virtude da quebra de safra em regides onde o
autoconsumo ¢é alto, havendo necessidade de
suprir essa falta do milho por meio do produto
importado de outras regides produtoras — Mato
Grosso e Goias exportaram para o Nordeste. Po-
dera haver reducao do plantel de aves e suinos, a
depender dos pregos dos insumos milho e soja,
o que levara a uma redugdo no consumo interno
que, associada ao aumento da producao, elevara
os estoques brasileiros para a casa dos 13 mi-

Ihdes de toneladas.

Quanto a soja, a expectativa de cresci-
mento de 8% na area cultivada durante a safra
2012-2013, passando de 25 milhdes de hectares
na safra 2011-2012 para 27 milhdes de hectares,
resultara na produgao de 81 milhdes de tonela-
das. O incremento é observado em todas as uni-
dades da federacdo que produzem a oleaginosa
e sobre &reas cultivadas na safra anterior com
algodao, milho, feijao e pastagem. O maior au-
mento de area ocorrerd na regido Centro-Oeste,
como resultado da ampliacao de 660 mil hecta-
res em Mato Grosso, 227 mil hectares em Mato
Grosso do Sul e 192 mil hectares em Goias.

No mercado de carnes, a produgdo na-
cional das trés principais (aves, bovinos e suinos)
deve ultrapassar os 25 milhdes de toneladas em
2012, volume 2% maior que o produzido no
ano passado. Os diversos fatores atuais deverao
causar efeitos de longo prazo para a industria de
carnes brasileira, pois muitas das tendéncias re-
gistradas em 2011 ainda estao ocorrendo — decli-
nio na oferta de animais e demanda doméstica
de carne mais forte. A tendéncia, que parecia
melhorar no inicio de 2012, se desfez com os
aumentos nos precos do milho e da soja e com
a seca nos EUA.
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As exportacoes brasileiras de carnes, que
aumentaram nos Gltimos meses, superando em
60% o volume exportado no mesmo periodo do
ano anterior, tendem a arrefecer nos préximos
seis meses. A despeito dessa tendéncia de arre-
fecimento e da reducdo esperada no comércio
mundial, no préximo ano o mercado internacio-
nal de carnes representara uma oportunidade
para o Brasil ampliar suas exportagdes, tornan-
do-se lider mundial. Essa oportunidade interna-
cional ndo serd tranquila uma vez que, ao menos
nos proximos seis meses, as margens operacio-
nais das carnes serdo reduzidas, e a oferta mun-
dial de carnes vai aumentar.

O setor brasileiro de carnes, notadamente
da carne bovina, esta preparado para compe-
tir tanto pelos ganhos de produtividade quanto
pela abertura de novos mercados internacionais
e pelo crescimento do consumo interno. Os
avancos na genética, na sanidade, no manejo de
pastagem e na nutricdo possibilitaram ganhos de
produtividade a pecuaria bovina brasileira supe-
riores em até cinco vezes aos ganhos da média
mundial na ultima década. Como resultado, em
apenas 10 anos, o Pais aumentou em quase 40%
a oferta de carne bovina, enquanto a producao
mundial avancou menos de 8%.

Apesar das perspectivas positivas no mer-
cado interno de carnes, as incertezas na econo-
mia mundial tornam nebuloso o quadro, tanto
pelo lado da margem operacional, conforme ja
discutido, quanto das barreiras que possivelmen-
te serdo levantadas no comércio internacional.

O Brasil enfrenta alguns obstaculos para
conseguir uma fatia maior no mercado de carne
bovina na Europa enquanto aguarda a avaliacao
do bloco para o pedido de mudancas nas regras
da cota Hilton, que garante melhor remuneracao
para o produto exportado. Enquanto negocia a
cota Hilton, surge nova ameaca no mercado eu-
ropeu de proibicdo a importacdo de carne de
bovinos alimentados com um aditivo promotor
de crescimento recentemente aprovado no Bra-
sil. Os exportadores brasileiros negociam com a
Europa maior flexibilizacdo das exigéncias que
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dificultam a venda de 10 mil toneladas de carne
permitidas pela cota Hilton.

Além do mercado internacional, o merca-
do interno de carnes apresentou vigoroso cresci-
mento nos Gltimos anos. Os niveis de consumo
per capita da carne bovina, suina e de frango
aumentaram 2%, 6% e 7% de 2009 a 2011, res-
pectivamente. Dos totais de 8,5 milhdes, 3,5
milhdes e 13,1 milhdes de toneladas de carnes
de bovinos, suinos e frangos, respectivamente,
produzidas em 2011, 84%, 75% e 70% foram
destinados ao mercado interno.

Com a disparada das cotacoes de milho e
soja, os produtores de frango e suinos trabalham
com margens negativas, conforme afirmou o
presidente da Cooperativa Catarinense Cooper-
central Aurora, Méario Lanznaster:

As margens estdo achatadissimas para a agroin-
dustria e o produtor. Para enfrentar a situagdo,
a alternativa imediata é repassar a alta dos
custos de produgdo para o consumidor, tarefa
dificil num contexto de retracdo das cotagoes
de sua principal concorrente, a carne bovina
[...] essa dificuldade é passageira e o futuro é
promissor, principalmente do mercado interno
(MENDES; KISS; VELOSO, 2012).

Quanto ao mercado de trigo, a balanca
comercial negativa desse produto sugere cus-
tos adicionais de importagdo para o Brasil, mas
quando comparada as oportunidades que o mi-
lho, a soja e as carnes representam, o saldo é
positivo. Durante 2011, o Brasil importou US$
1,8 bilhdo (5,7 milhdes de toneladas) de graos de
trigo, ou US$ 3,2 bilhdes quando considerado
o complexo trigo. Esses totais representam uma
reducdo de 20% no quantum durante a Gltima
década e equivalem a 55% do consumo anual
de trigo (10,2 milhdes de toneladas em 2011) e
menos de 2% das importacdes totais do Brasil
(US$ 226,2 bilhdes). E importante destacar que
um dos principais exportadores de trigo para o
Brasil é a Argentina, pais cuja corrente comercial
com o Brasil foi de US$ 39,6 bilhdes em 2011,
com superavit de US$ 5,8 bilhdes para o Brasil,
sendo o trigo o terceiro item na pauta de impor-
tacdes brasileiras da Argentina.
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Outra questdo na pauta recente de discus-
sdo no comércio internacional brasileiro é a desin-
dustrializacao de sua balangca comercial agricola,
notadamente da soja (Tabela 2). Enquanto a pro-
ducdo de graos mais do que dobrou de 2000 a
2011, as capacidades de processamento (33%),
refino (53%) e envaze (19%) tiveram crescimentos
inferiores no mesmo periodo (ABIOVE, 2012).

Os dados apresentados na Tabela 2 suge-
rem que o pais estaria perdendo uma oportu-
nidade de exportar produtos de maior valor. E
preciso relativizar essa afirmacdo uma vez que
0 aumento nas exportagdes agricolas brasileiras
foi influenciado pelo “fator China”, pais que pri-
vilegia a geracdo de empregos em seu territrio
e, portanto, a importagcao de produtos basicos.

Tabela 2. Balango de oferta e demanda, em mil toneladas, do complexo soja no Brasil entre as safras

2004-2005 e 2011-2012.

2011- 2010- 2009- 2008- 2007- 2006— 2005- 2004—
2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005
Grao (mil t)
Inicial 1.727 2.106 4.417 3.507 2.689 1.731 3.143 3.210
Producéo 75.248 68.919 57.383 59.936 58.726 56.942 53.053 50.085
Antecipagao - -1.700 1.700 - - - - -
Importagéo 40 100 124 83 108 40 352 364
Outros 2.850 2.800 2.700 2.700 2.700 2.500 2.700 2.650
Exportagéo 33.789 29.189 28.039 24.514 23.805 24.768 22.389 18.952
Processamento 37.264 5.701 30.779 31.895 31.511 28.756 29.728 28.914
Estoque final 3.112 1.727 2.106 4.417 3.507 2.689 1.731 3.143
Farelo (mil t)
Inicial 813 678 764 862 864 818 773 862
Producéo 28.320 27.154 23.549 24.164 24111 22.021 22.910 22.212
Importagéo 21 36 47 113 111 193 186 178
Consumo 13.828 12.900 11.644 11.845 11.325 9.944 9.163 8.411
Exportagao 14.474 14.155 12.038 12.530 12.899 12.224 13.889 14.068
Estoque final 852 813 678 764 862 864 818 773
Oleo (mil t)
Inicial 254 282 252 291 311 272 275 202
Produgéo 7.341 6.973 5.963 6.187 6.047 5.512 5.709 5.549
Importagéo - 2 41 8 101 26 3 14
Consumo 5.495 5.393 4518 4.098 3.647 3.238 3.120 3.050
Exportagao 1.758 1.610 1.456 2.136 2.521 2.261 2.595 2.442
Estoque final 342 254 282 252 291 31 272 275
Fonte: Abiove (2012).
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Nesse caso, a estratégia do comprador se sobre-
poe ao desejo do vendedor e, portanto, o Bra-
sil deve aproveitar a oportunidade investindo o
lucro extraordinario gerado pelo fator China no
fortalecimento do seu mercado interno, na am-
pliacdo do mercado externo e, principalmente,
na reducao do custo Brasil.

Mendonca de Barros (2012) sugere que o
mercado externo de commodities tera efeito re-
sidual no crescimento econdmico brasileiro. Na
préoxima década a principal fungdo do comércio
internacional sera de financiar o dinamismo do
mercado interno, de novos mercados externos e,
principalmente, da infraestrutura. Contudo, esse
cendrio favoravel a agricultura brasileira apre-
senta varios riscos que vao desde o clima até a
margem operacional, passando pelos mercados
financeiros. O Brasil avancou na produtividade
agricola, implementou medidas de preservacao
do meio ambiente e desenvolveu mecanismos
de mitigacdo do risco agricola, porém, dada a
complexidade do setor agricola brasileiro na atu-
alidade, essas iniciativas sdo insuficientes, reque-
rendo avancos que vao além do setor agricola.

Em resumo, a crise internacional e a seca
nos EUA sdo oportunidades a agricultura brasilei-
ra, tanto pelos aumentos dos precos e consequen-
te possibilidade de crescimento na participagao
do mercado internacional, quanto pela dinamiza-
¢do do mercado interno. O dinamismo do mer-
cado interno — em que o consumo das familias
ja representa mais da metade do PIB, e a pers-
pectiva é de que o seu crescimento estara entre
0s cinco maiores do mundo até 2020 (COELHO,
2012) — ganha importancia por atenuar a crise in-
ternacional e por diversificar a pauta agricola.

Implicacdes para politicas no Brasil

N

As politicas puablicas dedicadas a gestao
do risco agricola no Brasil obtiveram avancgos
consideraveis, como os zoneamentos agricolas e
o Programa de Subvencdo do Prémio ao Seguro
Rural. Nao obstante a importancia das politicas
implementadas, todas estdo associadas exclu-
sivamente a producdo. Dada a realidade mun-
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dial, é preciso implementar politicas voltadas a
mitigacdo do risco durante a comercializagao.
Quanto a isso, Buainain, Vieira Janior e Cury
(2011) apresentam sugestdes que vao desde o
aperfeicoamento de instrumentos existentes,
como o Prémio de Equalizagdo Pago ao Produ-
tor e o Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar, até a implementagao de um
programa de subvencdo a participagcdo nos mer-
cados futuros.

No caso especifico dos fertilizantes, ap6s
o “apagao de fertilizantes” ocorrido durante a sa-
fra 2008-2009, o governo federal, por meio do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento, propds o Plano Nacional de Fertilizantes.
Seu objetivo principal é diminuir a dependén-
cia externa da agricultura brasileira de matérias-
primas, com maior producdo interna, até o final
desta década. A estratégia, além da identifica-
¢do de novas jazidas de fésforo e potassio e da
exploragdo das ja avaliadas, previa o aumento
da producéo de fertilizantes organicos e organo-
minerais pela instalacao de fabricas nas regioes
que concentram matéria-prima. Passados quatro
anos da divulgacao do plano, os resultados sao
modestos, pois nem sequer o modelo de con-
cessdes de jazidas foi alterado.

Outro aspecto importante para a agricul-
tura nacional é a crescente financeirizacao do
setor agricola mundial. Essa realidade impoe ao
produtor rural a convivéncia com fatores de ris-
co, como a politica cambial e a crescente par-
ticipagcao dos fundos de investimento e demais
instrumentos monetarios na formagdo dos pre-
¢os agricolas internacionais.

Um tema recorrente no debate nacional e
que reduz fortemente a competitividade da agri-
cultura brasileira é o Custo Brasil. O termo “Custo
Brasil” é usado para descrever as dificuldades es-
truturais relacionadas com a caréncia em infraes-
trutura de transporte e de logistica, os altos custos
de energia e comunicacdes, a carga tributéria, o
custo financeiro e, mais recentemente, os déficits
de mao de obra especializada e de inovagao.

No caso da infraestrutura e logistica, em-
bora em ritmo bastante inferior ao requerido
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pela economia brasileira, estdo sendo tomadas
medidas importantes como as previstas no Pro-
grama de Aceleracdo do Crescimento.

A carga tributéria é assunto delicado e
pouco tem avancado no Brasil. Cita-se como
exemplo o relatério Doing Business do Ban-
co Mundial, o qual aponta que sdo necessarias
2.600 horas por ano para as empresas brasileiras
de médio porte pagarem impostos, contra 415 na
Argentina, 398 na China e 254 na india (DOING
BUSINESS, 2012). Ainda cita-se como exemplo
a Lei Kandir, que, onerando as exportagdes de
produtos processados, afeta diretamente a agre-
gacdo de valor as exportacoes.

A questdo dos déficits em mao de obra es-
pecializada e em inovagao remete a necessidade
de esforcos adicionais de politicas pablicas rela-
tivas a educacdo e a pesquisa no Brasil. Algumas
medidas, a exemplo do maior investimento em
educagdo e na pesquisa, estdo sendo adotadas,
mas nao é um problema soltvel no curto prazo,
requerendo planejamento e a chamada “vonta-
de politica” de realizar.

Além desses componentes, o Custo Brasil
é potencializado pela burocracia, a qual possi-
bilita exacerbado oportunismo e, consequen-
temente, aumento no custo dos investimentos.
Cita-se como exemplo que, entre 183 paises
analisados pelo Banco Mundial, o Brasil ocupa
o 126° lugar quando se analisa a facilidade de
se fazer negbcios, abaixo da média da América
Latina (959 e atras de Argentina (1159, México
(539), Chile (399) e Japao (229).

Do exposto se conclui que a redugdo do
Custo Brasil vai além da infraestrutura e logis-
tica e demais investimentos direcionados a ga-
nhos de produtividade imediatos. A reducdo no
Custo Brasil passa por: i) no plano interno, in-
vestimentos em capacitagdo, educagado, pesqui-
sa, readequacdo da carga tributaria e melhoria
na burocracia e na regulacdo como medida de
reducao do custo financeiro e do investimento;
e ii) no plano externo, pela conquista de novos
mercados, sobretudo na Asia.
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Consideracoes finais

A elevacgdo de precos tem como principais
causas a estiagem nos Estados Unidos na safra
de graos de 2012, a elevacdo da demanda mun-
dial, os reduzidos estoques dos referidos graos
(milho, soja e trigo) e, em menor proporgado, a
especulacao financeira, decorrente da liquidez
mundial. Para o Brasil criou-se a oportunidade
de aumentar sua participagao no mercado inter-
nacional de produtos do agronegécio, particular-
mente dos complexos soja e carnes.

Os produtores rurais, o mercado e o go-
verno brasileiro estao esperangosos com as pers-
pectivas da safra 2012-2013 de graos, iniciada
em outubro. Os precos no mercado internacio-
nal estdo em patamares mais elevados nos ulti-
mos 30 anos, a excecao de 2008. Mesmo com
o0 aumento dos custos de insumos bésicos, como
fertilizantes e mao de obra, a rentabilidade para
os produtores rurais de soja e milho sera positiva.

Entretanto, como “nem tudo sdo flores
sem espinhos”, o Brasil tem um longo caminho a
trilhar antes de se tornar referéncia agricola mun-
dial. Além de aproveitar essa oportunidade para
consolidar a producdo agricola no cenario mun-
dial e de diversificar o mercado agricola interno,
é preciso preparar-se para os anos de carestia in-
vestindo em pesquisa, educacdo, capacitacao e
infraestrutura, além de modernizar a burocracia.

Cabe ao setor publico, além de subsidiar
financeiramente a atividade em casos de proble-
mas climaticos e de rentabilidade, promover as
instituicbes, fomentando a inovagao e a confian-
ca entre os agentes. Essa foi, e continua sendo,
a regra geral com a qual a economia e a agri-
cultura prosperaram, e tdo importante quanto a
concepgao é a implementacéo das regras. E isso
que faz a diferenca.
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Flutuacoes nos
precos do café e
Matheus Albergaria de Magalhdes?

nivel de atiVidade Nadia Delarmelina*
Analise historico-empirica
para o Espirito Santo'~

Resumo - Historicamente, a cultura cafeeira vem desempenhando relevante papel na economia
do Espirito Santo. Por conta disso, o objetivo principal do presente trabalho é fornecer uma analise
histérico-empirica da importancia dessa cultura ao longo do século 20 e parte do século 21. Os
resultados obtidos demonstram que: i) a cultura cafeeira exerceu importante papel no desenvolvi-
mento da agricultura local, assim como na consolidagao da estrutura econémica do Espirito Santo,
especialmente ao longo dos séculos 19 e 20; ii) nos Gltimos anos, tem ocorrido um maior volume
de producdo da variedade conilon em comparacao a variedade arabica no estado; iii) uma analise
de padroes de estacionariedade das séries temporais de precos de café no Espirito Santo demonstra
que, enquanto a variedade conilon pode ser classificada como pertencente a classe I(1), a variedade
arabica parece pertencer a classe 1(2); e iv) resultados referentes a testes de cointegracdo apontam
para a inexisténcia de uma relagdo de equilibrio de longo prazo entre precos do café conilon e nivel
de atividade industrial do estado.

Palavras-chave: arabica, cointegracao, conilon, séries temporais.

Coffee price fluctuations and output: a historical and
empirical analysis for the state of Espirito Santo

Abstract — Historically, coffee has played a relevant role in the economy of the state of Espirito
Santo, Brazil. Thus, the main goal of this paper is to provide a historical and empirical analysis of this
crop’s importance throughout the 20" century and part of the 21 century in that state. The results
show that: i) coffee was instrumental for the development of local agriculture, as well as for the con-
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solidation of the economic structure of Espirito Santo, especially during the 19" and 20" centuries;
ii) over the last years, there has been a larger production of the variety conilon in comparison to
arabica in that state; iii) an analysis of stationarity patterns of coffee price time series in Espirito Santo
show that conilon prices may belong to the I(1) class, while arabica prices seem to belong to the 1(2)
class; iv) cointegration test results show that there is not a long-run balanced relationship between
conilon prices and the industrial output of that state.

Keywords: arabic, cointegration, conilon, time series.

Introducao

Existem evidéncias que demonstram que
o desenvolvimento econdmico de uma loca-
lidade pode estar associado a uma melhor
compreensdo dos avangos ocorridos no setor
agricola, principalmente em termos de produti-
vidade (GOLLIN; PARENTE; ROGERSON, 2002).
Historicamente, a cultura cafeeira vem desem-
penhando importante papel no Espirito Santo
desde o século 19, pelo menos. Por exemplo, ao
analisarem o desenvolvimento do setor agrope-
cuério estadual, Nonnenberg e Rezende (2010)
afirmam que a evolucdo desse setor “(...) coinci-

de, em larga medida, com o desenvolvimento da
sua cafeicultura (...)".

Ja quando se analisa a pauta de exporta-
¢oes estaduais ao longo do periodo 1996-2010,
nota-se que o café ocupa a quinta posicao no
ranking de valores exportados, com uma parti-
cipagdo aproximada de 5%. A Tabela 1 ilustra
esse fato.

No caso, a segunda coluna da Tabela
contém os valores exportados correspondentes
a cada bem (expressos em bilhdes de ddlares),
enquanto a terceira contém as respectivas par-
ticipacoes percentuais desses bens na pauta de

Tabela 1. Principais produtos exportados pelo Espirito Santo no periodo 1996-2010 (dados anuais).

Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM)

Minérios de ferro aglomerados e seus concentrados
Outros produtos semimanufaturados de ferro e ago
Pasta quimica de madeira (celulose)

Outros granitos trabalhados de outro modo e suas obras
Café em grao

Produtos semimanufaturados de outras ligas de acos
Outros laminados de ferro e ago

Minérios de ferro ndo aglomerados e seus concentrados
Oleos brutos de petréleo

Subtotal

Total

Valor (US$ bilhées) Participagao (%)

Nota: os nomes das mercadorias estdo dispostos de acordo com a Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM).

Fonte: Magalh&es e Toscano (2012c).
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exportacdes do Espirito Santo. As denominacoes
das mercadorias na Tabela estdo dispostas de
acordo com a Nomenclatura Comum do Merco-
sul (NCM), classificagdo usualmente empregada
em andlises de comércio exterior’.

De fato, o Espirito Santo encontra-se en-
tre os cinco maiores produtores de café do Bra-
sil (mais detalhes adiante). Adicionalmente, vale
ressaltar que, embora a producdo cafeeira local
tenha sido fortemente concentrada na producao
de café arabica até a década de 1970, iniciou-se,
a partir dessa época, o plantio do café conilon
em municipios localizados na por¢ao norte do
estado, o que permitiu um aumento da quanti-
dade total produzida.

Por conta da elevada importancia da cul-
tura cafeeira para a economia espirito-santense,
o objetivo do presente trabalho é providenciar
uma andlise histérico-empirica do papel do café
no estado. Além de apresentar uma descrigdo
da evolucao dessa cultura, de meados do século
19 aos dias atuais, o trabalho pretende realizar
uma analise econométrica relacionando precos
do café com nivel de atividade local ao longo do
periodo 2000:07-2010:06 (dados mensais), aten-
tando para a possivel existéncia de uma relacao
de equilibrio de longo prazo (cointegragao) entre
as séries consideradas.

H& duas vantagens associadas a um em-
preendimento nesses moldes. Primeiro, a pos-
sibilidade de realizagdo de uma abordagem
conjuntamente histérica e empirica pode ser im-
portante para facilitar a compreensdo de eventu-
ais impactos duradouros de eventos especificos
sobre a situacdo socioecondmica do estado,
em moldes semelhantes aqueles propostos por
Nunn (2009), por exemplo®.

Segundo, a tentativa de obtencdo de uma
relacdo de equilibrio de longo prazo entre va-
ridveis como precos do café e nivel de ativida-
de pode vir a gerar informagdes necessarias ao

calculo de elasticidades de curto e longo prazo,
possibilitando mensurar quantitativamente as
respostas do nivel de atividade a variagdes nos
precos dessa commodity, um importante ingre-
diente para a formulacdo e implementacdo de
politicas voltadas para o setor agropecuario. Em
particular, a estimagdo de uma relacdo empiri-
ca entre nivel de atividade e pregos do café no
estado pode fornecer importantes pistas acerca
do ciclo de desenvolvimento vigente no Espirito
Santo, nos moldes propostos originalmente por
Rocha e Morandi (1991), por exemplo.

O trabalho esta dividido da seguinte ma-
neira: em “Cafeicultura no Espirito Santo”, é apre-
sentada uma descricao da evolucdo da cultura
cafeeira no estado, ao passo que a secao “Lite-
ratura relacionada” apresenta parte da literatura
relacionada ao tema. A secao “Base de dados”
descreve a base de dados. A secdao “Resultados”
contém os principais resultados da analise empiri-
ca conduzida. Finalmente, a secdao “Conclusoes”
apresenta as conclusées do trabalho e fornece al-
gumas sugestoes de pesquisa futura.

Cafeicultura no Espirito Santo

A presente secdo busca fornecer uma ca-
racterizagdo da cultura cafeeira no Espirito San-
to. De acordo com dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o estado é o
segundo maior produtor de café do pais, apre-
sentando uma participagao relativa em torno de
25% da produgao nacional. A Tabela 2 apresenta
dados referentes as Unidades da Federacao (UFs)
em 2009. A segunda coluna da Tabela contém
a quantidade de café produzida por cada esta-
do (expressa em toneladas), enquanto a terceira
apresenta as participacoes relativas dos estados
no total produzido no Pais.

Por meio da inspecdo da Tabela, é possi-
vel notar que Minas Gerais aparece em primeiro

® Para uma detalhada analise da pauta de exportagdes do Espirito Santo, ver Magalhaes e Toscano (2012c). Um estudo comparativo das pautas estaduais de

exportagdo e importagdo esta contido em Magalhaes e Toscano (2012d).

¢ Para um exemplo de anélise dos efeitos de eventos historicos em paises do Velho e Novo Mundo sobre o desenvolvimento de longo prazo de localidades especificas,
ver Nunn e Qian (2010), que analisam os impactos das expedigdes de Cristovao Colombo em termos de transmisséo de doengas, ideias e géneros alimenticios.
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Tabela 2. Quantidade produzida de café por unidade
da federagédo em 2009.

Unidade da Quantid-a g2 Participagcao
Federacao (UF) produzida " iva (%)
(toneladas)
Minas Gerais 1.195.488 48,99
Espirito Santo 619.655 25,40
S&o Paulo 198.101 8,12
Bahia 176.851 7,25
Rondbnia 92.019 3,77
Parana 89.213 3,66
Goias 18.802 0,77
Rio de Janeiro 15.893 0,65
Para 12.731 0,52
Mato Grosso 7.653 0,31
Amazonas 5.721 0,23
Ceara 3.289 0,13
Pernambuco 1.865 0,08
Mato Grosso do Sul 991 0,04
Acre 900 0,04
Distrito Federal 881 0,04
Alagoas 3 0,00
Brasil 2.440.056 100,00%

Fonte: IBGE (2013b).

lugar entre os estados produtores de café, com
uma participagao aproximada de 50% da pro-
dugdo nacional. O Espirito Santo, por sua vez,
aparece em segundo lugar, com uma quantida-
de produzida em torno de 620.000 toneladas
em 2009, correspondente a 25% da produgao
nacional. Sdo Paulo e Bahia aparecem em ter-
ceiro e quarto lugares, com participagcdes de 8%
e 7%, respectivamente, com Rondonia e Parana
vindo em seguida, com participagdes proximas
a 4%. Em termos gerais, os resultados supraci-
tados apontam para a ocorréncia de um quadro
no qual um ndmero relativamente reduzido de
estados (quatro) é responsavel por quase 90% da
producdo nacional.
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A Figura 1 apresenta a evolugdo tempo-
ral da area colhida e plantada de café no Espi-
rito Santo (ambas medidas em hectares — ha) de
1995 a 2009. A intencdo basica desse grafico é
fornecer uma visualizacdo da evolugdo temporal
da cultura cafeeira no estado ao longo do perio-
do considerado.
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Figura 1. Evolugdo da area plantada e colhida de café
no Espirito Santo de 1995 a 2009 (dados anuais).

Fonte: IBGE (2013b).

De acordo com os resultados expostos,
nota-se que, embora tenha ocorrido um aumen-
to na area plantada e na colhida de 2000 a 2002,
passou a haver um padrdo de reducdo a partir
de 2004, com ambas alcancando um valor em
torno de 490.000 ha em 2009.

A Figura 2, por sua vez, apresenta a evolu-
¢ao temporal da quantidade produzida (em tone-
ladas) e do valor da producao de café (em reais)
no Espirito Santo ao longo do mesmo periodo.

Os resultados expostos demonstram que,
apesar de ter ocorrido uma redugdo na quanti-
dade produzida ao longo do periodo analisado,
houve um aumento no valor da producao cafe-
eira estadual ao longo do periodo 2001-2007,
mesmo com posterior padrdo de reducdo. A
principio, esse resultado chama atencdo para a
importancia de variagdes ocorridas nos precos
do café, com movimentos em consonancia com
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Figura 2. Evolugdo da quantidade produzida e do valor
da producgéo de café no Espirito Santo de 1995 a 2009
(dados anuais).
Fonte: IBGE (2013b).

os das demais commodities exportadas pelo
estado’.

A Figura 3 demonstra a evolugdo das
quantidades produzidas de café (medidas em sa-
cas de 60 kg) ao longo do periodo 1995-2010,
de acordo com as principais espécies existentes
atualmente no Espirito Santo (ardbica e coni-
lon). Conforme dito acima, o cultivo dessas va-
riedades vem ocorrendo em diversas areas do
territério estadual nas Gltimas décadas, e o es-
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Figura 3. Evolugdo da quantidade produzida dos cafés
arabica e conilon (sacas de 60 kg) no Espirito Santo de
1995 a 2010 (dados anuais).

Fonte: IBGE (2013b).

tado é o maior produtor de café conilon do pais
(NOGUEIRA; AGUIAR; LIMA, 2005).

Os padroes reportados no grafico permi-
tem duas inferéncias basicas. Em primeiro lugar,
ambos os tipos de cultura vém aumentando no
estado. Ao longo do periodo 1995-2010, o café
arabica apresentou um aumento de aproximada-
mente 230% na quantidade produzida, passan-
do de 847.000 para 2.792.000 sacas. Ja o café
conilon apresentou uma taxa de aumento seme-
lhante (+389%) ao longo desse periodo, passan-
do de 1.503.000 em 1995 para 7.355.000 sacas
em 2010.

Em segundo lugar, nota-se a preponderan-
cia, em termos de quantidades produzidas, da
variedade conilon. De acordo com os padroes
descritos, essa espécie vem apresentando um
padrao de descolamento em relagdo ao café
arabica ao longo do tempo, com este padrao fi-
cando mais forte a partir de 2000. O Gltimo fato
fica evidenciado na Figura 4, que expde a area
destinada a producdo de cada tipo de café no
estado (em ha) ao longo do periodo 1997-2010.

Os dados contidos neste ultimo grafico
demonstram que o café conilon vem ocupando
uma area de cultivo consideravelmente maior
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Figura 4. Area de produgio de café no Espirito Santo,
considerando-se as variedades arabica e conilon, no
periodo 1997-2010 (dados anuais).

Fonte: Cetcaf (2013).

7 Para uma analise da importancia empirica de variagdes nos precos de commodities sobre o nivel de atividade estadual, ver Magalhaes (2011).
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que aquela destinada ao café arabica. Embora
ocorram oscilagdes ao longo do periodo anali-
sado, as diferencas entre as areas destinadas ao
cultivo dessas duas variedades de café ultrapas-
sam 100.000 ha no caso dos dois extremos da
amostra (anos de 1997 e 2010). Esse resultado
pode vir a explicar a ocorréncia de diferencas re-
lacionadas as quantidades produzidas, conforme
citado anteriormente.

Esta secdo buscou fornecer uma carac-
terizagdo inicial da cultura cafeeira no Espirito
Santo, relativizando a importancia da producao
local no contexto nacional, assim como atentan-
do para diferencas entre as variedades arabica e
conilon. Em termos gerais, os resultados obtidos
apontam para uma crescente preponderancia do
café conilon no estado ao longo da primeira dé-
cada do século 21.

Literatura relacionada

Segundo alguns autores, desde as primei-
ras décadas do século 19, quando ocorreu a
implantagdo da cafeicultura no Espirito Santo, a
participacao dessa atividade na economia local
foi crescentemente expressiva, com o café tor-
nando-se, por volta de 1830, o principal produto
da pauta estadual de exportagdes. O aumento do
consumo mundial na época permitiu incremento
na producgdo, com sua expansao estando ligada a
fatores especificos, como a abundancia de terras,
clima e solo favoraveis e a mao de obra resultante
do processo de imigracdo europeia para o estado.

Para Fassarella e Rego (2011), a ocupagao
das propriedades de café pelos imigrantes euro-
peus constituiu-se em importante elemento para
a formacao de mao de obra no setor, uma vez que
ocorreu apo6s a abolicdo do sistema escravista, em
um momento em que o café apresentava forte
expansao, em finais do século 19, favorecendo a
continuidade dessa cultura®. Devido a essas van-
tagens, a cafeicultura passou a absorver os recur-

sos econdmicos entdo disponiveis, tornando-se a
principal atividade econémica no periodo.

De acordo com Celin (1984), ainda no ini-
cio do século 20, o café era considerado um pro-
duto de cotagdo internacional; sua importancia,
porém, foi acentuada a partir da década de 1940,
devido as elevagoes ocorridas nos pregos inter-
nacionais. Com isso, a lavoura cafeeira passou a
ser considerada a principal atividade econdmica
do estado, acentuando a forte dependéncia da
economia local em relacao a essa atividade. Por
sua vez, Ferreira (1987) sugere que, ainda nessa
época, a producgdo local apresentava uma parti-
cipacao relativamente estavel no total produzido
pelo pais, o que fazia que o Espirito Santo fosse
capaz de abastecer consideravel parte do mer-
cado nacional.

Entretanto, devido a especificidades eco-
nomicas locais, como a presenca de relacdes
comerciais pouco desenvolvidas e a escassa
rentabilidade da atividade cafeeira no periodo, a
economia estadual ainda apresentava baixo grau
de dinamismo. Na época, era comum as unida-
des produtoras tornarem-se autossuficientes em
virtude da pratica da produgao de subsisténcia.
Portanto, embora tenha ocorrido expansao da
cultura cafeeira no periodo, ndo ocorreram signi-
ficativas mudancas na estrutura produtiva local.

Por sua vez, a década de 1950 foi inter-
calada por periodos de ascensao e crise na ca-
feicultura local. Na primeira metade da década,
foi registrado um significativo aumento nos pre-
¢os do café e, em consequéncia, uma expansao
da atividade cafeeira, passando de 228 mil ha
de érea plantada, em 1949, para 281 mil ha, em
1957 (aumento de 23,25%). Na segunda metade,
por causa do aumento da capacidade produtiva,
foi verificada a ocorréncia de um boom cafeei-
ro, que teve como resultado uma crise de super-
producdo, levando a queda nos pregos dessa
commodity (passando de US$ 86,83 por saca de
60 kg, em 1954, para US$ 42,37, em 1960). Esse
acontecimento afetou intensamente a economia

8 Nesse perfodo, segundo Buffon (1992), tem inicio a pequena propriedade familiar como estrutura produtiva, consolidando-se no inicio do século 20 e

mantendo-se intacta até a década de 1960.

103

Ano XXIl = N° 1 — Jan./Fev./Mar. 2013

lle'mé‘iiiicu
Agricola



estadual, uma vez que reduziu a renda moneta-
ria de atividades ligadas ao café, como o setor
industrial, ainda dependente da atividade de be-
neficiamento na época.

De fato, ao longo desse periodo, impor-
tantes acontecimentos marcaram a fase inicial
de expansdo da economia espirito-santense. Pri-
meiro, o Plano de Metas, criado em 1956, deu
continuidade a politica desenvolvimentista, cujo
objetivo era aumentar a integracdo da industria
nacional no que dizia respeito aos processos de
producdo, com a criagdo de projetos relaciona-
dos a industria de base e investimentos estatais
nos setores de energia elétrica e transporte. Se-
gundo, o inicio da crise de cotagdes internacio-
nais do café, em 1955, resultou em um processo
de queda nos precos, que foi ocasionada pela
superproducdo ocorrida na metade da década
de 1950 e representou, posteriormente, motivo
de grande frustragdo para os cafeicultores locais
(ROCHA; MORANDI, 1991). Com efeito, segun-
do Buffon (1992), as décadas de 1940 e 1950
foram consideradas extremamente importantes
para a economia do Espirito Santo, pois foi du-
rante esse periodo que a expansao da cultura do
café atingiu seu auge, iniciando-se um proces-
so de crise que culminaria, posteriormente, nos
programas de erradicagao dos cafezais e diversi-
ficacao das areas erradicadas.

Na década de 1960, enquanto a economia
do Espirito Santo passava pela crise cafeeira, com
consequente desestruturagdo do setor e falta de
perspectivas relacionadas a culturas substitu-
tas, a induastria de transformagdo apresentava-
se bastante aquecida, o que proporcionou um
processo de crescimento acelerado em todos os
géneros. Como ressaltam Villaschi Filho, Felipe e
Oliveira (2011), “(...) a crise desse periodo pode
ser considerada como um importante marco no
processo de mudanca do perfil da economia ca-
pixaba (...) a favor da industrializagdo (...)". Entre-
tanto, em virtude da forte presenca de pequenos
estabelecimentos no estado, as mudancas ocor-

ridas acabaram se revelando pouco expressivas
para a estrutura industrial local.

A partir de 1961, a definicao de uma poli-
tica cafeeira ficou sob responsabilidade do Gru-
po Executivo de Racionalizagao da Cafeicultura
(Gerca). Em 1962, foi criado o Plano Diretor do
Gerca, com as seguintes metas: i) promogao
da erradicacao dos cafezais antiecondmicos; ii)
diversificacao das areas erradicadas; e iii) reno-
vacdo de parcela dos cafezais. A primeira meta
obteve maior éxito que as demais, possibilitando
posteriormente a expansdo de atividades alter-
nativas a cafeicultura, como extracdo madeireira
e pecudaria bovina, estimulando, em ultima ins-
tancia, o crescimento do mercado consumidor
urbano.

De 1967 a 1969, foi criado o Programa de
Diversificacdo Econdmica das Regides Cafeeiras,
que tinha como objetivo oferecer apoio finan-
ceiro a criagdo e ampliacdo de agroindustrias e
geracdo de infraestrutura necessaria, buscando
criar condicdes favoraveis ao processo de diver-
sificacdo econdmica. Segundo Ferreira (1987),
embora a producgdo cafeeira nao tenha se ex-
pandido de maneira significativa no periodo, o
café continuou sendo considerado o principal
produto comercial do Espirito Santo.

De acordo com Rocha e Morandi (1991),
enquanto a cafeicultura passava por um periodo
de crise, o setor industrial apresentava crescente
dinamismo, influenciado por fatores especificos,
como a execugao dos projetos criados durante
o Plano de Metas; a implantacdo e expansao de
projetos antes inviabilizados pela politica de fi-
nanciamento a agroindustrias instituidas pelo
Gerca; a instauracdo da politica de incentivos
fiscais; e a retomada do processo de crescimen-
to da economia brasileira, ocorrida entre 1967
e 1973. Assim, foi possivel viabilizar investimen-
tos produtivos destinados a economia local, le-
vando-a, na década de 1970, a uma nova fase
de desenvolvimento?, com a inclusio de novas

° Para uma analise dos impactos dos grandes projetos de investimentos instaurados no Espirito Santo a partir da década de 1970, ver Iglesias (2010). Um estudo relacionado
a distribui¢do de investimentos previstos para o estado, ao longo do periodo 20092014, pode ser encontrado em Magalhaes e Toscano (2012b).
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técnicas de cultivo e de uma nova variedade de
café: o conilon™ (BUFFON, 1992).

Nessa época de crise na atividade cafeeira,
a pecuaria bovina, destinada ao corte, também
registrou um padrao de expansdo, explicado,
em grande medida, pelo ciclo “mata-café-
pastagens”', pela disponibilidade de terras na
regido norte do estado e pelo crescimento do
mercado consumidor urbano no Espirito Santo
e nos demais estados. Adicionalmente, a crise
ocorrida na época acabou estimulando a busca
por atividades mais lucrativas e pela politica
de erradicacdo de cafezais, que deu lugar a
formacgao de pastagens, especialmente na regiao
norte do estado, onde acabou ocorrendo um
posterior processo de concentracdo fundiaria
(FASSARELLA; REGO, 2011).

Vale destacar que na década de 1970, o
rompimento do ciclo “mata-café-pastagens”
acabou por instituir um novo ciclo: “mata-pas-
tagens”, cuja atividade de maior importancia
passou a ser a extracdo madeireira. O padrao de
crescimento industrial ocorrido na época no esta-
do trouxe consigo a silvicultura. Empresas como
Aracruz Florestal S.A. e Companhia Vale do Rio
Doce (CVRD) passaram a investir em processos
de reflorestamento. A extracao de madeira assu-
miu papel determinante para as novas condigoes
vigentes na agricultura local, revelando-se uma
atividade rentavel, ao mesmo tempo que o café
ndo apresentava as mesmas perspectivas. Simul-
taneamente a esse processo, outras atividades
comegavam a ganhar espago, embora nao pos-
suissem 0 mesmo peso econdmico que o café.

De 1960 a 1975, a industria de transfor-
macgdo do Espirito Santo apresentou acelera-
do padrao de crescimento, possibilitando uma
maior geracao de renda e criagao de postos de
trabalho, com o apoio financeiro local, tanto pu-
blico quanto privado. Especificamente, a partir
de 1975, a cafeicultura passou por um processo

de expansao, acompanhado de novas técnicas
de cultivo e beneficiamento, o que acabou por
reforcar a importancia dessa atividade para a
economia estadual. Como confirmam Rocha e
Morandi (1991),

“(..) A agricultura estadual, no periodo
1975/1985, superou o estado de estagnacgdo
vigente na década de 1960 e inicio dos anos
1970, tendo apresentado grande dinamismo e
elevados indices de crescimento em varias ati-
vidades (...).”

Assim, as mudancas relacionadas a es-
trutura e modernizacdo da producgdo, apoiadas
por recursos financeiros e incentivos fiscais,
permitiram a economia estadual apresentar, ao
longo da década, uma estrutura produtiva mais
diversificada que em periodos anteriores. Vale
destacar que esse processo de transformacao foi
caracterizado por um significativo aumento dos
investimentos na atividade agricola, com énfa-
se na utilizacdo de equipamentos e fertilizantes
adotados. Adicionalmente, ocorreram mudancas
nas relacdes de trabalho entdo vigentes, assim
como um aumento da concentracdo fundiéria
no estado. Quanto a isso, é possivel afirmar que,
posteriormente, nas décadas de 1980 e 1990, a
cafeicultura passou a exibir continuo padrao de
crescimento’.

Com base nas contribui¢des supracitadas,
o presente trabalho buscara analisar empirica-
mente a relagdo entre precos do café e nivel de
atividade para a economia espirito-santense.

Base de dados

Neste trabalho foram utilizados dados re-
ferentes a precos de café das variedades arabica
e conilon produzidas no Espirito Santo, assim
como uma medida de nivel de atividade local, o
indice de producao industrial do estado.

'®Para mais detalhes sobre a produgao e evolugdo do processo de produgdo do café conilon a partir da década de 1990, ver Freitas (2009).

" O ciclo “mata-café-pastagens” foi caracterizado pela devastagao da cobertura vegetal primitiva para a implantagao da cultura cafeeira em territorio estadual.
Posteriormente, com a queda nos pregos desse produto, grande parte das terras foi transformada em pastagens para a implantagdo da atividade pecuéria, ao
mesmo tempo que a extragdo madeireira foi ganhando importancia, permitindo a posterior instauragao do ciclo “mata-pastagens” (ROCHA; MORANDI, 1991).

2Para mais detalhes sobre o desenvolvimento histérico e a atual situagdo da agropecudria estadual, ver Nonnenberg e Rezende (2010).
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Basicamente, as fontes de dados utilizadas
na analise subsequente correspondem a precos
mensais recebidos pelo produtor, provenientes
da Fundacdo Getdlio Vargas (FGV) (precos do
café), e ao indice de producdo industrial (In-
dustria Geral), oriundo da Pesquisa Industrial
Mensal — Producao Fisica (PIM-PF), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O periodo amostral analisado correspon-
de a 2000:07-2010:06 (dados mensais). Esse pe-
riodo foi escolhido com base na disponibilidade
comum de dados referentes as trés principais sé-
ries historicas analisadas no trabalho™.

Resultados

Esta secdo contém os principais resulta-
dos da anélise empirica conduzida no trabalho,
estando dividida em quatro partes. A primeira
apresenta uma andlise descritiva das principais
variaveis consideradas; a segunda reporta resul-
tados de testes de raiz unitaria; a terceira apresen-
ta resultados de testes de precedéncia temporal
(Granger-causalidade); ja a quarta contém resul-
tados referentes a testes de cointegracao.

Analise descritiva

Inicialmente, optou-se por uma analise
descritiva dos padrdes relacionados as séries
consideradas. A Figura 5 apresenta as séries tem-
porais de producao industrial e precos do café
arabica e do conilon do Espirito Santo ao longo
do periodo 2000:07-2010:06 (dados mensais),
com todas as varidveis expressas em escala lo-
garitmica natural.

E possivel notar que as séries temporais
consideradas apresentam trajetérias semelhantes
ao longo do periodo analisado. De 2000 a 2002,
observa-se um padrdao de queda nos precos
das variedades de café consideradas, embora o
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—— Preco arabica
— Prego conilon
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Figura 5. Séries temporais do indice de produgdo in-
dustrial e de precos do café conilon e do café arabica
no Espirito Santo, no periodo 2000:07-2010:06 (dados
mensais).

Notas: a) As séries estdo expressas em escala logaritmica natural; b) as séries

foram dessazonalizadas a partir do método ARIMA X-12.

Fonte: Fundagao Getdlio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

mesmo ndo ocorra com a producao industrial
estadual. A partir desse periodo, todas as séries
exibem uma tendéncia de crescimento sustenta-
do, ainda que ocorram oscilagdes de curto prazo
ao longo do tempo™.

Quando da ocorréncia dos efeitos adversos
da crise de 2007-2008, nota-se que o indice de
producao industrial apresenta uma queda mais
pronunciada que a dos precos das variedades de
café”. Adicionalmente, percebe-se que, apesar
de todas as séries apresentarem padrdes qualita-
tivos semelhantes, h& um maior grau de aproxi-
macao entre as séries de precos dos dois tipos de
café considerados, resultado decorrente do fato
de ambas representarem, em termos gerais, osci-
lacdes no mercado cafeeiro.

A Figura 6 apresenta diagramas de disper-
sdo que relacionam o fndice de produgao in-
dustrial estadual e precos do café conilon (em
vermelho) e ardbica (em azul), com variaveis
expressas como primeiras diferencas dos logarit-
mos naturais. A titulo de verificacdo do grau de

"3 As variaveis utilizadas na analise subsequente foram dessazonalizadas por meio do método ARIMA X-12. Leitores interessados em obter a base de dados
utilizada neste trabalho podem fazé-lo entrando em contato diretamente com os autores.

“Para exemplos de andlises de padrdes ciclicos dos pregos de café no Brasil, ver Lamounier (2007) e Miranda et al. (2010).

'5Para uma andlise dos efeitos da crisde de 2007-2008 sobre o Espirito Santo, ver Magalhaes e Toscano (2012e). Analises relacionadas ao comércio exterior
estadual podem ser encontradas em Magalhaes e Toscano (2012a), Pereira e Maciel (2010) e Prates (2010).
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Figura 6. Diagrama de dispersdo entre o indice de pro-
ducdo industrial e precos das variedades de café arabica
e conilon, variaveis expressas em primeiras diferencas
dos logaritmos naturais no periodo 2000:07-2010:06
(dados mensais).

Nota: coeficientes de correlagdo calculados para as primeiras diferencas dos
logaritmos naturais das séries.

Fonte: Fundagao Getdlio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

associacao linear entre as séries, o grafico tam-
bém apresenta retas de regressao estimadas por
meio do método de minimos quadrados ordina-
rios (MMQO).

No caso desse diagrama, a reta de regres-
sdo estimada para a relagao entre precos do café
arabica e indice de producao industrial (em azul)
esta levemente mais inclinada que a reta estima-
da para precos de café conilon (em vermelho). A
primeira vista, um resultado nesses moldes cons-
tituiria evidéncia informal acerca de um maior
grau de associagao linear entre os precos da va-
riedade arabica e nivel de atividade local.

Quanto a isso, um resultado mais preciso
relacionado ao possivel grau de associagao line-
ar existente entre precos de ambas as variedades
e nivel de atividade pode ser obtido por meio
do célculo de coeficientes de correlacdo, con-
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forme exposto na Tabela 3 (estatisticas t entre
parénteses).

Tabela 3. Coeficientes de correlagao entre indice de
producao industrial e pregos dos cafés arabica e co-
nilon no Espirito Santo, no periodo 2000:07-2010:06
(dados mensais).

~ Preco Preco
Variavel !?rodug_ao do café do café
industrial _ .
arabica conilon
Producao y
industrial
Precgo do café 0,097 1
arabica (1,059)
Prego do café 0,181™ 0,6917 y
conilon (1,995)  (10,345)
Notas: a) estatisticas t reportadas entre parénteses; b) os termos *, ** e

*** denotam rejeicdo da hipdtese nula de cada teste aos niveis de 10%,
5% e 1% de significancia, respectivamente.

Fonte: Fundagéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

Com base nos resultados expostos, pode-
se notar a ocorréncia de um maior grau de as-
sociacdo linear entre o preco do café conilon
e do café arabica no Espirito Santo (coeficiente
de correlacao de 0,69), em comparacdo ao in-
dice de producdo industrial. Em relacdo a este
Gltimo indice, nota-se que o preco do café coni-
lon apresenta um maior grau de correlacdo em
comparacdo ao arabica (0,18 contra 0,1, apro-
ximadamente). Vale ressaltar que o coeficiente
de correlacdo estimado entre as séries de café
arabica e produgdo industrial ndo chega a ser
estatisticamente significativo, contrariamente a
inferéncia derivada do diagrama de dispersao
anterior.

Testes de raiz unitaria

Um importante passo relacionado a anali-
se econométrica de cointegracdo € a realizagao
de testes de raiz unitaria como forma de verificar
a ordem de integracdo das variaveis analisadas.
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As Tabelas 4 e 5 apresentam os resultados
relacionados a primeira e a segunda etapas do
teste Dickey-Pantula (DICKEY; PANTULA, 1987),
direcionado a identificacdo de duas raizes unita-
rias nas séries em analise. As colunas das Tabelas
reportam as estatisticas de teste, assim como o
nimero de defasagens empregado em cada eta-
pa. As defasagens foram escolhidas de modo a
garantir que os residuos das regressdes auxiliares
empregadas fossem do tipo white noise.

Tabela 4. Resultados de testes de Dickey-Pantula
para a presenca de duas raizes unitarias nas séries
(primeira etapa).

Estatistica de

teste (Tm) Defasagens
Produgao industrial -7,64%** 1
Prego do arabica -2,23 9
Prego do conilon -3,44*** 10

Notas: a) periodo amostral: 2000:07—2010:06; b) o nimero de defasagens
empregado em cada teste foi escolhido de forma que os residuos das
regressdes associadas exibissem um padrdo white noise; c) os termos
*, ** e *** denotam rejeicdo da hipétese nula de cada teste aos niveis de
10%, 5% e 1% de significancia, respectivamente.

Fonte: Fundagéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

Tabela 5. Resultados de testes de Dickey-Pantula
para a presenga de duas raizes unitarias nas séries
(segunda etapa).

Estatisticas de teste

Te Tes Defasagens
Produgéo industrial  -7,22***  -1,36 1
Preco do arabica -1,84 -1,92 9
Preco do conilon -2,927* 1,77 10

Notas: a) periodo amostral: 2000:07-2010:06; b) o numero de defasagens
empregado em cada teste foi escolhido de forma que os residuos das
regressdes associadas exibissem um padrdo white noise; c) os termos
*, ** e *™* denotam rejeigéo da hipoétese nula de cada teste aos niveis de
10%, 5% e 1% de significancia, respectivamente.

Fonte: Fundagéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

Os resultados reportados nas Tabelas
demonstram que, no caso da primeira etapa,
pode-se rejeitar a hipétese nula (duas raizes
unitarias) para as séries de producdo industrial
e preco do café conilon, embora o mesmo nao
ocorra para a série do preco do café ardbica.
Especificamente, no caso da segunda etapa do
teste, ndo é possivel rejeitar simultaneamente a
hipétese de que B, = 0 e B, < 0, 0 que permite
concluir que as séries de producdo industrial e
preco do conilon possuem, em principio, uma
raiz unitaria cada uma. Ja no caso da série do
preco de café arabica, ndo é possivel rejeitar a
hipotese de presenca de duas raizes unitarias,
resultado obtido ainda na primeira etapa do teste.

Com o intuito de confirmar este Gltimo
resultado, foram realizados testes adicionais, re-
lacionados especificamente a hip6tese de uma
raiz unitaria em cada série. A Tabela 6 contém
resultados dos testes Augmented Dickey-Fuller
(ADF) (DICKEY; FULLER, 1981) e Phillips-Perron
(PP) (PHILLIPS; PERRON, 1988), cujas hipoteses
nulas equivalem a ocorréncia de uma raiz uni-
taria’. Adicionalmente, a titulo de robustez e
como critério de desempate entre os dois testes,
a Tabela ainda inclui resultados referentes ao tes-
te proposto por Kwiatkowski et al. (1992) (KPSS),
cuja hipétese nula, contrariamente aos testes an-
teriores, equivale a estacionariedade das séries.
No caso da Tabela, sdo apresentados resultados
para séries em niveis (escala logaritmica natural),
primeiras diferencas e segundas diferencas dos
logaritmos de cada série.

Os resultados demonstram que, no caso
das séries em niveis, ndo se podem rejeitar as
hipéteses nulas dos testes de Dickey-Fuller e
Phillips-Perron; ou seja, as séries analisadas pos-
suem uma raiz unitaria cada uma. Resultados
relacionados ao teste KPSS tendem a confirmar
esse diagnoéstico para as séries de precos do café,
uma vez que a hipétese nula do teste (estacio-
nariedade) é rejeitada. Por outro lado, o mesmo
ndo ocorre com a série de producdo industrial.

'*No caso desses testes, todos os resultados foram obtidos com base em especificagdes com uma constante e tendéncia temporal. Por sua vez, o nimero
de defasagens empregado em cada teste foi escolhido com base no Critério de Informagdo de Schwarz (SIC), sendo reportado entre parénteses na Tabela.
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Tabela 6. Resultados de testes para a presenga de
uma raiz unitaria (ADF, PP, KPSS).

Variavel Teste Teste Teste
ADF PP KPSS
Produgao industrial -2,98 -3,13 0,09
(0) (4) (8)
A (Produgao -12,28***  -12,23*** 0,04
industrial) (0) (3) (1)
A? (Produgéo -9,79**  -93,05***  0,14*
industrial) (3) (58) (38)
Preco do arabica -2,10 -2,33 0,19**
(0) (4) 9)
A (prego do arabica) -9,565%** -9,55***  0,16**
(0) (1) 3)
A? (prego do arabica)  -8,55***  -50,32*** 0,31**
(8) (28) (78)
Precgo do conilon -1,79 -2,15 0,17**
(1) (7) 9)
A (preco do conilon) -8,81™*  -9,16™** 0,11
(0) (6) (7)
A? (prego do conilon) -3,59**  -24,84*** 0,02
9) (5) (3)

Notas: a) periodo amostral: 2000:07—2010:06; b) os resultados reportados
fazem referéncia a especificagcdes com constante e tendéncia; c) o nimero
de defasagens empregado em cada teste (reportado em parénteses) foi
escolhido de acordo com o Critério de Informagdo de Schwarz (SIC);
d) valores criticos para esses testes estdo contidos em Dickey e Fuller
(1981), Kwiatkowski et al. (1992) e Mackinnon (1991); e) os termos *, ** e
*** denotam rejeicdo da hipétese nula de cada teste aos niveis de 10%,
5% e 1% de significancia, respectivamente.

Fonte: Fundagéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

De qualquer forma, vale a ressalva que, confor-
me citado anteriormente, resultados referentes a
este Ultimo teste (KPSS) devem ser vistos como
um critério de desempate, no caso de resultados
inconclusivos relacionados aos testes ADF e PP.

Por sua vez, resultados relacionados as pri-
meiras diferencas das séries demonstram que, nos
trés casos, a hipétese nula dos testes Dickey-Fuller
e Phillips-Perron é rejeitada. Em relagao aos resul-

tados do teste KPSS, apenas a série de precos de
café ardbica apresenta um resultado contrario a
hipétese nula do teste, um diagnéstico em con-
sonancia com a evidéncia relacionada ao teste
Dickey-Pantula, conforme apresentado acima'.

Em termos gerais, os resultados supracita-
dos permitem concluir que as séries de produ-
¢do industrial e precos do café conilon podem
ser caracterizadas como processos integrados
de primeira ordem (I(1)), a0 mesmo tempo que a
série de precos do café arabica pode ser caracte-
rizada como um processo integrado de segunda
ordem (1(2)). Por conta disso, a andlise de cointe-
gracao desenvolvida abaixo sera realizada ape-
nas com base nas séries de produgdo industrial
e precos do café conilon. Uma vantagem dessa
estratégia e condizente com resultados reporta-
dos anteriormente € o fato de o Espirito Santo ser
o maior produtor da variedade conilon no Brasil,
o que faz que oscilagdes nos precos desse bem
exercam, a primeira vista, um maior impacto re-
lativo sobre a economia local, quando compara-
se com outras UFs.

Testes de Granger-causalidade

A Tabela 7 contém resultados referentes a
testes de Granger-causalidade (GRANGER, 1969),
que buscam verificar a ocorréncia de padroes de
precedéncia temporal entre precos de café e pro-
ducdo industrial. Uma vez que conclusdes advin-
das de testes dessa natureza sdo condicionadas
ao fato de as variaveis em andlise serem estacio-
narias, optou-se por reportar resultados para as
primeiras diferencas dos logaritmos naturais das
séries de producdo industrial, precos do arabica e
precos do conilon. A Tabela reporta os p-valores
associados a hipoétese nula do teste (“variavel x
nao Granger-causa variavel y”)®.

"7 Este tltimo resultado tende a ser confirmado quando da averiguagdo de resultados referentes a testes de raiz unitaria para as segundas diferengas das séries,
uma vez que a série de pregos do arabica corresponde a tinica série em que ocorre, mais uma vez, rejei¢ao da hipétese nula do teste KPSS (ao nivel de 1%
de significancia). Em dltima instancia, esse resultado parece reforgar a evidéncia da possibilidade de ocorréncia de duas raizes unitarias na série histérica
de precos do café dessa variedade especifica.

8Os testes de Granger-causalidade reportados na Tabela foram conduzidos com base em especificagdes que envolvem doze defasagens de cada variavel.
Os resultados obtidos sdo robustos para a utilizagdo de distintas defasagens. Mais detalhes sao fornecidos adiante.
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Tabela 7. Testes de Granger-causalidade que envol-
vem nivel de atividade e pregos de café no Espirito
Santo.

Variavel p-valor
Precgo do conilon x produgéo industrial 0,400
Produgao industrial x pre¢o do conilon 0,214
Preco do arabica x produgéo industrial 0,076*
Z’rrggiigéo industrial x prego do 0,037*
Preco do arabica x prego do conilon 0,009***
Preco do conilon x prego do arabica 0,003***

Notas: a) na Tabela sdo reportados os p-valores associados a hipétese nula
de cada teste (“variavel x ndo Granger-causa variavel y”); b) cada teste foi
conduzido com base em especificacdes que envolvem 12 defasagens de

cada variavel; c) os termos *, ** e *** denotam rejeicdo da hipdtese nula

do teste aos niveis de significancia de 10%, 5% e 1%, respectivamente.

Fonte: Fundagéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

Os resultados obtidos ndao apontam para
a ocorréncia de precedéncia temporal entre os
precos das variedades de café analisadas e a
medida utilizada para representar o nivel de ati-
vidade estadual (producdo industrial). E interes-
sante, porém, notar a ocorréncia de um padrao
de precedéncia entre os precos do café arabica
e conilon, no caso do horizonte temporal con-
siderado, com esse padrdo sendo significativo a
1%, bem como ocorréncia em ambas as dire-
coes (causalidade bidirecional). A primeira vista,
um resultado nesses moldes pode vir a apontar
para a existéncia de complementariedades entre
os processos de produgdo dessas duas varieda-
des, embora essa seja uma hipétese exploratéria
no momento'.

Testes de cointegracao

Nesta secdo sdo apresentados resultados
de testes de cointegracdo baseados nas abor-
dagens propostas por Engle e Granger (1987) e

Johansen (1992)%°. A Tabela 8 apresenta resulta-
dos relacionados a abordagem de Engle-Gran-
ger, que equivale a verificacdo da hipétese de
estacionariedade dos residuos de uma regressao
relacionando as variaveis em analise (producao
industrial e precos do café conilon).

Tabela 8. Resultados de teste de cointegragéo de
Engle-Granger entre indice de produgao industrial e
preco do café conilon.

Regressao de Estatistica

Defasagens D.W.

cointegracao CRADF
Y, = 3,38 + 0,28PC, -2,96 0 2,00
PC,=-6,09 + 2,32Y, -2,56 0 1,94

Notas: a) valores criticos do teste reportados em Engle e Yoo (1987); b)
os termos Y, e PC, denotam as variaveis indice de produgéo industrial e
precos do café conilon, respectivamente; c) os termos *, ** e *** denotam
rejei¢ao da hipotese nula do teste aos niveis de significancia de 10%, 5%
e 1%, respectivamente.

Fonte: Fundacéo Getulio Vargas (2013) e IBGE (2013a).

Os resultados descritos na Tabela per-
mitem constatar que, no caso de ambas as es-
pecificagdes consideradas, a hipdtese nula de
estacionariedade dos residuos das duas regres-
sdes é rejeitada, o que demonstra, a primeira
vista, a ndo ocorréncia de um padrao de coin-
tegracao entre precos do café conilon e nivel de
atividade industrial.

As Tabelas 9 e 10 apresentam resultados
do teste de cointegracdo de Johansen. A Tabela 9
contém resultados referentes a estatistica do tra-
co (kmm), enquanto a Tabela 10 contém resulta-
dos referentes ao teste baseado na estatistica de
maximo autovalor (A ). Para facilitar a anlise,
também sdo expostos nas Tabelas os valores cri-
ticos de ambos os testes, aos niveis de significan-
cia de 5% e 1%, extraidos da tabulacao contida
em Osterwald-Lenum (1992).

Os resultados reportados em ambas as Ta-
belas permitem constatar que nao se pode rejei-

"Vale a ressalva que os resultados de testes que envolvem a série de pregos do café arabica devem ser vistos com cautela, dados os resultados de testes de
raiz unitaria acima descritos. A titulo de informagao, deve-se dizer que esses resultados sdo robustos para distintas transformagdes estacionarias dos dados.

Mais detalhes seguem adiante.

2Embora a segunda metodologia tenha predominado sobre a primeira em termos de estudos aplicados, a utilizagdo da abordagem de Engle-Granger pode
ser justificada como forma adicional de fornecer robustez aos resultados obtidos.
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Tabela 9. Testes de cointegracao de Johansen (estatistica do traco).

Hipétese sobre numero de

. = Autovalor
vetores de cointegragao
Nenhum 0,112
No maximo 1 0,024

Notas: a) valores criticos do teste de cointegragcdo séo reportados em Osterwald-Lenum (1992); b) os termos *,

nula do teste aos niveis de significancia de 10%, 5% e 1%, respectivamente.

Valor critico Valor critico

)\trago 0, o,
(5%) (1%)

15,406 15,41 20,04

2,647 3,76 6,65

* ok

e *** denotam rejeigdo da hipotese

Tabela 10. Testes de cointegragdo de Johansen (estatistica do maximo autovalor).

Hipotese sobre nimero de

A = Autovalor
vetores de cointegragao
Nenhum 0,112
No maximo 1 0,024

Notas: a) valores criticos do teste de cointegragdo sao reportados em Osterwald-Lenum (1992); os termos *,

do teste aos niveis de significancia de 10%, 5% e 1%, respectivamente.

tar a hip6tese nula de auséncia de cointegracao
entre as séries consideradas, uma vez que os
valores obtidos para as estatisticas de teste &
e A apresentam magnitudes inferiores as dos
valores criticos reportados, tanto ao nivel de 5%
quanto 1% de significancia. Em principio, esses
resultados apontam para a inexisténcia de uma
relacdo de equilibrio de longo prazo entre vari-
aveis que representam precos do café conilon e
nivel de atividade industrial no Espirito Santo ao
longo do periodo amostral analisado®'.

Conclusoes

Historicamente, a cultura cafeeira exer-
ceu importante papel na economia do Espirito
Santo. Conforme exposto no presente trabalho,
acontecimentos no mercado internacional de
café vém gerando significativos impactos sobre
a economia local desde meados do século 19,
pelo menos. Por conta disso, o principal obje-
tivo do trabalho foi realizar uma descricao his-

Valor critico Valor critico

Amax
(5%) (1%)
12,760 14,07 18,63
2,647 3,76 6,65

* kk

e *** denotam rejeicédo da hipdtese nula

torica da importancia econdmica dessa cultura,
assim como verificar a influéncia de oscilagoes
nos precos do café sobre o nivel de atividade
estadual, por meio de uma analise econométrica
de séries temporais que envolvem testes de raiz
unitaria, Granger-causalidade e cointegracao.

Os principais resultados obtidos com esse
esforco de pesquisa foram os seguintes:

a) A cultura cafeeira desempenhou, de
fato, importante papel no desenvolvi-
mento da agricultura local, assim como
na consolidacdo da estrutura econémi-
ca do Espirito Santo, especialmente ao
longo dos séculos 19 e 20.

b) Nos dltimos anos, tem ocorrido um
maior volume de producgdo da varieda-
de conilon em comparagdo a variedade
arabica no estado.

c) Uma andlise de padroes de estaciona-
riedade das séries temporais de precos

2 Foram realizados diversos testes de robustez relacionados aos resultados reportados. Em particular, foram empregados diferentes niimeros de defasagens
em testes de Granger-causalidade, assim como distintas transformacdes estacionarias das séries originais. Adicionalmente, optou-se pelo emprego de mais
de uma especificagdo para o vetor de cointegragao a ser estimado e pela utilizagdo de valores criticos obtidos por meio de métodos de tabulagdo de maior
precisao, conforme proposto originalmente por Mackinnon, Haug e Michelis (1999), por exemplo. Os resultados obtidos foram robustos para todos os testes
propostos, nao sendo reportados apenas com o intuito de poupar espago.
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de café no Espirito Santo demonstra
que, enquanto a variedade conilon
pode ser classificada como pertencente
a classe I(1), a variedade arabica parece
pertencer a classe 1(2).

d) Resultados referentes a testes de cointe-
gracao apontam para a inexisténcia de
uma relagdo de equilibrio de longo pra-
zo entre precgos do café conilon e nivel
de atividade industrial do estado.

Esses resultados sao importantes princi-
palmente por representarem, simultaneamente,
uma tentativa de registrar a importancia da cul-
tura cafeeira no Espirito Santo ao longo do sé-
culo 20, assim como testar a existéncia de uma
associacdo empirica entre mercado de café e
nivel de atividade durante a primeira década do
século 21. Em principio, a auséncia de uma rela-
¢ao de equilibrio de longo prazo entre séries que
representam os precos das variedades de café
cultivadas localmente e nivel de atividade pode
refletir a vigéncia de um novo ciclo de desenvol-
vimento econdmico local, nos moldes propostos
originalmente por Rocha e Morandi (1991), ha
cerca de 20 anos.

Ainda assim, vale a ressalva de que os resul-
tados obtidos pouco dizem a respeito da impor-
tancia econdmica da agricultura ou, em termos
mais gerais, do agronegdcio no Espirito Santo. Por
exemplo, estimativas preliminares, referentes a
um indicador antecedente de PIB do agroneg6-
cio estadual, apontam para uma participacdo em
torno de 30% desse setor na economia (BONELLI;
BASTOS; CABRAL, 2011), o que ressalta seu im-
portante papel para a dinamica econémica local.
Entretanto, é importante destacar que especifici-
dades relacionadas as variaveis empregadas e ao
periodo amostral analisado podem vir a afetar os
resultados obtidos. Em relacdo a isso, faz-se ne-
cessaria a elaboracao de novos estudos que uti-
lizem bases de dados e metodologias alternativas
como forma de confirmar ou ndo os resultados
reportados no presente trabalho.

Especificamente, em termos de pesquisa
futura, ficam trés sugestoes basicas. Uma primei-
ra possibilidade equivaleria ao teste da hipotese
de eficiéncia de mercado para bens agricolas
com base em analises de séries de tempo, confor-
me proposto por Mazon et al. (2007), Nogueira,
Aguiar e Lima (2005) ou Silva e Takeuchi (2010),
por exemplo. Também seria interessante a rea-
lizacdo de novos estudos relacionados a detec-
¢do de raizes unitarias e/ou quebras estruturais
para as variedades de café cultivadas no Espirito
Santo. No caso, empreendimentos nesses mol-
des poderiam fornecer importantes informacoes
acerca da dinamica de mercado de alguns dos
principais produtos agricolas cultivados no esta-
do, assim como a respeito da forma de organiza-
¢ao e funcionamento desses mercados.

Outra possibilidade de pesquisa seria a ve-
rificacdo de impacto da insercdo de novas espé-
cies em certas culturas da economia local, como
foi o caso do café conilon no Espirito Santo. Em
particular, seria interessante a elaboragdo de um
estudo para verificar se houve alguma mudanca
significativa na produtividade do setor cafeeiro
estadual com a implantacdo dessa variedade,
com uma sugestdao nesses moldes sendo tam-
bém valida para outras culturas?.

Finalmente, uma limitacdo do presen-
te trabalho foi a utilizacdo de séries temporais
que representaram variaveis em nivel agregado,
uma vez que procedimentos nesses moldes po-
dem vir a encobrir padrdes de heterogeneidade
subjacentes as unidades analisadas. Por conta
dessa restricdo, fica a sugestao de que sejam re-
alizados novos estudos que envolvam a utiliza-
¢do conjunta de registros histéricos e métodos
estatisticos e/ou econométricos. Especificamen-
te, a construcao de bases de dados por meio de
registros dessa natureza, assim como a utiliza-
¢ao de microdados e estratégias de identificacao
baseadas em eventos histéricos e aspectos geo-
graficos, podem vir a representar um importante
passo na descoberta de novas relagcdes causais
que envolvam o Espirito Santo e seus municipios,

22 Para um exemplo de analise dos impactos de novas variedades agricolas sobre a produtividade de culturas em paises da Asia, América Latina e Africa, ver

Evenson e Gollin (2003).
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assim como possiveis impactos duradouros de
eventos dessa natureza sobre a realidade vigen-
te, em moldes semelhantes aos da proposta de
Nunn (2009), por exemplo.
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Agua, irrigacao
e agro peCUéria Demetrios Christofidis?
sustentavel’

Resumo - Este artigo apresenta a importancia da gestdao dos recursos hidricos e das boas praticas
de irrigacdo para o alcance de melhores resultados nas atividades agricolas no mundo e no Brasil.
Os resultados da produtividade agricola brasileira para os periodos 1990-1991 e 2011-2012 sao
descritos e confirmam as vantagens da adequada gestao agropecuéria com a pratica da irrigacao. A
potencialidade das terras brasileiras para o desenvolvimento sustentavel da irrigacdo é apresentada
para cada estado brasileiro, e também sdo apresentadas as atuais areas irrigadas com a utilizagao
dos principais métodos de irrigacao, por estado e regido. O trabalho apresenta as principais medidas
para otimizagao do uso da agua na agropecuaria com a pratica da irrigacao.

Palavras-chave: agricultura irrigada, agropecuaria irrigada, desenvolvimento sustentavel, escassez
hidrica, recursos hidricos.

Water, irrigation, and sustainable agriculture and livestock

Abstract — This paper presents the importance of the water resources management and the best ir-
rigation practices to reach better results in the agricultural activities worldwide and in Brazil. The re-
sults of the Brazilian agricultural productivity are described for the period of 1990/1991-2011/2012
and confirm the advantages of the adequate agricultural and livestock management with irrigation
practices. The potentiality of Brazilian soils for sustainable irrigation development is described for
each Brazilian state. The study also describes the current irrigated areas with the use of the main
irrigation methods, per state and per region. The work presents the main measures for water use
optimization in the agriculture and livestock sector with irrigation practices.

Keywords: irrigated agriculture, irrigated agriculture and livestock, sustainable development, water
scarcity, water resources.

Introdugao O crescimento esperado para 2030 acarreta

Estima-se que a populagdo mundial se ele-  um cendrio em que a demanda por alimentos au-
ve para 8,3 bilhdes dentro de 17 anos, em 2030,  mentara em 50%, e o estimado para 2050 aumen-
e para 9,1 bilhdes, em 2050 (UN DESA, 2009). ta tal necessidade para 70% (BRUINSMA, 2009).

' Original recebido em 15/1/2013 e aprovado em 5/2/2013.
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de Desenvolvimento Sustentavel. SMPW, Quadra 21, Conjunto 2, Casa 9, CEP 71745-102, Brasilia, DF. E-mail: dchristofidis@gmail.com

Revista de

- ®
115 Ano XK1~ N° 1~ Jan./Fev./Mar. 2013 PQ'I'IC(I
Agricola



Em 2010 existiam no mundo cerca de 995
milhdes de pessoas em condigcdes de inseguran-
ca alimentar (FAO, 2011), e os desafios associa-
dos a garantia de oferta de alimentos e energia
no planeta sdo os que mais preocupam.

Conforme as previsdes da Un Water (2009),
até 2050 haverd um crescimento da demanda
por fontes hidroelétricas e outros recursos ener-
géticos de 60%. Essas duas questdes, produgao
agricola e pecuéria de alimentos e energia, estao
vinculadas. No mesmo periodo havera necessi-
dade de producao de alimentos, de fibras e de
combustiveis pela agropecuaria, e a producao
agricola e pecuaria necessitara de agua e energia
para garantir uma producdo sustentavel.

Segundo descrito por Congrove e Cosgro-
ve (2012), havia no mundo, em 2008, uma area
de 1,56 bilhdo de hectares em produgao agri-
cola, da qual cerca de 304 milhdes de hectares
estavam atendidos com sistemas de irrigacao.
Nesse um quinto de areas cultivadas em que se
praticam as técnicas de agricultura irrigada, ob-
tém-se uma produtividade fisica superior a dois
quintos da producdo total agricola.

Globalmente, a produtividade obtida com
a pratica da agricultura irrigada € 2,7 vezes maior
do que a obtida pela agricultura tradicional — de
sequeiro —, que é dependente das irregularidades
préprias das aguas das chuvas. Por isso, a pratica
da irrigacdo, que possibilita melhorar o manejo
da producao e da disponibilidade de 4gua — em
quantidade, em qualidade e em oportunidade —
e auxilia na eficacia da oferta dos insumos aos
cultivos, desempenhara um crescente e funda-
mental papel na producdo agricola e pecuaria.

A estimativa de potencial para acréscimo
na area mundial dominada por sistemas de ir-
rigacdo — que atualmente é de 304 milhdes de
hectares — é de cerca de 180 milhdes de hecta-
res e considera a possibilidade de incorporacao
das areas potenciais brasileiras para desenvol-
vimento sustentavel da agricultura irrigada, que
representam um adicional, a atual area irrigada,
de cerca de 25 milhdes de hectares. Ou seja, o
Brasil detém um potencial da ordem de 14% das
capacidades mundiais de incorporagdo de novas
areas a agricultura irrigada.
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A FAO estimou um aumento de 11% na
demanda de agua pela agricultura irrigada no
periodo entre 2008 e 2050. A previsdo € de que
a necessidade de recursos hidricos se eleve em
cerca de 5% (CONGROVE; COSGROVE, 2012).
Pode-se considerar essa estimativa subestimada,
em face do aumento na demanda verificado nos
Gltimos 10 anos, quando o volume anual total
de agua derivada dos mananciais para atender a
irrigacdo elevou-se em 20%, passando de cerca
de 2,6 bilhdes de m? observado em 2000, para
3,1 bilhdes de m3 em 2010 (CONGROVE; COS-
GROVE, 2012); e em virtude da estimativa apre-
sentada pela WWF Global (2011), que indicou
que a demanda anual de agua pela agricultura
irrigada alcancara 4,5 bilhdes de m? em 2050.

Agua, irrigacao e a producao
agropecuaria mundial

A precipitacdo total anual sobre a su-
perficie terrestre tem-se mantido em cerca de
110.000 km?. Parte dela é denominada “agua
azul”, correspondendo a porcdo de precipitacao
(40%), que alimenta os cursos de agua e que
serve de recarga aos aquiferos profundos, sendo
objeto do foco tradicional da gestdo dos recursos
hidricos; e equivale a uma oferta anual da ordem
de 44.000 km* (MOLDEN, 2007).

Os trés principais usos consuntivos da agua
sdo: humano/nas moradias (consumo domésti-
co domiciliar), produgdo industrial e producao
agricola. Estima-se que em 2010 as derivagoes
mundiais de agua, dos diversos mananciais, para
atendimento aos trés usos consuntivos citados,
totalizaram um volume anual de 4.420 km?, as-
sim constituidos:

¢ Abastecimento doméstico/domiciliar:
440 km?(9,9%,).

¢ Producédo industrial: 880 km? (19,8%).
¢ Producdo agricola: 3.100 km?* (70,2%).

Em 2010, portanto, a produgdo agricola
necessitou de 3.100 km? de “4gua azul” para
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irrigacdo, tendo obtido acima de 40% do total
mundial colhido com as diversas lavouras.

O ciclo hidrolégico do mundo, no que
respeita ao que ocorre em terra firme, se inte-
gra com a parcela de agua da precipitacdo que
é retida no solo e evapora, ou é incorporada as
plantas e organismos, denominada “agua verde”
ou agua do solo, que corresponde a um volu-
me anual de cerca de 66.000 km* e represen-
ta a fonte de recursos basicos primarios para os
ecossistemas, responsavel por cerca de 60% da
producdo anual agricola tradicional — de sequei-
ro. As aguas azul e verde possibilitam a atual
producdo agricola mundial, obtida na area total
de solos agricultados de 1,56 bilhdao de hectares.

O gerenciamento das aguas visa harmo-
nizar a oferta de agua pela natureza com as
necessidades de agua para atender aos usos con-
suntivos e ndo consuntivos, sem que haja o risco
de conflitos causados pela reducdo da quantida-
de; de doencas pela deterioracdo da qualidade;

ou de danos a manutencdo das espécies pela
alteracdo da dinamica das aguas.

Ha necessidade de: a) proteger a vege-
tacdo e os solos, que possibilitam os fluxos de
agua, sua forma natural de movimentacao e de
filtracao; e b) definir as prioridades e os limites
de uso para as aguas, criando as condigdes de
convivéncia entre 0s usuarios e 0s ecossistemas.
Nesse exercicio devem-se envolver trés niveis de
realidade das 4dguas — quantidade, qualidade e
oportunidade/dinamica.

As consideragoes sobre as quantidades, as
qualidades e as oportunidades (fluxos e oscila-
¢coes de niveis e vazdes) de agua, dos diversos
corpos hidricos, em variadas situacdes afetadas
pelas agoes antropicas, sao fundamentadas em
paradigmas insuficientes para compreensao ple-
na da dinamica da natureza; e na percepgao dos
vinculos da complementaridade existente em es-
pecificidades regionais e temporais entre varia-
¢oes/mudancas de clima, vegetacdes e solos, e
dos respectivos efeitos sinérgicos na quantidade,
na qualidade e nos fluxos de agua.
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Escassez hidrica quantitativa

Do ponto de vista de quantidade de 4gua,
verifica-se que muitos paises e regides estdo em
condicdo denominada “escassez hidrica quan-
titativa”, pois a disponibilidade de agua é me-
nor que 4.650 litros por pessoa.dia (abaixo de
1.700 m* hab." ano™).

Caso a disponibilidade quantitativa de
agua esteja abaixo de 2.740 litros por pessoa
por dia (1.000 m? hab." ano™), ocorre a “escas-
sez hidrica cronica”, situacao na qual nao existe
folga para uso de 4gua para finalidades que sao
hidrointensivas, como produgdo agricola, pro-
ducgdo pecuaria e uso industrial, a ndo ser que
haja gestdo integrada e sustentavel dos recursos
hidricos (Figura 1).

Acima de 1.700 m® hab." ano™
(> 4.650 m’ hab.” dia™)

@ Suficéncia hidrica

| @ Escassez cronica

Abaixo de 1.700 m® hab.” ano”

(< 4.650 m* hab." dia”) Alerta de escassez hidrica

Abaixo de 1.000 m® hab.” ano”
(< 2.740 m® hab.” dia")

Figura 1. Indicadores de disponibilidade per capita
anual de agua renovavel.

A dificuldade em alcancar atendimento de
agua em quantidade suficiente para as atividades
intensivas no uso de 4gua, em uma regido que
esta proxima a situacdo de “alerta de escassez
hidrica”, com disponibilidades de agua abaixo
de 4.650 litros por habitante por dia, é decor-
rente da necessidade de 4gua minima requerida
para atender aos trés principais usos consunti-
vos: 0 abastecimento humano, o uso industrial e
a producao de alimentos. Esses usos sdo finalida-
des de uso da agua que, juntas, correspondem,
em muitos paises, a mais de dois mil litros de
agua por habitante por dia.

Além da necessidade de oferecer agua em
quantidade, é necessario observar e atender a
outras realidades: agua com qualidade, e agua
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em oportunidade, que significa o respeito aos
ecossistemas, e integracdo e harmonia com as
necessidades de agua para finalidades conside-
radas usos ndo consuntivos: navegagao, hidroe-
letricidade, piscicultura, lazer, para assimilagao e
diluicao de residuos, entre outros.

Escassez hidrica qualitativa

Do ponto de vista de qualidade da agua,
observa-se que em certas regides ocorre a deno-
minada “escassez hidrica qualitativa”, em que a
disponibilidade de agua é afetada pela poluicao
quimica, microbiolégica e térmica, passando a
apresentar qualidade inadequada ao padrao re-
querido pela finalidade que se apresenta. Em tal
situagcao, o corpo d’agua esta deteriorado, sendo
prejudicial ou nocivo a saltde, podendo causar
doencas, e ndo sendo adequado para diversas
utilizagcdes, especialmente as vinculadas a ma-
nutencdo da vida. Sendo nocivo a satde dos
seres humanos e dos ecossistemas, pode causar
doencgas, mutagdes e até a morte de espécies.

As principais debilidades qualitativas de
agua tém origem nos lancamentos de residuos
de esgotos sanitarios pelas populagdes em areas
urbanas, e nos residuos liquidos das industrias
e agroindustrias, quando os graus de tratamento
e as disposicoes de aguas servidas ndo ocorrem
em consonancia com a capacidade de depura-
¢ao dos corpos receptores.

As degradacoes dos corpos d’agua sao
agravadas pelas contaminagdes por residuos de
metais pesados carreados das vias pablicas pelos
sistemas urbanos de drenagem de aguas pluviais;
pelos lancamentos oriundos de exploragdes agri-
colas (sequeiro e irrigacdo) e pela pecuaria, cujos
residuos liquidos fluem pelos drenos naturais ou
percolam para os aquiferos profundos; e pelo
lancamento de residuos sélidos, plasticos e de
farmacos que resultam em interferentes endocri-
nos com impactos nos seres humanos e animais,
afetando a reproducao das espécies. Os diver-
sos contaminantes, em sinergia, podem causar
impactos ampliados ou diferentes daqueles com
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efeitos cumulativos decorrentes dos poluentes
considerados em separado.

Escassez associada a dinamica hidrica

Do ponto de vista de oportunidade de
agua, observa-se que em certas regides ocorre
a denominada “escassez associada a dinamica
hidrica” que repercute nos fluxos e oscilagdes de
niveis e vazdes dos corpos hidricos.

A execucao de diversas infraestruturas
hidricas, em diversas regides do planeta, tem
alterado os regimes hidrolégicos, modificando
tanto as suas caracteristicas qualitativas (PINAY;
CLEMENT; NAIMAN, 2002) quanto quantitati-
vas (BUNN; ARTHINGTON, 2002), ndo consi-
derando plenamente as demandas hidricas das
espécies das regides, afetando a variagdo das
magnitudes, duracdo, frequéncia e periodo de
ocorréncia de eventos (estiagens, cheias e inun-
dacoes), além da taxa de variacdo de eventos
associados as aguas (de estiagem para cheia e
vice-versa); e desrespeitando a adaptagao, a co-
evolucdo e a utilizagdo dos eventos hidrolégicos
em diversos estagios de vida ou de produgao por
espécies nativas, e até mesmo por parcela da so-
ciedade (SOUZA et al., 2008).

Agua, irrigacao e agropecuaria
irrigada no Brasil

Quando comparadas as superficies agrico-
las dos 15 principais cultivos, na area plantada
no Brasil, verifica-se que os principais méritos
do aumento da producdo brasileira sdo especial-
mente os associados ao incremento de produti-
vidade na maioria dos cultivos.

Em anos seguidos a agricultura, no Brasil,
vem quebrando recordes de producdo. O au-
mento de produtividade tem sido constante. Na
safra de 1990-1991 o plantio foi realizado em
uma area de cerca de 37,9 milhdes de hectares,
oportunidade em que a producdo total colhida
foi em torno de 57,9 milhdes de toneladas. Em
2011-2012 a area plantada total foi da ordem de
50,9 milhdes de hectares, elevando, entretanto,
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a producao para cerca de 166,2 milhoes de to-
neladas (CONAB, 2013).

Na safra de 1990-1991 cada hectare plan-
tado com graos produziu, em média, 1,528 to-
nelada, enquanto na colheita de 2011-2012, o
rendimento médio foi 2,14 vezes superior, da
ordem de 3,267 toneladas por hectare (Tabela 1).

Entre os principais fatores do crescimento
da produtividade situam-se os investimentos em
modernizagdo — implantacdo de equipamentos
de irrigacdo, sementes melhoradas, variedades
de maior resposta, racionalizacdo do plantio,
aplicacdo de alta tecnologia, manejo do sistema
de producao e desenvolvimento de capacidades
dos produtores.

Os especialistas estimam que, no Brasil,
existem cerca de 110 milhdes de hectares de
solos aptos para expansdo e desenvolvimento

anual de agricultura em bases sustentaveis, dos
quais aproximadamente 72% estdo localizados
no Cerrado.

No que respeita aos solos aptos para o de-
senvolvimento da agricultura irrigada de forma
sustentavel, o potencial brasileiro esta estimado
em 29.564.000 hectares (Tabela 2).

As possibilidades de desenvolvimento sus-
tentavel da agricultura irrigada no Brasil, estuda-
das pelo MMA (Ministério do Meio Ambiente/
Secretaria de Recursos Hidricos/Departamento
de Desenvolvimento Hidroagricola), no final da
década passada, levaram em conta a existéncia
de solos aptos (classes 1 a 4); a disponibilidade
de recursos hidricos sem risco de conflitos com
outros usos prioritarios da agua; e o atendimento
as exigéncias da legislagao ambiental e do Codi-
go Florestal, resultando no potencial, por estado,

Tabela 1. Area, produtividade e producdo de grdos no Brasil em 1990-1991 e em 2011-2012.

Area plantada Producgao Produtividade
(mil hectares) (mil toneladas) (kg/ha)
Cultura
Safra Safra Safra
1990-1991 2011-2012 1990-1991 2011-2012 1990-1991 2011-2012

Algodao 1.939 1.393,4 1.357 3.029 1.056 3.526
Amendoim 88 93,9 139 2947 1.588 3.137
Arroz 4.233 2.426,7 9.997 11.600 2.362 4.780
Aveia 254 153 386 353,5 1.523 2.310
Centeio 5 2,3 8 3,5 1.442 1.522
Cevada 98 88,4 209 305,1 2.126 3.451
Feijao 5.504 3.262,1 2.808 2.918,4 510 895
Girassol - 74,5 - 116,4 1.563
Mamona 239 128,2 135 24.8 560 193
Milho 13.451 15.178,1 24.096 72.980 1.791 4.808
Soja 9.742 25.042,2 15.395 66.383 1.580 2.651
Sorgo 195 786,9 295 2.221,9 1.512 2.824
Trigo 2.146 2.166,2 3.078 5.788,6 1.434 2.672
Triticale 46,9 112,2 2.392
Brasil 37.891 50.885,2 57.903 166.172,1 1.528 3.267
Nota: os valores estdo arredondados.

Fonte: Conab (2013).
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Tabela 2. Potencial para desenvolvimento sustentavel da irrigagéo no Brasil, e porcentagem do total de cada

regiao em relagao ao total do Brasil.

Area (mil hectares)

Regiao

Varzeas Terras altas Total %
Norte 9.298 5.300 14.598 49,4
Nordeste 104 1.200 1.304 4.4
Sudeste 1.029 3.200 4.229 14,3
Sul 2.207 2.300 4.507 15,2
Centro-Oeste 2.326 2.600 4.926 16,7
Total 14.964 14.600 29.564 100

Fonte: estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999) citado por Christofidis (2003).

que caracteriza a diversidade dos ecossistemas
brasileiros e capacidades de suporte a expan-
sdo da agricultura irrigada de forma sustentavel
(Tabela 3).

A evolucdo da superficie dominada com
sistemas de irrigacdo e drenagem destinados a
agricultura, no Brasil, nos Gltimos 32 anos (1975-
2006), demonstra crescimento de 1,1 para 4,45
milhdes de hectares (Figura 2).

Os levantamentos das éreas irrigadas pelos
diversos métodos e por estado, no Brasil (IBGE,
2006), indicam que em 2006 havia 4,454 mi-
lhoes de hectares irrigados no Pais (Tabela 4).

A incorporacdo de areas dominadas pelo
método de irrigacao localizada (gotejamento,
microaspersao, etc.) elevou-se de 112.730 (1996),
para 327.866 hectares (2006). Na regiao Nor-
deste, houve a expansdo da area atendida com
sistemas de irrigacdo localizada (gotejamento e
microaspersao) de 55,2 mil hectares, em 1996,
para uma superficie da ordem de 103 mil hecta-
res, em 2006.

Os dados do periodo 1950-2000 foram
reunidos por Christofidis (2003), sendo prove-
nientes de levantamentos realizados pelas se-
cretarias estaduais e do DF, responsaveis pela
agricultura e irrigacdo, pelo Cadastro Nacional
de Irrigantes do Proine/Proni, e por censos agro-
pecuarios decenais do IBGE.
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As informagoes do periodo 2000 a 2012
sdo decorrentes de dados dos fabricantes de
sistemas de irrigacdo associados a Camara Se-
torial de Equipamentos de Irrigacdo (CSEl), da
Abimag, agrupados por tipo de sistema. Consi-
deram os métodos/tipos de sistemas: irrigacao
por aspersdo — pivd central, carretel enrolador
e convencional (fixo, convencional, tubo PVC
ou canhdo); e irrigacdo localizada (gotejamen-
to e microaspersao), com observagdes sobre as
caracteristicas de porte, areas, percentagens dos
diversos sistemas/tipos de irrigacdo e tubulagoes
adotadas.

Na safra de 2003-2004, pela primeira vez,
as areas irrigadas pelo método de irrigacao por
superficie foram igualadas pela soma das areas
atendidas pelos demais métodos de irrigacao.
O Censo Agropecuario, realizado pelo IBGE em
2006, mostra a irrigacao pelo método por super-
ficie sendo praticada em 30% da area irrigada do
Pais (Tabela 4)

O valor estimado pela Agéncia Nacional
de Aguas (CONJUNTURA..., 2012) de area irri-
gada em 2010 foi de 5,4 milhdes de hectares,
20% acima do estimado para 2006. O Informe
de 2012 da ANA apresenta as areas irrigadas em
2006 e em 2010 nas diversas regides hidrogra-
ficas brasileiras. A Conjuntura dos Recursos Hi-
dricos no Brasil observou que todas as regides
hidrograficas apresentaram incremento da éarea
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Tabela 3. Potencial para o desenvolvimento sustentavel da irrigagcao no Brasil e nos estados.

Regiao/Estado IR

(hectares)
Norte 14.598.000
Rondbnia 995.000
Acre 615.000
Amazonas 2.852.000
Roraima 2.110.000
Para 2.453.000
Amapa 1.136.000
Tocantins 4.437.000
Nordeste 1.304.000
Maranh&o 243.500
Piaui 125.600
Ceara 136.300
Rio Grande do Norte 38.500
Paraiba 36.400
Pernambuco 235.200
Alagoas 20.100
Sergipe 28.200
Bahia 440.200

Fonte: estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999).

irrigada, o que levou a sinalizar “para a neces-
sidade de serem adotadas técnicas de irrigacao
que primem pelo uso eficiente da agua no senti-
do de evitar conflitos futuros pelo uso da agua”.

No Informe de 2012, a ANA (CONJUN-
TURA..., 2012) apresenta as areas irrigadas em
2010, por regido hidrografica (Tabela 5).

A Agéncia afirma (CONJUNTURA..., 2012)
que “apesar de a agricultura irrigada ser o princi-
pal uso consuntivo no Pais e, por isso, requerer
maior atencdo dos 6rgdos gestores, visando o
uso racional de 4gua, ela resulta em aumento da
oferta de alimentos e precos menores em rela-
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Regiao/Estado IR L]

(hectares)
Sudeste 4.229.000
Minas Gerais 2.344.900
Espirito Santo 165.000
Rio de Janeiro 207.000
Sé&o Paulo 1.512.100
Sul 4.507.000
Parana 1.348.200
Santa Catarina 993.800
Rio Grande do Sul 2.165.000
Centro-Oeste 4.926.000
Mato Grosso do Sul 1.221.500
Mato Grosso 2.390.000
Goias 1.297.000
Distrito Federal 17.500
Total do Brasil 29.564.000

¢do aqueles produzidos em areas nao irrigadas,
devido ao aumento substancial de produtivida-
de. Especialmente nas regides onde o déficit hi-
drico é significativo, a irrigacdo constitui-se em
fator essencial para a produgao agricola”.

Com base em trabalhos pontuais realiza-
dos em 1998, em diversos projetos publicos de
irrigacdo e do Cadastro Nacional de Irrigantes,
elaborados no ambito do Proni e do Proine, fo-
ram obtidos os volumes de agua derivados dos
mananciais e os volumes de agua efetivamente
utilizados para o desenvolvimento da agricultura
irrigada na parcela agricola, por estado.

lle'mé‘iiiicu
Agricola



5.000

4.750

4.500

4.250

4.000

3.750

3.500

3.250

3.000

2.750

2.500

2.250

2.000

Superficie irrigada (mil hectares)

1.750

1.500

1.250

1.000

750

500

250

o
S
Q
=}
=}

1.600.000
2.100.000
2.332.000
2.590.000

796.000

3.080.000

o o o o o o oo o o o o o o
=) I & & 13} S o & 3} [} o) < IN
< © ™~ ~ @ o ca o < o o © ™~
o © [te} o [te} S YW o © [ © o <
© ) I} © =} ¥ wo o < ~ ] — N
< < “ < © NI o < - “ © ™~
© © © © © © <o © ~ < <~ < <

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ano

Figura 2. Evolucao das areas irrigadas no Brasil (1950-2012).
Fonte: periodo 1950-2000: consolidagdo de dados por Christofidis (2003); periodo 2000-2012: Abimag/CSEl (Relatério da area irrigada no Brasil, 7 jan. 2013);

ano 2006: IBGE (2006).

Para obtencao dos valores constantes no
trabalho preliminar, foram consideradas as ca-
racteristicas de solos; os tipos e variedades de
cultivos; os fatores de uso do solo; a adocao de
cultivos permanentes ou temporarios; as con-
dicdes climaticas; as caracteristicas regionais
de precipitacdo (e adocdo de chuva efetiva) —
condicoes edafoclimaticas; a eficiéncia de con-
ducdo, de distribuicao e aplicacdo de agua; os
métodos, tipos e sistemas de irrigacdo; e fatores
mais representativos, entre os que influenciam
tal definicao. O exercicio baseado na combina-
¢do desses diversos componentes levou a suges-
tdo, em 1998, de que o indicador médio de agua
derivada dos mananciais para atender a irrigacao
foi de 11.758 m? ha' ano™ para o Pais.
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Observou-se, também, que o volume da
agua que efetivamente era entregue na entrada
das parcelas foi 7.330 m? ha' ano”, resultando
numa eficiéncia média de 65,26%. Portanto, cer-
ca de 35% da agua derivada para atender aos
empreendimentos de irrigagdo no Brasil, em
1998, constituiu-se em perdas por conducao e
por distribuicdo nas infraestruturas hidraulicas
situadas entre as captagdes e a “porteira” da pro-
priedade produtiva (CHRISTOFIDIS, 2003).

Os dados recentes da Agéncia Nacional
de Aguas (CONJUNTURA..., 2012) indicam que
em 2010, foram derivados 2.373 m3s de agua
dos mananciais e que 54% da parcela dos re-
cursos hidricos captados atenderam a pratica
da irrigacdo, o que possibilita sugerir que o in-
dicador médio de agua derivada dos mananciais
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Tabela 4. Total das areas irrigadas e areas de acordo com métodos de irrigagéo, por estados, regides e no

Brasil, em 2006.

Areas irrigadas (em hectares)

Regiao/
Estado Total
irrigado
Brasil
Norte 107.789,21
Rond6nia 14.129,81
Acre 1.453,61
Amazonas 6.132,97
Roraima 12.995,68
Para 29.332,80
Amapa 2.404,21
Tocantins 41.340,13
Nordeste 985.347,63
Maranhéao 63.929,96
Piaui 22.272,01
Ceara 117.059,32
Ei;’ r,[(;’ra”de do 5471568
Paraiba 58.683,27
Pernambuco 152.917,07
Alagoas 195.764,03
Sergipe 20.520,82
Bahia 299.485,47
Sudeste 1.586.744,28
Minas Gerais 525.250,31
Espirito Santo  209.801,09
Rio de Janeiro 81.682,12
Sao Paulo 770.010,76
Sul 1.224.578,11
Parana 104.244,36
Santa Catarina 136.248,57
:ﬁ Grande do g5 085,18
Centro-Oeste 549.465,88
Z"oatsou?msw 116.611,71
Mato Grosso 148.424,55
Goias 269.921,26
Distrito Federal ~ 14.508,36

Fonte: IBGE (2006).
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Inundagao

34.309,82
951,64
X

977,84
11.447,30
3.375,55
146,01
17.407,48
69.619,24
4.461,16
7.330,09
21.363,76

3.457,21

3.789,25
6.324,81
2.057,74
3.774,59
17.060,63
27.744,15
11.586,95
3.071,96
2.822,89
10.262,35
923.825,92
12.100,03
98.532,46

813.193,43
29.237,33
20.067,64

963,00
8.180,72

25,97

Sulco

4.453.925,11 1.084.736,46 256.668,27

3.906,57
893,64
27,63
39,61
148,40
1.733,85
16,07
1.047,37
109.713,27
4.600,28
3.302,47
11.812,81

3.256,98

4.613,64
21.035,72
3.065,96
1.842,15
56.183,26
28.319,57
11.663,85
2.253,64
5.525,20
8.876,88
82.547,73
2.452,79
10.947,86

69.147,08
32.181,13
17.840,31

1.397,27
12.738,97

204,58

Pivo central

840.048,09
8.777,65
718,40

X

X
2.087,55
5.785,34
201.281,62
8.773,62
1.271,00
4.998,91

7.926,25

9.834,00
20.887,27
73.040,85
5.509,63
69.040,09
395.586,69
166.690,79
23.318,94
11.339,16
194.237,80
61.348,91
15.542,29

1.019,60

44.787,02
173.053,22
26.026,43

30.909,04
108.509,69

7.608,06

Aspersao

1.572.960,21

30.277,21
8.871,51
68,21
400,04
293,79
7.917,33
375,11
12.351,22
407.769,80
29.223,68
2.769,22
34.609,72

27.231,17

33.525,43
73.264,14
110.048,75
5.524,03
91.573,66
736.589,45
168.059,49
115.535,24
43.974,67
409.020,05
108.426,62
56.035,01
19.159,85

33.231,76
289.897,13
49.201,66

106.505,70
129.387,38

4.802,39
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Localizado

327.866,52
5.017,65
843,74
40,00
473,18
26,75
2.283,55
54,65
1.295,78
102.969,96
1.994,31
2.830,08
18.357,39

9.748,62

3.789,01
17.828,41
3.866,39
3.023,68
41.532,07
192.814,12
66.330,13
51.534,16
3.5632,09
71.417,74
17.653,54
6.321,62
2.430,40

8.901,52
9.411,25
864,33

2.459,85
4.597,92

1.489,15

Outros
métodos

371.647,08
25.500,35
1.850,91
1.313,77
4.175,94
959,44
11.934,98
1.812,37
3.452,94
93.994,80
14.876,90
4.769,06
25.916,96

3.095,42

3.131,96
13.576,79
3.684,39
846,81
24.096,51
205.690,56
100.919,19
14.087,23
14.488,09
76.196,05
30.775,48
11.792,70
4.158,41

14.824,37
15.685,89
2.611,35

6.189,71
6.506,60

378,23
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Tabela 5. Areas irrigadas por regido hidrografica em 2010.

Regiao hidrografica Area (hectares)

Amazénica 127.320
Tocantins 230.197
NE Ocidental 36.931

Parnaiba 63.736
NE Oriental 539.531
Sé&o Francisco 674.186

Total do Brasil (hectares)

Fonte: Conjuntura... (2012).

para atender a finalidade de irrigacdo seja de
7481 m3 ha' ano”. O Informe 2012 da ANA
(CONJUNTURA..., 2012) apresenta que a agua
que foi efetivamente consumida pelos diversos
usos, em 2010, foi de 1.212 m3/s, sendo de 72%
a parcela destinada para irrigacdo. Tais informa-
¢oes levam a considerar que a agua efetivamen-
te utilizada pelos cultivos irrigados em 2010 no
Brasil seja de 5.096 m? ha™ ano™.

Tais valores sdao 30% inferiores aos que fo-
ram estimados em 1998 (CHRISTOFIDIS, 2003),
mostrando que nos Gltimos 12 anos ocorreu efe-
tivamente a opgao, pelos produtores irrigantes,
de melhorias no manejo e na adocao de méto-
dos e sistemas com equipamentos inovadores e
tecnologias, apresentando resultados com otimi-
zagao do uso da 4gua na irrigacao.

Conclusoes e recomendacoes

Desde a Reunido sobre o Meio Ambiente
— Rio 92 —, conforme a Agenda 21, foi proposto
o programa Agua para Producio de Alimentos e
Desenvolvimento Rural Sustentaveis, o qual con-
siderou que:

A sustentabilidade da producao de alimentos
depende cada vez mais de praticas saudaveis
e eficazes de uso e conservacao da agua, en-
tre as quais se destaca o desenvolvimento e
manejo da irrigagdo, inclusive o manejo das

quiticu
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Regiao hidrografica

Area (hectares)

Atlantico Leste 304.831

Atlantico Sudeste 359.083

Atlantico Sul 714.112

Parana 1.811.383

Uruguai 451.854

Paraguai 72.577
5.400.000

aguas em zonas de agricultura de sequeiro, o
suprimento de 4gua para a criagdo de animais,
aproveitamentos pesqueiros de aguas interio-
res e agrosilvicultura. Alcancar a seguranca
alimentar constitui uma alta prioridade em
muitos pafses e a agricultura ndo deve apenas
proporcionar alimentos para populagdoes em
crescimento, mas também economizar agua
para outras finalidades (PROTECAO..., 1992).

Os especialistas do tema agua e agricul-
tura alertam sobre a expansdo da irrigacdo e o
risco de obstaculos pelas dificuldades em obter
agua em disponibilidade suficiente para atender
tanto as atuais areas produtivas como aos novos
empreendimentos. Destacam que o crescente
uso da agua para produzir alimentos — em face
da retirada de 4gua da agricultura irrigada para
atender as necessidades do meio urbano, da pro-
ducdo industrial e das exigéncias ambientais que
sdo cada vez maiores — determina a necessidade
de obter melhorias no manejo da agricultura irri-
gada e da drenagem agricola, e na eficiéncia dos
métodos/sistemas de irrigacao.

As propostas emergentes de alternativas
ao desenvolvimento sustentavel da irrigagdo sao
de incentivo a reconversdo de sistemas de irriga-
¢do que apresentam baixa eficiéncia, para méto-
dos/sistemas de irrigacdao adaptados aos cultivos
de maior retorno e apropriados ao uso racional
de energia e otimizacgao do uso de agua.
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Entre as medidas associadas a agua, irri-

gacao e desenvolvimento sustentavel, recomen-
dam-se as que seguem.

No ambito nacional
estadual e regional

e Elaborar e implementar planos nacio-
nais estaduais e regionais de agricultura
irrigada.

e Elaborar e executar programas e proje-
tos de irrigacao integrados, orientados
e hierarquizados com base nos planos
diretores de bacias hidrogréficas.

¢ Definir agdes conjuntas do setor de ir-
rigacdo com os Comités de Bacias Hi-
drogréficas e entidades estaduais, com
participagdo efetiva nas decisoes, de
modo a facilitar e agilizar a implemen-
tacdo e integracdo dos instrumentos da
politicas nacional e das estaduais de re-
cursos hidricos, com a politica nacional
de irrigacdo.

e Participar efetivamente do setor de irri-
gacdo nos Conselhos Estaduais de Re-
cursos Hidricos, no Conselho Nacional
de Recursos Hidricos e no Conselho
Nacional de Meio Ambiente (Conama).

¢ Estudar as potencialidades e aptiddes
para desenvolvimento sustentavel da ir-
rigacdo, com difusdo dos proprietarios/
produtores das areas com vocacdes a
adocdo da agricultura irrigada, e incen-
tivo a eles.

No ambito dos sistemas

coletivos de irrigacao

e Fortalecer as organizagdes de irrigantes.

¢ Definir e implementar amplo programa
de desenvolvimento de capacidades e

de condicbes de elevacdo da adesao
dos agricultores a prética da irrigacao.
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e Definir e implantar amplo programa
de inovacdo e pesquisa com base nas
potencialidades e vocacdes regionais/
locais, associando-o aos trabalhos de
assisténcia técnica, extensao rural e pro-
jetos demonstrativos/vitrines.

e Definir e executar amplo programa de
projetos demonstrativos/vitrines  inte-
grado com o programa de desenvolvi-
mento de capacidades para agricultura
irrigada e de indugdo a adocao da prati-
ca da agricultura irrigada.

e Unificar os procedimentos de licencia-
mento ambiental e de outorga do uso
da agua na agricultura e pecuaria pelos
produtores que adotam a irrigacdo, vi-
sando a agilizacao dos tramites.

® Proporcionar infraestruturas hidricas
de suporte aos agricultores nas regioes
com terras que apresentam aptidao para
o desenvolvimento sustentavel da agri-
cultura irrigada.

No ambito da parcela
agricola sob irrigacao

e Selecionar e plantar cultivos e varieda-
des com maior produtividade por quan-
tidade de 4gua aplicada.

e Adotar métodos/tipos de sistemas de
irrigacdo que propiciem facilidade no
manejo para as condigoes dos irrigan-
tes, dos solos, do clima, dos cultivos e
dos consumidores, e que resultem em
otimizac¢do do uso da agua.

® Praticar o consércio de cultivos, de ma-
neira a plantar nos espacamentos entre
as fileiras, propiciando melhor utiliza-
¢do da umidade dos solos por diversas
culturas.

* Adotar defasagem no calendario do
plantio de cultivos temporarios, de
modo a evitar a exigéncia simultanea de
agua que ocorre ao longo dos diversos
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estadios de desenvolvimento dos culti-
VOS.

e Aplicar agua conforme a necessidade
em cada fase de desenvolvimento dos
cultivos, observando a evapotranspira-
cao e a chuva efetiva.

* Na irrigacdo por superficie: sistematizar os
solos para melhoria da uniformidade de
aplicacdo, redugdo das vazoes aplicadas
e diminuigdo das perdas por escoamento
superficial e por percolacao profunda.

* Na irrigacdo por aspersao: usar asper-
sores apropriados para cada situagao,
buscando melhor uniformidade de
aplicagcdo de 4gua, precisao e pressoes
adequadas, reduzindo perdas por eva-
poragdo e por agao do vento.

e Estudar a possibilidade de usar a irriga-
¢do localizada (gotejamento e microas-
persao) onde for viavel com objetivo de
melhorar o manejo e reduzir a necessi-
dade de agua para irrigacdo.

¢ Aperfeicoar as operacdes do sistema de
irrigacdo com programagoes de forneci-
mento de agua de acordo com o esta-
dio de desenvolvimento dos cultivos e
do clima.

* Melhorar a manutencao das infraestru-
turas hidricas e dos equipamentos para
evitar vazamentos, perdas, e funciona-
mentos de componentes e do sistema
de irrigacdo que sejam incompativeis
com os rendimentos e eficiéncias ope-
racionais elevadas.

e Criar condicoes e bacias de inducao

a infiltracdo da agua, para redugdo de

perdas por escoamento superficial e por

evaporagao, e propiciando a manuten-
cao de umidade na zona radicular dos
cultivos.

e Desenvolver a capacidade dos produto-
res em relacdo a aspectos associados ao
manejo da agricultura e pecuaria irriga-
da e da drenagem agricola.
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Razao otima de

° Jodo Antonio Vilela Medeiros?
hedge para soja em Clyr Adkonds Ot
Goias e Mato Grosso!’

Resumo — O objetivo geral deste trabalho foi estimar a razdo 6tima de hedge como forma de gestao
de investimentos em contratos de soja em grao no municipio de Sorriso, MT, e na regido de Rio Ver-
de, GO. As regides foram escolhidas pela importancia de suas respectivas produgdes no contexto
nacional de comercializagdo de graos, tendo Mato Grosso como o principal produtor nacional e o
municipio de Rio Verde como maior produtor em Goias. Os resultados mostram que Rio Verde e
Sorriso devem fazer hedge de 53,88% e 69,44% da produgdo no mercado spot para terem 42,47 %
e 52,85% de efetividade, respectivamente. A simulacdo de bootstrapping mostrou também a dispa-
ridade nos resultados da razao 6tima de hedge, em que, das 1.000 repeticdes, cerca de 700 repeti-
¢des se concentraram acima de 54% para Rio Verde. Ja para Sorriso, as simulagdes mostraram que
950 das 1.000 repeticdes concentraram-se acima de 69% para a razdo 6tima de hedge. Por conse-
guinte, o produtor de soja de Sorriso estd mais exposto ao risco; portanto, este deve fazer hedge de
maior percentual da sua producao tanto no mercado fisico como no futuro.

Palavras-chave: comercializacdo de soja, mercado de futuros, risco de mercado.

Optimal hedge ratio for soybeans in Goias and Mato Grosso

Abstract — The overall objective of this study was to estimate the optimal hedge ratio as a form of
investment management of grain soybean contracts in the municipality of Sorriso, state of Mato
Grosso, Brazil, and in the municipality of Rio Verde, state of Goias, Brazil. These regions were cho-
sen because of the importance of their production rates in the national context of grain trade. Mato
Grosso is the leading Brazilian producer, and Rio Verde is the main producer in Goias. The results
show that Rio Verde and Sorriso should hedge, respectively, 53.88 percent and 69.44 percent of
their spot market production to have 42.47 percent and 52.85 percent effectiveness, respectively.
The bootstrapping simulation also showed the disparity in the results of the optimal hedge ratio. Out
of the 1,000 repetitions about 700 repetitions were above 54 percent for Rio Verde. For Sorriso, the
same simulations showed that 950 of the 1,000 repetitions were above 69 percent for optimal hedge

' Original recebido em 6/10/2012 e aprovado em 26/11/2012.
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ratio. Therefore, the soybean producers in Sorriso are more exposed to risk, so they should hedge a

higher percentage of their production both in the physical and the futures market.

Keywords: soybean trade, futures market, market risk.

Introducao

A cultura da soja possui grande importan-
cia no cenario nacional e internacional, visto que
o Brasil é o segundo maior produtor e exporta-
dor do grao no mundo. Ao longo dos dltimos
anos, houve um aumento da importancia dada
a cultura, em virtude do significativo aumento
de producdo por meio dos incrementos de pro-
dutividade associados a avancos tecnolégicos
e a eficiéncia dos produtores. A demanda pelo
produto e subprodutos esta em forte expansao
ja que o grao é amplamente utilizado para a fa-
bricacdo de ragdes animais e, em menor escala,
para a alimentagdo humana. Atualmente a soja
é um dos principais produtos da agricultura bra-
sileira e é de grande importancia para a balanca
comercial brasileira.

De 1997 a 2009 o valor das exportagoes
de produtos do complexo da soja representou
22,7% do total das exportacdes do agronegbcio
nacional, e 9,1% das exportagdes totais do pais.
O saldo comercial obtido em 2009 pela cultura
representou 31,34% do total obtido pelo agrone-
gocio e 67,94% do total do pafs. As exportagoes
da soja em grdo, nesse periodo, apresentaram
crescimento anual de 16,52%; esse aumento foi
essencial para que a economia brasileira atingis-
se os saldos comerciais positivos que foram fun-
damentais para equilibrar a balanga comercial
do pais (LAZZAROTTO; HIRAKURI, 2010).

O Brasil ocupa uma posicao de gran-
de exportador de produtos do agronegocio e,
portanto, sua balanga comercial possui grande
dependéncia das exportagdes de origem agro-
pecuadria. Visto que a balanga comercial dos
demais setores da economia brasileira tende a
saldos negativos, ja que o pais é um grande im-
portador de produtos de outros setores, a produ-
¢do e comercializagdo da soja e seus derivados
respondem por uma expressiva parcela do co-
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mércio internacional; assim, a soja também é um
dos grandes responsaveis pela dinamizagdo da
economia nacional.

Apesar de a soja ser um produto com mer-
cado mundialmente bem definido e estruturado,
os precos do grao e de seus derivados (farelo e
6leo) apresentam elevadas oscilagoes de preco
na Bolsa de Chicago (CME Group). Esse compor-
tamento do mercado esta associado aos riscos e
incertezas que envolvem a oferta e demanda de
produtos agricolas, além da forte influéncia das
transacoes efetuadas por fundos de investimento
especulativos que afetam o mercado de derivati-
vos agropecudrios, do qual a soja faz parte.

As commodities, de maneira geral, apre-
sentam grandes oscilacdes de precos no mercado
mundial. Por isso, Zilli et al. (2008) consideram
que as estimativas de rentabilidade por parte dos
produtores ficam prejudicadas, e, por conse-
quéncia, a gestdo dos resultados das atividades
agropecuarias se torna um desafio para os em-
presarios do agronegécio. No entanto, a analise
do desempenho das atividades e a mensuragao
dos resultados sao imprescindiveis para o plane-
jamento e gerenciamento dos riscos inerentes a
atividade. A negociacdo em mercados futuros,
nesse contexto, é instrumento de mercado que
permite reduzir o risco de variagoes de precos
de produtos com mercados volateis e adminis-
trar perdas potenciais.

As negociagoes realizadas nas bolsas de
mercadorias e mercados futuros, com destaque
para as operagoes de hedge — que para a soja
vem aumentando o volume negociado, exceto
em 2010 (BM&FBOVESPA, 2011) —, buscam a
manutencdo de um preco que garanta a perma-
néncia na atividade por meio da obtencao de
um preco alvo e, por consequéncia, a minimiza-
¢do das perdas (OLIVEIRA NETO; FIGUEIREDO,
2009).
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Por conseguinte, o uso dos instrumentos
de comercializacdo em mercados futuros per-
mite a protecdo contra riscos de oscilagdo nos
precos por meio das operacoes de hedge. O me-
canismo de hedge permite ao produtor garantia
alternativa de financiamento e ainda concede
aumento da competitividade, pela alocacao efi-
ciente de recursos e reducdo nos custos de
transacgao.

Nado obstante o apontado acima, nesses
casos o objetivo do produtor é maximizar seus
retornos por meio de uma carteira de investi-
mentos composta por dois ativos — um € sua po-
sicdo no mercado futuro, e o outro € sua posicao
no mercado fisico.

Ao realizar-se uma operacdo de hedge por
meio de contratos futuros, é necessario definir
qual proporcdo da producao fisica sera negocia-
da no mercado futuro, ou seja, um ponto 6timo
de hedge que minimize o risco nos dois merca-
dos (SANTOS et al., 2008).

A definicao de uma razdo 6tima de hedge
(ROH) contribui para o planejamento financeiro
dos produtores a medida que facilita a estimacao
do preco do produto que sera negociado e per-
mite ao produtor predeterminar o preco minimo
de venda do grao, eliminando parte do risco re-
lacionado as flutuagoes de preco.

Com base no que foi exposto anteriormen-
te, o objetivo geral do trabalho é estimar a razao
6tima de hedge como forma de gestao de inves-
timentos em contratos de soja em grdao em Sorri-
so, MT, e na regido de Rio Verde, GO.

As regides foram escolhidas pela impor-
tancia de suas respectivas produgdes no contex-
to nacional de comercializagao de graos, tendo
Mato Grosso como o principal produtor nacio-
nal e o municipio de Rio Verde como maior pro-
dutor em Goias.

Assim sendo, o estudo estda dividido em
cinco partes. A primeira consiste na introdu-
¢do; a segunda trata da metodologia de estudo;
a terceira, do modelo econométrico; na quarta
apresentam-se os resultados e discussoes; e final-
mente sdo apresentadas as consideragdes finais.
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Razao é6tima de hedge

A razdo 6tima de hedge refere-se a pro-
porcdo de contratos negociados via bolsa em re-
lacdo ao total de contratos de venda. Essa razao
é de extrema importancia na medida em que
pode determinar o montante de custos e be-
neficios da operacao, pois esses fatores sao de-
pendentes do volume negociado (HULL, 1966,
citado por ALVES; SERRA, 2008). Encontrar uma
propor¢ao que minimize o risco nos dois mer-
cados por meio do hedge 6timo ou de minima
variancia é uma das formas de gerir os riscos.
Pode-se considerar o hedge perfeito quando a
correlagdo entre o preco spot e o prego futuro
for positiva e igual a 1. Nesse caso, havera con-
vergéncia entre o preco futuro e preco do mer-
cado fisico. No entanto, quando as oscilagdes
entre o preco spot e o preco futuro sdo diferen-
tes, a correlacdo entre os dois precos é negativa.
Logo, nao ha convergéncia entre os respectivos
precos (SANTOS et al., 2008).

De acordo com Rodrigues e Alves (2010),
grande parte dos trabalhos que tratam da defini-
¢do da razdo 6tima de hedge no Brasil utilizam
metodologias que sdo derivadas das propos-
tas realizadas por Ederington (1979) e Myers e
Thompson (1989). Esses autores realizaram es-
tudos com base em propostas de hedge estati-
co, em que se obtém a razao 6tima de hedge
(ROH) pelo método de minimos quadrados ordi-
narios (MQO) e processos autorregressivos (AR).
Existem ainda outros autores que consideram o
hedge dinamico e estimam a ROH com métodos
GARCH multivariados.

Quanto a Goias, o estudo feito por Olivei-
ra Neto et al. (2009) mostrou que prevalecem
distintos ROHs nos periodos de safra e entres-
safra. O periodo de estudo considerado pelos
autores foi de outubro de 2002 a maio de 2007,
em que o melhor modelo econométrico ajusta-
do mostrou que 85,09% da posicdo no mercado
fisico deve ser negociada como hedge na BM&F
Bovespa; e esse valor se reduz para 80,97% no
periodo de entressafra. A carteira submetida a
hedge com base nessas propor¢cdes permitiu
a diminuigdo do risco de precos em 70,36%
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(OLIVEIRA NETO et al., 2009, citados por
RODRIGUES; ALVES, 2010).

Alves et al. (2010), ao analisarem o hedge
para o café arabica para as regides de Caratinga,
MG e Sao Sebastiao do Paraiso, MG, chegaram
a ROH de 64,7% para Caratinga e 66% para Sao
Sebastido do Paraiso. Isso mostra que se fossem
utilizadas as operagdes no mercado futuro, have-
ria uma redugdo do risco no periodo de comercia-
lizacdo, em que o valor do ROH poderia mitigar
65% do risco associado a volatilidade de precos.
Entdo, como a ROH € menor que um, € necessa-
ria uma quantidade menor de contratos futuros
do ativo real para se proteger das oscilacoes de
determinada quantidade no mercado a vista.

Considerando-se a comercializagdo da
soja em grao no mercado fisico em Goias de
2002 a 2005, Santos et al. (2008), por meio do
modelo de hedge de variancia minima, verifica-
ram a existéncia de reducdo de risco a medida
que se adicionam contratos futuros de soja a
carteiras que ja comercializam soja no mercado
spot. Os resultados mostraram que Goias deve-
ria fazer hedge de 44% de sua producdo. Essa
estratégia apresentou uma efetividade de 35%.

Tonin e Alves (2005), partindo da meto-
dologia utilizada por Myers e Thompson (1989),
analisaram as séries de precos do milho relativas
a janeiro de 2002 a novembro de 2004 e verifi-
caram ROH de 6,2%, quando se utiliza a série
de precos diéria; 12,34% para a série semanal;
e 40,78% para a série de precos mensal. Com
base nessa constatacao os autores afirmam que
a ROH é maior quando as séries de precos se
referem a periodos de tempo maiores.

As variagdes de curto prazo nas séries de
precos podem ser eliminadas ou amenizadas
com um periodo de tempo maior. Dessa manei-
ra, a variancia dos precos futuros tende a dimi-
nuir, o que pode contribuir para o aumento da
razao 6tima de hedge, ja que a ROH ¢ a razao
da covariancia entre as mudancas de precos
no mercado spot e no futuro pela covariancia
dos precos no mercado futuro (AGUIAR; LIMA,
2002, citados por TONIN; ALVES, 2005).
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Hedge de Variancia Minima (HVM)

Segundo Hull (2005), a receita do hedge
é dada por

Rh=S(P-P)-F(f-f) (1)
Em caso de hedge de venda:
Rh = receita da carteira.
S = posi¢ao no mercado fisico.
F = posicao no mercado futuro.

P = preco de compra no mercado spot
no tempo t.

P, = preco de venda no mercado fisico no
tempo ¢- 1.

/, = cotacdo referente a venda de contra-
to futuro realizada no tempo t com vencimento
futuro.

/., = cotacdo referente a compra de con-
trato futuro para encerrar sua posicdo com venci-
mento futuro.

Dividindo-se os dois lados por S, tem-se
Rh
T: (pl-pl-1) -F(ﬁ-.ﬁ»1) (2)

A razao 6tima de hedge é dada por h=FJS,
ou seja, é a razao entre a posicdo no mercado
futuro e a posicdo no mercado fisico — a razado
é 6tima porque minimiza a variancia da receita
do hedge.

A variancia da receita da operagdo de
hedge é dada por

oi=o2- 2ho, + h'c} 3)

Derivando-se a equagao 3 com relacao a
h e igualando-se a zero, obtém-se

2
45, _ 96, + 2hc? =0

dh
2ho}= 20,
o
h=—L
= (4)

Oy = covariancia entre variagdes de preco no
mercado fisico e no mercado futuro.

2 “ A . . ~
67 = variancia da variagdo do preco no mercado
futuro.
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A divisdo da covariancia entre as variacoes
dos precos no mercado fisico e no mercado futu-
ro pela variancia da variacao dos pregos futuros
mostra a razdo 6tima de hedge que minimiza a
variancia da receita deste, conforme a equagao 4.

Substituindo-se a equagdo 4 na equagéo 3
tem-se que a variancia do hedge 6timo é

ci=o0, - 2k +c,,+ h*c;

o, G,
cr=0.-2 (G—’{)pr+ (G—’zf) c;
i r
2 2
c c
ci=0,-2 ()+ ()
S G
o
i =0, - (G—'Z"/) (5)
7

2 PN . . . ~
Gy = variancia da receita da carteira com a razao
6tima de hedge.

2 A : ,
6, = variancia da receita da carteira sem hedge.
A efetividade do hedge é dada pela propor-
¢do da variancia da receita que pode ser elimina-
da por meio da utilizacdo da carteira com A"
2
O
() =1-— (6)

O,

A partir desse ponto percebe-se que se
o, =0,, o valor da efetividade é 0, mas se o} =0,
obtém-se o nivel de efetividade maxima com o
hedge, que é igual a 1.

Substituindo-se a equagdo 5 na equagao
6, tem-se que

2 pr 2
E)=1-( %5, )
= -
P
o,
o ()
(E)=1-—+ ’2
Gp Gp
GZ
(E) 2[7f2
chp
) (7)
(E)=p

5> Dados obtidos diretamente do Imea, em 2011.

© Dados obtidos diretamente da Agéncia Estado, em 2011
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p = coeficiente de correlacdo entre as alteracoes
nos precos a vista e no mercado futuro.

A efetividade do hedge utilizando-se a sua
razdo 6tima (k%) é o quadrado do coeficiente de
correlagdo entre as alteracdes nos precos a vista
e a futuro, permanecendo a condigcdo de nivel
minimo de efetividade 0 e nivel maximo de efeti-
vidade com a operacdo igual a 0 < (E) < 1. Assim,
em uma regressao simples (Y = B, + B,.X, + €) que
pode ser estimada por Minimos Quadrados Or-
dinérios (MQO), o coeficiente de inclinacao (B,)
é igual a covariancia entre a variavel dependente
e a variavel independente dividida pela varian-
cia da variavel independente; logo tem-se 4" por
meio do valor de . Em uma mesma regressao
simples, o coeficiente de determinacao (R?) é o
quadrado do coeficiente de correlagao (p?); com
isso tem-se a efetividade do hedge.

Fonte de dados

Os dados utilizados para a realizagdo do
trabalho foram as séries de precos de soja para
os municipios de Sorriso, MT e Rio Verde, GO, e
da BM&FBOVESPA, adquiridas do Instituto Ma-
to-grossense de Economia Agropecuaria (Imea)
(2011)°, Agéncia Estado (2011)® e BM&FBOVESPA
(2011), respectivamente. O periodo analisado foi
de 2005 a 2010, utilizando-se as datas de fecha-
mento do contrato de soja na BM&FBOVESPA — o
mesmo aconteceu para os precos dos municipios.

Os precos coletados da BM&FBOVESPA
(2011), cotados em dodlar, foram convertidos
para o real utilizando-se a cotacdo da PTAX do
Banco Central do mesmo dia de vencimento do
contrato de soja. Destaca-se que a partir do dia
27/1/2011 o contrato de soja passou a ser um
contrato apenas com a liquidacdo financeira,
portanto, sem a possibilidade de entrega fisica
do produto. Um contrato de soja financeiro de-
nominado SFI é composto por 450 sacas de 60
kg ou 27 toneladas métricas.
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Modelo empirico

Para a estimagao da razdo 6tima de hedge
(ROH) e da efetividade do hedge foram utiliza-
dos cinco modelos de minimos quadrados ordi-
narios (MQO), descritos a seguir:

Modelo 1

O modelo 1 pode ser representado pela
equagao 8:
S =oa+pF +¢, (8)
em que S, representa os retornos do preco fisico;
a, o intercepto da equacdo; F, os retornos dos

precos no mercado futuro de soja; B, a razdo 6ti-
ma de hedge; e ¢, o termo de erro.

Modelo 2

O modelo 2 é também chamado de equa-
cdo de Engle e Granger, que é representada pela
equacao 9:

AS = o + PAF, + g, 9)
em que AS representa os retornos do preco fisi-
co; AF, o retornos dos precos no mercado futuro

de soja; B, a razdo 6tima de hedge; e ¢, o termo
de erro.

Modelo 3

O modelo 3, também conhecido como
modelo de Myers e Thompson (1989), esta re-
presentado na equacao 10:

AS, = o + SAF, + 3 BAS,, + £, (10)
i=1

em que AS representa os retornos do preco fisi-
co; AF, os retornos dos precos no mercado fu-
14
turo de soja; §, a razao 6tima de hedge; 2.BAS,,,
.. i=1
o preco fisico defasado; e ¢, o termo de erro.

Modelo 4

No modelo 4 é acrescentado o mecanis-
mo de correcdo de erro ao modelo de Engle e
Granger, e esté representado pela equacao 11:

AS = o+ BAF +u,, +¢, (11)

em que AS representa os retornos do preco fisi-
co; AF, os retornos dos precos no mercado fu-

turo de soja; u ,, a razao o6tima de hedge; , os
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residuos defasados gerados pela equacdo 2; e g,
o termo de erro.

Modelo 5

O modelo 5 é um apéndice do modelo de
Myers e Thompson, sendo acrescentada a defa-
sagem do preco futuro da soja, e é evidenciado
na equacgao 12:

14
AS, = a + 8AF, + L BAS,, + YAF,, + u, (12)

sendo AS o preco a vista na primeira diferenca
do tempo ¢; § a razao 6tima de hedge; AF, o pre-
¢o futuro na primeira diferenca do tempo ¢ v, o
coeficiente estimado para os precgos futuros de-
fasados em um periodo; AS ., 0 preco a vista no
momento #-1; AF o preco futuro no momento
t-1; e u o termo de erro.

Para a estimagcao da ROH é necessario fa-
zer alguns testes com as séries para verificar se
é possivel fazer tal estimativa. O primeiro deles
visa analisar se as séries sdo estacionarias com
o teste para verificar a presenca de raiz unitaria,
pelo método de Dickey-Fuller aumentado.

Para a obtencao final da ROH e da efe-
tividade do hedge serdo verificados os critérios
de Akaike e de Schwarz em cada um dos mode-
los citados, e sera utilizado o que apresentar os
menores valores dos critérios. Para a obtencao
dos resultados desses testes e da razao 6tima de
hedge foi utilizado o software Eviews versao 7.0.

Resultados e discussio

Com base nos dados avaliou-se a presenca
de raiz unitaria nas séries com o teste de Dickey-
Fuller aumentado. No teste verificou-se que as
séries foram estacionarias em primeira diferenca,
sem tendéncia e sem intercepto, e foram signifi-
cativas a 1%, como pode ser visto na Tabela 1.

Ap6s a verificacdo da estacionariedade
das trés séries, iniciou-se a aplicagao dos cinco
modelos com os precos de Sorriso, de Rio Verde
e da BM&F. A escolha do modelo apropriado foi
avaliada com base nos critérios de informacao
de Akaike (AIC) e de Schwarz (SC).
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Tabela 1. Valores do teste de Dickey-Fuller aumentado para as séries de pregos.

BMF MT GO
Estatistica do teste de Dickey-Fuller aumentado
-8,005088 -6,396577 -6,710198
Valores criticos do teste Nivel de 1% -3,5684743* -3,5684743* -3,684743*
Nivel de 5% -2,928142 -2,928142 -2,928142
Nivel de 10% -2,602225 -2,602225 -2,602225

* Significativo a 1% de probabilidade.

A Tabela 2 apresenta o resultado obtido
nos modelos utilizados, com a ROH e a efetivi-
dade (R?), além dos critérios citados acima.

O modelo 1 ndo obteve resultados satisfa-
torios, pois as séries apresentaram estacionarie-
dade apenas em primeira diferenca, significando
que elas sdo integradas de grau um, e o mode-
lo apresentou uma estimagao espuria. Segundo
Zilli et al. (2008) o modelo espurio apresenta
elevados coeficientes de determinagdao, como
foi o caso desse modelo. Além disso, o0 mode-
lo apresentou uma razao 6tima de 108,29% e
102,64% para Goias e Mato Grosso, respectiva-
mente, que contraria a teoria do ROH.

Os demais modelos estdao dentro dos pa-
drdes estatisticos, e de acordo com a teoria do
ROH, a escolha do melhor modelo se dara pelo

Tabela 2. Resultados da aplicagao dos modelos.

modelo que apresentar os menores critérios de
AlIC e SC.

Seguindo-se esse raciocinio, o modelo 3,
de Myers e Thompson (1989), apresentou me-
lhor resultado, por consequéncia indicando que
os produtores de soja de Rio Verde necessitam
fazer hedge de 53,88% de sua producdo no mer-
cado fisico na forma de contrato de mercado fu-
turo na BM&Fbovespa. O modelo 5 foi o que
melhor adequou-se para os produtores de Sorri-
so com base nos critérios de Akaike e Schwarz.
De acordo com esse modelo os produtores de
Sorriso devem fazer hedge de 69,44% da produ-
¢do no mercado fisico em contratos no mercado
futuro. O modelo 3 mostrou também que o uso
do mercado futuro para comercializar a produ-
cdo reduz 42,47% dos riscos da atividade para

GO MT
Equacao
ROH R? AlIC SC ROH R? AIC SC

Modelo 1 1,0829 0,9438 4,2755 4,3542 1,0264 0,9469 4,2194 4,2981
Modelo 2 0,8606 0,4492 5,0094 5,0889 0,8377 0,5193 4,8731 4,9526
Modelo 3 0,5388("  0,4247M 4,56458 4,6849 0,6066 0,4671 4,6320 4,7525
Modelo 4 0,8404 0,5595 4,6954 4,8158 0,7665 0,5888 4,6266 4,7471
Modelo 5 0,5473 0,4149 4,6325 4,7947 0,69440 0,5285(" 4,5540 4,7146
() Modelos escolhidos pelo menor critério de informagao.
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os produtores do municipio em Goias, e 52,85%
para os produtores de Mato Grosso.

De posse do RHO estimado para as duas
cidades, o passo seguinte foi analisar a variabili-
dade deles dentro de uma simulacdo com ntiime-
ros aleatérios. A ideia da simulacdo é reamostrar
os dados e criar réplicas, com a finalidade de
analisar a dispersao dos dados em torno do va-
lor original estimado. Como forma de mensurar
o comportamento do RHO em simulagdo com
nimeros aleatérios usaram-se a distribuicao nor-
mal e a técnica de simulacao com ntimeros ale-
atérios retirados na prépria amostra, conhecida
como bootstrapping.

As Figuras 1 e 2 mostram a simulacdo de
bootstrapping com a distribuicdo normal para
1.000 amostras aleatérias. Na Figura 1, que re-
presenta Rio Verde, foi considerada a média
igual ao RHO = 0,5388 e desvio-padrao de
10% desse valor, ou seja, igual a 0,05388. Ja na
Figura 2, que representa Sorriso, foi considerada
a média igual ao RHO= 0,6944 e desvio-padrao
de 10% desse valor, ou seja, igual a 0,06944.

Os resultados da Figura 1 para o municipio
de Rio Verde mostram que das 1.000 repeticdes

250
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0,535 0,540 0,545

RHO_RV

Figura 1. Bootstrapping para o RHO para o municipio
de Rio Verde, GO.
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Figura 2. Bootstrapping para o RHO para o municipio
de Sorriso, MT.

cerca de 700 repeticdes se concentraram acima
de 54% para o RHO. Ja a Figura 2, relativa ao
municipio de Sorriso, mostrou que para 1.000
repeticdes cerca de 950 repeticdes se concentra-
ram acima de 69% para o RHO.

Esses resultados evidenciam que, mesmo
diante da simulacdo com nGmeros aleatorios,
a cidade de Sorriso deve fazer hedge de maior
parte da produgdo em comparacdo com a cida-
de de Rio Verde.

Consideracoes finais

De acordo com os modelos utilizados para
a estimacdo da ROH e efetividade de hedge, o
modelo 3 se mostrou mais bem adaptado para
Rio Verde, e o modelo 5, para Sorriso. A ROH foi
de 53,88% e 69,44% para Rio Verde e Sorriso,
respectivamente; e a efetividade foi de 42,47%
e 52,85%.

Com base nos resultados a utilizagao da
ferramenta de mercado futuro se mostrou uma
boa opgao para a reducdo dos riscos relativos a
atividade e oscilacao de precos. Em virtude de
“fatos estilizados” da economia brasileira no pe-
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riodo de analise, o mercado permaneceu insta-
vel, diante da crise econdmica mundial, mesmo
com predominancia de efeitos exégenos positi-
vos no mercado internacional de commodiities
ao longo dos anos, principalmente o mercado
de soja. Nesse mercado, houve aumento da de-
manda mundial, sobretudo pelas aquisicdes da
China, o maior consumidor mundial do grao. O
produtor de soja de Sorriso esta mais exposto ao
risco; portanto, ele deve efetuar maior percentu-
al da sua producao do mercado fisico em hedge
no mercado futuro na BM&Fbovespa.
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Ponto de Vista

Este artigo faz uma reflexdo de médio e
longo prazo acerca do papel que a politica
publica pode ter para reduzir o impacto e a
frequéncia das crises na suinocultura brasileira.
Com base nas especificidades que caracterizam
os produtores independentes e os integrados
por meio de contratos, o artigo discute possiveis
inovacoes na politica pablica que tém o potencial
de melhorar a governangca e incrementar a
coordenacao da cadeia produtiva da carne suina.

Mercado independente e
contratos de integracao

O que caracteriza a suinocultura indepen-
dente é a possibilidade de negociar e transacionar
com diversos compradores e fornecedores, sem
ingeréncia da agroinddstria no processo produti-
vo. Nessa forma de organizacdo, na qual prevale-
ce a producdo em ciclo completo, o suinocultor
arca com todos os custos de producdo. A receita
depende do preco de mercado do suino vivo (ge-
ralmente posto na plataforma de abate) e da boni-

! Original recebido em 28/11/2012 e aprovado em 3/12/2012.

Quais sao as opcoes

de politica publica

para enfrentar as
sucessivas crises na
suinocultura brasileira?’

Marcelo Miele?

ficacdo por rendimento de carcaca. Em um tipico
contrato de integracdo, chamado de parceria ou
comodato, a agroindustria fornece racao, genética,
insumos, transporte e assisténcia técnica, enquan-
to o suinocultor prové instalagdes, equipamentos,
mao de obra, energia e manejo dos dejetos®. Pre-
valecem os sistemas de producao segregados (pro-
ducao de leitdes + terminacdo). A remuneracao
do produtor integrado segue critérios de eficién-
cia (produtividade das matrizes, padronizacgao dos
leitdes e conversao alimentar) e, em alguns casos,
de conformidade as boas préticas de producgao
(check list). Em termos de valor absoluto, os custos
e a receita bruta de um suinocultor integrado com
contratos de parceria ou comodato correspondem
a aproximadamente 15% daqueles do suinocultor
independente ou dos contratos de compra e ven-
da. Enquanto a ragdo é o principal item de custo
dos suinocultores independentes que atuam no
mercado spot (de 59% a 70% dos custos totais),
entre os integrados com contratos de produgdo
prevalecem os custos de capital, depreciacdo e
mao de obra (74% dos custos totais).

2 Economista, Doutor em Agronegécios, pesquisador da Embrapa Suinos e Aves, BR 153, Km 110, Caixa Postal 21, CEP 89700-000, Concérdia, SC.

E-mail: marcelo.miele@embrapa.br

* Existem também os contratos de compra e venda, que garantem o escoamento da produgdo, mas nos quais o produtor assume todos os custos de produgao,

de forma semelhante ao que ocorre com o suinocultor independente.
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Nado se pode afirmar que uma forma de
organizagdo seja mais eficiente do que a outra,
o que dependerd, em grande parte, dos recursos
e competéncias disponiveis no estabelecimen-
to suinicola. Entretanto, o aumento continuo na
participacdo das integracbes e o estreitamento
do mercado spot sugerem que a suinocultura
contratual conseguiu se adaptar as mudangas no
ambiente econdmico com maior facilidade.

O suinocultor independente opera em
um mercado mais especulativo, sem garantias
de escoamento da producdo e sujeito a conjun-
tura econdmica. Por isso, ele é um tomador de
risco. Sua margem bruta de comercializagao é
determinada em grande parte pelo mercado in-
ternacional de carnes e de graos (milho e farelo
de soja), cuja volatilidade confere um comporta-
mento ciclico e instavel a sua rentabilidade. Os
prolongados periodos de margens baixas, muitas
vezes insuficientes para cobrir a depreciacdo do
capital, alternados por curtos periodos de renta-
bilidade, ttm levado a descapitalizacdo e forte
reducdo no niimero de produtores independen-
tes, com destaque para os problemas enfrenta-
dos pelos mini-integradores na regido Sul.

A margem bruta do produtor integrado
sofre menor influéncia das condi¢cdes de mer-
cado, sendo mais constante ao longo do tem-
po. Os custos apresentam um comportamento
mais estavel ou tendencial (ndo volatil), sendo a
mao de obra o principal item que pressiona o
custo (seja pelo custo de oportunidade da mao
de obra familiar, seja pelos salarios da mao de
obra contratada). Nao ha estatisticas disponiveis
das integracdes, mas se pode afirmar, com base
em evidéncias de campo, que um integrado com
alta produtividade obtém margens brutas positi-
vas e alta rentabilidade do investimento. J& um
integrado com baixo desempenho nos sistemas
de classificacdo das agroindustrias recebe valor
inferior a seu custo operacional.

Os contratos garantem o escoamento
da producao e, sobretudo, transferem para as

agroindustrias integradoras os riscos associados
a alta volatilidade dos precos no mercado inter-
nacional de commodities agricolas (milho, farelo
de soja e carnes). Outras vantagens da integracao
sdo 0 acesso a assisténcia técnica, a novas tec-
nologias e ao financiamento agricola. Entretanto,
o produtor integrado perde o controle sobre o
planejamento e gestdao da producao, tornando-
-se um prestador de servigos de reproducao e
engorda. Além disso, inGmeras criticas tém sido
feitas aos contratos e as praticas das agroindus-
trias. Sao criticas em relacdo a: falta de trans-
paréncia; formulas de pagamento inadequadas;
falhas logisticas; problemas de qualidade da ra-
¢do e da genética; exigéncias continuas de novos
investimentos; inexisténcia de féruns de negocia-
cao e instancias de mediacao; e transferéncia ao
produtor da responsabilidade pelo manejo dos
dejetos.

Opcoes para a politica pablica

Provavelmente a defesa da concorréncia e
a geracao de informagoes publicas seja o princi-
pal tema de politica publica, com destaque aos
dois Projetos de Lei sobre contratos de integra-
¢3do na agropecuaria que tramitam no Congresso
Nacional®. Estes preveem a criacao de instancias
de negociacao e mediacdo, e avangam na trans-
paréncia, agilidade e publicidade de informa-
¢Oes. Apesar de serem iniciativas positivas, ttém
tramitado de forma lenta e ainda devem ser mais
bem qualificadas.

De forma complementar a legislacao so-
bre contratos, é necessario dar publicidade em
tempo real para dados sobre alojamento de ma-
trizes, abates, transito interestadual de animais,
remuneracao de integrados, custos e, sobretudo,
balanco de entradas e safdas das integragoes.
Outra iniciativa importante seria a criagdo de um
banco de contratos para dar publicidade a estru-
tura de clausulas, direitos e deveres dos diversos

4 Projeto de Lei n°® 8023, de 2010, da Comissdo de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Desenvolvimento Rural da Camara dos Deputados; e Projeto de

Lei n2 330, de 2011, do Senado Federal.

° Apesar de ndo ser uma relagdo trabalhista, pode-se utilizar como modelo o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED/MTE) e a Relagao

Anual de Informagoes Sociais (RAIS/MTE).
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tipos de contratos®. Para isso, é fundamental uma
articulagdo abrangente e coordenada envolven-
do os 6rgaos publicos pertinentes (IBGE, Mapa,
Conab, Embrapa, MDA e inGimeros institutos
estaduais de economia agricola), bem como as
associagoes e sindicatos de representacdo das
agroindustrias e dos produtores (ABCS, Abipecs
e instituicbes estaduais). A isso deve-se somar
um esforco efetivo de monitoramento de préticas
anticompetitivas por parte dos érgaos publicos li-
gados ao Sistema Brasileiro de Defesa da Concor-
réncia (SBDC), e devem-se induzir, por meio do
sistema financeiro e do préprio SBDC, mudancas
na conduta das agroindustrias para superar as li-
mitacdes e falhas dos contratos, e também possi-
veis abusos de poder no mercado spot.

Do ponto de vista da gestdo do risco entre
os suinocultores independentes ou mesmo entre
pequenas e médias agroindustrias e cooperati-
vas, destaca-se o papel da Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab), que tem atuado para
garantir o abastecimento de milho por meio do
Prémio para Escoamento de Produto’ (PEP). En-
tretanto, isso nao tem sido suficiente para reduzir
a exposicao ao risco. E necessario ampliar o uso
de mecanismos privados de protecdo ao risco,
como os contratos futuros no mercado de graos.
Do lado do escoamento da produgdo, assim
como ocorre nos EUA, seria pertinente o desen-
volvimento do mercado futuro da carne suina,
envolvendo instituicoes como a Bolsa de Mer-
cadorias e Futuros (BM&F Bovespa). Também
merecem destaque inovacdes organizacionais,
como é o caso da Bolsa de Suinos da Associa-
cao dos Suinocultores do Estado de Minas Ge-
rais (ASEMG) e de outras associacoes estaduais.
As bolsas de suinos ndo sdo um espago em que
as transagoes sdo efetivadas, mas em que ocorre
a reducdo da assimetria de informagdo e a nego-
ciacdo de precos de referéncia com os pequenos
e médios abatedouros, tornando os mercados
mais concorrenciais.

Em paralelo ao tema da gestao do risco, de-
ve-se pensar em apoiar iniciativas que ampliem
as opcoes de mercado para os suinocultores.
Para tanto, é fundamental o desenvolvimento de
padroes de qualidade e classificagdo, bem como
o fortalecimento das pequenas e médias agroin-
dustrias e cooperativas que atuam em mercados
de nicho ou na prestacao de servigos, como é o
caso da certificacdo. Deve-se também destacar
o Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA/Co-
nab), uma das mais inovadoras ferramentas pua-
blicas de apoio a agricultura familiar, que pode
beneficiar um estrato significativo da suinocultu-
ra e tem o potencial de se articular com o merca-
do institucional da carne suina (creches, escolas,
hospitais, presidios, etc.).

A formacao e capacitagdo da mao de obra
e dos tomadores de decisdo é outro ponto cen-
tral, de suporte as demais iniciativas da politi-
ca publica. Com apoio de 6rgaos de pesquisa,
extensao rural, universidades e instituicbes es-
pecificas como o Servico Nacional de Apren-
dizagem Rural (Senar) e o Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae),
ha necessidade de articulagio de um amplo
projeto de capacitagdo tanto para produtores
e suas associagoes (dentro da porteira), quanto
para pequenas e médias agroindustrias, presta-
dores de servigos, cooperativas e agroindustrias
familiares (fora da porteira). Merece destaque no
tema da capacitagdo a importancia de articular
tais acdes com iniciativas em curso, como o Pro-
jeto Nacional de Desenvolvimento da Suinocul-
tura (PNDS), coordenado pela ABCS.

Consideracoes finais

A severa crise da suinocultura em 2012
teve como pano de fundo o aprofundamento da
crise financeira internacional, a crescente vola-
tilidade do preco das commodities agricolas e
atitudes protecionistas de parceiros comerciais
como a Argentina e a Russia. Entretanto, as suas

¢ Serve de exemplo a Swine Contract Library do Departamento Norte-Americano de Agricultura (USDA) (http://scl.gipsa.usda.gov/).

7 Em 2012 ficou claro que os gargalos logisticos sdo uma limitagdo ao pleno funcionamento desse instrumento.
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reais causas sdo estruturais, e estdo relaciona-
das a baixa protecdo ao risco na suinocultura
independente, as especificidades e limitagoes
dos atuais contratos de integracao e, também,
a existéncia de comportamentos especulativos
e falhas de planejamento®. Esses elementos es-
tiveram presentes em todas as crises que a sui-
nocultura brasileira enfrentou desde a abertura
do mercado russo no inicio da década de 2000,
periodo no qual as exportagdes passaram de 5%
para 20% da producao nacional.

Cabe a esse texto vislumbrar de forma oti-
mista as possibilidades que podem ser abertas
com inovagdes na politica publica. Os merca-
dos agropecuarios evoluem e podem ser trans-
formados deliberadamente, passando por novas
regulamentacdes e, sobretudo, por novos me-
canismos de incentivo, controle e governanca.
Quanto a isso, talvez o recurso mais escasso
para dar conta deste desafio seja a capacidade
de agregar esforcos publicos e privados e, sobre-
tudo, mediar conflitos e superar preconceitos.

8 A crise de 2012 foi amplificada por dois fatores. Por um lado, algumas cooperativas tiveram problemas de planejamento, tendo havido um descompasso
entre o alojamento de matrizes e sua capacidade de abate. Por outro lado, algumas integracdes venderam animais proprios ou carcagas no mercado spot
nos meses de maior intensidade da crise. Esses dois elementos reduziram drasticamente os precos recebidos pelos suinocultores independentes.
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Instrugao aos autores

1. Tipo de colaboragao

Sao aceitos, por esta Revista, trabalhos que se enquadrem nas
areas tematicas de politica agricola, agraria, gestao e tecnologias
para o agronegocio, agronegaocio, logisticas e transporte, estudos
de casos resultantes da aplicagdo de métodos quantitativos e
qualitativos aplicados a sistemas de produgéo, uso de recursos
naturais e desenvolvimento rural sustentavel que ainda ndo foram
publicados nem encaminhados a outra revista para o mesmo fim,
dentro das seguintes categorias: a) artigos de opinido; b) artigos
cientificos; e d) textos para debates.

Artigo de opiniao

E o texto livre, mas bem fundamento, sobre algum tema atual e
de relevancia para os publicos do agronegdécio. Deve apresentar o
estado atual do conhecimento sobre determinado tema, introduzir
fatos novos, defender ideias, apresentar argumentos e dados,
fazer proposigbes e concluir de forma coerente com as ideias
apresentadas.

Artigo cientifico

O conteudo de cada trabalho deve primar pela originalidade, isto
é, ser elaborado a partir de resultados inéditos de pesquisa que
oferegam contribuigdes tedricas, metodoldgicas e substantivas
para o progresso do agronegdcio brasileiro.

Texto para debates

E um texto livre, na forma de apresentagéo, destinado & exposigdo
de ideias e opinides, ndo necessariamente conclusivas, sobre
temas importantes, atuais e controversos. A sua principal
caracteristica & possibilitar o estabelecimento do contraditério.
O texto para debate sera publicado no espaco fixo desta Revista,
denominado Ponto de Vista.

2. Encaminhamento

Aceitam-se trabalhos escritos em Portugués. Os originais devem
ser encaminhados ao Editor, via e-mail, para o enderecgo regina.
vaz@agricultura.gov.br.

A carta de encaminhamento deve conter: titulo do artigo; nome
do(s) autor(es); declaracao explicita de que o artigo nao foi
enviado a nenhum outro periédico, para publicagao.

3. Procedimentos editoriais

a) Apos andlise critica do Conselho Editorial, o editor comunica
aos autores a situacdo do artigo: aprovagao, aprovacéao
condicional ou nédo aprovacao. Os critérios adotados sdo os
seguintes:

*adequacgéo a linha editorial da Revista;

« valor da contribui¢gdo do ponto de vista tedrico, metodoldgico e
substantivo;

» argumentacdo légica, consistente e que, ainda assim, permita
contra-argumentagao pelo leitor (discurso aberto);

« correta interpretagao de informagdes conceituais e de resultados
(auséncia de ilagdes falaciosas);

*relevancia, pertinéncia e atualidade das referéncias.

b) Sao de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides
e os conceitos emitidos nos trabalhos. Contudo, o editor, com a
assisténcia dos conselheiros, reserva-se o direito de sugerir ou
solicitar modificagdes aconselhadas ou necessarias.

c¢) Eventuais modificagbes de estrutura ou de contetdo, sugeridas
aos autores, devem ser processadas e devolvidas ao Editor, no
prazo de 15 dias.

d) Asequéncia da publicagéo dos trabalhos é dada pela conclusdo
de sua preparagao e remessa a oficina grafica, quando, entao,
ndo serdo permitidos acréscimos ou modificagdes no texto.

e) A Editoria e ao Conselho Editorial é facultada a encomenda
de textos e artigos para publicagao.

4. Forma de apresentacao

a) Tamanho — Os trabalhos devem ser apresentados no programa
Word, no tamanho maximo de 20 paginas, espago 1,5 entre linhas
e margens de 2 cm nas laterais, no topo e na base, em formato
A4, com paginas numeradas. A fonte & Times New Roman, corpo
12 para o texto e corpo 10 para notas de rodapé. Utilizar apenas
a cor preta para todo o texto. Devem-se evitar agradecimentos
e excesso de notas de rodapé.

b) Titulos, Autores, Resumo, Abstract e Palavras-chave (key-
words) — Os titulos em Portugués devem ser grafados em caixa-
baixa, exceto a primeira palavra, ou em nomes proprios, com, no
maximo, 7 palavras. Devem ser claros e concisos e expressar
o conteudo do trabalho. Grafar os nomes dos autores por
extenso, com letras iniciais maiusculas. O Resumo e o Abstract
n&o devem ultrapassar 200 palavras. Devem conter sintese dos
objetivos, desenvolvimento e principal conclusdo do trabalho.
E exigida, também, a indicagdo de no minimo trés e no maximo
cinco palavras-chave e key-words. Essas expressdes devem ser
grafadas em letras minUsculas, exceto a letra inicial, e seguidas
de dois-pontos. As Palavras-chave e Key-words devem ser
separadas por virgulas e iniciadas com letras minusculas, ndo
devendo conter palavras que ja apare¢gam no titulo.

c) No rodapé da primeira pagina, devem constar a qualificagéo
profissional principal e o enderego postal completo do(s) autor(es),
incluindo-se o enderego eletrénico.

d) Introdugdo — A palavra Introdugéo deve ser grafada em caixa-
alta e baixa e alinhada a esquerda. Deve ocupar, no maximo
duas paginas e apresentar o objetivo do trabalho, a importancia
e a contextualizagéo, o alcance e eventuais limitagdes do estudo.

e) Desenvolvimento — Constitui o nucleo do trabalho, onde que
se encontram os procedimentos metodoldgicos, os resultados da
pesquisa e sua discussao critica. Contudo, a palavra Desenvol-
vimento jamais servira de titulo para esse nucleo, ficando a critério
do autor empregar os titulos que mais se apropriem a natureza do
seu trabalho. Sejam quais forem as opgdes de titulo, ele deve ser
alinhado a esquerda, grafado em caixa-baixa, exceto a palavra
inicial ou substantivos proprios nele contido.

Em todo o artigo, a redagéo deve priorizar a criagdo de paragrafos
construidos com oragdes em ordem direta, prezando pela clareza
e concisao de ideias. Deve-se evitar paragrafos longos que néo
estejam relacionados entre si, que ndo explicam, que néo se
complementam ou ndo concluam a idéia anterior.

f) Conclusdes — A palavra Conclusdes ou expressao equivalente
deve ser grafada em caixa-alta-e-baixa e alinhada a esquerda da
pagina. Séo elaboradas com base no objetivo e nos resultados
do trabalho. Nao podem consistir, simplesmente, do resumo dos
resultados; devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
Confirmar ou rejeitar as hipéteses formuladas na Introducéo, se
for o caso.



g) Citagbes — Quando incluidos na sentenga, os sobrenomes
dos autores devem ser grafados em caixa-alta-e-baixa, com a
data entre parénteses. Se nao incluidos, devem estar também
dentro do paréntesis, grafados em caixa-alta, separados das
datas por virgula.

» Citagdo com dois autores: sobrenomes separados por “e”
quando fora do paréntesis e com ponto e virgula quando entre
paréntesis.

» Citagdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor
seguido da expressao et al. em fonte normal.

« Citagdo de diversas obras de autores diferentes: obedecer a
ordem alfabética dos nomes dos autores, separadas por ponto
e virgula.

« Citagado de mais de um documento dos mesmos autores: ndo
ha repeticdo dos nomes dos autores; as datas das obras, em
ordem cronoldgica, séo separadas por virgula.

« Citagao de citagdo: sobrenome do autor do documento original
seguido da expressdo “citado por” e da citagdo da obra
consultada.

« Citagdes literais que contenham trés linhas ou menos devem
aparecer aspeadas, integrando o paragrafo normal. Apds o ano
da publicacéo, acrescentar a(s) pagina(s) do trecho citado (entre
parénteses e separados por virgula).

« Citagoes literais longas (quatro ou mais linhas) serdo desta-
cadas do texto em paragrafo especial e com recuo de quatro
espacos a direita da margem esquerda, em espago simples,
corpo 10.

h) Figuras e Tabelas — As figuras e tabelas devem ser citadas no
texto em ordem sequencial numérica, escritas com a letra inicial
maiuscula, seguidas do numero correspondente. As citagcbes
podem vir entre parénteses ou integrar o texto. As tabelas e
as figuras devem ser apresentadas, em local préximo ao de
sua citagdo. O titulo de tabela deve ser escrito sem negrito e
posicionado acima dela. O titulo de figura também deve ser escrito
sem negrito, mas posicionado abaixo dela. S6 séo aceitas tabelas
e figuras citadas no texto.

i) Notas de rodapé — As notas de rodapé devem ser de natureza
substantiva (n&o bibliograficas) e reduzidas ao minimo necessario.

j) Referéncias — A palavra Referéncias deve ser grafada com
letras em caixa-alta-e-baixa, alinhada a esquerda da pagina.
As referéncias devem conter fontes atuais, principalmente de
artigos de periédicos. Podem conter trabalhos classicos mais
antigos, diretamente relacionados com o tema do estudo. Devem
ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 de Agosto 2002,
da ABNT (ou a vigente).

Devem-se referenciar somente as fontes utilizadas e citadas na
elaboracéo do artigo e apresentadas em ordem alfabética.

Os exemplos a seguir constituem os casos mais comuns, tomados
como modelos:

Monografia no todo (livro, folheto e trabalhos académicos
publicados).

WEBER, M. Ciéncia e politica: duas vocagdes. Trad. de Lebnidas
Hegenberg e Octany Silveira da Mota. 4. ed. Brasilia, DF: Editora
UnB, 1983. 128 p. (Colegao Weberiana).

ALSTON, J. M.; NORTON, G. W.; PARDEY, P. G. Science
under scarcity: principles and practice for agricultural research
evaluation and priority setting. Ithaca: Cornell University Press,
1995. 513 p.

Parte de monografia

OFFE, C. The theory of State and the problems of policy formation.
In: LINDBERG, L. (Org.). Stress and contradictions in modern
capitalism. Lexinghton: Lexinghton Books, 1975. p. 125-144.

Artigo de revista

TRIGO, E. J. Pesquisa agricola para o ano 2000: algumas
consideracdes estratégicas e organizacionais. Cadernos de
Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, DF, v. 9, n. 1/3, p. 9-25, 1992.

Dissertagdo ou Tese
Nao publicada:

AHRENS, S. A selecdo simultidnea do 6timo regime de
desbastes e da idade de rotagao, para povoamentos de pinus
taeda L. através de um modelo de programacgéao dinamica.
1992. 189 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Parana,
Curitiba.

Publicada: da mesma forma que monografia no todo.
Trabalhos apresentados em Congresso

MUELLER, C. C. Uma abordagem para o estudo da formulagcéo
de politicas agricolas no Brasil. In: ENCONTRO NACIONAL DE
ECONOMIA, 8., 1980, Nova Friburgo. Anais... Brasilia: ANPEC,
1980. p. 463-506.

Documento de acesso em meio eletrénico

CAPORAL, F. R. Bases para uma nova ATER publica. Santa
Maria: PRONAF, 2003. 19 p. Disponivel em: <http://www.pronaf.
gov.br/ater/Docs/Bases%20NOVA%20ATER.doc>. Acesso em:
06 mar. 2005.

MIRANDA, E. E. de (Coord.). Brasil visto do espacgo: Goias e
Distrito Federal. Campinas, SP: Embrapa Monitoramento por
Satélite; Brasilia, DF: Embrapa Informagao Tecnolégica, 2002. 1
CD-ROM. (Colecéo Brasil Visto do Espago).

Legislagdo

BRASIL. Medida proviséria n° 1.569-9, de 11 de dezembro de
1997. Estabelece multa em operagbes de importagéo, e da
outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica Federativa
do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 14 dez. 1997. Segao
1, p. 29514.

SAO PAULO (Estado). Decreto n° 42.822, de 20 de janeiro de
1998. Lex: coletanea de legislacéo e jurisprudéncia, Sao Paulo,
v. 62, n. 3, p. 217-220, 1998.

5. Outras informagoes

a) O autor ou os autores receberao trés exemplares do numero
da Revista no qual o seu trabalho tenha sido publicado.

b) Para outros pormenores sobre a elaboragao de trabalhos
a serem enviados a Revista de Politica Agricola, contatar o
coordenador editorial, Wesley José da Rocha, ou a secretaria,
Regina M. Vaz, em:

wesley.jose@embrapa.br
Telefone: (61) 3448-2418 (Wesley)
Telefone: (61) 3218-2209 (Regina)
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