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Entendendo a Penalizacao Hidrica calculada pelo INMET

A estimativa da produtividade agricola por meio de modelos
matematicos visa simular ou estabelecer relagcdes entre as condicbes de
crescimento das culturas e sua produtividade. Os modelos de
produtividade procuram explicar, baseados em processos fisicos e
fisiologicos, o efeito de uma ou mais variaveis meteorologicas sobre a

resposta da planta.
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Modelo de penalizacao por déficit hidrico utilizado pelo INMET

A penalizacao final é calculada conforme o0 modelo de Doorenbos e Kassam
(1994), e acumulada em passo de tempo decendial.

Esse modelo € funcao da Evapotranspiragcao Potencial da Cultura (ETPc), da
Evapotranspiracao Real da Cultura (ETRc) e do Coeficiente de penalizagao por

déficit hidrico (Ky), mostrados na equacao abaixo:
Yd = (1 ETRC) X ky X 100
‘ B ETPc)

onde: Yd = Penalizacao diaria em porcentagem (%)
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Calculo da Evapotranspiracao Potencial da Cultura (ETPc)
ETPc =ETP * Kc,

- em que a ETP é a evapotranspiragcao potencial (ou de referéncia) estimada pelo
método de Penman-Monteith (FAO-56, 1998) e Kc € o coeficiente de cultura, que
varia com o crescimento da mesma.

Calculo da Evapotranspiracido Real da Cultura (ETRc)

« faz-se o calculo do balancgo hidrico diario do solo (Thornthwaite e Mather,1955)
considerando a evapotranspiracao da cultura (ETPc) e a classificagao dos solos
brasileiros do IBGE.
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* Conceito de Balang¢o Hidrico: contabiliza a quantidade de entradas e saidas de agua no reservatério do
solo mediante o conhecimento de seus componentes em todas as fases de uma cultura.

* Através da contabilizacdo do suprimento natural de dgua no solo (precipitacdo) e da demanda
atmosférica (evapotranspiracao potencial) e com nivel maximo de armazenamento ou capacidade de
agua disponivel (CAD) apropriado para o tipo de planta cultivada, este método fornece estimativas da
evapotranspiracdao real (ETr), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente hidrico (EXC) e do
armazenamento de dgua no solo (ARM).

» Esta contabilizacdo pode ser feita em varias escalas de tempo (diaria, decendial ou mensal).
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Para a realizagdao dos calculos descritos anteriormente, sao utilizados os dados meteorolégicos das
estagdes convencionais (EC) e automaticas (EA) do INMET, bem como das estagoes virtuais (EV — Dados do
Modelo de Previsao Numérica - COSMO).

Distribuicao Atual das Estagées Convencionais e Automaticas
(Pontos Azuis) e Virtuais do INMET (Pontos Vermelhos)
| | | |

" 182;;1“;‘(’:“:2?;:;/’3 EA [ A assimilacdo dos calculos é feita a partir do SISDAGRO
(Sistema de Suporte a Decisao para a Agricultura).

‘‘‘‘‘‘‘‘

SISDAGRO -> Inicio -> Balango Hidrico -> Balango Hidrico de Cultivo

P [ Ero | k| aam | Evoer | DeF | exc | Produtividade | caDxarm | Pxamm | ARiERDA | DEFxPERDA || ETod | DEREXC

Produtividade Relativa e Perda de Produtividade Relativa decorrentes da deficiéncia hidrica (%)

Latitude(®)

Fonte: http://sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/index

Longitude (°)
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IS cosmo 2.8km || METEOGRAMAS

Modelo COSMO 7 x7 km] - INMET

x ) ANIMAGAO
PRECIPITACAO ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mm/dia)

Validade: 000 UTC do da 15102013 (1 24 horas) QRoo
. AREAS
oo Rerco v ok <] Uma das vantagens adicionais da
assimilacdo das informagdes diretamente do
e SISDAGRO € que este possui um eficiente
sistema de preenchimento de falhas de dados
INICIALIZAGAO meteorologicos, baseados em estimativas

14/10/2019 00 UTC ~

oriundas do modelo numérico de previsdo do
tempo operado no INMET, o COSMO
(Consortium for Small-scale Modeling), com alta
resolugdo espacial (7 x 7km), e devidamente
calibrado para as condi¢des climaticas do Brasil.
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Fonte: http://www.inmet.gov.br/vime/
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» O desenvolvimento da cultura é simulado de acordo com os ciclos e calendario agricola.

» 4 culturas estdo sendo analisadas pelo modelo de penalizagdo por déficit hidrico, disponibilizado pelo INMET.
Milho (140 dias), Feijao (90 dias), Arroz (120 dias) e Algodé&o (110 dias).

o . _ ) oi criada a partir do anexo 1, em que a colheita & determinadsa de acordo com o desenvolvimento da cultura de feijio para um ciclo de 90 dias.
Este calendirio foi criado  partir do anexo 1, em que 3 colheita é determinada de acordo com o desenvolvimento da cultura de milho para um ciclo de 140 dias. i i ’—L|—MN TEV —F—|—MM RER | WA | Jun | 0L | AGD [ SET [ CUT | WOV | DEZ b (Periodos a serem analisados no sistema de perdas] pr
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s 2 [Plantio | I I I I I I I I I I I i =
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5} 3 [Plantio |
W 1 3 [Flato Colhet 1dec maio a 3 dec junho
Colheita 3 dec junho a 2 dec agosto
MG Plantio |
W Fiotia Colhend 1dec fev a 3 dec margo
Colheita 3 dec margo a 2 dec maio
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Milho - 140 dias Feijao - 90 dias
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Perda de Produtividade Acumulada %

30 45 60 70

O sistema de analise final interpola os
valores estimados das penalizagbes a
partir dos pontos de estacgodes, para toda a
area de abrangéncia do Garantia-Safra
(Mapa a esquerda).
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Cada cidade que tem seu valor de penalizacdo obtido da interpolacdo tem uma estacdo de referéncia a uma
certa distancia.

O quao distante essa se encontra de uma estagdo meteoroldgica determina o grau de confiabilidade da
informacao (foi estabelecido uma distancia de até 30 km).

| Feijao v ‘;Interpn\adn v '_'12 v || Setembro v | ‘_-2018 v || Nordeste v ‘ Visualizar ‘i Download CSV

Perda de Produtividade Acumulada %
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?| AL - Agua Branca v |

Penalizacao: 86.1292

*Estacao: 82989 - AGUA BRANCA

Distancia: 4.79752

Confiavel
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* Os resultados dos relatorios da Consultoria do Programa Garantia-Safra do
PCT PNUD/MDA - Projeto PNUD BRA 011/009, contrato n? 2012/000912:

d Mostraram que pode-se trabalhar, com elevado grau de confianca, com as
estimativas de penalizacdo oriundas das estagcbes meteorologicas
convencionais, automaticas e virtuais, e interpoladas para cada municipio,
cuja distdncia média se situa a cerca de 30 km de distdncia até uma estacdo
de referéncia (este valor representa a média diante de inumeros valores que
representam a situacdo real observada).



