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Apresentacao

A resisténcia aos antimicrobianos (RAM) é um dos grandes desafios da atualidade em termos de
salde publica, podendo causar impactos tanto na salude humana quanto na salde animal.

O Brasil, desde 2018, a partir da publicacado de seu “Plano de Acdo Nacional de Prevencao e Controle
da Resisténcia aos Antimicrobianos no Ambito da Saude Unica” (PAN-BR), tem definido atividades
a serem executadas com o objetivo de combater a RAM no pais. Como parte integrante do PAN-
BR Saude Unica, o Brasil conta também com o “Plano de Acdo Nacional de Prevengéo e Controle
da Resisténcia aos Antimicrobianos, no Ambito da Agropecuéria”, o PAN-BR AGRO, que descreve
acoes especificas relacionadas ao tema da RAM a serem desenvolvidas pelo setor agropecuario.
Dentre essas agobes, o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) vem implementando, de
forma progressiva, desde 2019, o “Programa de Vigilancia e Monitoramento da Resisténcia aos
Antimicrobianos no Ambito da Agropecudria”, que tem por objetivo avaliar riscos, tendéncias e
padroes na ocorréncia e disseminacao da resisténcia aos antimicrobianos por meio de alimentos
de origem animal produzidos no Brasil, bem como prover dados essenciais para analises de risco
relevantes a saude animal e humana.

Considerando a finalizacdo das duas primeiras fases do programa, o presente documento tem por
objetivo definir as diretrizes de sua 32 fase, a serem implementadas em 2025 e 2026.
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Estrutura do programa

1 - Sistemas produtivos monitorados:

Os sistemas produtivos de avicultura de corte, suinocultura e bovinocultura de corte continuam
sendo monitorados, devido sua importancia quando considerados fatores como volume de
producgao, nivel de consumo pela populagdo, importancia social e econdbmica, associagao com
doencastransmitidas poralimentos e uso de antimicrobianos, além dadisponibilidade de programas
oficiais de controle de patdgenos ja estabelecidos para essas cadeias e da possibilidade de geracéao
de dados que permitam a comparacao de resultados ao longo do tempo.

2 - Pontos da cadeia produtiva monitorados:

Os pontos monitorados levam em consideracao duas etapas importantes da cadeia de producao
de alimentos, dada a area de atuagcdo do MAPA: a criacao dos animais e a industria de abate e
processamento. Desta forma, sdo monitorados os seguintes pontos:

e Granjas/Propriedades: monitoramento da RAM no ambiente de criagcdo de aves de corte
(estabelecimentos comerciais avicolas).

e Frigorifico Ponto 1: monitoramento indireto da RAM do ambiente de criagado de suinos e
bovinos de corte, por meio da coleta de amostras logo apds o abate, o que reflete o nivel
de exposi¢gao dos animais aos antimicrobianos no campo, sem influéncia de possiveis
contaminacdes cruzadas ou ambientais que possam ocorrer ao longo da linha de abate e
processamento.

e Frigorifico Ponto 2: monitoramento da RAM nos estabelecimentos de abate e
processamento, por meio da coleta de amostras ao final da linha de abate. Para frangos
de corte, as amostras sdo obtidas imediatamente apds o gotejamento, e para suinos e
bovinos, apds a lavagem final da carcaca e antes da entrada no resfriamento.

3 - Microrganismos monitorados:

Isolados de Escherichia coli e Salmonella spp. continuam sendo avaliados para o monitoramento
da resisténcia aos antimicrobianos, devido sua importancia como bactérias de origem alimentar
(comensal e patogénica, respectivamente) e sua relevancia para a medicina humana e veterinaria,
além de serem consideradas prioritarias nas recomendacdes dos documentos e guias relativos ao
tema da OMS, FAO e OMSA.

4 - Periodicidade de monitoramento:

O monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos continua sendo realizado de forma periddica,
a cada dois anos, com alternancia entre os sistemas produtivos avaliados, conforme tabela 1.

Tabela 1: Cronograma de monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos, segundo o sistema
produtivo, entre os anos de 2025 e 2026, no Brasil.



Sistema produ- Granja/ Frigorifico Frigorifico
tivo propriedade Ponto 1 Ponto 2
Avicultura de PAOYAS) 2025
3° Fase corte

Bovinocultura de 2026 2026
corte

5 - Amostragem do programa:

O Programa continua com duas formas de monitoramento: passivo e ativo. O monitoramento passivo
é realizado por meio de amostras ja coletadas em atendimento aos programas oficiais de controle de
patégenos estabelecidos pelo MAPA nas cadeias produtivas de avicultura de corte e suinocultura.
Ja o monitoramento ativo envolve a coleta de amostras especificas para avaliagao da resisténcia
aos antimicrobianos, além do isolamento de outro microrganismo (E. coli) a partir de amostras ja
coletadas em atendimento aos programas oficiais de controle de patdégenos estabelecidos pelo
MAPA nas cadeias produtivas de avicultura de corte, suinocultura e bovinocultura de corte.

A coleta de amostras é distribuida ao longo do ano, de forma a contemplar possiveis variagcoes
sazonais, sendo recomendada a avaliacdo de apenas um isolado por ano de cada microrganismo
alvo do programa referente a mesma unidade epidemiolégica, uma vez que é esperado que isolados
da mesma unidade epidemioldgica possuam perfis de resisténcia semelhantes.

5.1 - Informacoes epidemioldgicas:

As amostras destinadas ao monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos, tanto de forma
passiva quanto de forma ativa, devem estar acompanhadas das seguintes informacdes:

e (Coddigo da Requisicao de Analises Laboratoriais (RAL), quando aplicavel;
e Data da coleta da amostra;

e Estado;

e Municipio;

e |Localda coleta (Frigorifico - SIF ou granja);

e Tipo de amostra;

e Espécie animal,;

e Aptidao/sistema produtivo.

Adicionalmente, quando disponiveis, devem ser incluidas as seguintes informacoes:
e Tipo de producéo;

e |dade, condicao, status sanitario, identificacao, sexo e raca dos animais;
e Uso ou exposicdo aos agentes antimicrobianos.

5.2 -Tipos de amostras a serem coletadas:

Os tipos de amostras coletadas em cada um dos pontos de monitoramento levam em consideragcao
0s seguintes fatores: disponibilidade de amostras coletadas em programas oficiais de controle
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de patdgenos ja estabelecidos (monitoramento passivo), probabilidade de isolamento dos
microrganismos de interesse, representatividade para o objetivo do programa, facilidade de coleta
(monitoramento ativo) e referéncias internacionais.

Abaixo estao relacionados os tipos de amostras que sdo coletadas para avaliagao da resisténcia aos
antimicrobianos de acordo com o ponto de monitoramento:

e Granjas/Propriedades (avicultura de corte): suabes de arrasto ou propés/fezes.

e Frigorifico Ponto 1: conteudo cecal de suinos e bovinos.

e Frigorifico Ponto 2: carcacas de frango, esfregadura de superficie de carcagas suinas e
recortes de carne bovina.

5.3 - Origem e selecao dos isolados

5.3.1 - Monitoramento passivo

O monitoramento passivo da resisténcia aos antimicrobianos na cadeia de avicultura de corte é
realizado por meio da avaliacao dos isolados de Salmonella spp. obtidos de amostras coletadas
em estabelecimentos avicolas comerciais e em estabelecimentos de abate de aves sob Inspecéao
Federal (SIF), conforme previsto na Instrucdo Normativa n° 20, de 21 de outubro de 2016 (IN n°
20/2016).

Na cadeia de suinocultura, o monitoramento passivo é realizado por meio da avaliagdo dos isolados
de Salmonella spp. obtidos de amostras de superficie de carcaga coletadas em abatedouros
frigorificos de suinos sob SIF, conforme previsto na Instrucdo Normativa n° 60, de 20 de dezembro
de 2018 (IN n° 60/2018).

Em ambas as cadeias, caso seja obtido um numero maior de isolados do que o previsto no
programa, a selecao é realizada utilizando uma amostragem estratificada de acordo com o porte
dos estabelecimentos, no caso das amostras coletadas em frigorificos, ou estratificada de acordo
com a UF e municipio, nos casos de amostras coletadas em estabelecimentos avicolas comerciais.

5.3.2 - Monitoramento ativo

O monitoramento ativo da resisténcia aos antimicrobianos nas cadeias de avicultura de corte,
suinocultura e bovinocultura de corte é realizado por meio da avaliagdo de isolados de E. coliobtidos
especificamente para essa finalidade.

Caso seja obtido um nimero maior de isolados do que o previsto no programa, a selecao é realizada
utilizando uma amostragem estratificada de acordo com o porte do estabelecimento.

A tabela abaixo apresenta o resumo da estrutura do Programa de Vigilancia e Monitoramento da
Resisténcia aos Antimicrobianos no Ambito da Agropecudria, para os anos de 2025 e 2026, conforme
o descrito nos itens 1 a 5.

Tabela 2: Resumo da estrutura do Programa de Vigildncia e Monitoramento da Resisténcia aos
Antimicrobianos no Ambito da Agropecuéria, para os anos de 2025 e 2026, no Brasil.



Sistema Ponto de Microrga Tipo de Tipo de
produtivo monitora nismo monitora amostra isolados | amostras
mento mento avaliados | coletadas

Granja/ Salmonella | Passivo Suabes ou 170 1\
Avicultura | propriedade spp. propés/fezes 20/2016
de corte - Salmonella | Passivo Carcaca 170 IN
Frigorifico spp. 20/2016

e -_

Suinocul- | Frigorifico E. coli Ativo Conteudo
tura Ponto 1 cecal

Salmonella | Passivo Esfregadura
spp. de superficie 60/2018
Frigorifico das carcacas

Ponto 2 E. coli Ativo Esfregadura
de superficie
das carcacas
Bovino- Frigorifico E. coli Ativo Conteudo 384 460
cultura de Ponto 1 cecal
corte Frigorifico E. coli Ativo Recortes de 384
Ponto 2 carne

* Adepender dos resultados laboratoriais obtidos das amostras de bovinocultura de corte coletadas
em 2024, a CPRA podera alterar a amostragem a ser realizada para essa cadeia.

6 - Analises laboratoriais:

As amostras do monitoramento passivo da resisténcia aos antimicrobianos provenientes dos
estabelecimentos avicolas comerciais sdo processadas previamente por laboratdrios credenciados
da Rede Nacional de Laboratérios Agropecuarios do Sistema Unificado de Atencao a Sanidade
Agropecuaria (SUASA), conforme previsto na IN n°® 20/2016. Os isolados obtidos a partir dessas
amostras sao encaminhados para os Laboratorios Federais de Defesa Agropecuaria (LFDA). As
demais amostras, tanto destinadas ao monitoramento passivo quanto ativo, sdo processadas pelos
LFDAs de acordo com metodologias internacionalmente reconhecidas ou previamente validadas.

6.1 - Isolamento e identificacao:

O isolamento dos microrganismos de interesse e sua respectiva identificacao podem ser realizados
utilizando-se as seguintes técnicas:

e Deteccao do agente porisolamento em meio de cultura;

e Deteccao do agente por métodos moleculares e isolamento em meio de cultura;
e |dentificacao fenotipica do agente;

e |dentificacao antigénica do agente;

e |dentificacao do agente por métodos moleculares;

e |dentificacao do agente por métodos de espectrometria de massas (MALDI-TOF).
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6.2 - Analises de suscetibilidade aos antimicrobianos:

As analises de suscetibilidade aos antimicrobianos, para avaliacao do perfil de resisténcia dos
isolados, sao realizadas pela metodologia de microdiluicdo em caldo. Os resultados obtidos sdo
avaliados de forma quantitativa, de acordo com os valores de concentragao inibitéria minima
(MIC, sigla em inglés), e qualitativa, pela classificagdao em sensiveis (S); sensiveis, aumentando a
exposicao (I) ou resistentes (R).

O painel de antimicrobianos a ser avaliado nas analises de suscetibilidade contempla as principais
classes de compostos de importancia para a medicina humana e para a medicina veterinaria (Tabela
2).

Tabela 3: Painel principal de antimicrobianos para avaliagdo da resisténcia aos antimicrobianos,
entre os anos de 2025 e 2026, no Brasil.

Tabela 4: Painel secundario de antimicrobianos para avaliacdo da resisténcia aos antimicrobianos,
entre os anos de 2025 e 2026, no Brasil.

Ceftazidima/Acido clavulanico Cefalosporinas de 32 geracao
Cefamicinas/ Cefalosporinas de 2° geragéo
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Ertapenem Carbapenémicos
Imipenem Carbapenémicos

Meropenem Carbapenémicos
Temocilina Beta-Lactamicos

6.3 - Caracterizagao molecular dos isolados:

De forma complementar aos testes de identificacdo e avaliagdo do perfil de suscetibilidade, os
isolados bacterianos podem ser submetidos a analises de tipagem molecular (PFGE e MLST) e/ou
de sequenciamento completo de genoma (WGS). Considerando a alta tecnologia demandada por
essas técnicas, essas analises podem ser realizadas tanto nas instalagcées dos LFDAs, quanto em
instituicdes parceiras, sob supervisdo dos LFDAs.

7 - Critérios de interpretacao e avaliagcao dos resultados:

Os valores de MIC obtidos sao interpretados de acordo com a tabela mais atualizada de pontos de
corte clinico do BrCAST-EUCAST, em atendimento as recomendacoes da Portaria SVS/MS n° 64,
de 11 de dezembro de 2018. Para os casos em que nao ha ponto de corte definido para alguma
combinacdo de microrganismo x antimicrobiano, sdo adotadas as recomendac¢des mais recentes
da European Food Safety Authority (EFSA). Os valores adotados devem estar indicados no relatério
anual de resultados.

Ao final das anélises, os LFDAs devem encaminhar a coordenagcdo da CPRA/MAPA as seguintes
informacdes, referentes a cada um dos isolados analisados e agrupadas por sistema produtivo:

e (Coddigo da Requisicao de Analises Laboratoriais (RAL) (quando aplicavel);
e |dentificacdo do isolado;

e Estado;

e  Municipio;

e |Localda coleta (Frigorifico - SIF ou granja);

e Tipo de amostra;

e Bactériaisolada;

e Sorovar (quando aplicavel);

e Metodologia do teste de sensibilidade aos antimicrobianos;

e Resultado do teste (valor de MIC e interpretacao).

A rastreabilidade de informacdes como: identificacdo da propriedade, data da coleta, espécie
animal, tipo de producao, fatores relacionados aos animais como idade, condicao, status sanitario,

identificacao, sexo, raca e exposicao dos animais a agentes antimicrobianos, quando disponiveis,
se da por meio do codigo da RAL.

8 - Gestao dos dados e divulgacao dos resultados

8.1 - Registro e armazenamento dos dados

As informacdes epidemioldgicas associadas as amostras, bem como os resultados dos testes
de suscetibilidade aos antimicrobianos s&do armazenados em uma base de dados elaborada



I I

especificamente para essa finalidade, considerando as informacdes estabelecidas no item 7 para
cada um dos isolados analisados.

8.2 - Analise dos dados

A analise final dos dados e resultados sera realizada pela CPRA/MAPA, sob a coordenacao da
CGPSA/DSA com colaboragcao da CGRI/DSN.

Emcasodenecessidade de compartilhamento dos dados do programa para analise porespecialistas
nao vinculados a CPRA/MAPA, sao adotadas medidas para garantir a confidencialidade das
informacoes referentes a origem dos isolados.

8.3 - Relatorio dos resultados
A coordenacao da CPRA/MAPA é responsavel pela elaboragao de relatérios periddicos do programa.

Todas as informacoes e resultados publicados nos relatérios sdo agrupados por sistema produtivo
e microrganismo alvo. Ndo sdo divulgados resultados e dados de forma individualizada, visando
garantir a confidencialidade das informacdes nao relacionadas ao objetivo do programa.

Os relatorios devem conter, no minimo, as seguintes informagoes:

e Amostragem e numero de amostras analisadas;

e Metodologias laboratoriais;

e Critérios de interpretacao de resultados;

e Resultados qualitativos de resisténcia agrupados por sistema produtivo e microrganismo
alvo;

e Resultados guantitativos de resisténcia, expressos através da distribuicdo de frequéncia
das concentragdes inibitdrias minimas, por sistema produtivo e microrganismo alvo;

e Resultados de multirresisténcia, por sistema produtivo e microrganismo alvo;

e Avaliacao descritiva e/ou analitica (estatistica) dos dados obtidos no contexto da producéo
agropecuaria do Brasil.

Os dados devem ser apresentados no formato de série temporal.

Considerando a importancia dos resultados do programa de monitoramento da RAM no dmbito da
agropecuaria no contexto de Saude Unica, os dados devem ser divulgados para:

» Orgaos de governo envolvidos na prevencao e controle da resisténcia aos antimicrobianos,
como Ministério da Saude e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria;

e Setor produtivo envolvido, incluindo entidades da cadeia de produgéao de proteina animal;

e Meio académico e cientifico;

e Conselhos profissionais de areas afins;

e Publico externo em geral.

Com o avanco do programa ao longo dos anos e a integracdo da vigilancia com os demais Orgdos
de governo, devera ser avaliada a possibilidade de integrar a discusséo e analise dos resultados,
permitindo futuramente a elaboracéo de um relatdrio peridédico de resultados de forma integrada.



9 - Aplicacao de intervencoes e acoes de comunicacao de
risco

E importante que seja definida uma metodologia de intervencdes e acdes frente aos resultados
obtidos no programa. Sugere-se a discussao para alinhamento das diretrizes quanto a aplicagao
de intervengdes e das agbes de comunicacao de risco com participagao dos diferentes atores
envolvidos, e com foco em produtores, industria e comércio, profissionais e publico em geral.
Recomenda-se que as intervencgoes priorizem agdes em educagao e treinamentos.

10 - Avaliacao do programa e expansao

Ao final do periodo previsto para a 32 fase do Programa, a CPRA/MAPA ira realizar uma avaliagado dos
avancgos obtidos, com o objetivo de definir as atividades e estratégias a serem implementadas na
préxima etapa, a partir do ano de 2027.

11 - Atribuicao de funcoes e responsabilidades

As fungdes e responsabilidades referentes a cada uma das etapas que compdem o Programa de
Vigilancia e Monitoramento da Resisténcia aos Antimicrobianos no Ambito da Agropecudria estao
definidas na Tabela 5.

Tabela 5: Funcoes eresponsabilidades em cada etapa do programa de monitoramento da resisténcia
aos antimicrobianos, entre os anos de 2025 e 2026, no Brasil.

Granja/Propriedade Frigorifico Frigorifico
Ponto 1 Ponto 2

Coleta da amostra Médico veterinario Servidores do Servidores do SIF que
que realiza o SIF que possuem possuem competéncia
controle sanitario do competénciam e e
estabelecimento atribuicao legal para a | atribuicao legal para a
coleta de amostras coleta de amostras

Processamento da Conforme definido na LEDA LEDA
amostra IN° 20/2016

Analises de
suscetibilidade aos LFDA LFDA LFDA
antimicrobianos

Anallse dos dados CPRA/MAPA e CGRI/DSN
Elaboracao do CPRA/MAPA
relatorio anual

Avallagao (o [o) CPRA/MAPA
programa
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12 - Estimativa de custos e orcamento

Sob a 6tica da coleta das amostras especificadas no tdpico 5, os custos para execucao do “Programa
de Vigilancia e Monitoramento da Resisténcia aos Antimicrobianos no Ambito da Agropecuaria”
para os anos 2025 e 2026 podem ser considerados reduzidos, a semelhanca do que ocorreu na
fase de implementacéo. Isto se deve a otimizacao de recursos humanos e analises laboratoriais,
pelo aproveitamento de amostras e identificagcdo de isolados provenientes de programas oficiais de
controle de patdgenos ja estabelecidos pelo MAPA. Apenas as amostras do Ponto 1 dos frigorificos
(cadeias da suinocultura e bovinocultura — monitoramento ativo), que sao exclusivas deste
monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos, geram custo adicional para sua coleta, envio
aos LFDA, isolamento, identificacao de isolados e encaminhamento destes ao LFDA-RS.

Comointuito deviabilizar a expansao do programa, investiu-se, no finalde 2022, na aquisicdo de um
sistema semiautomatizado para analises de resisténcia antimicrobiana por microdiluicao em caldo.
Comobeneficiosdestaautomatizacéo, podemserdestacadosoaumentodacapacidade operacional
anual apta a atender o programa, a otimizagcdo de recursos humanos e a maior padronizagéo e
precisdaodasanalises,comconsequentereducaodefontesdeerros. Sdoconsideradas desvantagens
da automatizacdo a menor flexibilidade em relac&o a alteragdes no painel de antimicrobianos e o
custo maior de execucao das analises por amostra em relagcao a analise totalmente manual.
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