ANEXO I

ESPECIFICACOES DOS FERTILIZANTES MINERAIS SIMPLES
Atualizagdo em 24/08/2023

GARANTIA MINIMA
TEOR E SOLUBILIDADE X %
FERTILIZANTE OBTENCAO OBSERVACAO
FORMA DO DO NUTRIENTE/ ¢ ¢
NUTRIENTE |GRANULOMETRIA
Acetato de Aménio Nitrogénio solavel  |Obtido pela reagdo
(CH,COONH,) 16% de N em agua da amoénia com
’ K Acido Acético
Acetato de Calcio o Calcio soluvel em ReE}g.a 0 de Acido
(Ca(CoH:05),.H:0) 18% de Ca Agua Acético com
) Calcita.
Acetato de Cobalto o Cobalto soluvel em Rea}g.a 0 de A gldo
(Co(CsH:05),.4H:0) 18% de Co doua Acético e Oxido de
R & Cobalto
Acetato de Cobre o Cobre solivel em Rea}g.a 0de A C.ldo
(Cu(CsH:05),.2H:0) 23% de Cu doua Acético e Oxido de
R & Cobre
Acetato de Ferro Reaglio de Acido
(FeOH(C>H:0,)») 23% de Fe Ferro teor total Acético com
e Hematita.
Acetato de Magnésio o Magnésio solivel em Rez?c;.al 0 de Acido
(Mg(C>H:0»),) 13% de Mg doua Acético com
N e & Magnesita.
R N , Reacdo de Acido
82?12%0}? eol\/)la)nganes 25% de Mn Ié\dir;ganes solivel em Acético com Oxido
Hee & Manganoso.
Acetato de Potassio o Potassio soluvel em Rea}g-a o de Acido
38% de K>,O , Acético com
(KC,H;0,) agua
Potassa.
Acetato de Zinco o Zinco soluvel em Rea}g.a 0 de Acldo.
(Zn(C>HA0,),) 28% de Zn oua Acético com Oxido
R £ de Zinco.
Obtengdo a partir
de Borato de Sédio
Acido Bérico 0 , . __|ou Célcio, tratado
(H,BO») 17% de B Boro soluvel em 4gua com Acido
Sulfurico ou
Cloridrico.
Acido Fosférico 40% de P,Os , , Rea‘fa.o da rocha .
(H;PO,) P,0:s soluvel em agua |fosfatica com Acido
T Sulfirico.
Especificagdo de
natureza fisica:
Po.
Calcio e Extracdo e moagem lsiesrte ggsll; t(;)opode
Alea Marinha 32% de Ca Magnésio teores a po6 de depositos desc%e e sei
& . 2% de Mg totais. naturais de algas 4 a
Lithothamnium. marinhas produzido a partir
lithothamnium da especificagao
’ de natureza fisica
po6 e seja utilizado
agente
desagregante.




Nitrogénio (N) teor
total

Sintese catalitica
entre o Nitrogénio
do ar atmosférico e

Amonia Anidra 82% de N o Hidrogénio
N na forma .
: proveniente do
amoniacal (NH3)
craqueamento de
hidrocarboneto.
Nitrogénio (N) teor
total ~ A
Aquamodnia 10% de N N na forma Reggao da A{nonla
. ~ Anidra com agua.
amoniacal (solugdo
aquosa)
Nitrogénio (N) teor ~ A
Bicarbonato de Amoénio 17.5% de N total Rgfgzﬁbgiirg?ia ©
(NH4HCO3) 70 N na forma £as
: meio aquoso.
amoniacal.
Reagdo do
Bicarbonato de Potassio o Potassio (K,0) teor car‘t,)on.ato et
(KHCO) 30% de K,O solivel em 4eua potassio com
} & didxido de carbono
e dgua
Borato de Ester de Acido
Monoetanolamina 8% de B Boro soluvel em agua|Bdrico com
monoetanolamina
. Reacao do 6xido
Borato de zinco 14% de B Boro teor total de z<i;nco com
(2Zn0.3B,0;.nH,0)  |29% de Zn Zinco teor total g L
acido borico
a) a partir da reacao
do Anidrido Borico
com Hidréxido de
Sédio.

, Boro teor soluvel em b) a partir da’ reacao
Borax 10% de B p— a quente de acido
(Na,B4O7. nH,0) g borico com

metaborato de sodio
(2 H;BO; +2
NaB02 --> Na2B4O7
+3 HzO)
Borra de Enxofre 50% de S Enxofre teor total.  |A partir do Esse produto pode
beneficiamento ser dispensado de

(secagem, moagem
e peneiramento) do
material resultante
da filtracdo de
Enxofre utilizado
na produgdo de
Acido Sulfarico.

registro quando,
na condi¢do de
material
secundario e
mediante
autorizagdo do
MAPA, for
comercializado tal
qual para
estabelecimento
produtor de
fertilizante como
matéria-prima
para a fabricacdo
de Borra de
Enxofre ou outro




fertilizante.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicdo de

. material
A partlr' do secundario e
beneficiamento .
(secagem e mediante
P,Os teor total e moagem) do autorizagdo do
20%deP,0s  |minimo de 18% P,Os | 7 2E5% MAPA, for
Borra de Fosfato de 10% de Fe soluvel em CNA + . comercializado tal
. N . sedimentado
Ferro e Zinco 3% de Zn agua. . qual para
5 neutralizado, .
Zinco e Ferro teores oriundo do estabelecimento
totais produtor de
tratamento de chapal,. ..
o . . fertilizante como
metalica com acido L .
fosfor . materia-prima
osforico e zinco. -
para a fabricagdo
de Borra de
Fosfato de Ferro ¢
Zinco ou outro
fertilizante.
Especificacao de
natureza fisica:
po.
1) moagem e Este produto pode
1085 ser granulado
tamisagao da rocha desde que seia
Carbonato de Calcio Calcio teor total na  |calcaria calcitica; o duz(% do aJ artir
32% de Ca forma de Carbonato. (2) precipitagdo do P ©.apa
. ] da especificacdo
(CaCO0s) leite de cal; .
de natureza fisica
3) moagem de . L
. po e seja utilizado
conchas marinhas.
agente
desagregante.
Pode conter até
3% de Mg.
Especificagdo de
natureza fisica:
po.
Carbonato de Calcio e E::nggs& t(;)opode
Magnésio 18% de Ca Calcio e Magneglo Moe}gerr~1 ed . desde que seja
3% de Mg teores totais na forma tamlsqgao arocha produzido a partir
(CaMg)(COs), de Carbonato. calcaria dolomitica . ~
da especificagdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reagdo
Carbonato de Cobalto 42% de Co do Co(NOs),.6H,O
(CoCO0:3) Cobalto teor fotal. com Carbonato de
Sédio.
A partir da reagdo
Carbonato de Cobre 48% de Cu Cobre teor total de CuS0O4.5H,O
(CuCO5.Cu(OH),) ’ com Carbonato de
Sédio.
Carbonato de Ferro 41% de Fe Ferro teor total. A partir da reagdo
(FeCO3) de FeCl, com

Carbonato de




Sadio.

Especificagdo de
natureza fisica:
po.

Este produto pode
ser granulado

Carbonato de Magnésio Maenésio teor total Moagem e desd .
(MgCOs) 25% de Mg agnesio teor total. tamisagdo da esce quesea
Magnesita. produmdp a pelmr
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reagdo
de Sulfato de
Manganés
Carbonato de Manganés |40% de Mn Manganés teor tofal (MnS0O4) com
(MnCO:s) " |Carbonato de Sodio
ou Bicarbonato de
Aménio
(NH4HCO3)
Reacdo do Sulfato
. de Niquel com
Ca.rbonato de Niquel 39% de Ni Niquel teor total. Carbocilato de Sodio
(NiCO3) )
com posterior
purificacdo.
Precipitagdo do
L Cloreto de Potassio
Carbonato de Potdssio g0, e 16,0 [K,0 solavel em dgua.|(KCI) com
(K,COs) .
Bicarbonato de
Sédio (Na,CO»)
. A partir da reacao
Carbonato de Zinco 49% de Zn .
(ZnCO,) Zinco teor total. de ZnSO4 com .
Carbonato de Sédio
Nitrogénio teor total
com, no minimo, de . ~
T
) . o 18% de N cianamidica, . e
Cianamida de célcio N . |com nitrogénio com
26% de Ca podendo conter até adicdo de nitrato
3% de Nitrogénio na ’
forma de Nitrato de
Calcio.
Por ,meio da reagao
do Acido Citrico
Citrato de Potassio , , com o Hidroéxido de
(K>CeHs0-.H:0) 42% de K,O K0 soluvel em 4gua. Potéssio ou
Carbonato de
Potassio.
Reacdo do
Cloreto Cuprico 20% de Cu Cobre soluvel em Carbonato de Cobre |Minimo de 23%
(CuCl,.6H,0) agua. com Acido de Cloro (Cl).
Cloridrico.
Cloreto de Amonio 25% de N O Nitrogénio devera |1) Neutralizagdo do [Minimo de 62%
(NH.CI) estar na forma Acido Cloridrico  |de Cloro (CI).

Amoniacal.

por Amonia.

2) Reagao entre
Carbonato de
Amodnio e Cloreto




de Sodio.

Reagdo do Oxido

Cloreto de Calcio 24% de Ca Calcio soluvel em de Calcio com Minimo de 43%
(CaCl,.2H,0) agua. Acido Cloridrico. de Cloro (Cl).
Reacdo do
Cloreto de Cobalto , Carbonato de ..
(CoCl2.2H,0) 34% de Co ?obalto solivel em Cobalto com Acido Minimo de 40%
agua. Cloridrico. de Cloro (Cl).
Reagdo de Oxido de
Cloreto de Magnésio 10% de Mg Magnésio soluvel em [Magnésio (MgO)  (Minimo de 26%
(MgCl,.6H,O) agua. com Acido de Cloro (Cl).
Cloridrico.
A partir da reagdo
Cloreto de Manganés 25% de Mn Manganés solavel em ﬁaSX;iZSdFMn 05) Minimo de 32%
(MnCl,.4H;0) agua, oo B e 2 de Cloro (C).
Cloridrico
A partir de sais
brutos de Potéssio
Cloreto de Potassio , . or dissolugdes Minimo de 39%
(KCI) 50% de K0 K20 soluvel em dgua. Is)eletivas, ﬂg(:)tagﬁo de Cloro (Cl).
ou outros métodos
de separagio.
A partir da reagdo ;o o
Cloreto de Zinco 24% de Zn Zinco soluvel em de Oxido de ’Zinco z/élrgln(: 50(1%%)6 %
(ZnCly) agua. (ZnO) com Acido ’
Cloridrico.
. , A partir da reagdo .
Cloreto Férrico Ferro soluvel em Minimo de 30%
15% de Fe . de Ferro (Fe) com
(FeCl3.6H,0) agua. Acido Cloridrico. de Cloro (Cl).
A partir da reacéo
, de Ferro (Fe) com .
Cloreto Ferroso 3% de Fe Ferro soluvel em Acido Cloridrico Minimo de 30%
(FeCl,.4H,0) agua. em presenca de de Cloro (Cl).
redutor.
Minimo de 6 % de
Ca.
Como matéria-

. Boro total na forma . rima para a
Colemanita 8% de B de Borato de Calcio Bep eﬁmam@ nto Itzabricalz;ﬁo de
(CaO. 3B,.0; 5H,O . ~ fisico do mineral o
ou CaB,0,.15H,0) Espec1ﬁca<;'f10 de ’ natural. fejrtlhzante, fica

natureza fisica: po. dispensada a
exigéncia de
especificacao de
natureza fisica.

Composto natural de  |8% de Ca Ca, Mg e S teores |Moagem e Especificagdo de
folhelho carbonoso 6% de Mg totais tamisacao do natureza fisica:
com carbonato de 1,2% de S composto natural [po.
calcio e magnésio constituido das  |Este produto
(CaMg)(CO;),+FeS, rochas folhelho  |pode ser
carbonoso com  |granulado desde
carbonato de que seja
calcio e magnésio |produzido a
partir da

especificacdo de




natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.

Composto natural de
folhelho carbonoso
com silicato de
magnésio e calcio —
(MgCa)(Si03)2

2% de Ca 12%
de Mg 22% de
Si

Ca, Mg e Si teores
totais

Moagem e
tamisacao do
composto natural
constituido das
rochas folhelho
carbonoso com
silicato de
magnésio e calcio

Especificagao de
natureza fisica:
po. Este produto
pode

ser granulado
desde que seja
produzido a
partir da
especificacdo de
natureza fisica
pod e seja
utilizado agente
desagregante.

Didxido de Silicio

A partir da
moagem de
quartzo a
particulas

nanomeétricas com

Especificagdo de
natureza fisica
Suspensao.
Produto nao

(Si0») 14% de Si Si teor total formagdo de pode ser diluido
suspensao € apresentar no
concentrada com |registro
estabilidade fisica,|garantias abaixo
quimica e fisico- |de 14% de Si.
quimica.

Este produto pode
ser granulado
Magnésio e Silicio desde que seja
‘ 24% de Mg teores. totaiNS. Moa}genil e produzidp a pelrtir
Dunito 16% de Si Especificagdo de tamisagao da da espemﬁcagqo
natureza fisica: PO  |rocha Dunito de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
Enxofre Elementar 95%de S Enxofre teor total.  |Extragdo de 1) Para uso direto

(%)

Especificacdo de
natureza fisica: P6

depositos naturais
de Enxofre ou a
partir da pirita,
subproduto de gas
natural, gases de
refinaria e
fundig¢des do
carviao. Pode ser
obtido também do
Sulfato de Calcio
ou Anidrita.

na agricultura,
exigida
especificacao de
natureza fisica po,
podendo, a partir
desta
granulometria ser
utilizado em
recobrimento de
granulos de outros
fertilizantes
minerais.

2) Quando em
mistura com




outros fertilizantes
de mesma
especificacao
granulométrica, o
produto final
podera ser
granulado,
devendo ser
adicionado a
mistura, no
minimo, 10% de
bentonita em p/p
do produto final.

3) Como matéria-
prima para a
fabricacdo de
acido sulfurico ou
outros fins, fica
dispensada a
exigéncia de
especificacdo de
natureza fisica.

Enxofre teor total.

A partir da fusdo de
enxofre com
moagem e adi¢ao

Deve ser
adicionado ao

Especificacio de de agente enxofre fundido,
Enxofre Granulado 90% de S P ¢ ) desagregante, no minimo, 9,5%
natureza fisica: - . .
seguida de mistura, |de bentonita em
Granulado. o
homogeneizacdo e |p/p do produto
granulacdo do final.
produto final.
Fosforo determinado
como P,Os total e Calcinagdo e Deve conter. no
Farinha de Osso 18% de P,0Os minimo de 16% moagem a po6 de e o
. , g minimo, 15% de
Calcinado soluvel em acido 0SSOS. g
g o Célcio.
citrico a 2% na
relacdo 1:100.
Autoclavagem de
Fosforo determinado |ossos processados
como P,Os total e por acdo de vapor |Deve conter 3%
minimo de 8% saturado direto, a  |ou mais de
Farinha de Osso 9% de P,Os soluvel em acido mais de 140°C, sob |Carbono
Autoclavado 1% de N citrico a 2% na pressao superior a 7 |Orgénico.
relagdo 1:100 Bar, por, no Minimo de 14%
Nitrogénio Total minimo, 3 (trés) de Calcio.
horas ¢ moagem a
po.
Fonolito 8% de K,O KO teor total e Moagem e Este produto pode
25% de Si minimo de 1% tamisagao do ser granulado

soluvel em

Acido Citrico a 2%
na relacdo 1:100.
Silicio teor total.
Granulometria:
Particulas passantes,
no minimo, 80% na

peneira de 0,075 mm

mineral natural
Fonolito.

desde que seja
produzido a partir
da especificagdo
de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
Podem ser




(ABNT 200).

declarados os
teores totais dos
macronutrientes
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente

no produto,
quando este for
comercializado
isoladamente € os
teores forem
iguais ou
superiores a: Ca=
1%; Mg =0,15%;
B =0,007%; Co=
0,0004%; Mn=
0,15%; Mo =
0,0015% e Zn=
0,002% (p/p).

KO teor total e
minimo de 3%

Este produto pode
ser granulado ou
farelado desde
que seja
produzido a partir
da especificacao
de natureza fisica
autorizada.
Podem ser
declarados os
teores totais dos

: Moagem e .
soluvel em tamisacio do macronutrientes
Acido Tartarico 5% + mineragi nataral secundarios e
Fonolito 10% de K,0O 0,5% NaF na relacao Fonolito micronutrientes
Hidrotermalizado 25% de Si 1:500. . . existentes
- Hidrotermalizado/
Silicio teor total. L. naturalmente
. Rocha Potassica.
Granulometria: no produto,
Especificacdes de quando este for
natureza fisica Po. comercializado
isoladamente ¢ os
teores forem
iguais ou
superiores a: Ca=
0,06%; Mg
=0,10%; Co=
0,0004%; Mn=
0,15%; e Zn=
0,010% (p/p).
Formiato de Célcio o Calcio soluvel em R,eaga}o de Acido
Ca(HCO»), 24% de Ca Agua Formico com
) Calcita.
Formiato Cobaltoso o Cobalto soluvel em R,ea"'f?o de AC@O.
Co(HCO,), 23% de Co P Férmico com Oxido
) Cobaltoso.
Formiato de Cobre Cobre soluvel em R’eaqqo de ACI@O.
35% de Cu \ Foérmico com Oxido
Cu.HCO, agua.
Cuproso.
Formiato Ferroso 18% de Fe Ferro soluvel em Reacdo de Acido




Formico com

Fe(HC02)2.2H20 agua. hematita.
Reagdo de Acido
Formiato de Magnésio o Magnésio soltivel em |Formico com
Mg(HCO,), 16% de Mg agua. Magnesita
Calcinada.
Formiato de Manganés o Manganés solivel em Rfaaggo de AC@O.
22% de Mn . Foérmico com Oxido
Mn(HCO,), agua. n
de Manganés.
Reagdo de Acido
Foérmico com
Formiato de Potassio o Potassio soluvel em [Hidroxido de
(KHCO,) 40% de K20 agua. Potassio ou
Carbonato de
Potéssio.
Formiato de Zinco o Zinco soluvel em R?aggo de Ac1§10'
25% de Zn . Formico com Oxido
Zn(HCOy,), agua. .
de Zinco.
Fosforo determinado
15% de P-O como P,Os solivel  |Reagdo de rocha
Fosfatado Acidulado 1 5(; do C2a ; em Citrato Neutro de |fosfatica moida
Sulftrico 1 O‘; de S Amodnio mais agua e |com Acido
’ minimo de 60% deste [Sulfarico
teor soliivel em agua.
Fésforo determinado
o como P,Os solivel  |Reagdo de rocha
Fosfatado Acidulado 360A’ de PO em Citrato Neutro de |fosfatica moida
L. 10% de Ca N ., C
Fosforico Amonio mais agua e |com Acido
minimo de 60% deste|fosforico
teor solivel em agua.
Nitrogénio e Cobre
Fosfato Cuprico 32% de Cu teores totais. Reacdo do Fosfato
Amoniacal. 34% de P,0:s P,0Os soluvel em de Cobre com
(CuNH4PO4.H-0) 5% de N Citrato Neutro de Amonia.
Amonio mais agua.
Cobalto teor total e A partir da reagdo
Fosfato de Cobalto 41% de Co l;z)g,fvel em Citrato do CoCl, com
Co3(PO4). 32% de P,0:s Neutro de Amdnio Fosfato de Amonio
. (NH4)2.HPO,
mais dgua
Nitrogénio teor total
Fosfato Diamonico 17% de N ¢ P20 teor S(?lu}/el Reac;’al ° do Acido Nitrogénio na
o em CNA mais dgua e [Fosforico com .
(DAP) 45% de P,Os . s forma amoniacal.
minimo de 38% Amonia.
soluvel em agua.
A Nitrogénio e Fosforo D Refaf;ao do Acido
Fosfato Diamdnico o ¢ lavei Fosforico de alta . A
cristal 19 OA) de N eores soliveis em pureza com Amonia Nitrogénio na
(DAP cristal) 50% P,0s agua. 2) Purificaco do forma amoniacal.
DAP.
Ferro soluvel em
Fosfato Ferroso 29% de Fe agua. Amoniacio do
Amoniacal 36% de P,0s P,Os soluvel em Fosfato %erroso
Fe(NH4)PO4.H,O 5% de N citrato neutro de ’

amonio mais agua.




Nitrogénio teor total
e P,Osteor soluvel

0 5 A o
Fosfato Monoamonico 9% de N em CNA mais agua e Reag’a 0 do Acido Nitrogénio na
48% de P,Os . o Fosforico com :
(MAP) minimo de 44% Aménia forma amoniacal.
soluvel em 4gua. ’
1) Reagio do Acido
Fosfato Monoamonico Nitrogénio e Fésforo |Fosforico de alta S
. 11% N . .. |Nitrogénio na
Cristal 60% P-O teores soluveis em  |pureza com amonia. forma amoniacal
(MAP Cristal) 0T agua. 2) Purificacdo do
MAP.
Fosforo determinado |Reacgdo do
Fosfato Monopotassico |51% de P,Os como P,Os soluvel  [Hidroxido de
(KH,PO,) 33% de K,O em agua e K,O Potassio com Acido
soluvel em 4gua Fosforico
1. Pode ser
declarado o teor
total de Calcio
Fosforo determinado fl);‘lrsutrzrllxen te no
como P205 total e
minimo de 15% do produto, quapdo
teor total soltivel em zitesﬁe(giiorr;%/al
acido citrico a 2% na P °
relacdo 1:100 Moagem e (p/p).
Fosfato Natural 5% de P,Os o peneiramento de  |2. Este produto
Granulometria: .
. rocha fosfatica. pode ser
particulas devem
passar, no minimo, granulgdo fenfle
85% em peneira de grgdieiiado a partir
36007)5 mm (ABNT da especificagao
' de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
. Pode conter até
Fosforo determinado N
em P,Os total, Acidulagao parcial Sﬁ[gzﬁngsfre ®)
minimo de 9% da rocha fosfatica Ma nés(io (Mg)
Fosfato Parcialmente 20% de P05 soluvel em Citrato  |[moida com Acido Mi r%imo de 11‘% /'
Acidulado 16% de Ca Neutro de Amoénio  |Sulfurico, Aci@o de P-O solﬁvelo
mais agua, e minimo |Cloridrico ou Acido em 1§c15 do Citrico
de 5% soltvel em Fosforico. o ~
doua a 2% na relagdo
gud. 1:100.
Fosfato Precipitado 7% de P,0s Fosforo teor total e [Secagem, moagem|Esse produto pode
12% de Ca minimo de 3% de e peneiramento do|ser dispensado de

P,Ossoluvel em
Citrato Neutro de
Amodnia mais agua.

material resultante
do tratamento de
efluentes da
solubiliza¢do de
rochas fosfaticas
por via acida, pela
adicdo de 6xido de
calcio e carbonato
de calcio e
magnésio.

registro quando,
na condi¢do de
material
secundario e
mediante
autorizacdo do
MAPA, for
comercializado tal
qual para
estabelecimento
produtor de
fertilizante como




matéria-prima
para a fabricacdo
de Fosfato
Precipitado ou
outro fertilizante.

Fosforo determinado
como P,Os total e

minimo de 30% do Podera ser
teor total soluvel em declarado o teor
Acido Citrico a 2% |Extragdo e moagem |de P,Ossoluvel
na relagdo 1:100. e, opcionalmente, |em Acido
o Granulometria: beneficiamento por |Férmico a 2%,
. 12% de P,0Os , . ~
Fosfato Natural Reativo o Particulas devem meio do processo  |relagdo 1:100,
10% de Ca N s
passar 100% na de homogeneizagdo |quando este for,
peneira de 4,8mm hidropneumatica ou [no minimo, 55%
(ABNTn°4)e flotagao. do P,Os total.
passar, no minimo,
80% na
peneira de 2,8mm
(ABNTn°7)
Fosao Trpoisio [odero  [Frmelaiie ot
(K3P0O4) 64% de K,O . L
agua. potassa caustica.
Calcinagdo da rocha
Fosforo teor total ¢ |fosfatica em Podem ser
. o minimo de 14% temperaturas declarados teores
Fosfato Calcinado 18% de P20 soluvel em CNA +  |superiores a 650°C |para Calcio e
agua. e inferiores a Magnésio.
1.000°C.
Pode conter, no
. o
Reacdo do acido m,a X1mo, .24 de
Sédio residual e
. Nitrogénio soluvel fgsforqso com deve conter, no
Fosfito de Amonio 10% de N . hidréxido ou . .
em agua. minimo, 26% de
carbonato de .
o P,Os oriundo
amonio. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido Sodio (Na)
Célcio soltvel em f’osforoso com residual.
Fosfito de Calcio 5% de Ca Aoua Oxido de Calcio ou |Deve conter, no
& Hidroxido de minimo, 17,4% de
Calcio. P,Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Fosfito de Cobalto 7% de Co Cobalto soluvel em [Reacdo do acido Pode conter no

agua.

fosforoso com
hidroxido ou
carbonato de
cobalto.

maximo 2% de
Sodio residual e
deve conter, no
minimo, 17,1% de
P,Os oriundo
exclusivamente do




acido fosforoso.

Cobre soluvel em

Reacdo do acido
fosforoso com

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sodio residual e
deve conter, no

Fosfito de Cobre 3% de Cu , oxido, hidroxido, L. o
agua. minimo, 6,7% de
carbonato ou .
P,Os oriundo
sulfato de cobre. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido sodio residual e
Fosfito de Ferro 4% de Fe F erro solavel em quf(?rqso com derve. conter, 1})0
agua. hidréxido ou minimo, 10,1% de
carbonato de Ferro. |P,Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reagdo do acido Sédio (Na)
. fosforoso com residual.
L 0 M Magné lavel . , .
Fosfito de Magnésio 3% de Mg 4 iinesm SOMVELEM 1 hxido de Magnésio |Deve conter, no
& ou Hidroxido de minimo, 17,6% de
Magnésio. P,0Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
Reacdo de acido maximo, 2% de
fosforoso com Sodio (Na)
A oxido de manganés [residual.
Fosfito de Manganés & ( OX1
(MnHPO,.nH gO) 8% de Mn lg/lirzllganes soluvel em (MnO) ou Deve conter, no
32 g carbonato de minimo, 20,8% de
manganeés P,Osoriundo
(MnCO:s). exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
. , . AXi 29
Reagdo do acido n}a)flmo,. % de
sodio residual e
Niquel soluvel em fosforoso com deve conter, no
Fosfito de Niquel 4% de Ni . hidréxido ou i f o
agua. minimo, 9,6 % de
carbonato de .
, P,Osoriundo
Niquel. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reagdo do Acido  [Sddio (Na)
Fosforoso com residual.
Fosfito de Potéssio 20% de KO K,0 soluivel em agua |Hidréxido ou Deve conter, no
Carbonato de minimo, 27% de
Potassio. P,Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Fosfito de Zinco 8% de Zn Zinco soluvel em Reacdo do acido Pode conter, no

agua

fosforoso com
Oxido de Zinco.

maximo, 2% de
Sodio (Na)
residual.

Deve conter, no
minimo, 17,7% de




P,Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.

Fosforo determinado
como P,Os solavel

Reacdo entre

13% de N em Citrato Neutro de Amonia Anidra e
Fosfossulfato de Amoénio [20% de P,Os Aménio mais dgua uma mistura de
V) . I -
12% de S Nitrogénio na forma A01d’0 .F osforico e
amoniacal. L
- — 5
Hidroboracita 7% de B Boro teor total g:ﬁiﬁgéa;l;neﬁl 1(\:4;22103 ((lieez\/[/;de
0 .
(Ca0.Mg0.3B,05.6H,0) natural
Calcinagao total,
Hidroxido de Calcio 48% de Ca Calcio teor total hidratacdo, moagem
(Ca(OH)») ’ e tamisacao do
mineral calcita.
Calcinagao total,
Hidroxido de Célcio e |24% de Ca Calcio (Ca) Sliﬁiiag’orggagem
Magnésio 4% de Mg Magnésio (Mg) . ¢ .
teores fotais mineral dolomita ou
) da mistura de
calcita e magnesita.
Pela eletrolise da
. .. solucdo saturada de
51(1((1)1‘1(_)1);1(10 de Potdssio 71% de K,O K0 soluvel em agua.|Cloreto de Potassio
com posterior
purificagao.
Precipitagdo de sal
Hidroxido de Magnésio Magnésio teor total SOluVﬁfl d €
(Mg(OH)) 35% de Mg magnésio com
gl hidréxido de
amonio
oA Reagdo do Acido
Molibdato de Amonio 52% de Mo II:I/Ii(':rlz)b(éflril(l)osZIﬁveis Molibdico com
((NH,)sM0;02.2H,0) 5% de N o8 Hidroxido de
em agua .
Amonia
. o aa , Ester de Acido
Molibdato de ' 10% de Mo Mol}bdenlo solavel Molibdico com
Monoetanolamina em agua :
Monoetanolamina
Obtido pela reacao
289 do Mo [Molibdénio e do trioxidode | ‘;ifnj‘;ntgrs;o "
Molibdato de Potassio 27(; de K.O Potassio soluvel em |molibdénio (MoOs) Cloro (C,l)’ °
»Mo004.5H, agua. com hidroxido de .
K:Mo00..5H,0 0T Ag hidroxido de | =L,
potassio (KOH). )
Reagdo do Tridxido
Molibdato de Sodio 39% de Mo Molibdénio soluvel |de Molibdénio com
a,Mo 04.2H, em agua na forma de |Hidroxido de
Mo 04.2H,0 ’ Ag forma de |Hidroxido d
Sadio.
Obtém-se por meio
o ~
Molibdenita Ustulada >7%de Mo Molibdénio teor total. da u.stula(;.ao da
Molibdenita
(MOSz).
18% de P,Os Fosforo teor .so%uvel Reacf‘a.o de rqcha
Multifosfato Magnesiano (8% de Ca em .CNA mais dgua ¢ |fosfii ca moida
3% de M minimo de 8% com Acido ’
6‘; de S & soluvel em agua. Sulftrico e Oxido
0

Célcio, Magnésio e

de Magnésio.




Enxofre teores totais.
Granulometria:
Particulas devem
passar, no minimo,
90% na peneira de
2,8 mm (ABNT n° 7)
€ passar, no maximo,
35% na peneira de
0,5 mm (ABNT n°
35).

Nitrogénio teor total.

Neutralizagao do

O Nitrogénio
devera estar 50%
na forma
amoniacal e 50%

Nitrato de Amonio 32% de N Acido Nitrico pela |na forma nitrica.
Amonia Anidra. No caso de
solugdes o teor
deve ser soluvel
em agua.
O Nitrogénio
1) Adicdo de devera estar 50%
calcario ou na forma
dolomita sobre amoniacal ¢ 50%
Amonia Anidra e |na forma nitrica
Acido Nitrico. .
- Podera ser
2) Adigdo de arantido no
Nitrato de Amonio e 20% de N Nitrogénio e Célcio |calcario ou gara o
1 N . . minimo 1% de
Calcio 2% de Ca teores totais. dolomita sobre
. .. |Mg se a fonte for
Nitrato de Amonio calcario
fundido. magnesiano
3) Mistura de & '
Nitrato de Calcio [No caso de
com o Carbonato de|solucdes o teor
Amonio. deve ser soluvel
em agua.
1)Reagao de Acido
Nitrico com Oxido
ou Carbonato de
Calcio.
2)Reagdo do Acido N1trogep19 na
.. . forma nitrica,
Nitrico com Oxido
podendo ter nos
ou Carbonato de
e modos de
Célcio e ~ ;
neutralizacao da RO 2.6 3 s
14% de N Nitrogénio ¢ Calcio |acidez livre residual 920 N i) iz
Nitrato de Calcio 16% de Ca TOS , A amoniacal em
soluveis em agua. com Amonia . .
: virtude da adigao
Anidra. B e
de amonia anidra
3)Produto caracterizando o
resultante da produto como um
fabricagao do Sal Duplo.
Nitrofosfato com
posterior
neutralizacdo da
acidez residual com
Amonia Anidra.
Nitrato de Cobalto 17% de Co Nitrogénio e Cobalto |A partir da reagdo
(Co(NOs),.6H,0) 8% de N soliveis em agua. de carbonato de




cobalto (CoCOs)
com Acido Nitrico.

Nitrato de Cobre
(Cu(NO3),.3H,0)

22% de Cu
9% de N

Cobre soluvel em
agua.

A partir da reagdo
de 6xido de cobre
(CuO) com Acido
Nitrico.

Nitrato de Magnésio
(Mg(NO:s),.6H,0)

8% de Mg
10% de N

Magnésio soluvel em
agua.

A partir da reagdo
de MgO com Acido
Nitrico.

Nitrato de Manganés
(MH(NO3)2.HHQO)

16% de Mn
8% de N

Manganés soluvel em

agua.

A partir da reagdo
de o6xido de
manganés (MnO)
ou carbonato de
Manganés
(MnCO3) com
Acido Nitrico.

Nitrato de Potassio

44% de K,O
12% de N

Nitrogénio e Potassio
teores soliveis em
agua.

1) Recuperagdo do
caliche por
cristalizagdo das
aguas de lavagem.
2) Reagdo do
Cloreto de Potassio
com Acido Nitrico.
3) A partir do
Cloreto de Potassio
e Nitrato de Sédio
por dissolugdes
seletivas.

O Nitrogénio deve
estar na forma
nitrica.

Nitrato de Sodio

16% de N

Nitrogénio teor
solivel em agua.

1) Purificacdo e
concentragdo do
caliche.

2) Agao de oxido de
Nitrogénio sobre o
Hidroxido de Sodio
ou lixivia.

3) A¢do de Acido
Nitrico sobre
Hidroxido de Sodio
ou lixivia.

O Nitrogénio
devera estar na
forma nitrica.

O teor de
Perclorato,
eXpresso em
Perclorato de
Sédio, nao podera
ser maior que

1%.

Nitrato de Zinco
(ZHO\IO3)26H20)

8% de N 18% de

/n

Nitrogénio e Zinco
teores soliveis em
agua.

A partir da reacéo

de Oxido de Zinco
(ZnO) com Acido

Nitrico.

Nitrogénio na
forma nitrica.

Nitrogénio e Potéssio

Nitrato Duplo de Sodio e |14% de N teores soliveis em Refinacdo do Nitrogénio na
Potassio 8% de K,O seua caliche. forma nitrica.
Nitrato Férrico 8% de N gi)t;gsg:gigveeiljsegn? ?e%eﬁ?}%éii%ﬁ Nitrogénio na
0 ’ ree
(Fe(NOs);.9H,0) 11% de Fe sena. Acido Nitrico. forma nitrica.
Fosforo teor soluvel
em Citrato Neutro de Reacio entre a
14% de N Amonio mais agua e rochga fosfatica
Nitrofosfato 18% de P,Os minimo de 14% de moida com o Acido Nitrogénio na
6% de Ca P,0Os soluvel em forma nitrica.

agua.
Nitrogénio e Calcio
teores totais.

Nitrico ou mistura
de acidos.




O Nitrogénio deve

24% de N . o - Reagdo do Sulfato |estar metade na
. o o Nitrogénio, Calcio e 1 .
Nitrossulfocalcio 3%de S Enxofre teores totais de Calcio com forma amoniacal e
3% de Ca " [Nitrato de Amonio. |metade na forma
nitrica.
1) Fusdo do Borato
de Sodio com
Octaborato de Sédio 20% de B Boro teor soluvel em |Anidrido Bérico.

(NangO 1 3.4H20)

agua.

2) Reagdo do acido
bérico com
hidroxido de sodio.

Octaborato de Potassio
(KngO 13 .HHzO)

19% de B 18%
de KzO

Boro e Potassio teor
soluveis em agua.

1) Reagdo do
Acido Bérico com
Hidréxido de
Potassio.

Oxido Ciprico
(CuO)

70% de Cu

Cobre teor total.

Calcinagao do
Cobre metalico
finamente moido.

Oxido Cuproso
(Cu0)

80% de Cu

Cobre teor total.

Obtido em processo
eletrolitico por
meio do Cobre
metalico ou em
processo de redugdo
em fornos por meio
de Oxido Cuprico
mais Cobre
Metalico finamente
moido.

Oxido de Calcio
(Ca0)

64% de Ca

Calcio teor total.

Calcinagao total,
moagem ¢
tamisa¢do do
mineral calcita.

Oxido de Célcio e
Magnésio

32% de Ca
6% de Mg

Célcio e Magnésio
teores totais.

Calcinagdo total,
moagem e
tamisagdo do
mineral Dolomita
ou da mistura de
calcita e magnesita.

Oxido de Cobalto
(Co0O)

56% de Co

Cobalto teor total.

Calcinagao total,
moagem e
tamisagdo do
Carbonato de
Cobalto.

Oxido de Ferro
(Fezo3)

45% de Fe

Ferro teor total

Reacdo de Ferro
Metalico e Acido
Sulftrico, seguido
de uma reagdo com
hidréxido de sédio
e oxidacdo.

Oxido de Magnésio
(MgO)

45% de Mg

Magnésio teor total.

Calcinagao total,
moagem e
tamisagdo da
magnesita.

Oxido de Zinco
(ZnO)

72% de Zn

Zinco teor total.

Calcinagao,
moagem e
tamisagdo do Zinco
metalico.




Redugéo do

Oxido Manganoso 50% de Mn Maneanés teor total Bioxido de
(MnO) & " |Manganés a alta
temperatura.
1) Fus@o do Borato
Pentaborato de Sédio dAeniSdOr(il(llz g)g?ico
((NaB;s0s.5H,0) ou 18% de B Boro teor total. ~ L.
(NaB:Oy)) 2) Reagao do acido
boérico com
hidréoxido de sodio.
Nitrogénio e Fosforo Reagdo do acido
o , & , fosforico com
. o 10% de N soluveis em agua. A
Polifosfato de Amonio . N amonia sob
34% de P,0:s Nitrogénio na forma
amoniacal tlergpecrau;ra(s) egtre
70°C e 350 °
Polifosfato de Ferro ¢ 4% de N Nitroeénio. Fésforo e Tratamento do
Aménio 55% de P,O:s Ferrogteore; totais Pirofosfato Férrico
(Fe(NH4)HP,05) 22% de Fe " |com amdnia.
0
ﬁ;’ 3: 5;0 Potassio teor soluvel em B
Polihalita = agua. :
(K>Ca,.MgS04)4.2H,0) S0V Enxofie, Magnésio e bgneﬁmamento go
18%de S . . mineral natural.
Calcio teores totais.
Quelato de Boro 8% de B
Quelato de Cobre 5% de Cu utilizado na
Quelato de Ferro 5% de Fe . .. . fabricagdo de cada
- o Nutrientes soluveis |Reagao do sal
Quelato de Manganés 5% de Mn em dgua ligados a um|inorganico com um produto quelatado
—— o
Quelato de M’ohbdemo 3% de Mo quelante. agente quelante. deve. estar
Quelato de Niquel 2% de Ni previsto no Anexo
Quelato de Zinco 7% de Zn II desta Instrugdo
Quelato de Calcio 2% de Ca Normativa.
Quelato de Magnésio 2% de Mg

Rocha Silicatica

3,0 % de K,O

Potassio teor total

Moagem e

1) Este produto

Kamafugito 3,0 % de P,Os (K,0 total e minimo (tamisag@o do pode ser
2,8% Ca de 2,1% solivel em |mineral natural granulado desde
2,4% Mg acido tartarico 5% + [Kamafugito que seja
15% Si 0,5% NaF na relagao produzido a partir

1:500);
Fosforo teor total
(P,Os total e minimo

de especificagdo
de natureza fisica
autorizada, e seja

de 1,5% soltvel em utilizado
acido citrico 2% na desagregante.
relagdo 1:100);

Célcio, Magnésio e 2) Podem ser

Silicio teores totais.
Natureza fisica: p6

declarados os
teores totais dos
macronutrientes
primarios e
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente no
produto quando
este for
comercializado




isoladamente e os
teores (p/p) forem
iguais ou
superiores a Mn=
0,23%; Fe = 14%;
Co =0,007%; Zn
=0,015%; Mo=
0,000025%; Cu =
0,02%.

Selenato de Sodio

Selénio soluvel em

1) Oxidagao do
selenito de sodio
com peroxido de

40% de Se X hidrogénio;
(Na;5¢0.) agua. 2) Reacao de acido
selenioso com
Hidroxido de Sodio
Si teor total, solido ~ RIS
. ~ Extracdo e moagem |ser granulado
somjespeoiiigaiolde de depositos de desde que seja
Silica Amorfa . natureza fisica: po, © aep d A
. 22% de Si silica amorfa produzido a partir
(Si02) farelado . :
. ’ mineral de de especificacao
microgranulado ou ~ } .
canulado formacdo natural; |de natureza fisica
£ ) po.
1) a partir da
moagem e
tratamento térmico
Z?;:i:lg;moramemo Especificagdo de
temperatura natureza fisica:
L po.
(minimo de
1000°C) do Silicato f:rte f;r‘l’jl‘:(‘i’op"de
. o Silicio e Célcio de Célcio; £ .
Silicato de Célcio 29% de Ca 20% teores totais 2) a partir da desde que seja
(CaSi03) de Si ' moag em e produzido a partir
tratamento térmico da espemﬁcag:go
com monitoramento de’ natu.reza.ﬁswa
didrio (minimo de po e seja utilizado
1000°C) de agente
compostos desagregante.
silicatados com
compostos
calciticos.
Silicato de Calcio e 7% Ca Silicio total na forma |1) a partir do Especificacdo de
Magnésio 1% de Mg de silicato. tratamento térmico |natureza fisica: po
(CaSiOs + MgSiOs) 10% de Si Célcio total. com monitoramento|e Farelado.

Magnésio total.

diario da
temperatura
(minimo 1000°C)
de compostos
silicatados com
compostos
dolomiticos;

2) a partir do
tratamento e
moagem de escorias
silicatadas
(agregado
sidertirgico)

Este produto pode
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
da especificagdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.




geradas no processo
de producao de
ferro e de aco
(processo
siderurgico).

Silicato de Magnésio

24% Si
21% Mg

Silicio teor total
Magnésio teor total

Fusdo do minério
de niquel, seguido
de resfriamento,
secagem e
moagem do
silicato de
magnésio gerado
na produgao de
liga ferro-niquel

Especificacdo de
natureza fisica:
p6. Este produto
pode ser
granulado desde
que seja
produzido a
partir da
especificagdo de
natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.

Silicato de Potassio
(K,Si0;

10% de K,0O 10%
de Si

Potassio e Silicio
teores soluveis em
agua.

Reagdo de minerais
silicatados ou de
silica reativa com
Hidroxido de
Potassio.

Fluido: solugdo

Silicato de sodio

Silicio teor soluvel

Reagdo de minerais
silicatados ou de

(Na>SiO») 10% de Si ey — silica reativa com |Fluido: solugao
’ Carbonato de sodio
ou sulfato de sodio.
Siltito Glauconitico 8% de KO K,O teor total e Moagem e Este produto deve
25% de Si minimo de 4% tamisacdo da rocha |ser granulado

soltivel em Acido
Tartarico 5% + 0,5%
NaF na relagao
1:500.

Silicio teor total.
Granulometria:
Especificacdes de
natureza fisica Po.

natural Siltito
Glauconitico

desde que seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
Podem ser
declarados os
teores totais dos
macronutrientes
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente no
produto quando
este for
comercializado
1soladamente e os
teores (p.p) forem
iguais ou
superiores a
B=0,01%

Mg = 0,5%

Mn = 0,01%




Zn = 0,005%

Solugdo Nitrogenada

14% de N

Nitrogénio teor total.

A partir da
dissolucdo em agua
de solugdes aquosas
de Amonia e/ou
Nitrato de Amo6nio
e/ou Uréia ou
outros compostos
de Nitrogénio.

Fluido: solugdo
No caso de
solucdes para
aplicacdo via
foliar o teor deve
ser soltvel em
agua.

Sulfato de Amonio

20% de N
22%de S

Nitrogénio e Enxofre
teores totais.

1) Neutralizacdo do
Acido sulfurico
pela Amonia
Anidra.

2) Reagdo do
Carbonato de
Amonio com o
£ess0.

3) A partir de gases
de coqueria
provenientes de
unidades de
fabricagdo de Acido
Sulfirico.

1) O Nitrogénio
devera estar na
forma amoniacal.
2) O teor de
Tiocianato,
eXpresso em
Tiocianato de
Amonio, ndo
podera exceder a
1%.

3) No caso de
solugdes o teor
deve ser soluvel
em agua.

Sulfato de Calcio

16% de Ca
13% de S

Calcio e enxofre
teores totais.

1) Produto
resultante da
fabricacdo do Acido
Fosforico.

2) Beneficiamento
de gipsita.

Sulfato de Cobalto
(COSO4.XH20)

10% de S
20% de Co

Cobalto e Enxofre
teores soluveis em
agua.

Reacao do cobalto
metalico, o6xido,
hidroxido, ou
carbonato de
cobalto com acido
sulfurrico.

Sulfato de Cobre
(CuS0..H;0)

11% de S
24% de Cu

Cobre teor soluvel
em agua.

1) Por meio da
reacdo do Oxido de
Cobre com Acido
Sulfurico.

2) Por meio da
reacdo por oxidagdo
do Cobre Metalico
com acido
Sulfurico.

Kieserita
(MgSO, .H,0)

15% de Mg
20% de S

Magnésio soluvel em
agua.

Beneficiamento de
hartsalz composto
de silvinita (KCl),
halita (NaCl) e
Kieserita.

Sulfato de Magnésio
(MgS0..7H,0)

11% de S 9% de
Mg

Magnésio teor
soluvel em agua.

Por meio da reagao
do Oxido de
Magnésio com
Acido Sulfairico.

Sulfato de Manganés
(MI’ISO4.H20)

16% de S 26% de
Mn

Manganés teor
soluvel em agua.

Reacdo de oxidos
de Manganés com
Acido Sulfurico.




Sulfato de Potassio 48% de K,O Potassio teor soluvel |A partir de varios |De 0 a 1,2% de
(K> SO4+.H;0) 15% de S em agua. minerais potassicos.|Magnésio (Mg).
Sulfato de Potéssio e 20% de KO Potéssio e Magnésio gg?;s z?od;Z?;SS:ies Pode conter 1%
Magnésio 10% de Mg teores soluveis em de Magnésio com ou mais de Cloro
(K> SO4.Mg SO4) 20% de S agua. Acido sulfirico (Ch.
Sulfato de potassio, 13% de K,O Extragdo
calcio e magnésio 11% de Ca Potassio teor soltivel em beneficiamento do
( 3%deMg agua. . |mineral natural
K,S04.MgS04.2CaS04.2 |18% de S Ca, Mg e S teores totais. Polihalita
H,0) )
A partir da reagdo

Enxofre ¢ Niquel de é4cido sulfurico
Sulfato de Niquel 10% de S 19% de teores  solaveis em|C™ Niquel
(NiSO4.6H20) Ni sgua metalico ou com

carbonato de

Niquel.

Zinco e Enxofre

Por meio da reacéo
do Oxido de Zinco

Sulfato de Zinco 9% de § 20% de teores soluveis em  |ou de Zinco
(ZnS04.xH,0) Zn . i1
agua. metalico com
Acido Sulfurico.
Obtém-se com
. 18% de S 23% de|Ferro ¢ Enxofre  |°Xidagdo do Sulfato
Sulfato Férrico Fe teores soliveis em Ferroso com o
(Fex(SO4)3.4H,0) . oxigénio ou em
agua.
contato com
solugdes alcalinas.
Ferro soluvel em Por meio da reagao No caso de
10% de S agua na forma de do Ferro Metalico solucdes o teor
Sulfato Ferroso 19% de Fe Sulfato (FeSO, ou Carbonato de ¢ .
o deve ser soluvel
xH,0) Ferro com Acido em deua
Enxofte teor total.  [Sulfurico. gua.
1) Agdo do Sulfato
de Amonio sobre o
Nitrato de Amoénio |O Nitrogénio
. \ o
. ~ . |25% deN Nitrogénio e Enxofre fundido. L deverd estar 75%
Sulfonitrato de Amonio N . 2) Neutralizacdo de [na forma
12% de S teores totais.

mistura de Acido
Nitrico e Sulfurico
pela Amonia
Anidra.

Amoniacal e 25%
na forma Nitrica.

Neutralizagdo da

mistura de Acido  |O Nitrogénio
. ~ . |19% de N Nitrogénio, Sulftrico e Nitrico |devera estar 67%
Sulfonitrato de Amoénio e |, ., . A
Magnésio 3,5% de Mg Magnésio e Enxofre [pela Amoénia na forma
10% de S teores totais. Anidra, com adi¢do [amoniacal e 33%
de composto de na forma nitrica.
Magnésio.
Fosforo determinado |1) Reacdo da rocha
28% de P,O: como P,Os soluvel fosfatlga moida
0 em Citrato Neutro de |com mistura de
Superfosfato Duplo 16% de Ca o . o L
504 de S Amdnio mais agua e |[Acido Sulfurico e

minimo de 24%
soluvel em agua.

Fosforico.
2) Tratamento de




Calcio e Enxofre
total.

Superfosfato
Simples com
Metafosfato de
Célcio.

Fésforo teor soluvel
em Citrato Neutro de

18% de P,Os Amdnio mais agua e E)esi‘gili(():a da r;(z:;gz
Superfosfato Simples 16% de Ca minimo de 16% em ¢ .
o . com Acido
10% de S agua. Sulfirico
Célcio e Enxofre '
teores totais.
Nitrogénio na
Nitrogénio, Célcio e Reaciio de forma amoniacal.
1% de N Enxoftre teores totais Su gr fosfato A somatoria de N
Superfosfato Simples 14% de P,0:s e Fosforo teor soluvel Si rﬁ les 16 com + P,Os soluvel em
Amoniado 14% de Ca em Citrato Neutro de PIes PO COMI riiato Neutro de
o .. . Amoénia e Acido A .
6% de S Amonio mais agua. . Amonio mais
Sulftrico. ,
agua deve ser, no
minimo, de 18%.
Fosforo teor soluvel
em Citrato neutro de [Reagdo da rocha
Superfosfato Trinlo 41% de P,0Os Amonio mais dgua ¢ |fosfatica moida
p P 10% de Ca minimo de 36% com o Acido
soluvel em agua. Fosforico.
Calcio teor total
Nitrogénio na
Fosforo teor soluivel forma amoniacal.
em Citrato Neutro de [Reagdo de|A somatodria de N
1% de N o ., . ,
Superfosfato o Amdnio mais agua. |Superfosfato Triplo|+ P,Os soltvel em
. . 38 A) de PzOs . N P , nA - .
Triplo Amoniado o Nitrogénio e Calcio |p6 com Amonia e|Citrato Neutro de
8 % de Ca . o " o .
teores totais. Acido Fosforico. |Amonio mais
agua deve ser, no
minimo, de 41%.
Fosforo teor total e Este produto pode
P,Os minimo de 11% ser granulado
em Acido Citrico a desde que seja
0 b1 . 5
2% na relagdo de Tratamento térmico produmdp a palrtlr
1:100. " da especificacao
. . da rocha fosfatica, .
Célcio, Magnésio e de natureza fisica
o . concentrado : .
o Silicio teores totais. o autorizada e seja
17% de P,Os . apatitico ou outras o
Termofosfato 0 Granulometria: . utilizado agente
X 4% de Mg , fontes de fosforo
Magnesiano o (1) Particulas . desagregante.
16% de Ca , . com adicdo de
o/ passantes no minimo Podem ser
8% Si1 o . compostos .
75% em peneira de calciticos incorporadas
0,15 mm (ABNT n° Ma nesia,nos o fontes
100); ou (2) as! fornecedoras de
f Silicicos. } .
Particulas passantes micronutrientes,
no minimo 85% na desde que
peneira de 0,84 mm garantidos os seus
(ABNT n° 20). teores.
Termofosfato 12% de P,0:s Fosforo teor total ¢ |A partir do Podem ser
Magnesiano Potassico (3% de K,O minimo de 6% tratamento térmico |incorporadas
16% de Ca soluvel em acido a, no minimo, fontes
4% de Mg citrico a 2% na 1000°C (fundigdo), |fornecedoras de
8% de Si relagdo 1:100. da rocha fosfatica |micronutrientes,
Potassio teor soluvel |ou outras fontes de |desde que

em acido citrico a 2%
na relagdo 1:100.

fosforo com adicao
de compostos

garantidos os seus
teores.




Calcio, Magnésio e
Silicio teores totais.

Magnesianos,
Potassicos e
Silicilicos.

Especificacdo de
natureza fisica: Po
e Farelado.

Foésforo determinado
como P,0O:s total;
minimo de 16% de
P,Os solavel em

Reacdo seguida de
granulacdo do

18% de P20s Acido Citrico a 2% |Termofosfato
1% de Mg - .
na relacdo de 1:100 e [Magnesiano, com
Termo-Superfosfato 10% de Ca .. o d S fosfat
2% de S minimo fle 5% de uperfosfato
1% Si P,Os soluvel em Simples e/ou .
agua. Superfosfato Triplo
Calcio, Enxofre, e Acido Sulfurico.
Magnésio e Silicio
teores totais.
54% de K,O Potassio e Fosforo  [Reacdo de
Tetrapotassio difosfato  (42% de P,Os soluveis em agua Hidréxido de
(K4P,05) Potassio e Acido
Difosforico.
Reacdo entre
amonia anidra Nitrogénio
Tiossulfato de Amoénio [11% de N Nitrogénio e Enxofre |(NH;), anidrido determinado na
((NH4)2S,05) 25%de S soluveis em agua. sulfuroso (SO»), ; .
orma amoniacal.
Enxofre elementar e
agua.
Reacdo entre
Hidroxido de
Tiossulfato de Calcio 6% de Ca Célcio e enxofre Calcio Ca(OH) ,,
(CaS,0») 10% de S soltiveis em dgua anidrido sulfuroso
(S0,), Enxofre
elementar e agua.
Reacdo entre
Hidroxido de
Tiossulfato de Potassio [25% de K,O Potassio e Enxofre  |Potéssio (KOH),
(K2S,05) 17% de S soliveis em agua. anidrido sulfuroso
(SO,), Enxofre
elementar e agua.
Obtém-se por meio
da queima do
Tri6xido de Molibdénio |57% de Mo . Molibdato de
(MoO5) Molibdénio teor total. Amomcg ou
ustulacao da
Molibdenita
(MoS,).
Ulexita 8% de B Boro teor total. Beneficiamento Minimo de 7% de
(Na,0.2.Ca0.5B, Especificacdo de fisico do mineral |Ca e 6% de Sodio
0;.16H,0) Natureza Fisica: Po teores totais.

Como matéria-
prima para a
fabricagdo de
fertilizante, exceto
mistura de
granulos, fica
dispensada a
exigéncia de




especificacdo de
natureza fisica.

Uréia

45% de N

Nitrogénio teor total.

Reagdo da Amonia
Anidra e Gas
Carbonico sob
pressao.

1) O Nitrogénio
deve estar
totalmente na
forma amidica.

2) Quando
comercializado
1soladamente,
para o consumidor
final, o teor de
biureto nao pode
ser maior de 2,0%
para aplicagdo
direta no solo e de
0,3% para
aplicagdo foliar.
3) Teores
superiores de
biureto na uréia
podem ser aceitos,
desde que esta
seja utilizada em
misturas com
outros
fertilizantes,
devendo neste
caso, o teor de
biureto na mistura
final atender aos
limites
estabelecidos no
item 2 acima.

4) No caso de
solugdes o teor
deve ser soluvel
em agua.

Uréia-Formaldeido

35% de N

Nitrogénio teor total.

Reacgdo entre Uréia
e Formaldeido.

Nitrogénio na
forma amidica.
Pelo menos 60%
do Nitrogénio
deve ser insolavel
em agua.

Uréia-Superfosfato
((NH2)2CO.H;PO.)

17% de N
43% de PzOs

Nitrogénio na forma
amidica e Fosforo
soluvel em 4gua.

Dissolu¢édo da Uréia
grau técnico no
acido fosforico grau
alimenticio.

No caso de
solugdes os teores
devem ser
soliveis em agua.




