ANEXO |

ESPECIFICACOES DOS FERTILIZANTES MINERAIS SIMPLES

Atualizado em 30/07/2018

GARANTIA MINIMA

Acetato de Zinco
(Zn(Cszoz)z)

28% de Zn

Zinco soltvel em
agua

Acético com Oxido
de Zinco.

TEORE SOLUBILIDADE X X
FERTILIZANTE OBTENCAO OBSERVACAO
FORMA DO | DO NUTRIENTE/ ¢ ¢
NUTRIENTE |GRANULOMETRIA
Acetato de Aménio Nitrogénio solivel  |Obtido pela reagdo
(CHsCOONH.) 16% de N em agua da amdnia com
3 ¢ Acido Acético
o e Reac&o de Acido
Acetato de Calcio Célcio soltuvel em 2
18% de Ca . Acético com
(Ca(C2H30,)..H,0) agua Calcita.
. Reacéo de Acido
ggzétoHdggoiﬂt%) 18% de Co g)oubaalto soluvel em Acético e Oxido de
et ot g Cobalto
. Reacéo de Acido
Acetato de Cobre 23% de Cu g:obre solvel em Acético e Oxido de
(CU(C2H302)2.2H20) agua
Cobre
Reacéo de Acido
ﬁ:%%a:'czgeHFgr;) ) 23% de Fe Ferro teor total Acético com
arisie) Hematita.
. L Reacdo de Acido
,(Al\;et(act:o |_(|jeol\/)la)gne5|o 13% de Mg Qﬂignesm solGvel em Acético com
9{&2Hs02)2 g Magnesita.
. N Reacdo de Acido
,(A\I\;it(aéo: eol\/)la)nganes 25% de Mn Q/Iir;ganes soluvel em Acético com Oxido
arisan g Manganoso.
. L Reacdo de Acido
ﬁ(cgtall:o ge) Potassio 38% de K,O ;’ol'jz;ssm soltvel em Acético com
arise g Potassa.
Reagc&o de Acido

Acido Boérico
(HsBOs3)

17% de B

Boro soltvel em agua

Obtencéo a partir
de Borato de Sédio
ou Calcio, tratado
com Acido
Sulfarico ou
Cloridrico.

Acido Fosférico

40% de P,Os

P,Os sollvel em agua

Reacdo da rocha
fosfatica com Acido

Lithothamnium.

marinhas
lithothamnium.

(HsPO,) Sulfdrico.
Especificacdo de
A x natureza fisica:
Célcioe Extracdo e moagem P6
. 32% de Ca Magnésio teores a pé de depdsitos ,
Alga Marinha 2% de Mg totais. naturais de algas Este produto pode

ser granulado
desde que seja
produzido a partir
da especificacdo




de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.

Nitrogénio (N) teor
total

Sintese catalitica
entre o Nitrogénio
do ar atmosférico e

Amonia Anidra 82% de N 0 Hidrogénio
N na forma roveniente do
amoniacal (NHs) P
cragueamento de
hidrocarboneto.
Nitrogénio (N) teor
total Reacdo da Amonia
Aguamdnia 10% de N N na forma Anigra com 4qua
amoniacal (solucéo gua.
aguosa)
Nitrogénio (N) teor Reacdo da amonia e
Bicarbonato de Amdnio 17 5% de N total 4 garbﬁnico em
(NH4HCO3) o7 N na forma gas
. meio aquoso.
amoniacal.
Borato de Ester de Acido
. 8% de B Boro soltvel em agua|Borico com
Monoetanolamina .
monoetanolamina
. Reaca OXi
Borato de zinco 14% de B Boro teor total dsigﬁgodgo?n 5
(2Zn0.3B203.nH20)  |29% de Zn Zinco teor total L -
acido bérico
a) a partir da reacéo
do Anidrido Boérico
com Hidroxido de
Sadio.
b) a partir da reacdo
Borax 0 Boro teor total a quente de acido
(NazB4+07. nH;0) 10% de B borico com
metaborato de sédio
(2 Hi:BO3; + 2
NaBO, --> Na,B4O7
+ 3 H,0)
Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
A partir do na cor)dlgao de
. material
beneficiamento .
secundario e
(secagem, moagem .
. mediante
e peneiramento) do autorizacio do
Borra de Enxofre 50% de S Enxofre teor total.  |material resultante ¢
: . MAPA, for
da filtracéo de L
- comercializado tal
Enxofre utilizado
qual para

na producao de
Acido Sulfurico.

estabelecimento
produtor de
fertilizante como
matéria-prima
para a fabricacdo



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_b%C3%B3rico

de Borra de
Enxofre ou outro
fertilizante.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicéo de
material

A partir do L
- secundario e
beneficiamento mediante
P20Os teor total e (nieoga%errrs 30 autorizacao do
20% de P2Os  [minimo de 18% P2Os [23°0 MAPA, for
Borra de Fosfato de Ferro|10% de Fe solivel em CNA + . comercializado tal
. X sedimentado
e Zinco 3% de Zn agua. . qual para
: neutralizado, .
Zinco e Ferro teores . estabelecimento
; oriundo do
totais produtor de
tratamento de chapal; .-

1 . . |fertilizante como
metalica comacido | <o oG
fosférico e zinco. prima

para a fabricagdo
de Borra de
Fosfato de Ferro e
Zinco ou outro
fertilizante.
Especificacdo de
natureza fisica:
po.
ymosgme [EE ot poce
tamisacdo da rocha desge Ue seia
Carbonato de Célcio Calcio teor total na  |calcéria calcitica; o duzqi doa ) artir
32% de Ca forma de Carbonato. |2) precipitagdo do P oapa
- , da especificacdo
(CaCOy3) leite de cal; 5"
de natureza fisica
3) moagem de . .
. po e seja utilizado
conchas marinhas. agente
desagregante.
Pode conter até
3% de Mg.
Especificacédo de
natureza fisica:
po.
Carbonato de Calcio e E::ngﬁgll;t&mde
Magnesio 18% de Ca Célcio e I\/_Iagnef5|o Moggenj e ) desde que seja
3% de Mg teores totais na forma tamlgqgao da rocha produzido a partir
(CaMQg)(CO:s): de Carbonato. calcéria dolomitica q o T
a especificacado
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reacdo
Carbonato de Cobalto  [42% de Co do Co(NO3)2.6H.0
(CoCO0») Cobalto teor total. com Carbonato de
Sodio.
Carbonato de Cobre 48% de Cu Cobre teor total. A partir da reacdo




(CuCO3.Cu(OH),)

de CuS0..5H,0
com Carbonato de
Sadio.

A partir da reacdo

Carbonato de Ferro 41% de Fe Eerro teor total de FeCl, com
(FeCO3) ' Carbonato de
Sédio.
Especificacédo de
natureza fisica:
po.
Este produto pode
Carbonato de Magnésio Maanési | Moagem e Zergranuladq
(MgCOy) 25% de Mg agnésio teor total. tamisacdo da esde que seja
Magnesita. produ2|d'o.a paNrtlr
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reagéo
de Sulfato de
Manganés
Carbonato de Manganés (40% de Mn Manganés teor total (MnSO4) com
(MnCOs3) " |Carbonato de Sédio
ou Bicarbonato de
Amonio
(NH4HCO3)
Reacdo do Sulfato
. de Niquel com
Carbonato de Niquel 39% de Ni Niquel teor total. Carbonato de Sodio

(NiCO3)

com posterior
purificacéo.

Carbonato de Potassio
(K2CO3)

66% de K20

K0 sollvel em agua.

Precipitagdo do
Cloreto de Potassio
(KCI) com
Bicarbonato de
Sédio (Na,COs3)

A partir da reagéo

E:;r:?:cgsto de Zinco 49% de Zn Zinco teor total. de ZnSO4 com -
Carbonato de Sadio
Nitrogénio teor total
com, no minimo, de . «
o natorma (o PR o
Cianamida de célcio 18% de N cianamidica, com nitrogénio com
26% de Ca podendo conter até

3% de Nitrogénio na
forma de Nitrato de
Caélcio.

adicdo de nitrato.

Citrato de Potassio
(K2CsH507.H0)

42% de K20

K0 soltvel em agua.

Por meio da reacéo
do Acido Citrico
com o Hidroéxido de
Potassio ou
Carbonato de
Potassio.




Reacéo do

Cloreto Cuprico 20% de Cu Cobre soltvel em Carbonato de Cobre|Minimo de 23%
(CuCl2.6H,0) agua. com Acido de Cloro (CI).
Cloridrico.
1) Neutralizagdo do
Acido Cloridrico
- O Nitrogénio devera [por Amoénia. - 0
E:l\llﬁeéol)de Amonio 25% de N estar na forma 2) Reacdo entre 31'2:'{2 :)od(ec(li)Z &
4 Amoniacal. Carbonato de '
Amonio e Cloreto
de Sodio.
Cloreto de Célcio 24% de Ca Célcio soltvel em Esag;%i%ocg:q'do Minimo de 43%
(CaCl2.2H20) agua. Acido Cloridrico. de Cloro (CI).
Reacdo do
Cloreto de Cobalto . Carbonato de o 0
(CoCl2.2H,0) 34% de Co g:obalto soldvel em Cobalto com Acido Minimo de 40%
agua. e de Cloro (CI).
Cloridrico.
Reacdo de Oxido de
Cloreto de Magnésio 10% de M Magnésio soltvel em [Magnésio (MgO)  (Minimo de 26%
(MgCl,.6H,0) 0 g agua. com Acido de Cloro (CI).
Cloridrico.
A partir da reacao
Cloreto de Manganés 25% de Mn Manganés soltvel em de OXId(';) de Minimo de 32%
(MnCl.4H,0) dgua Manganés (MnQz) |4 c1oro (CI
' ' com Acido '
Cloridrico

Cloreto de Potassio
(KCI)

50% de K20

K0 sollvel em agua.

A partir de sais
brutos de Potassio
por dissolugdes
seletivas, flotagdo
ou outros métodos
de separacédo.

Minimo de 39%
de Cloro (CI).

A partir da reagéo

Minimo de 26%

Cloreto de Zinco 24% de Zn Zinco soltvel em de Oxido de'Zinco de Cloro (CI)
(ZnCly) agua. (Zn0O) com Acido '
Cloridrico.
_ . A partir da reagéo - 0
o uwaere o sIEIem o e com (L1100 e 0%
' ' Acido Cloridrico. '
A partir da reagéo
Cloreto Ferroso Ferro soltvel em de F erro (F?) oM \Minimo de 30%
(FeCl,.4H,0) 23% de Fe sgua Acido Cloridrico de Cloro (CI)
' ' em presenca de '
redutor.
Minimo de 6 % de
Ca.
Colemanita Boro total na form_a Beneficiamento Cqmo matéria-
8% de B de Borato de Calcio prima para a

(CaO. 3B,.03 5H,0
ou CaB;07.15H,0)

Especificacdo de
natureza fisica: po.

fisico do mineral
natural.

fabricagéo de
fertilizante, fica
dispensada a
exigéncia de




especificagéo de
natureza fisica.

Especificacdo de
natureza fisica:

po.
Moagem e Este produto
misaca r
Composto natural de Bl sa¢anldo poscke
composto natural |granulado desde
folhelho carbonoso 8% de Ca o :
Ca, Mg e S teores |constituido das  |que seja
com carbonato de 6% de Mg : .
o - totais rochas folhelho  |produzido a
calcio e magnésio 1,2% de S carbonoso com  |partir da
M +F ificacy
(CaMg)(COs)z+FeS. carbonato de especificacio de
calcio e magnésio |natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.
1) Para uso direto
Extracdo de na agricultura,
depésitos naturais |exigida
de Enxofre ou a especificagdo de
partir da pirita, natureza fisica po.
Enxofre teor total.  [subproduto de gas |2) Como matéria-
Enxofre Elementar 950¢ Especificacdo de natural, gases de  |prima para a
o o deS SRR A o
(89 natureza fisica: PO [refinaria e fabricagéo de
fundices do acido sulfurico ou
carvéo. Pode ser  |outros fins, fica
obtido também do |dispensada a
Sulfato de Célcio |exigéncia de
ou Anidrita. especificagdo de
natureza fisica.
A partir da fuséo de |Deve ser
enxofre com adicéo |adicionado ao
Enxofre teor total. . ; )
Especificacio de de ar_glla bent_onlta, enxofre_ fundido,
Enxofre Granulado 90% de S seguida de mistura, |no minimo, 9,5%

natureza fisica:
Granulado.

homogeneizacdo e
granulacédo do
produto final.

de bentonita em
p/p do produto
final.

Farinha de Osso
Calcinado

18% de P,Os

Fosforo determinado
como P,0s total e
minimo de 16%
soltvel em 4cido
citrico a 2% na
relacdo 1:100.

Calcinacédo e
moagem a po de
0SS0S.

Deve conter, no
minimo, 15% de
Calcio.

Farinha de Osso
Autoclavado

9% de P>0Os
1% de N

Fosforo determinado
como P,0Os total e
minimo de 8%
soltvel em 4cido
citrico a 2% na
relagéo 1:100
Nitrogénio Total

Autoclavagem de
0ss0s processados
por acéo de vapor
saturado direto, a
mais de 140°C, sob
pressdo superior a 7
Bar, por, no

Deve conter 3%
ou mais de
Carbono
Organico.
Minimo de 14%
de Calcio.




minimo, 3 (trés)
horas e moagem a
po.

K0 teor
total e minimo de 1%
solavel em

Acido Citricoa 2% |Moagem e
0 na relagdo 1:100. tamisacédo do
Fonolito 8% de KZQ Silicio teor total. mineral natural
25% de Si - :
Granulometria: Fonolito.
Particulas passantes,
no minimo, 80% na
peneira de 0,075 mm
(ABNT 200).

. o e Reac&o de Acido

(F:(;Emgtct)) ;je Calcio 24% de Ca galzglo solavel em E6rmico com
2/2 gua. Calcita.

. . Reacéo de Acido
E(())r(ﬂlgtoo )Cobaltoso 23% de Co g:oubaalto soltvel em Eormico com Oxido
2/2 gua. Cobaltoso.

) , Reacéo de Acido
Formiato de Cobre 350 de CL Qobre solivel em E6rmico com Oxido
Cu.HCO; agua.

Cuproso.
Formiato Ferroso % d Ferro soltvel em Rgaga_lo de Acido
Fe(HCO,)2.2H,0 18% de Fe Agua Formlg:o com

' ' hematita.

Reacdo de Acido
Formiato de Magnésio 0 Magnésio solvel em [Formico com
Mg(HCO,), 16% de Mg agua. Magnesita

Calcinada.

. R . Reacdo de Acido
Formiato de Manganés 2906 de Mn Manganés sollvel em E6rmico com Oxido

Mn(HCO,),

agua.

de Manganés.

. o e Reagc&o de Acido
Formiato de Potassio 40% de K,O If’otassm solavel em E6rmico com
(KHCO,) 4gua. b

otassa.
Reagc&o de Acido

Formiato de Zinco
Zn(HC02)2

25% de Zn

Zinco soltvel em
agua.

Formico com Oxido
de Zinco.

Fosfatado Acidulado
Sulfudrico

15% de P,0s
15% de Ca
10% de S

Fosforo determinado
como P,Os soltvel
em Citrato Neutro de
Amdnio mais agua e
minimo de 60% deste
teor solUvel em &gua.

Reacdo de rocha
fosfatica moida
com Acido
Sulfirico

Fosfatado Acidulado
Fosforico

36% de P,0s
10% de Ca

Fosforo determinado
como P,0s sollvel
em Citrato Neutro de
Amonio mais agua e
minimo de 60% deste
teor solUvel em &gua.

Reacdo de rocha
fosfatica moida
com Acido
fosférico




Nitrogénio e Cobre

Fosfato Cuprico 32% de Cu teores totais. Reacdo do Fosfato
Amoniacal. 34% de P20s P,Os soltvel em de Cobre com
(CuNH4PO4.H,0) 5% de N Citrato Neutro de Amonia.

Amdnio mais agua.

goobalto teor total e A partir da reacio
Fosfato de Cobalto 41% de Co 2es do CoCl, com

Cos(PO4)2

32% de P20s

soltvel em Citrato
Neutro de Amonio
mais gua

Fosfato de Amonio
(NH4)2.HPO4

Fosfato Diamonico
(DAP)

17% de N
45% de P,Os

Nitrogénio teor total
e P,Osteor soltvel
em CNA mais &gua e
minimo de 38%
solGvel em agua.

Reagcdo do Acido
Fosférico com
Ambnia.

Nitrogénio na
forma amoniacal.

Fosfato Diamdnico

Nitrogénio e Fosforo

1) Reacéo do Acido
Fosforico de alta

cristal 19% de N teores solUveis em oureza com Amonia Nitrogénio na
0 . .
(DAP cristal) 50% P20s agua. 2) Purificacio do forma amoniacal.
DAP.

Ferro soltvel em
Fosfato Ferroso 29% de Fe agua. Amoniacio do
Amoniacal 36% de P05 |P:Ossolivelem  |[CTR8 S0 0
Fe(NH4)PO4.H0 5% de N citrato neutro de '

amonio mais agua.

Nitrogénio teor total

9% de N e P20s teor soltvel Reacéo do Acido

Fosfato Monoamonico
(MAP)

48% de P20s

em CNA mais agua e
minimo de 44%
soltvel em 4gua.

Fosférico com
Ambonia.

Nitrogénio na
forma amoniacal.

Fosfato Monoamonico
Cristal
(MAP Cristal)

11% N
60% P.Os

Nitrogénio e Fosforo
teores solUveis em
agua.

1) Reagéo do Acido
Fosforico de alta
pureza com aménia.
2) Purificacéo do
MAP.

Nitrogénio na
forma amoniacal

Fosfato Monopotéassico
(KH2PO4)

51% de P,Os
33% de K0

Fosforo determinado
como P,Os soltvel
em agua e K0
soltvel em agua

Reacdo do
Hidréxido de
Potassio com Acido
Fosforico

Fosfato Natural

5% de P205

Fosforo determinado
como P205 total e
minimo de 15% do
teor total sollvel em
acido citrico a 2% na
relagéo 1:100.
Granulometria:
particulas devem
passar, no minimo,
85% em peneira de
0,075 mm (ABNT
200).

Moagem e
peneiramento de
rocha fosfética.

Pode ser
declarado o teor
total de Calcio
existente
naturalmente no
produto, quando
este teor for igual
ou superior a 1%

(p/p).




Fosfato Parcialmente
Acidulado

20% de P,0s
16% de Ca

Fosforo determinado

em P,Os total,
minimo de 9%
soltvel em Citrato
Neutro de Amdnio

mais agua, e minimo

de 5% soluvel em
agua.

Acidulacéo parcial
da rocha fosfatica
moida com Acido
Sulfurico, Acido
Cloridrico ou Acido
Fosférico.

Pode conter até
6% de Enxofre (S)
e até 2% de
Magnésio (Mg).
Minimo de 11%
de P,Os sollvel
em Acido Citrico
a 2% na relacéo
1:100.

Fosfato Precipitado

7% de P,0Os
12% de Ca

Fosforo teor total e
minimo de 3% de
P,Os solivel em
Citrato Neutro de
Amdnia mais agua.

Secagem, moagem
e peneiramento do
material resultante
do tratamento de
efluentes da
solubilizacdo de

rochas fosfaticas

por via &cida, pela
adicdo de Oxido de
calcio e carbonato
de célcio e
magnésio.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicéo de
material
secundario e
mediante
autorizacgdo do
MAPA, for
comercializado tal
qual para
estabelecimento
produtor de
fertilizante como
matéria-prima
para a fabricagdo
de Fosfato
Precipitado ou
outro fertilizante.

Fosfato Natural Reativo

27% de P,Os
28% de Ca

Fosforo determinado

como P,Os total e
minimo de 30% do
teor total sollvel em
Acido Citrico a 2%
na relagdo 1:100.
Granulometria:
Particulas devem
passar 100% na
peneira de 4,8mm
(ABNT n°4) e
passar, no minimo,
80% na

peneira de 2,8mm
(ABNT n° 7)

Extracdo natural e
beneficiamento por
meio do processo
de homogeneizagéao
hidropneumética ou
flotac&o.

Podera ser
declarado o teor
de P,Os soltvel
em Acido
Férmico a 2%,
relagdo 1:100,
guando este for,
no minimo, 55%
do P,Os total.

Fosfato Tripotassio
(K3PO4)

32% de P,Os
64% de K20

Fosforo e Potéssio
teores sol(iveis em
agua.

Reacdo direta de
acido fosforico com
potassa caustica.




Fosfato Calcinado

18% de P20s

Fosforo teor total e
minimo de 14%
solivel em CNA +
agua.

Calcinacdo da rocha
fosfatica em
temperaturas
superiores a 650°C
e inferiores a
1.000°C.

Podem ser
declarados teores
para Célcio e
Magnésio.

Nitrogénio sollvel

Reacdo do acido
fosforoso com

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sadio residual e
deve conter, no

. . 0 o
Fosfito de Amodnio 10% de N em agua. hidréxido ou minimo. 26% de
carbonato de .
~ - P,Os oriundo
amonio. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido  |Sodio (Na)
Calcio solavel em fpsforoso com residual.
Fosfito de Célcio 5% de Ca Jaua Oxido de Calcio ou |Deve conter, no
g Hidroxido de minimo, 28% de
Célcio. P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter no
x , . maximo 2% de
Reacdo do acido 4 .
Saédio residual e
. Cobalto soltvel em fc_)sfqro_so com deve conter, no
Fosfito de Cobalto 7% de Co . hidréxido ou " '
agua. minimo, 16% de
carbonato de .
P,Os oriundo
cobalto. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
u , . maximo, 2% de
Reacdo do acido s ;
Saédio residual e
. Cobre sollvel em f:os_forosp C‘?”.‘ deve conter, no
Fosfito de Cobre 3% de Cu . oOxido, hidroxido, -y o
agua. minimo, 7% de
carbonato ou P.O- oriundo
sulfato de cobre. 228 H
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido  [sodio residual e
Fosfito de Ferro 4% de Ee Ferro soltvel em qufqrqso com deyg conter, no
agua. hidroxido ou minimo, 9% de
carbonato de Ferro. |P,Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
Reacdo do acido maximo, 2% de
3% de M Magnésio soltvel em fosforoso com Sodio (Na)
Fosfito de Magnésio g g Oxido de Magnésio |residual.

agua

ou Hidroéxido de
Magnésio.

Deve conter, no
minimo, 28% de
P,Os oriundo




exclusivamente do
acido fosforoso.

Fosfito de Manganés

Manganés sollvel em

Reacdo de 4cido
fosforoso com
Oxido de manganés

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sddio (Na)
residual.

8% de Mn . (MnO) ou Deve conter, no
(MnHPO3.nH20) agua carbonato de minimo, 28% de
manganés P,Os oriundo
(MnCO:s). exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
x L maximo, 2% de
Reacdo do acido . .
sodio residual e
g 0 agua. minimo, 9% de
carbonato de P.O: oriundo
Niquel. 25

exclusivamente do
acido fosforoso.

Fosfito de Potassio

20% de K20

K20 soltvel em &gua

Reacéo do Acido
Fosforoso com
Hidroxido ou
Carbonato de
Potassio.

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sodio (Na)
residual.

Deve conter, no
minimo, 27% de
P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.

Zinco sollivel em

Reacdo do acido

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sédio (Na)
residual.

Fosfito de Zinco 8% de Zn Jqua fpsforoso com Deve conter, no
g Oxido de Zinco. minimo, 38% de
P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Fosforo determinado x
como P,Os soltvel Reagac_) entr_e
13% de N em Gitrato Neutro de Amonia Anidra e
Fosfossulfato de Amonio |20% de P,Os = . uma mistura de
Amonio mais dgua. |z _. J
12% de S . N Acido Fosfoérico e
Nitrogénio na forma .
: Sulfurico.
amoniacal.
— — 5
Hidroboracita 7% de B Boro teor total 1‘B|’§ir§)ﬂdc(l)arrr?ienr:atr?al ?:A;r: T; %27'\/'/0 de
(Ca0.MgO.3B,03.6H0) 0 de Vg
natural
Calcinacdo total,
Hidroxido de Célcio 48% de Ca hidratacdo, moagem

(Ca(OH)y)

Calcio teor total.

e tamisacdo do
mineral calcita.




Hidréxido de Calcio e
Magnésio

24% de Ca
4% de Mg

Célcio (Ca) e
Magnésio (Mg)
teores totais.

Calcinacdo total,
hidratacdo, moagem
e tamisacdao do
mineral dolomita ou
da mistura de
calcita e magnesita.

Hidroxido de Potassio
(KOH)

71% de K20

K>0 solavel em &gua.

Pela eletrolise da
solucdo saturada de
Cloreto de Potéssio
com posterior

purificacéo.
Precipitagéo de sal
Hidroxido de Magnésio 3506 de M Magneésio teor total SOIUV?I _de
(Mg(OH)2) o de Mg magnésio com
hidroxido de
amonio
Beneficiamento de
Kieserita 15% de Mg Magnésio soltvel em hart_sa_lz_composto
(MgSO. .H:0) 20% de S agua de silvinita (KCI),
' ' halita (NaCl) e
Kieserita.
Molibdénio e Reac&o do Acido
Molibdato de Aménio  [52% de Mo Nitrogénio soltveis [Molibdico com
((NH4)sM07024.2H,0)  |5% de N em agua na forma Hidrdxido de
Nitrogénio total Amobnia
. A . Ester de Acido
Molibdato de _ 10% de Mo Molllbdenlo solavel Molibdico com
Monoetanolamina em agua .
Monoetanolamina
Obtido pela reagdo
A o Pode conter, no
28% de Mo Molibdénio e do trioxido de méximo. 0,5% de

Molibdato de Potassio
(K2M004.5H20)

27% de K20

Potassio sollvel em
agua.

molibdénio (MoQ3)
com hidréxido de
potéssio (KOH).

Cloro (CI)
residual.

Molibdato de Sddio
(NazMO O4.2H20)

39% de Mo

Molibdénio sollvel
em agua na forma de

Reacdo do Trioxido
de Molibdénio com
Hidréxido de
Sodio.

Multifosfato Magnesiano

18% de P,Os
8% de Ca
3% de Mg
6% de S

Fosforo teor solvel
em CNA mais agua e
minimo de 8%
soltvel em agua.
Caélcio, Magnésio e
Enxofre teores totais.
Granulometria:
Particulas devem
passar, no minimo,
90% na peneira de
2,8 mm (ABNT n°7)
e passar, N0 maximo,
35% na peneira de
0,5 mm (ABNT n°
35).

Reacdo de rocha
fosfatica moida
com Acido
Sulfurico e Oxido
de Magneésio.




Nitrato de Amonio

32% de N

Nitrogénio teor total.

Neutralizagao do
Acido Nitrico pela
Amonia Anidra.

O Nitrogénio
devera estar 50%
na forma
amoniacal e 50%
na forma nitrica.

Nitrato de Amonio e
Calcio

20% de N
2% de Ca

Nitrogénio e Célcio
teores totais.

1) Adicéo de
calcario ou
dolomita sobre
Amobnia Anidra e
Acido Nitrico.

2) Adigdo de
calcario ou
dolomita sobre
Nitrato de Amonio
fundido.

3) Mistura de
Nitrato de Célcio
com o Carbonato de
Amobnio.

O Nitrogénio
devera estar 50%
na forma
amoniacal e 50%
na forma nitrica

Nitrato de Calcio

14% de N
16% de Ca

Nitrogénio e Célcio
teores totais.

Reacéo de Acido
Nitrico com Oxido
ou Carbonato de
Calcio.

Nitrogénio na
forma nitrica,
podendo ter até
1,5% na forma
amoniacal.

Nitrato de Cobalto
(CO(NOg)z.GHzO)

17% de Co
8% de N

Nitrogénio e Cobalto
sollveis em agua.

A partir da reagéo
de carbonato de
cobalto (CoCOs3)
com Acido Nitrico.

Nitrato de Cobre
(CU(N03)2.3H20)

22% de Cu
9% de N

Cobre soltivel em
agua.

A partir da reagéo
de d6xido de cobre
(CuO) com Acido
Nitrico.

Nitrato de Magnésio
(Mg(NO3)2.6H,0)

8% de Mg
10% de N

Magnésio soltvel em
agua.

A partir da reagao
de MgO com Acido
Nitrico.

Nitrato de Manganés
(Mn(NOs)2.nH-0)

16% de Mn
8% de N

Manganés soltvel em
agua.

A partir da reagéo
de éxido de
manganés (MnQO)
ou carbonato de
Manganés
(MnCO3) com
Acido Nitrico.

Nitrato de Potassio

44% de K0
12% de N

Nitrogénio e Potassio
teores solUveis em
agua.

1) Recuperagéo do
caliche por
cristalizacdo das
aguas de lavagem.
2) Reacéo do
Cloreto de Potéssio
com Acido Nitrico.
3) A partir do
Cloreto de Potassio
e Nitrato de Sodio
por dissolugdes

O Nitrogénio deve
estar na forma
nitrica.




seletivas.

Nitrato de Sadio

16% de N

Nitrogénio teor
solGvel em agua.

1) Purificacdo e
concentracdo do
caliche.

2) Acéo de Oxido de
Nitrogénio sobre o
Hidrdxido de Sodio
ou lixivia.

3) Acdo de Acido
Nitrico sobre
Hidrdxido de Sodio
ou lixivia.

O Nitrogénio
devera estar na
forma nitrica.

O teor de
Perclorato,
expresso em
Perclorato de
Sédio, ndo podera
ser maior que

1%.

Nitrato de Zinco
(Zn(N03)2.6H20)

8% de N 18% de
Zn

Nitrogénio e Zinco
teores sol(iveis em
agua.

A partir da reacéo
de Oxido de Zinco
(Zn0) com Acido
Nitrico.

Nitrogénio na
forma nitrica.

Nitrogénio e Potéassio

Nitrato Duplo de Sédio e |14% de N S Refinacdo do Nitrogénio na
Potassio 8% de KO ;Z?Jrss soldveis em caliche. forma nitrica.
Nitrato Férrico 8% de N gg:gggg:g\fegeé? ';p:g'rgcz?:gaé%ar?] Nitrogérjio na
(Fe(NO3)3.9H,0) 11% de Fe Agua. Acido Nitrico. forma nitrica.
Fésforo teor solvel
em Citrato Neutro de Reag#io entre a
14% de N Amonio mais agua e rocha fosfatica
. 18% de P20Os minimo de 14% de . < . |Nitrogénio na
Nitrofosfato , moida com o Acido .
6% de Ca P,Os sollivel em Nitri . forma nitrica.
, itrico ou mistura
agua. .. |de acidos.
Nitrogénio e Calcio
teores totais.
O Nitrogénio deve
24% de N Nitrogénio. Calcio e Reacdo do Sulfato |estar metade na
Nitrossulfocalcio 3%deS Enxo?re teéres totais de Calcio com forma amoniacal e
3% de Ca " INitrato de Aménio. |metade na forma
nitrica.
1) Fusdo do Borato
de Sadio com
Octaborato de Sédio 20% de B Boro teor sollvel em |Anidrido Bérico.

(Na288013.4H20)

agua.

2) Reacdo do &cido
bérico com
hidroxido de sodio.

Octaborato de Potassio
(KngOls.nHzo)

19% de B 18%
de KO

Boro e Potassio teor
solUveis em agua.

1) Reacédo do
Acido Bérico com
Hidréxido de
Potassio.

Oxido Cuprico

70% de Cu

Cobre teor total.

Calcinacdo do




(Cu0)

Cobre metalico
finamente moido.

Oxido Cuproso
(Cu0)

80% de Cu

Cobre teor total.

Obtido em processo
eletrolitico por
meio do Cobre
metalico ou em
processo de reducdo
em fornos por meio
de Oxido Cuprico
mais Cobre
Metélico finamente
moido.

Oxido de Célcio
(Ca0)

64% de Ca

Calcio teor total.

Calcinacdo total,
moagem e
tamisacdo do
mineral calcita.

Oxido de Calcio e
Magnésio

32% de Ca
6% de Mg

Calcio e Magnésio
teores totais.

Calcinagdo total,
moagem e
tamisacdo do
mineral Dolomita
ou da mistura de
calcita e magnesita.

Oxido de Cobalto
(Co0)

56% de Co

Cobalto teor total.

Calcinacdo total,
moagem e
tamisacédo do
Carbonato de
Cobalto.

Oxido de Ferro
(Fezo3)

45% de Fe

Ferro teor total

Reacdo de Ferro
Metalico e Acido
Sulfdrico, seguido
de uma reacdo com
hidréxido de sodio
e oxidacao.

Oxido de Magnésio
(MgO)

45% de Mg

Magnésio teor total.

Calcinacdo total,
moagem e
tamisacédo da
magnesita.

Oxido de Zinco
(ZnO)

72% de Zn

Zinco teor total.

Calcinacdo,
moagem e
tamisacéo do Zinco
metalico.

Oxido Manganoso
(MnO)

50% de Mn

Manganés teor total.

Reducéo do
Bidxido de
Manganés a alta
temperatura.

Pentaborato de Sédio
((NaBsog.5Hzo) ou
(NaBsos))

18% de B

Boro teor total.

1) Fuséo do Borato
de Soédio com
Anidrido Borico.
2) Reacdo do &cido
bérico com
hidroxido de sodio.

Polifosfato de Aménio

10% de N
34% de P20s

Nitrogénio e Fosforo
sollveis em agua.
Nitrogénio na forma

Reacdo do acido
fosfoérico com
amonia sob




amoniacal temperaturas entre
170°C e 350 °C
Polifosfato de Ferro e 4% de N Nitrogénio, Fésforo e Tratamento do
Aménio 55% de P20s Ferro teore1s totais Pirofosfato_ Férrico
(Fe(NH4)HP207) 22% de Fe *|com ambnia.
Quelato de Boro 8% de B
Quelato de Caobalto 2% de Co O agente que|ante
Quelato de Cobre 5% de Cu utilizado na
Quelato de Ferro 5% de Fe Nutrientes soltveis |Reacdo do sal fabricagao de cada
Quelato de Manganés 5% de Mn ] - neacdo produto quelatado
T em agua ligados a um|inorganico com um
Quelato de Molibdénio  [3% de Mo quelante agente quelante deve_ estar
Quelato de Niquel 2% de Ni ' ' previsto no Anexo
Quelato de Zinco 7% de Zn Il desta Instrucéo
Quelato de Célcio 2% de Ca Normativa.
Quelato de Magnésio 2% de Mg
1) Oxidacdo do
selenito de sodio
Selenato de Sddio 40% de Se Selénio solivel em ﬁ?(;?o%eéﬁ)g;do de

(NazSeQq)

agua.

2) Reacdo de acido
selenioso com
Hidréxido de Sédio

Silicato de Calcio
(CaSiog)

29% de Ca 20%
de Si

Silicio e Calcio
teores totais.

1) a partir da
moagem e
tratamento térmico
com monitoramento
diario da
temperatura
(minimo de
1000°C) do Silicato
de Calcio;

2) a partir da
moagem e
tratamento térmico
com monitoramento
diario (minimo de
1000°C) de
compostos
silicatados com
compostos
calciticos.

Especificacédo de
natureza fisica:
po.

Este produto pode
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.

Silicato de Célcio e
Magnésio
(CaSiOs + MgSiOs)

7% Ca
1% de Mg
10% de Si

Silicio total na forma
de silicato.

Célcio total.
Magnésio total.

1) a partir do
tratamento térmico
com monitoramento
diario da
temperatura
(minimo 1000°C)
de compostos
silicatados com
compostos
dolomiticos;

2) a partir do
tratamento e

Especificacédo de
natureza fisica: pé
e Farelado.

Este produto pode
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.




moagem de escorias
silicatadas
(agregado
siderurgico)
geradas no processo
de producéo de
ferro e de aco
(processo
siderargico).

Silicato de Magnésio

24% Si
21% Mg

Silicio teor total
Magnésio teor total

Fusdo do minério
de niquel, seguido
de resfriamento,
secagem e
moagem do
silicato de
magnésio gerado
na producdo de
liga ferro-niquel

Especificacdo de
natureza fisica:
po. Este produto
pode ser
granulado desde
que seja
produzido a
partir da
especificacdo de
natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.

Silicato de Potassio
(K3SiOg)

10% de K,0 10%
de Si

Potassio e Silicio
teores sol(iveis em
agua.

Reacdo de minerais
silicatados ou de
silica reativa com
Hidroéxido de
Potassio.

Fluido: solugéo

A partir da
dissolucéo em agua
de solucdes aquosas
de Amoénia e/ou

Solucdo Nitrogenada 14% de N Nitrogénio teor total. Nitrato de Amdnio Fluido: solucéo
e/ou Uréia ou
outros compostos
de Nitrogénio.
1) Neutralizagdo do
Acido sulfarico
pela Amonia O Nitrogénio
Anidra. devera estar na
2) Reacdo do forma amoniacal.
Carbonato de O teor de

. 20% de N Nitrogénio e Enxofre |Amdnio com o Tiocianato,
Sulfato de Amoénio g
22% de S teores totais. gesso. expresso em

3) A partir de gases |Tiocianato de
de coqueria Amonio, ndo
provenientes de podera exceder a
unidades de 1%.
fabricagdo de Acido
Sulflrico.
1) Produto

Sulfato de Calcio 16% de Ca Calcioe er_1xofre resu_ltante da _

13% de S teores totais. fabricagdo do Acido

Fosforico.




2) Beneficiamento
de gipsita.

Sulfato de Cobalto
(CoS04.xH;0)

10% de S
20% de Co

Cobalto e Enxofre
teores solUveis em
agua.

1) A partir da
reacdo de CoCO;
com Acido
Sulfdrico.

2) Reacdo do
Cobalto metalico
com acido
sulfdrico,
neutralizado com
Hidroxido de
Amonio.

Sulfato de Cobre

11% de S 24% de
Cu

Cobre teor soltvel

1) Por meio da
reacio do Oxido de
Cobre com Acido
Sulfdrico.

2) Por meio da

(CuS04.H:0) em agua. reacdo por oxidacdo
do Cobre Metalico
com acido
Sulfdrico.

Por meio da reacéo
0, 0, .

Sulfato de Magnésio i/ll/o de S 9% de Magnésio teor do Oxido de

(MgS0Q4.H;0) g sollvel em agua. Magnésio com
Acido Sulfrico.

Sulfato de Manganés 16% de S 26% de|Manganés teor 5:?\3'2?] d;nz)s(lgc?r?w

(MnS0O4.H20) Mn soltvel em 4gua. g

Acido Sulfdrico.

Sulfato de Potassio
(K2 SO4.H;0)

48% de K,O
15% de S

Potassio teor soltvel
em agua.

A partir de varios
minerais potassicos.

De0al,2%de
Magnésio (Mg).

Sulfato de Potassio e

20% de K20

Potéssio e Magnésio

Reacdo de sais de
Potéassio mais sais

Pode conter 1%

Magnésio 10% de Mg teores sollveis em de Magnésio com ou mais de Cloro
0 .
(K2 SO4.Mg SO.) 20% de S agua. 3cido sulfdrico. (CI).
. 14% de K0 x
Sylf_ato de pOt?S.S'O’ 12%de Ca Potéssio teor solvel em Extrac_;a_o €
calcio e magnésio 3% de Mg soua beneficiamento do
(K2S04.MgS04.2CaSO0.. 19% de S Ca, Mg e S teores totais. mineral natural

2H20)

Polihalita.

Sulfato de Niquel
(NiS04.6H20)

10% de S 19% de
Ni

Enxofre e Niquel
teores solUveis em
agua.

A partir da reagéo
de 4cido sulfirico
com Niquel
metalico ou com
carbonato de
Niquel.

Sulfato de Zinco
(ZnSO4.tzO)

9% de S 20% de
Zn

Zinco e Enxofre
teores solUveis em
agua.

Por meio da reacéo
do Oxido de Zinco
ou de Zinco
metalico com
Acido Sulfurico.




Sulfato Férrico
(Fe2(S04)3.4H,0)

18% de S 23% de
Fe

Ferro e Enxofre
teores solUveis em
agua.

Obtém-se com
oxidacdo do Sulfato
Ferroso com o
oxigénio ou em
contato com
solucgdes alcalinas.

Sulfato Ferroso

10% de S 19% de
Fe

Ferro soltvel em
agua na forma de
Sulfato (FeSO.
XHZO)

Por meio da reacéo
do Ferro Metélico
ou Carbonato de
Ferro com Acido
Sulfurico.

1) Acéo do Sulfato
de Amonio sobre 0

Nitrato de Aménio |O Nitrogénio
o fundido. deverd estar 75%
Sulfonitrato de Amonio ig;ﬁ gg g ,'[:grrggteg;;se Enxofre 2) Neutralizagdo de [na forma
' mistura de Acido  |[Amoniacal e 25%

Nitrico e Sulfurico |na forma Nitrica.

pela Aménia

Anidra.

Neutralizagdo da

mistura de Acido  |O Nitrogénio
Sulfonitrato de Aménio e 19% de N Nitrog,ér_ﬂo, Sulfﬂricq e_Nitrico devera estar 67%
Magnésio 3,5% de Mg Magnésio e Enxofre pelc_';l Amobnia _ na for_ma

10% de S teores totais. Anidra, com adi¢do [amoniacal e 33%

de composto de
Magnésio.

na forma nitrica.

28% de P,0s

Fosforo determinado
como P,Os soltvel
em Citrato Neutro de

1) Reacéo da rocha
fosfatica moida
com mistura de
Acido Sulfdrico e

Amonio mais agua e |Fosforico.
0,
Superfosfato Duplo 16% de Ca minimo de 24% 2) Tratamento de
5% de S , p
soluvel em agua. Superfosfato
Célcio e Enxofre Simples com
total. Metafosfato de
Calcio.
Fosforo teor solavel
em Citrato Neutro de Reacio da rocha
18% de P,Os Amonio mais agua e fosfgtica moida
Superfosfato Simples 16% de Ca minimo de 16% em o
, com Acido
10% de S agua. Sulfarico
Caélcio e Enxofre '
teores totais.
Nitrogénio na
Nitrogénio, Calcio e Reacio de forma amoniacal.
1% de N Enxofre teores totais sy grfosfato A somatéria de N
Superfosfato Simples 14% de P,0s e Fosforo teor soluvel Sirﬂ les b6 comlt P,0s sollvel em
Amoniado 14% de Ca em Citrato Neutro de P >SS PO C Citrato Neutro de
~ . . Amobnia e Acido P .
6% de S Amonio mais agua. Amonio mais

Sulfurico.

agua deve ser, no
minimo, de 18%.




Fosforo teor soltvel

em Citrato neutro de |Reagdo da rocha
Superfosfato Triplo 41% de P20s Amonio mais agua e |fosfatica moida
10% de Ca minimo de 36% com o Acido
soltvel em 4gua. Fosforico.
Calcio teor total
Nitrogénio na
Fosforo teor soluvel forma amoniacal.
1% de N em E:it_rato Negtro de |[Reacdo _ de|A somatéria de N
Superfosfato 38% de P,O Amoénio mais agua. |Superfosfato Triplo|+ P.Os solivel em
Triplo Amoniado 8 % de C; > Nitrogénio e Célcio |p6 com Aménia e|Citrato Neutro de

teores totais.

Acido Fosférico.

Amonio

mais

agua deve ser, no
minimo, de 41%.

Fosforo teor total e
P,Os minimo de 11%
em Acido Citrico a
2% na relagdo de
1:100.

Tratamento tér

mico

Calcio. Maanésio e da rocha fosfatica, |[Podem ser
Si|l’Ci0, teorgs totais concentrado incorporadas
17% de P,0s . |apatitico ou outras |fontes
Termofosfato 0 Granulometria: .
Magnesiano 4% de Mg (1) Particulas fontes d_e~fosfor0 fo_rnecedo_ras de
16% de Ca assantes no minimo €™M adicdo de micronutrientes,
8% Si 25% em peneira de compostos desde que
0,15 mm (ABNT re calciticos, garantidos os seus
160)_ ou (2) Magnesianos e teores.
Particulas passantes Silicicos.
no minimo 85% na
peneira de 0,84 mm
(ABNT n° 20).
Faésforo teor total e A partir do o Eodem Ser
minimo de 6% tratameptp térmico ;nc?rporadas
. L a, no minimo ontes
0 ) i)
i;{o dSeKPi)O > z?tlrl;glglaeg A)a(r:]':o 1000°C (fundicéo), |fornecedoras de
2 L an - .
Termofosfato 16% de Ca relacdo 1:100. gi :)%Ctrr]:sf?;rﬁ?gscge Or:gsc(ggnutrlentes,ue
Magnesiano Potassico  [4% de Mg Potassio teor soltvel |, - . q
8% de Si em 4cido citrico a 2% fosforo com adigdo |garantidos os seus
na relacio 1:100 de compostos teores.
gao L., Magnesianos, Especificacdo de

Calcio, Magnésio e
Silicio teores totais.

Potéssicos e
Silicilicos.

natureza fisica: Po

e Farelado.

Termo-Superfosfato

18% de P,Os
1% de Mg
10% de Ca
2% de S

1% Si

Fosforo determinado
como P,0s total;
minimo de 16% de
P,Os sollvel em
Acido Citrico a 2%
na relacdo de 1:100 e
minimo de 5% de
P,Os sollvel em
agua.

Calcio, Enxofre,
Magneésio e Silicio
teores totais.

Reacdo seguida de

granulacédo do
Termofosfato

Magnesiano, com

Superfosfato
Simples e/ou
Superfosfato T
e Acido Sulfar

riplo
ico.




Tetrapotassio difosfato
(K4P207)

54% de KO
42% de P,0s

Potéssio e Fosforo
sollveis em agua

Reacéo de
Hidréxido de
Potassio e Acido
Difosférico.

Tiossulfato de Aménio
((NH4)25205)

11% de N
25% de S

Nitrogénio e Enxofre
sollveis em agua.

Reacdo entre
amonia anidra
(NHs3), anidrido
sulfuroso (SO,),
Enxofre elementar e
agua.

Nitrogénio
determinado na
forma amoniacal.

Tiossulfato de Calcio
(CaS:053)

6% de Ca
10% de S

Calcio e enxofre
sollveis em agua

Reacdo entre
Hidroxido de
Caélcio Ca(OH) 2,
anidrido sulfuroso
(SO,), Enxofre
elementar e agua.

Tiossulfato de Potassio

25% de K20

Potassio e Enxofre

Reacdo entre
Hidrdxido de
Potéssio (KOH),

(K25205) 17%de S sollveis em agua. anidrido sulfuroso
(SOy), Enxofre
elementar e agua.
Obtém-se por meio
da queima do
. (A Molibdato de
Trioxido de Molibdenio - |57% de Mo Molibdénio teor total.|Aménio ou
(MOOs) x
ustulacdo da
Molibdenita
(MOSz).
Minimo de 7% de
Ca e 6% de Sadio
teores totais.
Como matéria-

. rima para a
Ulexita 8% de B Boro teor tot al. Beneficiamento ?abrica%éo de
(Na20.2.Ca0.5B; Especificacdo de fisico do mi | lfertilizante. fica
0s.16H,0) Natureza Fisica: Po ISICO dO minera . '

dispensada a
exigéncia de
especificagdo de
natureza fisica.
O Nitrogénio deve
estar totalmente
na forma amidica.
Reacdo da Amonia |O teor de Biureto
. N Anidra e G&s néo pode ser
Uréia 45% de N Nitrogénio teor total. Carbdnico sob maior de 1.5%
presséo. para aplicacao

direta no solo e de
0,3% para
aplicacao foliar.




Uréia-Formaldeido

35% de N

Nitrogénio teor total.

Reacdo entre Uréia
e Formaldeido.

Nitrogénio na
forma amidica.
Pelo menos 60%
do Nitrogénio
deve ser insoltvel
em agua.

Uréia-Superfosfato
((NH2)2CO.H3POs)

17% de N
43% de P,Os

Nitrogénio na forma
amidica e Fosforo
soltvel em agua.

Dissolucdo da Uréia
grau técnico no
acido fosforico grau
alimenticio.




