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Apresentacao do projeto: ideias e
objetivos

Projeto de Cooperacao Técnica Internacional para a “Modernizacao da
Gestao Estratégica do Mapa para aperfeicoar as politicas publicas de
promocao do desenvolvimento sustentavel, seguranca alimentar e
competitividade do agronegocio”

Implantar estratégias para o desenvolvimento e ampliacdao do uso de insumos

de base bioldgica associados a fixacdo biolégica de nitrogénio e a @/‘
solubilizacao de fosforo e potassio, reduzindo a dependéncia por fertilizantes
importados e contribuindo para o desenvolvimento de uma agricultura de

baixo carbono.




METODOLOGIA DO PROJETO -
OVERVIEW

01/05 a 05/05 — Feira Internacional da Tecnologia
Agricola — AgriShow (Ribeirdao Pre

o
Overview Tecnoldgico (=] Evento de ' ulgacdo | (=) Evento de I sulgacdo |l
(Produto 1) 20 (Pra Luto 2) 2 7 Jduto 3)
v 27/03 a 31/03 - Feir& ecnologia em

Agronegdcio — TecnoShow COMIGO (Rio Verde-GO)

18 a 22 de Outubro de 2023 — 322 Congresso
Brasileiro de Microbiologia (Foz do Iguacu)

@ Evento de X utchmaking |
(" oduto 5)
23/07 a 27/07 — Simpdsio de Controle Bioldgico -
SICONBIOL (Juazeiro-BA / Petrolina-PE)

(=] Evento de Divulgacdo |l @ Evento de Matchmaking |
an (Produto 3) (Produto 5)

26/08 a 03/09 — Feira Agropecudria Internacional —
EXPOINTER (Esteio-RS)

Roadmap tecnolégico de bioinsumos
‘ﬁ para fixagdo de nitrogénio e
-j solubilizagdo de nutrientes em
HEIEES
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SETORES-CHAVE PARA A BIOECONOMIA

ONDE O BRASIL PODE DESENVOLVER SUAS COMPETENCIAS

Nutracéuticos Cultivated meat
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PLANEJAMENTO ESTRATEGICO 2021




CENARIO BRASILEIRO

DIFERENCIAIS

AGRICULTURA

EXPERIENCIA DE
SUCESSO

WHY BRAZIL?

BIODIVERSIDADE

Agricultura: Sustentavel e com area
disponivel para expansao

Biomassa: Abundante e a mais barata
do mundo

Experiéncia anterior: Biotecnologia e
producao de etanol

Biodiversidade: Maior biodiversidade

do planeta
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ﬁ ABBI
\ ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE BIOINOVACAO
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BIOECONOMIA

DESAFIOS E OPORTUNIDADES
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carbon economy
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shemicals are marketed waorldwide, and new chemicals are becoming

Dear Client,

Since BlackRock's founding in 1988, we have worked to anticipate our clients’ needs to help you
manage risk and achieve your investment goals. As those needs have evolved, so too has our
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BIOECONOMIA

DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O mapeamento de tecnologias parareducao de emissdes e 0 preparo para
uma economia de baixo carbono esta ocorrendo nas principais economias

do mundo
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June 2019
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industria quimica.
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para a industria
quimica atingir
neutralidade de
carbono.
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INSTITUTOS SENAI DE INOVACAO

Abrangéncia nacional, estrategicamente distribuida por todo
o Brasil: mais de 27 ISlIs cobrindo os mais diferentes temas

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao para a industria

Projetos de pesquisa aplicada e inovagcao tecnoldgica, apoio
laboratorial para o desenvolvimento de protétipos industriais e plantas
piloto, transferéncia de tecnologia, dentre outros.

Dados referentes ao periodo entre jan/2016 a set/2022

instiruto SENAI

DE INOVACAO SNl a0

PROJETOSICLIENTES
189 103

EMBRAPII
N

INOVAGAQ EM BIOSSINTETICOS,
FIBRAS E INTENSIFICAGAO DE
PROCESS0S QUIMICOS

PROJETOS
FINALIZADOS

148

SINTESE E ANALISES
QUIMICAS

BIOTECNOLOGIA 4 " s’

INTELIGENCIA
COMPETITIVAE

PROPRIEDADE

INTELECTUAL

ENGENHARIA E
DESENVOLVIMENTO
DE PROCESSOS

FIBRAS

Diversos segmentos de mercado:
Quimico, Téxtl, Oleo e Gds,

Higiene Pessoal Perfumaria e
Cosméticos, dentre outros.
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Importancia das gramineas para o Brasil e uso de fertilizantes:
aspectos econdmicos e ambientais

@ CEREAL GRAINS Pf'OdUQéO nacional de milho em 2023

&= ' < : ~ 22.036,1 milha 5.658 kg/ha 124.677,4 mil t
‘ +10,2%

Comparativo com safra anterior.
Fonte: Conab.

Fertilizantes representam
alto custo na producao

Fertilizantes importados

Dependéncia do
mercado e instabilidade




Fertilizantes

(D

VAN Fertilizantes causam impactos
Solo ao ambiente

|
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| 20%+ of global farmers are
adopting / willing to adopt

- B biologicals; Brazil is leading the
— way, followed by European

countries
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Field Crops Research 283 (2022) 108541

Contents lists available at ScienceDirect

Field Crops Research

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/fc

Loomis Review

i

Biological nitrogen fixation and prospects for ecological intensification in

y cereal-based cropping systems



Etapas do projeto

Overview Tecnolégico

Insumos de base bioldgica, com foco em substitutos a fertilizantes para gramineas e seu
potencial para reducdo de emiss@es de N,O

W)
C\\: wb 7~ b

e Momento atual O que existe
7 Qe . } ~
ae)cpi| * Andlise dos produtos atuais atualmente? M%ﬁ
e Futuro a curto e médio prazo Buscas de re—
* Novas tecnologias e analise de patentes na drea patentes no Brasil Derwent’

nos ultimos 5 anos —
“PatBase

e Futuro alongo prazo
e O gue as pesquisas recentes mostram?

Qual o futuro? Busca

de artigos no mundo B

nos ultimos 5 anos O Sclence

e .
iﬂ Scopus




Premissas do estudo

“Produto, processo ou tecnologia que contém

. - . microrganismos com atuacao favoravel ao
Bioinsumos gan! s
- desenvolvimento de plantas
Agentes de -
controle Inoculantes “produto que contém principio ativo ou agente
biologico organico, isento de substancias agrotdxicas, capaz de
// atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou parte
.. A das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade,
Condicionadores A
biolsaicos de . - sem ter em conta o seu valor hormonal ou
ambiente
“produtos que contém substancia natural com diferentes
= composicoes, com a finalidade de incrementar a producao,
Bioestimulantes — — — melhorar a q.u,all.dade, estimular o desenvglwmento,
favorecer o equilibrio hormonal, dentre outras ac¢des (...)”

Fonte: embrapa.br; http://gmicsesalg.com.br/bioinsumos/; https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/o-programa/conceitos



O que existe
atualmente?




Atualidade de inoculantes e biofertilizantes no Brasil

Lista de bioinsumos (inoculantes e biofertilizantes) existentes e detalhamento dos
produtos para gramineas

A B [~
Contato
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2% ® Bacillus aryabhattai
7%

® Bacillus megaterium
’7/ j9 ' Bacillus subtilis
/z% m Bacillus amyloliquefaciens
= Bacillus simplex Uso de inoculantes com A.
64% ® Nitrospirillum amazonense brasiliense ja supera dez

m Azospirillum brasilense m | I h aes d e d oses
anualmente

m Pseudomonas fluorescens

Outros

http://www.anpii.org.br/anpii-destaca-validacao-de-uso-biologico-para-substituir-parte-de-fertilizante-nitrogenado-na-lavoura-de-milho/



Culturas
= Milho

m Trigo
Arroz
m Pastagens (inclui Brachiaria brizanta

e B. ruziziensis)

m Cana-de-agucar

m Outros/Nao especificados

Ac¢oes dos produtos nas plantas

Resisténcia a doencas/pragas .3

_— Maioria dos produtos ndo indica estimativa de

e reducao % no uso de fertilizantes
Nao falam sobre reducao de emissoes de GEE

Melhor resposta ao estresse

Promocgao do crescimento

Solubilizagdo de P/ nutrientes - 7
Fracioden M o

0 10 20 30
Numero de produtos

R |




Buscas de

patentes no Brasil (3 Clarivate
nos Ultimos 5 anos Derwent

PatBase



® EMPRESAS

m UNIVERSIDADES E PESSOAS FISICAS

Depositantes

— \

NOVOZYMES BIOAG A/S \
18%

PIVOT BIO INC E PARCEIROS

18%

VALAGRO
7%

AGRICULTURE VICTORIA
14%

SYMBORG
7%

Patentes depositadas no Brasil nos ultimos 5 anos

LOCUS AGRICULTURE
11%

BAYER CROPSCIENCE E
PARCEIROS
11%

\/

AGRIVALLE BRASIL

14%




Depositantes Pa iseS dOS

] depositantes de
) . patentes no Brasil

LOCUS AGRICULTURE
11%

J

Suica 5
5%

Africa do Sul
2%

Suécia
2%

Espanha
5%

m EMPRESAS BAYER CROPSCIENCE E
PARCEIROS

11%

m UNIVERSIDADES E PESSOAS FISICAS

EUA
33%

PIVOT BIO INC E PARCEIROS
18%

Italia
5%

| AGRIVALLE BRASIL
14%

AGRICULTURE VICTORIA
14%

Australia
12%

paTENTED IO

Brasil
22%

Dinamarca
14%




Produtos: foco em
cereais
Patentes: alto nUmero
relativo a forragens

Forragens: Nao apenas
Brachiaria sp.

Pennisetum
4%

Urochloa 7%

Lolium
9%

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
7

0 5 10 15 20 : Sorghum
Numero de patentes 39%
1 Nao especificadas ou gramineas e um modo geral

H Colmos Festuca

B Cereais 11%

B Forrageiras

Forrageiras: incluem as de ragdo e cobertura (Brachiaria, Panicum, Pennisetum, Lolium,
Urochloa, Festuca, Sorghum, triticale)

Cereais: Milho, trigo, arroz, aveia, centeio, cevada, trigo sarraceno, fonio

Colmos: bambu, cana-de-agucar

Panicum Brachiaria sp.
15% 15%



Consorcios entre
microorganismos

B Microorganismos

W Outros

Azotobacter

Actinobactérias

Azorhizobium, Rhizobium,
Bacillus Leveduras e outros fungos Pseudomonas Bradyrhizobium Azospirillum Agrobacterium | Protozoarios




E 83%', . Aliado a outras
/ tecnologias

Excipientes, aditivos, tamponantes, carreadores e estabilizantes _15
Tecnologia do DNA recombinante, modificagao génica, CRISPR _13
Oleos essenciais, produtos naturais e extratos vegetais e/ou de algas _13
Adic3o de polimeros ou polipeptideos A /
Nanotecnologia a

Substancia adesiva ou formacao de biofilme -2
Bioinformatica e anadlise de dados -1
Producgao a partir de biomassa -1

Producdo "on farm" [



Redugdo da quantidade de N de fertilizantes ou
quantidade de N fixado

Numero de publicagao Titulo Assignee/Aplicante Pais do aplicante Graminea mencionada

CONSISTENCIA APRIMORADA DE RENDIMENTO DE
BR112021015218A2 CULTURA ATRAVES DE FIXACAO BIOLOGICA DE PIVOT BIO INC.,US EUA Milho, cevada, sorgo, arroz, trigo 11,34 kg por acre menos de N fertilizante
NITROGENIO

COMPOSICOES AGRICOLAS QUE COMPREENDEM , . . )
Milho, arroz, trigo, cevada, sorgo, milheto, aveia,

BR112020026771A2 MICROBIOS DE FIXACAO DE NITROGENIO PIVOT BIO INC.,US EUA X . 11,34 kg por acre menos de N fertilizante
- centeio ou triticale
REMODELADOS
CEPA DE METHYLOBACTERIUM SP. NOV., COMPOSICOES Reducgdo na quantidade de fertilizante quimico de
COMPREENDENDO A MESMA, E SEU USO COMO , nitrogénio de até 60% pode ser obtida usando a cepa
BR112021024415A2 A SYMBORG SL,ES E h G d d |
A s BIOESTIMULANTE E BACTERIA FIXADORA DE S e dainvengio. Corresponde a cerca de 118kg a menos
NITROGENIO ENDOFITA de N fertilizante por acre.
COMPOSICAO INOCULANTE A BASE DE BIOMASSA itui o i
BR102019026300A2 C GREEN BIOTECH BRASIL BIOTECNOLOGIA COMERCIO E Brasil Cana-de-aciicar, milho Ca;laa? de sub.stltutr e.ntre 50 a 75% de fertilizante
E USOS DA MESMA SERVICOS LTDA quimico de nitrogénio (uréia).

Apresentam dados sobre reducéo de

fertilizante nitrogenado




Qual o futuro? Busca
de artigos no mundo (3 Clarivate

nos ultimos 5 anos Web of Science




“Artigos publicados por grupos brasileiros nos ultimos 5 anos

Af

Principais Players
EmZpa unesp™
Universidare §’,
UEM:=* urres

0 Universidade
Esiadual de Londrina

Universidade de S30 Paulo

Empresas Participantes

i BIOTROP
- TOTAL BIO

salay
Sle,
e

gy o

N,

Tipos de bioinsumos

Faz uso de consoércios

bacterianos
Pseudomonas sp.

0,
Rhizokium sp._ 4%
5% '

Fungos, algas e
cianobactérias (ou seus
extratos) —

8%

Azospirillum

sp.
31%

Espécies e Cepas

s A brasliense

Cepas: AbVE;
ADVE, ABVT,

HMO053, Az,
Az2 Sp245

= A amazonense
(=\. amazonense)

A. baldaniorum

= B subtils

Cepas: B-290, B-320,
AgBT, AgTS, RZZMSS,
LGMB12, LGMB2T 3,
LGMB425, B118,
B2084, AP-3, A1626,
IP21, AZ142, PRBS-

» B megatenium

» B velezensis

Herbaspirillum sp.

Outras tecnologias
10%

Metabdlitos vegetais
Efluentes de vacas leiteiras
_ Torta de cana-de-acicar
Agua residual de mandioca
Agua residual de suinocultura
Cinza de madeira
Subproduto da fermentacéo de o
melago

Lysinibacillus sp.
Methylobacterium sp.
Paenibacil
Cellulosimicr TS0
Bradyrhizobium japormicurm
Agrobacterium sp.
Ruminobacter amylophilus
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MICROORGANISMO CLASSE
Azospirillum sp. Bactéria

MICROORGANISMO CLASSE @

Aspergillus sp., Trichoderma sp. Fungos

SOBRE O ORGANISMO
Caracteristicas gerais e acGes S&o bactérias que incentivam o crescimento de plantas, podendo ser encontradas em muitos tipos
principais: de solo em todo o mundo. O uso de inoculantes a base de Azospirillum sp. pode minimizar o
consumo de fertilizantes nitrogenados sem comprometer a producéo, gerando economia e aumento
da rentabilidade?. Tem sido intensamente aplicada em culturas de gramineas e soja no Brasil. Dentre
as acdes observadas, destacam-se: indugéo de perfilhamento, acimulo de N, a¢éo positiva em
producéo de horménios (auxinas), melhora na absorcéo de nutrientes e de agua, maior tolerancia a
estresses abioticos (salino, hidrico), maior resisténcia a patégenos e maior teor de clorofila.

Principais espécies usadas: A. brasiliense, A. amazonense (= Nitrospirillum amazonense ), A. baldaniorum

Principais cepas aplicadas: AbV5, AbV6, AbV7, HM053, Az1l, Az2, CNPSo 2083 e 2084; Sp245; CBAMC, Cbamc-BR11145

Culturas aplicadas: Milho, trigo, cana-de-agUcar, pastagens: Capim-murundu - Uruchloa brizantha (=Brachiaria
brizanta ), Urochloa ruziziensis , Azevém (Lolium multifiorum ), Capim-bermuda (Cynodon
dactylon ), Capim-mombaca (Megathyrsus maximus ), Paspalum (Paspalum regnellii )

Consorcios recentemente Anabaena cylindrica, Herbaspirillum seropedicae, Bacillus thuringiensis, B. subtillis,
descritos: Bradyrhizobium japonicum, Rhizobium tropici, R. leguminosarum, Pseudomonas fluorescens,
Pantoea ananatis, Burkholderia amfibaria

Tipo de aplicacdo: Semente, solo, pulverizagédo

Potencial de descarbonizagé@o: 20-130 Kg N/ha
210-1365 kg/ha CO, eq.

SOBRE O ORGANISMO
Caracteristicas gerais e acdes Fungos podem agir de maneira positiva na agricultura. Além do amplo uso como biodefensivos,
principais: diversas espécies de fungo podem agir na solubilizagéo de nutrientes. Aspergillus niger apresenta
potencial para solubilizar compostos de fosfato inorganico insollveis, promovendo o crescimento de

plantas.9 Fungos do género Trichoderma controlam patégenos por meio de parasitismo. Contudo, T.

asperellum tem mostrado efeitos positivos também no crescimento.*® Os fungos agem no aumento
de produtividade, favorecem a absorcéo de micronutrientes de fontes minerais, aumento do
crescimento, area foliar, taxa de alongamento, conteddo de nutrientes na planta.

Principais espécies usadas: A.niger, T. asperellum

Principais cepas aplicadas: BRMCTAA 82; UFRA-06, UFRA-09, UFRA-12, UFRA-52

Culturas aplicadas: Pastagem: azevém (Lolium multiflorum ), capim-murundu (Uruchloa brizantha )

Consoércios recentemente Bacillus subtilis
descritos:

Tipo de aplicacdo: Solo, irrigagdo

Potencial de descarbonizagéo: 12,5 Kg N/ha
131,25 kg/ha CO, eq.

PRODUTOS FERTILIZANTES PARA GRAMINEAS E NOVAS PATENTES

Numero de patentes depositadas no Brasil
(Gltimos 5 anos)

Produtos comercializados para gramineas como
biofertilizantes ou inoculantes

AGFX-AZOS, GRAP NOD AL, GRAMMY CROP, AZOSPHERA
GRAMINEAS, AZOSPHERA GRAMINEAS TURFA, AZOTROP,
PASTOMAX, AZOS, AZOS SIEMBRA, FIXARON AZOS, NITROGEO AZ,
RIZOPLANT AZOS, AZOKOP, NITRO1000 GRAMINEAS, AUFIX, AZOMAX,
MASTERFIX GRAMINEAS, MASTERFIX GRAMINEAS, AZOTOTAL,
ACCELERATE FERTILITY, AZZOFIX, BIOMAX AZUM, HOBER AZOS,
WELT, SIMBIOSE MAIZ, NITROBACTER AZP
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PRODUTOS FERTILIZANTES PARA GRAMINEAS E NOVAS PATENTES
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