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Implantar estratégias para o desenvolvimento e ampliação do uso de insumos
de base biológica associados à fixação biológica de nitrogênio e à
solubilização de fósforo e potássio, reduzindo a dependência por fertilizantes
importados e contribuindo para o desenvolvimento de uma agricultura de
baixo carbono.

Projeto de Cooperação Técnica Internacional para a “Modernização da 
Gestão Estratégica do Mapa para aperfeiçoar as políticas públicas de 
promoção do desenvolvimento sustentável, segurança alimentar e 

competitividade do agronegócio”

MAPA

IICA
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(Produto 1)
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(Produto 2)

Evento de Matchmaking I
(Produto 5)

27/03 a 31/03 – Feira de Tecnologia em 
Agronegócio – TecnoShow COMIGO (Rio Verde-GO)

23/07 a 27/07 – Simpósio de Controle Biológico -
SICONBIOL (Juazeiro-BA / Petrolina-PE)

01/05 a 05/05 – Feira Internacional da Tecnologia 
Agrícola – AgriShow (Ribeirão Preto-SP)

Evento de Matchmaking I
(Produto 5)

18 a 22 de Outubro de 2023 – 32º Congresso 
Brasileiro de Microbiologia (Foz do Iguaçu)
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(Produto 3)

26/08 a 03/09 – Feira Agropecuária Internacional –
EXPOINTER (Esteio-RS)
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solubilização de nutrientes em 
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SETORES-CHAVE PARA A BIOECONOMIA
ONDE O BRASIL PODE DESENVOLVER SUAS COMPETÊNCIAS

PLANEJAMENTO ESTRATÉGICO 2021



Agricultura: Sustentável e com área 
disponível para expansão

Biomassa: Abundante e a mais barata 
do mundo

Experiência anterior: Biotecnologia e 
produção de etanol

Biodiversidade: Maior biodiversidade 
do planeta

AGRICULTURA

EXPERIÊNCIA DE 
SUCESSO

BIOMASSA

BIODIVERSIDADE

CENÁRIO BRASILEIRO
DIFERENCIAIS WHY BRAZIL?
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PLANEJAMENTO ESTRATÉGICO 2023



BIOECONOMIA
DESAFIOS E OPORTUNIDADES



BIOECONOMIA
DESAFIOS E OPORTUNIDADES

O mapeamento de tecnologias para redução de emissões e o preparo para 

uma economia de baixo carbono está ocorrendo nas principais economias 

do mundo



Diversos segmentos de mercado:

Químico, Têxtil, Óleo e Gás,
Higiene Pessoal Perfumaria e
Cosméticos, dentre outros.

Dados referentes ao período entre jan/2016 a set/2022

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovação para a indústria

Projetos de pesquisa aplicada e inovação tecnológica, apoio
laboratorial para o desenvolvimento de protótipos industriais e plantas
piloto, transferência de tecnologia, dentre outros.

Abrangência nacional, estrategicamente distribuída por todo 
o Brasil: mais de 27 ISIs cobrindo os mais diferentes temas
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Importância das gramíneas para o Brasil e uso de fertilizantes: 

aspectos econômicos e ambientais

Panicuns, Cynodon, Brachiaria

Produção nacional de milho em 2023 

Fertilizantes representam 
alto custo na produção 

Dependência do 
mercado e instabilidade

Fertilizantes importados



Fertilizantes causam impactos 

ao ambiente

Fertilizantes

Solo

https://www.globalcarbonproject.org/nitrousoxidebudget/20/presentation.htm

Global Farmer Insights 2022 - McKinsey & Company 

Bioinsumos
como solução



Etapas do projeto

Overview Tecnológico

Insumos de base biológica, com foco em substitutos a fertilizantes para gramíneas e seu
potencial para redução de emissões de N2O

Etapa 1

• Momento atual

• Análise dos produtos atuais

Etapa 2

• Futuro a curto e médio prazo

• Novas tecnologias e análise de patentes na área

Etapa 3

• Futuro a longo prazo

• O que as pesquisas recentes mostram?

Etapa 1

• Momento atual

• Análise dos produtos atuais

Etapa 2

• Futuro a curto e médio prazo

• Novas tecnologias e análise de patentes na área

Etapa 3

• Futuro a longo prazo

• O que as pesquisas recentes mostram?

Etapa 1

• Momento atual

• Análise dos produtos atuais

Etapa 2

• Futuro a curto e médio prazo

• Novas tecnologias e análise de patentes na área

Etapa 3

• Futuro a longo prazo

• O que as pesquisas recentes mostram?

O que existe 
atualmente?

Buscas de 
patentes no Brasil 
nos últimos 5 anos

Qual o futuro? Busca 
de artigos no mundo 
nos últimos 5 anos



Bioinsumos

Agentes de 

controle 

biológico

Inoculantes

Biofertilizantes

Bioestimulantes

Condicionadores 

biológicos de 

ambiente

“Produto, processo ou tecnologia que contém
microrganismos com atuação favorável ao
desenvolvimento de plantas”

“produto que contém princípio ativo ou agente
orgânico, isento de substâncias agrotóxicas, capaz de
atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou parte
das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade,
sem ter em conta o seu valor hormonal ou
estimulante”

“produtos que contêm substância natural com diferentes
composições, com a finalidade de incrementar a produção,
melhorar a qualidade, estimular o desenvolvimento,
favorecer o equilíbrio hormonal, dentre outras ações (...)”

Fonte: embrapa.br; http://gmicsesalq.com.br/bioinsumos/; https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/o-programa/conceitos



O que existe 
atualmente?
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5%
7%

4% 2%

2%

64%

7%
7%

Inóculo

Bacillus aryabhattai

Bacillus megaterium

Bacillus subtilis

Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus simplex

Nitrospirillum amazonense

Azospirillum brasilense

Pseudomonas fluorescens

Outros

Atualidade de inoculantes e biofertilizantes no Brasil

Lista de bioinsumos (inoculantes e biofertilizantes) existentes e detalhamento dos
produtos para gramíneas

41 produtos 
inoculantes para 

gramíneas

http://www.anpii.org.br/anpii-destaca-validacao-de-uso-biologico-para-substituir-parte-de-fertilizante-nitrogenado-na-lavoura-de-milho/

Uso de inoculantes com A. 
brasiliense já supera dez 

milhões de doses 
anualmente 

+sites de 
fabricantes

Etapa 1



Maioria dos produtos não indica estimativa de 
redução % no uso de fertilizantes

Não falam sobre redução de emissões de GEE

56%

9%8%

9%

5%

13%

Culturas

Milho

Trigo

Arroz

Pastagens (inclui Brachiaria brizanta
e B. ruziziensis)

Cana-de-açúcar

Outros/Não especificados

Etapa 1

0 10 20 30

Fixação de N

Solubilização de P/ nutrientes

Promoção do crescimento

Melhor resposta ao estresse

Resistência a doenças/pragas

30

7

20

10

3

Número de produtos

Ações dos produtos nas plantas



Buscas de 
patentes no Brasil 
nos últimos 5 anos



Etapa 2 Patentes depositadas no Brasil nos últimos 5 anos



África do Sul
2%

Suécia
2%

Suíça
5% Espanha

5%

Itália
5%

Austrália
12%

Dinamarca
14%

Brasil
22%

EUA
33%

Países dos 
depositantes de 

patentes no Brasil

Etapa 2



21

31

4

10

0 5 10 15 20 25 30 35

Número de patentes

Não especificadas ou gramíneas e um modo geral

Colmos

Cereais

Forrageiras

Pennisetum
4% Urochloa 7%

Lolium
9%

Festuca
11%

Brachiaria sp. 
15%

Panicum
15%

Sorghum
39%

Produtos: foco em 

cereais

Patentes: alto número 

relativo a forragens 

Forrageiras: incluem as de ração e cobertura (Brachiaria, Panicum, Pennisetum, Lolium, 
Urochloa, Festuca, Sorghum, triticale)
Cereais: Milho, trigo, arroz, aveia, centeio, cevada, trigo sarraceno, fonio
Colmos: bambu, cana-de-açúcar

Forragens: Não apenas 

Brachiaria sp. 



90%

10%

Microorganismos

Outros

Consórcios entre
microorganismos



Aliado a outras
tecnologias

Produção "on farm"

Produção a partir de biomassa

Bioinformática e análise de dados

Substância adesiva ou formação de biofilme

Nanotecnologia

Adição de polímeros ou polipeptídeos

Óleos essenciais, produtos naturais e extratos vegetais e/ou de algas

Tecnologia do DNA recombinante, modificação gênica, CRISPR

Excipientes, aditivos, tamponantes, carreadores e estabilizantes

1

1

1

2

2

7

13

13

15



Número de publicação Título Assignee/Aplicante País do aplicante Gramínea mencionada
Redução da quantidade de N de fertilizantes ou 

quantidade de N fixado

BR112021015218A2

CONSISTÊNCIA APRIMORADA DE RENDIMENTO DE 

CULTURA ATRAVÉS DE FIXAÇÃO BIOLÓGICA DE 

NITROGÊNIO

PIVOT BIO INC.,US EUA Milho, cevada, sorgo, arroz, trigo 11,34 kg por acre menos de N fertilizante

BR112020026771A2

COMPOSIÇÕES AGRÍCOLAS QUE COMPREENDEM 

MICRÓBIOS DE FIXAÇÃO DE NITROGÊNIO 

REMODELADOS

PIVOT BIO INC.,US EUA
Milho, arroz, trigo, cevada, sorgo, milheto, aveia, 

centeio ou triticale
11,34 kg por acre menos de N fertilizante

BR112021024415A2

CEPA DE METHYLOBACTERIUM SP. NOV., COMPOSIÇÕES 

COMPREENDENDO A MESMA, E SEU USO COMO 

BIOESTIMULANTE E BACTÉRIA FIXADORA DE 

NITROGÊNIO ENDÓFITA

SYMBORG SL,ES Espanha Gramíneas de um modo geral

Redução na quantidade de fertilizante químico de 

nitrogênio de até 60% pode ser obtida usando a cepa 

da invenção. Corresponde a cerca de 118kg a menos 

de N fertilizante por acre.

BR102019026300A2
COMPOSIÇÃO INOCULANTE À BASE DE BIOMASSA 

E USOS DA MESMA

GREEN BIOTECH BRASIL BIOTECNOLOGIA COMERCIO E 

SERVICOS LTDA
Brasil Cana-de-açúcar, milho

Capaz de substituir entre 50 a 75% de fertilizante 

químico de nitrogênio (uréia).

Apresentam dados sobre redução de 

fertilizante nitrogenado



Qual o futuro? Busca 
de artigos no mundo 
nos últimos 5 anos



Afiliação

Principais Players Empresas Participantes

80

Etapa 3 Artigos publicados por grupos brasileiros nos últimos 5 anos





Principais organismos
Cepas mais 

usadas/ estudadas
Culturas já aplicadas Consórcio com Tipo de inoculação

Dados de 

descarbonização 

(em kg N/ha)

Em CO2 eq.

(kg/ha)
Benefícios do uso/ ações 

Número de 

patentes 
Players de patentes

Tem produto comercial com 

fim de fertilização (fixação e 

solubilização) para 

gramíneas?

Produto comercial para gramíneas, com fim de 

fertilização (ficação de N e solubilização de P ou K) 

Referências 

(A - artigos grupos brasileiros últimos 5 

anos; P - patentes depositadas no 

Brasil últimos 5 anos)

Azospirillum brasiliense

AbV5, AbV6, AbV7, 

HM053, Az1, Az2, CNPSo 

2083 e 2084

Milho

Trigo

Cana-de-açúcar

Pastagens

Capim-murundu - Uruchloa brizantha 

(=Brachiaria brizanta ), Urochloa ruziziensis , 

Azevém (Lolium multiflorum ),  Capim-bermuda 

(Cynodon dactylon ), Capim-mombaça 

(Megathyrsus maximus )

Anabaena cylindrica

Herbaspirillum seropedicae

Bacillus thuringiensis

B. subtillis

Bradyrhizobium japonicum

Rhizobium tropici

R. leguminosarum

Pseudomonas fluorescens

Pantoea ananatis 

Burkholderia amfibaria   

Semente

Pulverização

Solo

20-130 210-1365

Aumento de produtividade e rendimento, aumento da 

produção de grãos, aumento de crescimento, 

desenvolvimento de raízes, indução de perfilhamento, 

acúmulo de N, ação positiva em produção de hormônios, 

melhora na absorção de nutrientes e de água, maior 

tolerância a estresses abióticos (salino, hídrico), maior 

resistência à patógenos, maior teor de clorofila

Sim

AGFX-AZOS, GRAP NOD AL, GRAMMY CROP, AZOSPHERA 

GRAMÍNEAS, AZOSPHERA GRAMÍNEAS TURFA, AZOTROP, 

PASTOMAX, AZOS, AZOS SIEMBRA, FIXARON AZOS, NITROGEO 

AZ, RIZOPLANT AZOS, AZOKOP, NITRO1000 GRAMÍNEAS, AUFIX, 

AZOMAX, MASTERFIX GRAMÍNEAS, MASTERFIX GRAMÍNEAS, 

AZOTOTAL, ACCELERATE FERTILITY,  AZZOFIX, BIOMAX AZUM, 

HOBER AZOS, WELT, SIMBIOSE MAIZ, NITROBACTER AZP

A - [1-35, 60]

P - [5-15, 21, 22, 29-31]

Azospirillum baldaniorum Sp245
Pastagem

Paspalum  (Paspalum regnellii ) 
- Semente 60 630 Aumento do peso seco da parte aérea Não -

A - [36, 60]

P - [5-15, 21, 22, 29-31]

Azospirillum amazonense 

(=N. amazonense )
CBAmC, Cbamc-BR11145 Cana-de-açúcar

Gluconacetobacter diazotrophicus

Burkholderia tropica

Herbaspirillum rubrisubalbicans

Herbaspirillum seropedicae 

Tratamento das plântulas

Turfa dissolvida em água e inoculada em 

segmentos nodais

Pulverização

Irrigação

50-120 525-1260
Aumento de produtividade de colmos, aumento de N 

acumulado
Sim APRINZA, aliado a fungicida no o Muneo Biokit

A - [17, 37-39, 60]

P - [5-15, 21, 22, 29-31]

Herbaspirillum seropedicae
HRC54, ZAE94,  HIII 215, 

HIV 206, BR11417

Milho

Trigo

Cana-de-açúcar

Pastagens

(Brachiaria decumbens )

Gluconacetobacter diazotrophicus

Burkholderia tropica

Herbaspirillum rubrisubalbicans

Azospirillum brasiliense

Inclusão de ácido húmico 

Semente

Tratamento de plântulas

Turfa dissolvida em água e inoculada em 

segmentos nodais

Pulverização

Irrigação

30-120 315-1260

Aumento de produtividade, de matéria seca, de estoque de 

C no solo, N acumulado, síntese de fitormônios, aumento da 

biomassa de raízes e parte aérea 

Não -
A - [17, 27, 37-44, 60]

P - [6-9, 11]

Herbaspirillum rubrisubalbicans HCC103, HCC 101

Cana-de-açúcar

Pastagens

(Brachiaria decumbens )

Gluconacetobacter diazotrophicus

Azospirillum amazonense

Burkholderia tropica

Herbaspirillum seropedicae

Inclusão de ácido húmico 

Turfa dissolvida em água e inoculada em 

segmentos nodais

Pulverização

Irrigação

50-120 525-1260
Aumento da produtividade de colmos, aumento de N 

acumulado
Não -

A - [17, 37-39, 43, 60]

P - [6-9, 11]

Bacillus subtilis

AP-3, BS-290, B2084, 

UFRA-92, B-320, PRBS-1, 

BRM 2084, CCTB04

Milho

Cana-de-açúcar

Pastagens

Capim-murundu (Uruchloa brizantha )

B. thuringiensis

Azospirillum  sp

Trichoderma asperellum

B. megaterium

B. amyloliquefaciens

B. pumilus

Semente

Aplicação direta em plantas

Irrigação

Sulco

12,5 131,25

Aumento de crescimento e produtividade, aumento das 

taxas de germinação, aumento de peso seco da parte 

aérea, teor de P e K da parte aérea, peso seco da raiz, teor 

de N e K da raiz e atividades de fosfatase ácida e alcalina  

Sim BIOMAPHOS, ACCMAX
A - [26, 45-48, 60]

P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus megaterium Ag87
Milho

Cana-de-açúcar

Lysinibacillus sp.

Bacillus subtilis
Semente - -

Promoção de crescimento, aumento do desenvolvimento de 

raízes. Cepas isoladas ou combinação mostraram, para 

alguns dados, resultado similar à fertilização com 42- 84kgP

Sim BIOMAPHOS
A - [6, 49, 60]

P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus velezensis Ag75 Milho - Semente - -

Promoção de crescimento e biocontrole, aumento de 

biomassa e de conteúdo de P na planta. Economia de 60 kg 

de P

Não -
A - [50, 60]

P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus thuringiensis RZ2MS9, B116, IP21
Milho

Cana-de-açúcar

Azospirillum sp.

B. subtillis

Enterobacter  sp.

Semente

Solo
- -

Maior maior altura de planta e diâmetro do caule, 

crescimento de raiz e caule, aumento de taxa de 

crescimento e produtividade

Não -
A - [8,15, 26, 51, 60]

P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus methylotrophicus - Gramíneas de um modo geral - - - -

Estimulante de crescimento e desenvolvimento radicular. 

Promove uma maior sanidade das plantas, maior vigor, 

tolerância a stress e, consequentemente, favorece o 

aumento da produtividade.

Sim ONIX P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus simplex Milho - Semente - -
Tolerância ao estresse, maior fixação de N, maior 

solubilização de P, maior tolerância a doenças, entre outros
Sim BIOTRINSIC SIMPLEX P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus aryabhattai  CMAA 1363 Milho - Semente - -

Otimiza o uso da água pela planta;p ossibilita maior 

proteção do potencial produtivo; promove maior estabilidade 

do ambiente biológico do solo; retomada mais rápida do 

ciclo produtivo após eventos de estresse

Sim AURAS CAMPO P - [1-3, 5-7, 19,22,29-31,35,39,40]

Bacillus amyloliquefaciens FZB45, CCTB09 Milho
B. subtilis

B.pumilus CCTB05

Semente

Sulco
- -

Potencializam o equilíbrio biológico do solo e potencializam 

a produtividade das culturas. Aumenta a produtividade e a 

rentabilidade; aumenta o sistema radicular; restabelece o 

equilíbrio biológico da rizosfera; acelera o desenvolvimento 

inicial das culturas

Sim
PHOSBAC

ACCMAX
P - [1-3, 5-17, 19,22,29-31,35,39,40]

Pseudomonas fluorescens CNPSo 2719, CCTB 03

Milho

Pastagens

Capim-mombaça (Megathyrsus maximus)

Capim-murundu (Uruchloa brizantha)

Azospirillum brasilense

Rhizobium tropici

Sementes

Pulverização foliar
22,5-80 236,25-840

Aumento de parâmetro de productividade, aumento de 

crescimento, biomassa e produção de grãos
Sim

PASTOMAX, SIEMBRA PHOSPRO, ACCELERATE FERTILITY, 

HOBER PHOS

A - [6, 33, 35, 52, 60]

P - [4-15,17, 29-31, 38]

Pseudomonas ananatis AMG521

Pastagens

Capim-murundu - Uruchloa brizantha , 

Urochloa ruziziensis

-
Semente

Pulverização foliar
60-80 630-840 Aumento de crescimento, aumento de produtividade Não -

A - [6, 60]

P - [4-15,17, 29-31, 38]

Rhizobium tropici MT08, MT15, CIAT 899

Trigo

Pastagem

Capim-mombaça (Megathyrsus maximus )

Azospirillum brasilense

Pseudomonas fluorescens

Semente

Solo
- -

Inoculação aumentou parâmetros de crescimento e 

produtividade, aumento da produtividade de grãos
Não -

A - [10, 33, 60]

P - [5-15, 18, 21, 22, 30, 31]

Rhizobium leguminosarum MT16 Trigo Azospirillum brasilense Solo - - Aumento da massa de grãos Não -
A - [10, 60]

P - [5-15, 18, 21, 22, 30, 31]

Bradyrhizobium japonicum SEMIA 5079 e 5080 Trigo Azospirillum brasilense Solo - - Aumento da massa de grãos Sim AZZOFIX
A - [10, 60]

P - [5, 7-14, 22, 30, 31]

Bradyrhizobium sacchari BR 10280T Cana-de-açúcar - Inoculação em plântulas - - Crescimento do colmo e raízes Não -
A - [53, 60]

P - [5, 7-14, 22, 30, 31]

Methylobacterium symbioticum SB23, 40 GRM1

Milho

Trigo

Tricale

Arroz

Aveia

Sorgo

- Pulverização na planta 30 317,1 Aumento de produtividade e rendimento dos grãos 6 Sim UTRISHA N ou BLUE N
A - [4]

P - [9, 12, 14, 26, 30, 31]

Burkholderia tropica Ppe8, PPe8T-BR11366T Cana-de-açúcar

Gluconacetobacter diazotrophicus

Herbaspirillum rubrisubalbicans

Herbaspirillum seropedicae

Azospirillum brasiliense

Tratamento das plântulas

Turfa dissolvida em água e inoculada em 

segmentos nodais

Pulverização

Irrigação

50-120 525-1260
Aumento da produtividade de colmos, aumento de N 

acumulado
Não -

A - [17, 37-39, 60]

P - [5, 7-15, 30, 31]

Burkholderia amfibaria M 3-87
Milho

Trigo
- Semente - -

Aumento da produtividade, peso fresco e seco, aumento da 

produção de auxinas
Não -

A - [30, 60]

P - [5, 7-15, 30, 31]

Pantoea ananatis T 1-14
Milho

Trigo
- Semente - -

Aumento da produtividade, peso fresco e seco, aumento da 

produção de auxinas
10 Não -

A - [30, 60]

P - [7-10, 12-14, 30, 31, 38]

Gluconacetobacter diazotrophicus PAL5T, Pal5 Cana-de-açúcar

Burkholderia tropica

Herbaspirillum rubrisubalbicans

Herbaspirillum seropedicae

Azospirillum brasiliense

Tratamento das plântulas

Turfa dissolvida em água e inoculada em 

segmentos nodais

Pulverização

Irrigação

50-120 525-1260
Aumento da produtividade de colmos, aumento de N 

acumulado
3 Não -

A - [17, 37-39, 60]

P - [8, 9, 11]

Ascophylum nodosum -

Milho

Cana-de-açúcar

Trigo

Pastagem

Sorgo

Capim-pangolão (Digitaria pentzii ) 

- Pulverização na planta - -

Verificou a ação do bioestimulante à base de algas 

marinhas sobre crescimento, produção de forragem no 

capim pangolão sob estresse salino 

5 Sim
Em geral fertilizantes minerais mistos: DIMIAGRO ALGAMAIS, 

ASCOMAXX, ULTRABOR, SWALLOW, ALGON

A - [54]

P - [12, 14, 30, 34, 36]

Chlorella vulgaris - Milho - - - - Aumento da produção de auxinas - - Sim PRIMAFERT A - [55]

Biomassa de microalgas -

Milho

Pastagem

Capim-murundu (Uruchloa brizantha ) -

Aplicação na planta

Solo

20 210
Aumento de produtividade, aumento da aquisição de fósforo 

pelas plantas e crescimento das mesmas
- - Não - A - [56, 57]

Algas marinhas vermelhas -

Arroz

Sorgo

Milho

Cana-de-açúcar

Trigo 

Pastagens

- - - -

 Amplia o sistema radicular e o desenvolvimento foliar. 

Melhora a produtividade, melhora a qualidade e aumenta a 

resistência ao estresse abiótico mantendo umidade do solo 

por mais tempo.

- - Sim BRASPO -

Anabaena cylindrica -
Milho

Trigo
Azospirillum brasiliense

Semente

Solo
- -

Aumento de biomassa e de conteúdo de clorofila, aumento 

do crescimento
9 Não -

A - [58]

P - [8-12, 14, 22, 30, 33]

Aspergillus niger BRMCTAA 82
Pastagem

Azevém (Lolium multiflorum )
- Solo - -

Aumento de produtividade. Favoreceu a absorção de 

micronutrientes de fontes minerais
1

Não -

A - [59]

P - [18]

Trichoderma asperellum
UFRA-06, UFRA-09, 

UFRA-12, UFRA-52

Pastagem

Capim-murundu (Uruchloa brizantha )
Bacillus subtilis Irrigação 12,5 131,25

Aumento do crescimento, área foliar, taxa de alongamento, 

conteúdo de nutrientes na planta
3 Não

Comercializado como biofertilizante em outros países do mundo, p.e. 

África do Sul e Quênia

A - [46]

P - [13, 15, 20, 33]

Bactérias

Fungos

Algas e cianobactérias

16

12

10

15

5

23

16



Principais espécies usadas:

Principais cepas aplicadas:

Tipo de aplicação:

¹ http://dx.doi.org/10.1016/j.soilbio.2016.08.020

Produtos comercializados para gramíneas como 

biofertilizantes ou inoculantes

AGFX-AZOS, GRAP NOD AL, GRAMMY CROP, AZOSPHERA 

GRAMÍNEAS, AZOSPHERA GRAMÍNEAS TURFA, AZOTROP, 

PASTOMAX, AZOS, AZOS SIEMBRA, FIXARON AZOS, NITROGEO AZ, 

RIZOPLANT AZOS, AZOKOP, NITRO1000 GRAMÍNEAS, AUFIX, AZOMAX, 

MASTERFIX GRAMÍNEAS, MASTERFIX GRAMÍNEAS, AZOTOTAL, 

ACCELERATE FERTILITY,  AZZOFIX, BIOMAX AZUM, HOBER AZOS, 

WELT, SIMBIOSE MAIZ, NITROBACTER AZP

Número de patentes depositadas no Brasil 

(últimos 5 anos)

15 patentes

SOBRE O ORGANISMO

MICROORGANISMO

Azospirillum  sp.

20-130 Kg N/ha

210-1365 kg/ha CO2 eq.

Potencial de descarbonização:

CLASSE

Bactéria

PRODUTOS FERTILIZANTES PARA GRAMÍNEAS E NOVAS PATENTES

Semente, solo, pulverização

Características gerais e ações 

principais:

Consórcios recentemente 

descritos:

Culturas aplicadas:

São bactérias que incentivam o crescimento de plantas, podendo ser encontradas em muitos tipos 

de solo em todo o mundo. O uso de inoculantes à base de Azospirillum  sp. pode minimizar o 

consumo de fertilizantes nitrogenados sem comprometer a produção, gerando economia e aumento 

da rentabilidade¹. Tem sido intensamente aplicada em culturas de gramíneas e soja no Brasil. Dentre 

as ações observadas, destacam-se: indução de perfilhamento, acúmulo de N, ação positiva em 

produção de hormônios (auxinas), melhora na absorção de nutrientes e de água, maior tolerância a 

estresses abióticos (salino, hídrico), maior resistência à patógenos e maior teor de clorofila.

A. brasiliense , A. amazonense  (= Nitrospirillum amazonense ), A. baldaniorum

AbV5, AbV6, AbV7, HM053, Az1, Az2, CNPSo 2083 e 2084; Sp245; CBAmC, Cbamc-BR11145

Milho, trigo, cana-de-açúcar, pastagens: Capim-murundu - Uruchloa brizantha  (=Brachiaria 

brizanta ), Urochloa ruziziensis , Azevém (Lolium multiflorum ),  Capim-bermuda (Cynodon 

dactylon ), Capim-mombaça (Megathyrsus maximus ), Paspalum (Paspalum regnellii ) 

Anabaena cylindrica, Herbaspirillum seropedicae, Bacillus thuringiensis, B. subtillis, 

Bradyrhizobium japonicum, Rhizobium tropici, R. leguminosarum, Pseudomonas fluorescens, 

Pantoea ananatis, Burkholderia amfibaria   

Principais espécies usadas:

Principais cepas aplicadas:

Tipo de aplicação:

* não considera defensivos
9 https://doi.org/10.3390/microorganisms10040674, 1010.3390/ijms23042329

Características gerais e ações 

principais:

Fungos podem agir de maneira positiva na agricultura. Além do amplo uso como biodefensivos, 

diversas espécies de fungo podem agir na solubilização de nutrientes. Aspergillus niger apresenta 

potencial para solubilizar compostos de fosfato inorgânico insolúveis, promovendo o crescimento de 

plantas.
9
 Fungos do gênero Trichoderma controlam patógenos por meio de parasitismo. Contudo, T. 

asperellum  tem mostrado efeitos positivos também no crescimento.
10

 Os fungos agem no aumento 

de produtividade, favorecem a absorção de micronutrientes de fontes minerais, aumento do 

crescimento, área foliar, taxa de alongamento, conteúdo de nutrientes na planta.

A. niger , T. asperellum

BRMCTAA 82; UFRA-06, UFRA-09, UFRA-12, UFRA-52

Culturas aplicadas: Pastagem: azevém (Lolium multiflorum ), capim-murundu (Uruchloa brizantha )

MICROORGANISMO CLASSE

Aspergillus  sp., Trichoderma  sp. Fungos

SOBRE O ORGANISMO

PRODUTOS FERTILIZANTES PARA GRAMÍNEAS E NOVAS PATENTES

Produtos comercializados para gramíneas como 

biofertilizantes ou inoculantes

Número de patentes depositadas no Brasil 

(últimos 5 anos)

4 patentes

Consórcios recentemente 

descritos:

Bacillus subtilis 

Solo, irrigação

Potencial de descarbonização: 12,5 Kg N/ha

131,25 kg/ha CO2 eq.

Não encontrados*
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