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INFORMAGAO PARA NOSSOS COLABORADORES

Aceitam-se trabalhos originais sdbre investigagio cientifica nos
campos da Agronomia, Industrializagdo, Sociologia, Economia e Co-
municagoes, relacionados com problemas que afetem as ireas ca-
cAueiras,

Os artigos devemn ser datilografados e escritos em pPOTtuguds
espanhol, [rancés ou inglés, em espaco duplo, com o miximo de 2 500
palavras ou 10 fGlhas tamanho carta (28,0 x 215 cems) em uma so fa-
ce & com margens de 3 cms por todos os lados. Devemn remetér-se
original e duas copias carbdnicas perfeitamente legiveis.

LR N ]

Desenhos e graficos devem ser feitos com tinta nankin, e nao ul-
trapassar a medida de 18 x 20 cms=; as fotografias em tamanho de
15 x 23 cms (6 x 9 polegadas), em papel fotogrifico brilhante e em re-
produgdo clara,

As ilustragdoes devermn ser numeradas e com legendas escritas a
maquina, em papel separado, para nio danifici-las. Recomends.se
nao dobrd-las para evitar quebras que as desqualifiquem para re-
produgdo,

LR N

As referéncias no texto devem ser feitas pele nome do autor a-
companhade do nimero de ordem da citagdo bibliegrifica. Ex.: Me-
deiros (5), ou simplesmente (5).

A bibliografia ou "Literatura citada" deve incluir apenas as refe-
réncias mencionadas no texto, as quais serio organizadas por ordem
alfabética dos autores, com numero de ordem, usando-se o seguinte
sistema:

5. MEDEIROS, A.G. Método para estimular esporulagde de Phy-
tophthora palmivera {(Butl.) Butl. Phyton 22(1):73-77. 1965,
see

08 nomes de unidades de medida podem ser substituidos pelos
respectivos simbolos, tais como: km, m, cm, mm, kg, g. mg, ha,
em3, ml, min, C, OF, ppm, rpm, etc., segundo as normas inter-
nacionaia,

O resumo (resumen, abstract, résumé) naoc deve exceder meia
pigina datilografada (aproximadamente 150 palavras eacritas i ma-
quina),

L N

Os artigos serdo submetidos & consideragio do Comité Editorial
de Publicagdes Cientificas da CEPLAC, o qual tem a responsabilida-
de de selecionar o material a ser publicado,

O autor residente em Itabuna poderd revisar as provas tipografi-
cas de seu trabalho, e sbmente poderi fazer correcdes de erros, mas
nio modificagées do texto. Caso isto aconteca, aos editéres nio ca-
berd responsabilidade alguma e o autor pagari os gastos COrrespon-
dentes

O autor principal receberd S0separatas do seu artigo e um exem-
plar de cortesia da Revista.

Os interessados podem remeter suas colaboragdes e solicitar
eata publicagao, dirigindo-se i: Divisdo de Comunicagao, CEPLAC,
Caixa Postal 7, Itabuna, Bahia, Brasil,



REVISTA THEOBROMA
UMA NOVA CRIAGCAO DA CEPLAC

Os pesquisadores da CEPLAC, desde anos atras,
sentiam a necessidade de ter um veiculo proprio,
onde pudessem publicar com maior ra.pldez e faci-
lidade os resultados de suas investigagoes.

Nos primérdios do ano de 1969 comegamos a pensar
na possibilidade de criar uma revista modesta que
chegasse a satisfazer aos anseios tantas vézes ex-
pressados pelos pesquisadores em conversagoes
com éste Editor, que havia sido nomeado Coordena-
dor do Comité Editorial de Publicagées Cientificas
da CEPLAC pelos Superintendentes Técnico Geral
e Administrativo, doutores Paulo de Tarso Alvim e
Roberto Midlej, respectivamente.

Durante o ano de 1969, na frente da mencionada
Coordenacao, tivemos a oportunidade de revisar 50
trabalhos técnicos e cientificos, com mais de 500
paginas datilografadas, além de mapas, figuras,
quadros e fotografias.

Para o ano de 1970, mais 20 trabalhos chegaram ao
Comité Editorial, perfazendo um total de 70, alguns
dos quais foram apresentados em reunioes nacio-
nais ou internacionais e outros publicados pela
DICOM ou no estrangeiro. Esse total de 70 traba-
lhos, conjugados com o entusiasmo dos investiga-
dores do CEPEC, nos alentou a realizar um inqué-
rito para sondar a sua opiniao quanto a nome, for-
mato, alcance, idiomas, etc., que deveriam con-
formar a Revista,



Com o sinal verde dado pelo Dr, Alvim, planejamos
e realizamos esta publicagao que hoje entregamos
a voceé, colega da CEPLAC, e a vocés, prezados
pesquisadores de outras instituicoes nacionais e es-
trangeiras,

Desejamos e esperamos a colaboragao de vocé, sem
importar o idioma de sua preferéencia, pois aceita-
mos artigos escritos em quaisquer das quatro prin-
cipais linguas que se falam nas Ameéricas: portu-
gués, espanhol, inglés e frances.

A CEPLAC, ao lancar a REVISTA THEOBROMA,
com ambito internacional, pretende contribuir me-
lhor com a difusao do conhecimento técnico e cien-
tifico dentro do campo da pesquisa em cacau., Po-
rém, nao restringe seu campo de pesquisa somente
a arvore de cacau, pois bem sabemos que também
se investiga no campo social, econdémico, industrial
e da comunicagao, tudo incidindo espetacularmente
na sobrevivéncia da lavoura. E justamente por isto
que a Revista nao leva o nome de Theobroma Cacau

e sim de REVISTA THEOBROMA, L.C.C.




INFLUENCIA DA ORIGEM DO POLEN
NA PRODUCAO DO CACAUEIRO

Fernando Vello *

Ildebrando F.

Devido ao elevado grau de
alogamia da espeécie Theobroma
cacao L., com taxas de cruza-
mento natural que podem alcangar
até 100%, as populagdes cacauei-
ras, formadas a partir de semen-
tes obtidas sem controdle de poli-
nizagao, possuern elevada hetero-
geneidade.

A alogamia no cacaueiro de-
corre nao somente de problemas
estruturais da flor, mas também
da presenca de sistemas de in-
compatibilidade em alguns culti-
vares, notadamente naquEles do
Alto Amazonas ou déles origina-
rios, Planta de flores hermafro-
ditas e homodgamas, seus Orgaos
reprodutivos estao colocados de
tal forma que a polinizacao so-
mente & efetuada, em condigoes
naturais, com o concurso de um
pequeno grupo de insetos minfs-
culos, Quando as plantas sao au-
toincompativeis, o cruzamento é
a Gnica maneira de propagacao
sexual e, conseqfientermnente, a a-
logamia se eleva ao seu indice
maximo,

* Chefe da Divisao de Genética do CEPEC.

#% Amsistente da Divisao de Genética do CEFPEC.

Nasgcimento **

Estudos sobre polinizacao do
cacaueiro, realizados por diver-
sos investigadores, mostram que
seus principais agentes poliniza-
dores sao pequenos insetos ala-
dos do género Forcipomyia s. lat.
(1, 3, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 14 e
15), e que sem insetos nao ha po-
linizagao (16 e 19).

Ciferri (2) observou que as
fémeas da Forcipomyia (os ma-
chos nao polinizam) visitam as
flores do cacaueiro sempre na di-
recao do estigma para as anteras,
dando, como resultado, a elevada
taxa de cruzamentos observada
nas lavouras.

Vello e Garcia (20) e Vello e
Nascimento (21) encontraram, em
dois diferentes municipios da re-
giao cacaueira da Bahia, taxas
naturais de cruzamentos iguais a
43% e 66%, respectivamente.

Knight e Roger (9) e, posteri-
ormente, Cope (4), estudando os
problemas de incompatibilidade
no cacaueiro, concluiram serem

Reviata Theobroma. CEPEC, ltabuna, Brasil,

1{1):7-14, jan-mgo. 1971.



éles de origem genética e agao
esporofitica. De acdérdo com os
primeiros, o cariter & governa-
do por um unico locus, enquanto o
segundo admite a participagao
complementar de outros dois ou
mais loci. Em ambos os traba-
lhos, ¢ mencionada a completa
falta de desenvolvimento de fru-
tos a partir de cruzamentos de
individuos interincompativeis e de
autopolinizagao de plantas auto-
incompativeis.

Vello e Nascimenteo (21), cal-
culando o tempo decorrido entre
a primeira polinizagao e as fer-
tilizacdes por polinizagoes poste-
riores, encontraram diferencas
que atribuiram a variagoes de
velocidade de crescimento do tu-
bo polinico da propria planta (au-
topolinizagao) e de plantas dife-
rentes (cruzamentos),

Vello (18), realizando cru-
zamentos reciprocos controlados
entre dois cultivares contrastan-
tes em tamanho e cOr das ameén-
doas (cacau Catongo e Laranja),
encontrou que o tamanho das se-
mentes resultantes nac sofreu
qualquer influéncia paterna. No
entanto, as amendoas brancas do
cultivar Catongo (carater reces-
sivo) tornaram-se pigmentadas
sob a influéncia do pdlen do culti-
var Laranja (sementes roxas).

Opeke e Jacob (10) constata-
ram diferengas significativas em
porcentagem de fertilizagao de
algpuns dos 45 cruzamentos ma-
nuais feitos entre nove genitores
masculinos e cinco femininos da
série W.A.C.R.I. "C". Obser-
varam, também, correlagao al-

tamente significativa entre por-
centagem de polinizagoes pega-
das e de frutos maduros em re-
lacdo ao nimero de polinizagdes
realizadas.

Jacob e Toxopeus (8), exa-
minando frutcs de 26 diferentes
cruzamentos manuais controla-
dos e de uma polinizagdo livre,
encontraram em algumas combi-
nagoes diferencas significativas
em péso séco das sementes sem
testa, em numero de sementes,
em porcentagem de testa e em
valor absoluto do fruto.

Vello (19) encontrou que me-
nos de 4% das flores produzidas
por umcacaueiro sao fertilizadas
e pouco mais de 1% alcanga o es-
tagio de fruto completamente de-
senvolvido,

Nao havendo, portanto, limi-
tagao de flores e sendo o cacau-
eiro uma planta de polinizagao
entornofila e aldgama, sua produ-
gao pode ser prejudicada pela fal-
ta de agentes polinizadores, pela
incidéncia de pecos f[isiologicos,
pela ocorréncia de individuos au-
to e interincompativeis e pela
baixa efetividade de fertilizagao
nos cruzamentos entre as plantas
que constituem a populagdo, sem
mencionar os possiveis danos
causados por enfermidades e
pragas,

O objetivodo presente traba-
lho foi determinar as taxas de
fertilizagao em cruzamentos con-
trolados entre um cultivar local
e clones introduzidos e sua influ-
éncia sobre a producao do cacau-
eiro.



MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos foram conduzi-
dos em duas plantagoes de cacau
Catongo da EMARC (Uruguca, Ba-
hia), a primeira com cérca de 25
anos de idade e a outra com mais
ou menos 12 anos,

O cultivar Catongo & origi-
nario de uma mutagao ocorrida
na Bahia, caracterizado pela to-
tal auséncia de pigmentacao an-
tocianica em suas améndoas, fru-
tos, flores e folhas jovens, que
sao os locais onde éste pigmento
poede se manifestar, quando pre-
sente., Ocarater € recessivo, go-
vernado por um par de genes com
quase completa dominancia para
pigmentacao (17) e de acao pleio-
tropica.

As duas populagoes Catongo
trabalhadas sao originarias de
uma so planta, constituindo a
mais velha uma geraciao S2 e a
outra, S53.

Para analisar a possivel in-
fluencia dos genitores masculinos
na eficiéncia da fertilizacao do
cultivar Catongo, elegeram-se,
ao acaso, dois grupos de cacau-
eiros na populagao de 25 anos e
igual nimero na de 12 anos, Ca-
da grupo de 25 plantas foi polini-
zado manualmente com um dos
seguintes clones: UF-613, UF-
677, ICS5-6 e IMC-67.

As polinizacoes foram feitas
no periodo de fevereiro a agosto
de 1969, anotando-se o seu nume-
ro e o de frutos formados, por
planta. Registraram-se, também,
0s nimeros de frutos pécos e dos

que chegaram ao estigio de com-
pleto desenvolvimento,

As flores polinizadas manu-
almente foram identificadas com
um alfinete, eliminando-se os
frutos formados de polinizacdo
livre,

Com os resultados obtidos,
calcularam-se os percentuais de
pﬂlinizagaes pegadas, de frutos
pecos e de frutos maduros, estes
em relagao ao namero de polini-
zagoes.

Para fins de anilise estatis-
tica, os valores absolutos foram
transformados em "raiz quadra-
da"™ e os percentuais em "arco
seno porcentagem”, analisan-
do-se segundo o delineamento ir-
restritamente ao Acaso,com qua-
tro tratamentos e 25 repetigoes
de uma planta por parcela,

RESULTADOS

No Quadro 1 estao re=-
gistrados os wvalores correspon-
dentes ac nimero de poliniza-
¢oes, de frutos pecos, maduros e
total, e as porcentagens de fru-
tos pecos, de polinizacdes pega-
das e de frutos que alcangaram o
estigio de completo desenvolvi-
mento, néste caso, tomando-se
como base o nimero de poliniza-
gcoes realizadas,

A combinagao de maior afi-
nidade, considerada em térmos
de polinizagoes pegadas, foi Ca-
tongo x IMC-67, com 38,8% de
fertilizagao, Este valor foi sig-
nificativamente superior aos al-
cang¢ados pelos demais cruzamen-
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Quadro 1 - Val
Catongo x UF-613

tos, sendo que o Catongo x UF-
677, com 21,1% de polinizagdes
pegadas, superou igualmente as
combinagoes Catongo x IC5-6 e
Catongo x UF-613 que nao dife-
riram estatisticamente entre si.

Os percentuais de frutos pé-
cos foram mais altos nos cruza-
mentos com maior nimero de
frutos produzidos, exceto na com-
binacao Catongox ICS-6. A maior
porcentagem de pécos foi alcan-
cada pela combinagao Catongo x
IMC-67 (61,1% dos 3 442 frutos
produzidos), que diferiu signifi-
cativamente dos demais cruza-
mentos, enquanto a combinagao
Catongo x UF-613 nao diferiu da
Catongo x ICS-6, nem esta da Ca-
tongo x UF-677.

A maior quantidade de frutos
pecos foi observada no cruzamen-
to Catongo x IMC-67, com valor
significativamente superior aos
alcancados pelos demais trata-
mentos, No Catongo x ICS5-6, os
229 frutos peécos equivaleram a
24,2% de perdas, enquanto noCa-
tongo x UF-613, um maior nime-
ro de frutos pécos, ou seja, 232,
corresponderam a apenas 16,8%
de perdas, diferengas estas que
nao alcangaram nivel de signifi-
cagao. O nimero de frutos pé-
cos do cruzamento Catongo x UF-
677 foi significativamente supe-
rior aos das combinagoes Caton-
go x UF-613 e Catongo x IC5-6.

O percentualde frutos madu-
ros em relacao ao total de polini-
zacao da combinagao Catongo x
IMC-67 nao diferiu estatistica-
mente da Catongo x UF-677, o
mesmo acontecendo entre os cru-
zamentos Catongo x UF-613 e Ca-
tongo x ICS-6.



A combinagao Catongo x IMC-
67 produziu frutos em nimero
significativamente superior as
demais. Nao obstante, devido ao
elevado percentual de frutos pé-
cos, a quantidade de frutos que
alcangou o estagio de completo
desenvolvimento nao diferiu, es-
tatisticamente, dos tratamentos
Catongoe x UF-677 e Catongo x
UF-613,

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os diferentes percentuais de
fertilizagao observados nos cru-
zamentos entre o cultivar Caton-
go e quatro clones introduzidos
na Bahia indicam que nem sem-
pre o nimero de frutos produzi-
dos estd correlacionado com a
quantidade de polinizagoes feitas,
Resultados semelhantes foram
encontrados por Opeke e Jacob
(10) na Africa, ao trabalharem
com 45 cruzamentos entre plan-
tas da série W.A.C.R.1. "C",

Pelo que foi observado, o
baixo percentual de fertilizagao
entre plantas pode resultar em
menor produgac do cacaueiro,
principalmente se a atividade dos
agentes polinizadores for reduzi-
da por efeitos climdticos ou ou-
tra causa qualquer.

O clima, considerado como
principal responsavel pela flutua-
¢ao mensal e anual da produgao
do cacaueiro, pode ter ag¢ao nao
apenas sobre a fisiologia e eco-
logia da planta (emissao de flo-
res, disponibilidade de dgua, luz,
calor, nutrientes, etc.), como
também, e talvez com igual ou
maior importancia, sobre a ati-

11

vidade dos agentes polinizadores,
Isto porque, com menos de 4% de
suas flores fertilizadas em con-
digoes naturais (19), a produgao
do cacaueiro nao pode ser gran-
demente afetada por redugao de
floragao, desde que haja abun-
dincia de agentes polinizadores
em franca atividade.

A quantidade relativamente
pequena de frutos (sadios, enfer-
mos e pécos) observada nos ca-
caueiros, mesmo apds os grandes
picos de floragao, deve ser atri-
buida ao baixo nimero de flores
fertilizadas. Isto porque, quando
ha fertilizagdo, os frutos que nao
conseguem sobreviver, seja de-
vido & agdo de péco fisioldgico ou
danos causados por enfermidades
e pragas, permanecem aderidos
as plantas, sob a forma mumifi-
cada, por longo periodo de tem-
po. A explicagao para esse fato
parece recair na pequena ativida-
de dos agentes polinizadores efon
na baixa taxa de fertilizagao das
plantas que constituem a popula-
¢ao cacaueira.

De acdrdo com éste racioci=
nio, a elevada produtividade das
plantas geneticamente melhora-
das deve-se nao somente a4 sua
maior capacidade de sustentacao
de frutos, mas também a mais
alta taxa de fertilizacao. Estes
atributos lhes permitem produ-
zir mais que outros cacaueiros,
mesmo sob identicas condigdes
ambientais e de polinizagao.

E certo, também, que as
plantas jovens, notadamente a-
quelas de alta capacidade produ-
tiva, tém periodos mais longos
de floragao, pois emitem flores



durante praticamente todo o ano.
Tal comportamento lhes faculta
possibilidades de polinizagao su-
periores is das plantas mais ve-
lhas, que floram apenas durante
periodos curtos do ano.

Nao havendo, portanto, falta
de polinizagao entre plantas com-
pativeis pode-se obter grande na-
mero de frutos, mesmo em ca-
caueiros com baixa taxa de fer-
tilizagdo, Néste caso, se o ni-
mero de flores fertilizadas for
superior 2 capacidade de susten-
tacao da planta, todo o excedente
sera descartado sob a forma de
péco fisiolégico. Contudo, & pre-

ferivel que isto aconteca a se ob-
ter niimero de frutos inferior a
possibilidade de manutencao da
planta.

Desde que nao se pode, ain-
da,controlar a atividade dos inse-
tos polinizadores do cacaueiro,
deve-se procurar aumentar as ta-
xas de fertilizagdo e o periodo de
floragao, selecionando-se os in-
dividuos que entram na composi-
cdo da lavoura e renovando-se as
plantagoes velhas, pois, desta
forma, estar-se-4 garantindo uma
maior produgao de frutos, mesmo
em periodos de baixa atividade
dos agentes polinizadores,
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RESUMO

Foram realizados cruzamentos controlados entre quatro clones
introduzidos e o cultivar local, denominado Catongo, com o objetivo
de determinar a influéncia da origem do polen scbre a taxa de fertili-
zagao e a produgdo do cacaueiro,

Os resultados mostram que o cruzamento Catongo x IMC-67 al-
cangou um percentual de polinizagoes pegadas significativamente su-
perior aos dos demais cruzamentos, enquanto a combinagao Catongo
x UF-677 superou, igualmente, os cruzamentos Catongo x UF-613 e
Catongo x ICS-6, que nao diferiram estatisticamente entre si.

Também em nimero total de frutos a combinacao Catongo x IMC-
67 superou estatisticamente as demais, enquanto niao houve diferen-
¢as em nimero de frutos maduros das combinagGes Catongo x IMC-
67, Catongo x UF-677 e Catongo x UF-613, devido 4 elevada ocorrén-
cia de peéco fisiologico nas duas primeiras.

SUMMARY

Controlled crosses using hand pollinations, between four intro-
duced clones and a local cultivar Catongo, were compared to deter -
mine the influence of the origin of the pollen on the degree of fertil-
ization and final yield.

The results showed that the crosses Catongo x IMC-67 had a sig-
nificantly superior percentage of successful pollinations than the other
crosses.

Although Catongo x UF-677 was better than Catongo x UF-613 and
Catongo x ICS5-6, there was no significant difference between them.

The total number of fruits for Catongo x IMC-67 was also statis~-
tically superior to the others, but there was no difference for the
number of mature pods between Catongo x IMC-67, Catongo x UF-677
and Catongo x UF-613 since there was a high degree of cherelle wilt
for the first two crosses.

* % 8
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COMPETICAO DE

INSETICIDAS NO COMBATE AO TRIPES

DO CACAUEIRO, Selenothrips Rubroecinctus (GIARD),
NO ESPIRITO SANTO, BRASIL

G. E. Smith *

J. M,

de Abreu *

J. A. Ventocilla *

O tripes, Selenothrips ru-
brocinctus (Giard), constitui uma
das pragas de maior importancia
econdmica do cacaueiro no Espi-
rito Santo. O ataque as folhas
terminais provoca o "empontei-
ramento”, refletindo-se, negativa-
mente, na produtividade., A "fer-
rugem" causada no fruto dificul-
ta o reconhecimento do seu esta-
do de maturagao, induzindo a co-
Iheita de frutos verdoengos, o que
afeta a gqualidade do produto be-
neficiado,

Alguns aspectos da entomo-
fauna dos cacauais de Linhares
foram abordados por Gongalves
da Silva (4), Vello (6) e Bastos
(2}, sendo mencionado o tripes
como uma das principais pragas.
Silva (5) assinala surtos ciclicos
de ataque do tripes na Bahia, in-
dicando para seu combate pulve—
rizagGes com Malathion, Recen-
temente, Abreu (1) constatou que
67, 8% dos cacaueiros amostrados
na regido de Linhares apresenta-
vam-8e com 8inais acentuados do
ataque dessa praga.

Considerando a gravidade do
problema, procurou-se no pre-
sente experimento avaliar o grau
de eficicia de alguns inseticidas
no combate ac tripes do cacau-
eiro.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados
na regido cacaueira de Linhares,
estado do Espirito Santo, durante
o periodo de janeiro a junho de
1969.

Utilizaram-se cacaueiros a-
dultos que apresentavam unifor-
midade de cultivo e infestagao de
tripes.

19 Ensaio. Avaliacao da e-
ficacia dos inseticidas sobre lar-

vas e adultos atacando folhas do

cacaueiro

Os inseticidas ensa-
iados em forma de po foram:
BHC a 1,5%, Malathion a 4,0% e
DDT a 5% na dosagem média de
17 kg/ha. Na forma liguida uti-
tizou-se o Malathion a 0,4% e o

* Assistentes da Divisao de Entomologia do CEPEC.

Revista Theobroma. CEPEC, Itabuna, Brasil, 1{1):15-21. jan-mgo. 1971,



Baygon a 0,4%, na dosagem mé-
dia de 80 litros por hectare.

O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso, com cinco
tratamentos e seis repetigoes. A
parcela constou de quatro cacau-
eiros, A avaliagao da populagao,
antes e depois dos tratamentos,
foi feita em 32 folhas destacadas
a0 acaso,

O grau de eficicia dos inse-
ticidas foi calculado pela formu-
la de Henderson e Tilton (3), apos
24 horas e 15 dias na aplicagao
dos pesticidas.

2¢ Ensaio, Avaliacao da e-
ficdcia dos inseticidas sobre lar-
vas atacando frutos do cacaueiro

Os inseticidas ensaiados em
forma de poé foram: BHC a 1, 5%,
Malathion a 4% e Diazinon a 1, 5%
na dosagem meédia de 17 kg/ha.

Na forma liquida foram uti-
lizados o Phosolone a 0,4%, o
Baygon a 0,4% e o Malathion a
0,4% na dosagem média de 80 li-
tros por hectare,

O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com
seis tratamentos e 10 repetigdes,

A parcela util foi constituida
de gquatro cacaueiros, Em cada
drvore foi escolhido um fruto in-
festado por larvas, no gqual foi
instalada uma gaiola de tuboplds-
tico com 3,5 cm de diametro e 2
cm de altura, onde foram confi-
nadas 10 larvas, A seguir, efe-
tuarame-se o8 tratamentos e, lo-
go apos, as gaiolas foram veda-
das com um tecido fino de "ny-
lon". As contagens dos insetos
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mortos foram efetuadas apds 24
horas. O grau de eficacia foi cal-
culado pela formula de Henderson
e Tilton (3).

392 Ensaio. Avaliacao da efi-
cdcia dos inseticidas em funcao

da percentagem de frutos com

"ferrugem" Os inseticidas en-

saiados em forma de po foram:
BHC a 1,5%, Malathion a 4% e
Diazinon a 1,5% na dosagem meé-
dia de 17 kg/ha. Na forma liqui-
da foram utilizados o Phosolone a
0,4%, o Baygon a 0,4% e o Mala-
thion a 0,4%, na dosagem média
de 80 litros por hectare.

O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso com sete
tratamentos e seis repetigoes. A
parcela experimental foi de 2 500
mé de cacaual, e a parcela util
de 20 cacaueiros.

Cada bloco foi localizado nu-
ma propriedade agricola cujo ca-
caval apresentasse sinais acen-
tuados de ataque.

Antes da aplicagao de inseti-
cidas foi determinada a percenta-
gem de ataque, em frutos locali-
zadosna secgao compreendida
entre o nivel do soclo até 1,50 m
de altura do tronco. Logo apos,
procedeu-se a aplicagao dos tra-
tamentos com auxilio de urn apa-
relho motorizado a baixo volume.

Transcorridos 45 dias, e-
fetuou-se nova determinagao da
percentagem de ataque. O grau
de eficicia dos inseticidas foi a-
valiado em percentagem, pela di-
ferenga de ataque inicial e final
nos frutos. Os dados foram trans-
formados em arco seno e anali-
sados estatisticamente.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao se observaram diferen-
¢as significativas entre os trata-
mentos no combate as larvas do
tripes do cacaueiro 24 horas e 15
dias apos a aplicagao dos inseti-
cidas, Porém, o Baygon 0,4% e
o BHC 1,5% reduziram em maior
escala a populagao de larvas, 15
dias depois (Quadro 1).

No combate as formas adul-
tas do tripes, nao se verificaram
diferencas significativas, 24 ho-
ras apéa os tratamentos, Entre-
tanto, decorridos 15 dias, houve
significancia entre o BHC 1,5% e
o8 demais tratamentos, com exe-
cegao do Baygon 0, 4% cujo com-
portamento foi semelhante ao BHC

1,5%. (Quadro 2).

Nao se observou diferenga
significativa entre os tratamentos
feitos no combate as larvas con-
finadas em gaiolas 24 horas apos
o8 tratamentos. (Quadro 3).

Nao se observou diferenca
significativa entre os tratamentos
para medir o ataque 45 dias apds
a aplicacaodos inseticidas, (Qua-
dro 4).

Os resultados mostram que,
durante as primeiras 24 horas a-
pos os tratamentos,todos os inse-
ticidas ensaiados revelaramgran-
de eficicia no combate as larvas
e adultos do tripes do cacaueiro.
Entretanto, decorridos 15 dias, o
Baygon 0,4% e o BHC 1, 5% redu-
ziram a populacgao de larvas e a-
dultos em maior percentagem em
relagdo aos outros inseticidas es-

Quadro 1 - Eficicia dos inseticidas sobre larvas do Selenothrips ru-
brocinctus (Giard), 24 horas e 15 dias depois dos trata-

mentos,
Apbs 24 horas Apds 15 dias

- Inseticidas Valores médios | ... . . |Valores médios ==
r 34 : : Eficacia = Eficacia
g =Sl do arco seno § do arco seno
B E : v {%_}:_ v { %)
BHC 1,5% 80,53 gi.30. . a9y 81,0
iMa.llthinn 4% 76,45 94,50 55,42 67,8
DPDT 5% 72,12 90, 60 48,51 56,2
}Hhthiﬂn 0, 4% 77,53 94,50 47,03 53,5
Baygon 0,4% :gf's*r 17 99,20 'ﬁ?,ﬁﬁ__ . 85,4
‘ M 1?&99:0 05 'mum 32,49 p = 0,05
== '_:'Ttutﬂ de w Teste de Tukey
e “CVs= 13 D‘l& CV= 35 40%
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Quadro 2 - Eficacia de inseticidas sobre adultos do Eelenothnps ru-
brocinctus ({(Giard), 24 horas e 15 dias apds os trata-

mentos.,
Apde 24 horas Apos 15 dias
Inseticidas Valores medios Eficdcia Valores medios EHecdeia
do arco seno do arco seno
v { %) v (%)
BHC 1,5% 88, 00 99, 80 L6542 -~ BZ, 10
Malathion 4% 83,19 98,60 29,86 24,80
DDT 5% 84, 66 99:10 - 25,10 18,00
Malathion 0, 4% 82,89 98,50 32,81 29,40
Baygon 0, 4% 82,83 99,90 52,95 63,70
DMS = 13,84 p = 0,05 DMS = 29,66 p = 0,05
Teste de Tukey : Teste de Tukey
CV =9,97% . CV = 44,34%

Quadro 3 - Eficdcia dos inseticidas sobre larvas do Selenothrips ru-
brocinctus (Giard), confinadas em gaiolas, 24 horas a[.-u?;l-
os tratamentos,

Inue-tiﬂiidé'n- | . _?alﬂ{f;ﬂ;;ﬂ?%ﬁo a!::b 1
BHC 1,5 % = B 98,10
Malathion 4 % - o 9 g0
Diasimen 1,5% . -~ @ . 896
Phosolone 0,4 % s .-,-.5!?:-.?4 ﬁ:' : L ‘59
Baygon 0, 4‘% e _{_333 13:_"" s 97,10
Malathion 0, 4 % _E_':al nsf,. s g1
 DMS = 10,54 e

 Teste de Taﬂcey a e
_ cﬁ‘ﬂ&ﬁ&%
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Quadro 4 - Percentagens de frutos atacados pelo Selenothrips rubro-
cinctus (Giard), 45 dias apos os tratamentos.

. Inseticidas "hlntu&. :1::&;0_;: do arco Frum? f:.faiﬂa .k
BHC1,5% 31,77 27,70 -
Malathion 4% - 36,79 im0
Malathion 4% 30,79 2620
Baygon 0,4% 33,97 3120
Diazinon 1, 5% 33,32 30,20
: Teste_:munha;_ 32,34 28,50
DMS =17,32 G
Teste de Tukey P=20,05

CV =29,10%

tudados, fato decorrente do maior
efeito residual déstes inseticidas.

O método utilizado para ava-
liacao da eficacia dos inseticidas
em funcaocda percentagemde fru-
tos atacados nao mostrou resul-
tados satisfatorios, em wvista de
ser excessivo operiodode 45 dias
entre duas aplicagoes, pois os in-
seticidas melhor classificados,
Baygon 0,4% e BHC 1,5%, atua-
ram de forma eficaz até 15 dias,
a partir de sua aplicagao., Dai
a necessidade de se realizarem
tratamentos com intervalos de 15
dias, durante os periodos de ma-
ior infestacao da praga.

Na escolha do inseticida a
ser utilizado no combate ao tri-
pes, dar-se-a preferéncia aquele
cujo custo de aplicacgao seja mais
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econdémico, assim como sera le-
vado em consideracgao o seu efei-
to residual, que regularia o tem-
po de reinfestacdo e fregflencia
de aplicagoes.

CONCLUSOES

1. Todos os inseticidas en-
saiados foram eficazes no com-
bate as larvas e adultos do tripes
do cacaueiro, 24 horas apds os
tratamentos. Entretanto, o Bay-
gon 0,4% e o BHC 1,5% apresen-
taram maiores percentagens de
mortalidade, 15 dias depois dos
tratamentos,

2. A determinagao do grau
de eficicia dos inseticidas no fim
de 45 dias nao ofereceu base para
a avaliacao dos resultados, em
funcao de frutos atacados,



RECOMENDAGOES

No combate ao tripes do ca-
caueiro, Selenothrips rubrocinc-
tus (Giard), no Espirito Santo,
I_J-n_de:.-ﬁ'n ser empregados os inse-
ticidas BHC 1,4% em pd e na do-
sagem meédia de 17 quilos por
hectare, ou o Baygon 0,4% sob a
forma liquida na dosagem média

de 80 litros por hectare, aplica-
do com equipamento motorizado
a baixo volume,

Nos periodos de maior inci-
déncia da praga, as aplicagces
deverao ser feitas com intervalos
de 15 dias, dependendo o seu nil-
mero das condigoes locais e dos
niveis de reinfestacao,
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RESUMO

O tripes, Selenothrips rubrocinctus (Giard), é considerado como
uma das principais pragas do cacaueiro na regiao de Linhares, Es-
pirito Santo, Brasil,

No combate as larvas e adultos do tripes infestando folhas e fru-
tos do cacaueiro varios ensaios foram realizados em campo, a fim de
se determinar o grau de eficicia dos seguintes inseticidas: BHC
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1,5%, Malathion 4,0% e Diazinon 1,5%, em pd; sob a forma liquida,
Baygon 0, 4%, Malathion 0,4% e Phosolone 0, 4%.

O efeito dos inseticidas foi estimado em fungao da reducgao da po-
pulagao de larvas e adultos nos periodos de 24 horas, 15 dias, e das
percentagens de frutos atacados 45 dias apods os tratamentos,

Os resultados mostraram que, 24 horas apos as aplicagdes, to-
dos os inseticidas foram eficazes no combate as larvas e adultos do
inseto., Entretanto, 15 dias ap6s os tratamentos, somente o Baygon

0,4% e o BHC 1,5% foram eficazes,

SUMMARY

The thrips, Selenothrips rubrocinctus (Giard), is considered as
one of the principal pests of the cacao region of Linhares, Espirito
Santo, Brazil.

Various field tests were realized for determining the degree of
thrips infesting the leaves and fruits of the cacao tree. The following
insecticides were used: BHC 1.5%, Malathion 4.0% and Diazinon
1.5%, as dusts; and in liquid form Baygon 0.4%, Malathion 0.4% and
Phosolone 0, 4%,

The effect of the insecticides was estimated in function of the
population reduction of larvas and adults in periods of 24 hours and

15 days, and the percentages of fruits attacked after 45 days from
treatment.

After 24 hours the results showed that all of the insecticides
were effecient in combating the larvas and adults, While after 15
days only Baygon 0.4% and BHC 1.5% were efficient.

® ¥ %
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MORTE DE CACAUEIROS CAUSADA
POR UMA NOVA ESPECIE DE ARVORE
PARASITARIA

Paulo de T. Alvim *
Karl W. Seeschaaf **

Na zona cacaueira do sul
da Bahia, especialmente nos mu-
nicipios de Una e Canavieiras, &
comum encontrar-se em algumas
plantagoes de cacau uma curiosa
arvore localmente conhecida pelo
sugestivo nome de "Mata-cacau",

Na opinido dos lavradores
da regido, a mencionada arvore
exerceria uma acao prejudicial
sobre o8 cacaueiros plantados em
suas proximidades, impedindo-
lhes o desenvolvimento normal e,
em alguns casos, chegando a pro-
vocar a sua morte,

Em 1938, Reis (2) realizou
alguns estudos de campo com o
objetivo de determinar as prova-
veis causas desta aparente agao
prejudicial da &rvore sobre os
cacaueiros, concluindo que a
morte déstes seria provocada
npela influéncia das raizes do
"Mata-cacau"”, Na sua opiniao,as
raizes da arvore provavelmente
excretariamn certas toxinas que
sendo absorvidas pelas raizes dos
cacaueiros ocasionariam "distar-

bios fisiologicos e, por conse-
guinte, a morte".

Reis nao conseguiu identi-
ficar a espécie nem a familia bo-
tanica do "Mata-cacau”. Segundo
suas observagoes, os cacaueiros
afetados apresentavam os seguin-
tes sintomas: as arvores "come-
¢am a secar e perder as fdlhas
das extremidades tenras, perda
esta que se propaga progressiva-
mente e, atingindo todos os ga-
lhos, deixa 08 cacaueiros des-
pontadog, diminuindo a produgao,
definhando e finalmente morren-
do, abrindo-se, assim, grandes
clareiras na plantagae. Nas ro-
cas novas, 08 cacaueiros, apesar
de replantados varias vézes, tor-
nam-se raquiticos, entram em
decadéncia e perecem sempre'.,

0O "Mata-cacau" foi recen-
temente classificado por Barroso
(1) como uma nova espécie da fa-
milia Santalaceae, pertencente ao
genero Acanthosyris, tendo rece-
bido o nome de A. Paulo-Alvinii
Barr. (Figura 1).

« Fitofisidlogo Principal do IICA-OEA e Diretor do CEPEC.

a4 Estagidrio do Imstitut [dr Tropischen und Subtropischen Fflazenbau der Georg-August-
Universitlt Gottingen, Alemanha Ocidental,

Bevista Theobroma., CEPEC, Itabuna, Brasil, 1(1) 22-29.
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5cm

Figura 1 - Acanthosyris Paulo-Alvinii Barr,

A - rama; B - frutos em corte transversal e vista apical;

L - flor; D - folha e espinho axilar.
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Trata-se de uma arvore de
12 a 15 m de altura, com caule
de 20 a 23 cm de didmetro, cujos
ramos sao providos de espinhos
esparsos, com 1 cm de compri-
mento: as folhas sao oblongas,
glabras, alternas, de agudas e a-
cuminadas, com 10 a 20 cm de
comprimento e 5 a 8 cm de altu-
ra, com peciolo de 2 a 3 cm de
comprimento.

A inflorescéncia é racemo-
8a, axilar, pilosa, com flores dis-
postas em grupos de trés a trés
sésseis, esverdeadas, hermafro-
ditas, perigonio com cinco laci-
nios agudos, com 2,5 mm de
comprimento, ¢ 1 mm de largu-
ra; cinco estames, opostos aos
sépalos, com filetes glabros, com
1 mm de comprimente e anteras
eliticas; ovirio infero unilocular,
com trés ovulos: estilete glabro,
com 1,5mm de comprimento, tri-
dentado no dpice,

O fruto € uma drupa globo-
sa,de pericarpo esverdeado, com
pelpa marron, adocicada: semen-
te oleaginosa, de 4 a 5¢cm de dii-
metro, com endosperma branco,
de sabor agradiavel,

A familia das Santalaceae
esti representada por cérca de
30 géneros com mais ou menos
400 espécies, distribuidas, na
grande maioria, nos trépicos da
Africa e da Asia, algumas na Eu-
ropa e America do Norte e outras
na América do Sul. Muitas espé-
cies desta familia sio semi-pa-
rasiticas e geralmente produzem
haustorios que penetram nas raf-
zes das plantas parasitadas,
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A literatura nao faz refe-
réncia a nenhum caso de semi-
parasitismo ou de produgao de
haustorios em espécies do géne-
ro Acanthosyris, do qual existem
na America do Sul apenas trés
espécies, inclusive a recém des-
crita da Bahia, objetivo do pre-
sente estudo,

Com a finalidade de deter-
minar se as raizes do A. Paulo-
Alvinii Barr. exercem ou nao
agao parasitiria sGbre as raizes
do cacaueiro, foi realizado um
ensaio em condigoes de casa de
vegetagao, cultivando as duas es-
pécies em recipientes metdlicos
de 20 litros de capacidade (latas
de querosene), contendo solo de
boa fertilidade natural,

Os mencionados recipientes
foram divididos longitudinalmen-
te em duas seg¢des por meio de
uma tdbua pregada em suas pare-
des desde a borda até o fundo,

Duas sementes previamen-
te germinadas de Acanthosyris e
duas sementes de cacau foram
plantadas em cada lata,

Em uma série de 12 latas,
as duas espécies ficaram separa-
das uma da outra pela divisao de
madeira, de modo a evitar a pos-
sibilidade de contato entre suas
raizes. Em outra série, também
de 12, as duas espécies foram
pPlantadas lado a lado em ambas
as segoes do recipiente, permi-
tindo, desta forma, que suas raf-
zes entrassem em contato. (Figu-
ra 2).

Durante as primeiras 3 ou
4 semanas, as plantulas de Acan-
thosyris mostraram um desen-



Com contato entre raizes,
mostrando plantulas mortas
de cacau, (2 a).

Figura 2 (a-b) - Plantulas de A. Paulo-Alvinii Barr, e de cacaueiro,
com 10 meses de idade,

‘J
Sem contato entre as rai-
zes, mostrando bom desen-

volvimento das plantulas de
cacau, (2 b),

25



volvimento muito mais lento do
que o das plantulas do cacaueiro,
porém as duas espécies alcanga-
ram praticamente o mesmeo ta-
manho aos 6meses de idade. Até
o sétimo mes nao se mostrou ne-
nhuma diferenca apreciavel entre
os cacaueiros dos dois grupos de
tratamento, porém no oitave més,
observou-se gque varios dos ca-
caueiros, plantados lado a lado
com Acanthosyris, comegaram a
apresentar clorose nas fo6lhas
mais novas, seguida de desfolia-
¢ao (emponteiramento), em evi-
dente contraste com as plantas
do outro tratamento, que se a-
presentavam todas normais, Es-
sa diferenga entre os dois trata-
mentos tornou-se mais acentuada

quando as plantas alcangaram a
idade de aproximadamente 9 me-
ses, ocasiao em que foram feitas
as primeiras anotagoes scobre o
nimero de plantas afetadas e so-
bre o nimero de folhas dos ca-
caueiros. No décimo mes, dois
dos cacaueiros plantados ao lado
do Acanthosyris secaram com-
pletamente.

Nova anotagdao sobre o nu-
mero de plantas afetadas, nime-
ro de plantas mortas e nimerode
félhas por planta foi feita quando
as plantas alcangaram a idade de
11 meses,

Os resultados (Quadro 1)

Quadro 1 - Efeito do Acanthosyris sdbre o nimero de félhas, empon-

teiramento e morte de plantulas de cacau, 9 e 11 meses
apas o plantio.
to: 14.

Nimero total de plantas por tratamen-

tei rarnﬂntn
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mostram que apenas morreram
cacaueiros e apareceram plantas
afetadas com emponteiramento no
tratamento em que as raizes do
Acanthosyris entravam em con-
tato com as raizes do cacaueiro
(Figura 3). Comparando-se os
dados sdbre o numero de folhas
por planta nas contagens efetua-

das as idades de 9 a 11 meses,
observa—se um decréscimo de
11,9 para 9,8 folhas por planta
no tratamento com Acanthosyris
e um aumento de 16,8 para 19,1
no tratamento sem Acanthosyris.

Removendo-se as plantas do
recipiente e lavando-se com cui-

Figura 3 - Microfotografia de um haustério de A. Paulo-
Alvinii Barr, ligado a raiz do cacaueiro,
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dado suas raizes, observou-se
que as raizes laterais do Acan-
thosyris, quando em contato com
a raiz pivotante do cacaueiro,
formavam, em alguns pontos, pe-
quenas protuberdncias ou dilata-
¢oes que permaneciam firme-
mente aderidas 4 raiz do ca-
caueiro,

Exames de cortes trans-
versais ao microscopio revela-
ram tratar-se de haustéorios (Fi-
gura 4) que penetram o tecido

cortical da raiz pivotante do ca-
caueiro. Nao se observou for-
magao de haustdérios quando as

- "
raizes do Acanthosyris entram
ermnm contato com ase raizes late-
rais do cacaueiro,

Os resultados désse estudo
demonstram que A. Paulo-Alvinii
Barr. efetivamente exerce uma
influéncia prejudicial sébre o ca-
caueiro (e provavelmente sobre
outras eﬂpécies},a qual se deve a
agao parasitiria de suas raizes.

}

A‘Zﬁg—g

— % 1)

haustorio

—

periderma

paréngquima
cortical

fibras do floema

Figura 4 - Desenho esquemdtico de um haustdrio de A, Paulo-Alvinii
Barr,,no interior da raiz do cacaueiro.
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RESUMO

Uma nova espécie de Santalaceae (Acanthosyris Paulo-Alvinii
Barr.), encontrada na regido cacaueira da Bahia, exerce agao preju-
dicial sébre o0s cacaueiros que crescem na sua vizinhanga como re-
sultado da agao parasitiria de suas rafzes, as quais produzem haus-
torios que penetram nas rafzes do cacaueiro. Em ensaio de casa de
vegetagao, demonstrou-se que a nova espéecie provoca o emponteira-
mento e a morte de plantas jovens de cacau,

SUMMARY

A recently described species of Santalaceae (Acanthosyris Paulo-
Alvinii Barr.) grown in the cacao region of Bahia, Brazil, has been
found to injure adjacent cacao plants as a result of root parasitism by
means of haustoria. Die-back and death of young cacao plants caused
by the new species has been demonstrated under greenhouse con-
ditions.
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TOLERANCIA DEL CACAQ (Theobroma ecacaoc L.)
AL NEMATICIDA 1,2-DIBROMO-3-CLOROPROPANO

Eduarde Jimeénez Saenz *

Antonic de Brite I.

Entre las sustancias conpro-
priedades nematicidas que se re-
comiendan para usoc agricola, el
nemagon (1,2 - dibromo-3-cloro-
propano) es la inica tolerada por
algunas plantas. Las otras, de-
bide a su alta fitotoxicidad, solo
pueden usarse durante la prepa-
racidn del terreno, dejando un in-
tervalo de 15 a 20 dias entre la
desinfeccidn y la siembra (2).

Con relacion al cacao, hay
indicaciones de que éste es tole-
rante al nemagon (1). La confir-
macion de esas observaciones
puede ser de gran importancia
practica, pues existe una estre-
cha asociacidon entre el ataque de
nematodos y la muerte sibita del
cacao (1). En efecto, Lordello
(3) constatd la presencia de hem-
bras adultas de Meloidogyne tha-
mesi Chitwood en raices de ca-
cao de arboles que presentaban
sintomas de la referida enferme-

Bonates **

dad., En el suelo que rodeaba a-
quellas raices, el mismo autor
encontré el ectoparasito Helico-
tylenchus dihistera (Cobb) Sher.
Cabe mencionar que la presencia
de estos dos nemdatodos fue de-
monstrada nuevamente por Lor-
dello %%, en muestras de raices
y rizosferas colectadas en una
finca severamente atacada por la
muerte subita del cacao, en Ba-
hia, Brasil.

En este informe se relatan
los resultados obtenidos en prue-
bas realizadas con el objeto de
medir el efecto toxico del nema-
gon durante la germinacion de la
semilla de cacao, y de observar
a largo plazo la reaccion de ar-
boles jovenes tratados con el ne-
maticida en condiciones de
campo.,

MATERIALES Y METODOS

Se uso emulsiones de nema-
gon preparadas a partir del pro-

* Fitnl’isiﬁlugu Adjunto del IICA-OEA y Asesor Tecnico del CEPEC, Itabuna, Brasil,

#% Becario del Conselho Nacional de Pesquisas, del Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-

zonia v de la CEFLAC,

¥s¥ Comunicacidn personal del Professor Luis Gonzaga E. Lordells, del 16 de snero

de 1969,

Raviasta Theobroma.

CEPEC, Itabuna, Brasil, 1{1):30-36,
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ducto comercial Nemagon- 75
{Shell Nederland N.V.), cuya con-
centracion de ingrediente activo
es de 75 por ciento, Como dilu-
yente se empled agua.

La semilla era de un culti-
var de cacao Amelonado, y fue
obtenida de frutos maduros pro-
ducidos en las plantaciones del
CEPEC. Su limpieza se hizo fro-
tandola varias veces con aserrin,
Para quitarle el exceso de hume-
dad se dejo orear a la sombra por
varias horas, y cuando hubo ne-
cesidad de almacenarla, se tratd
con Dithane M-45 (Rohm & Haas),
a razdn de 7g por kilo de semilla,
antes de colocarla en un saco de
polietileno, a temperatura am-
biente (25-300C).

Los drboles de cacao, de 2 a
4 anos de edad aproximadamente,
habian sido sembrados en un lote
fuertemente atacadopor la muer-
te sibita, en una finca particular.

Efecto del nemagdn en el
crecimiento inicial del cacao.
Semilla fresca o almacenada por
5 d{as, fue pelada a mano antes
de colocarla a germinar en cajas
de Petri (10 semillas/caja) que
contenian 10ml de las "solucio-
nes - tratamiento " especificadas
en el Cuadro 1. El ensayo fue
repetido cuatro veces, Al cabo
de 15 dias se midid la influencia
del nematicida en la elongacion
del hipocotilo, el crecimiento de
la raiz y la acumulacion de mate-
ria seca en esos Organos.
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Efecto del nemagon aplicado al

suelo:

a. Antes de la siembra de
semilla., Con esta prueba se bus-

e — .
co confirmar la observacion he-

cha previamente en este labora-
torio (1), segun la cual es reco-
mendable dejar transcurrir un
intervalo de 8 a 15 dias entre la
desinfeccidn del suelo y la siem-
bra de semilla de cacao a fin de
que no se retarde el crecimiento
inicial de la planta.

Se usd tierra sospechosa de
estar contaminada con nematodos
nocivos al cacao. Una vez en el
invernadero, aquella fue distri-
buida en 100 sacos de polietileno
de 3 kg de capacidad. La mitad
de la muestra recibio 10ml/saco
de Nemagodn-T75 diluido 1:10, y
gsuficiente agua de riegopara for-
zar la penetracién del producto.
la mitad que sirvido de testigo
sdlo recibié agua, La siembra
se efectud una semana mas tar-
de, y se depositd una semilla por
saco. Después de 9meses de ob-
servacion, se estimo el vigor de
las plantas a través del crecimi-
ento del tallo (distancia entre la
cicatriz cotiledonal y la yema a-
pical) y la cantidad de hojas.

b. En condiciones de cam-
po. Diez arboles jovenes, de di-
ferente tamano y aparentemente
ganos, [ueron escogidos para a-
plicarles de 20 a 60 ml de nema-
gon (emulsion del 7,5% de ingre-
diente active). Las dosis respec-
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tivas fueron divididas en alicuo-
tas de 5 ml y depositadas a 15
cm de profundidad en agujeros
cavados alrededor del tronco, La
distancia entre agujeros era a-
proximadamente de 20 cm; en
general se abarco el drea de su-
elo que estaba debajo de la copa
del arbol, Por altimo se cubrie-
ron los agujeros para evitar pér-
didas por volatilizacion.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Efecto del nemagdn en el
crecimiento inicial del cacao.
Admitiendo que el nematicida ha-
ya sido absorvido por la semilla
de cacao durante la germinacion,
los resultados que aparecen en el
Cuadro 1 muestran gque no hubo
efecto toxico en el crecimiento
hasta una concentracién de 400
ppm (v/v). Esta observacion es
valida tanto para las plantulas
producidas por la semilla fresca
como por la almacenada durante
5 dias, Con dosis mas altas de
nemagon (2 000 y 4 000 ppm),
se manifestd una reduccion del
crecimiento del "eje embriona-
rio”", que juzgando por los valo-
res de la relacion tallo: raiz
(T/R), afectdo con mayor intensi-
dad el crecimientode la raiz pri-
maria que la elongacién del hipo-
cotilo, Es interesante destacar,
sin embargo, que aun la dosis
maxima experimentada, no fue
letal para la semilla de cacao.
Por el momento se carece de in-
formacién para explicar el efecto
inhibidor del nemagon en el cre-
cimiento radical, pero es posible
que se deba a una interferencia
en la division celular en el me-
ristema apical correspondiente.
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El almacenamiento de la se-
milla en un saco plastico durante
cinco dias, definitivamente modi-
ficé la capacidad de crecimiento
de la raiz,segin indica el aumen-
to de la relacion T/R en todos los
tratamientos.

Efecto del nemagdon aplicado al

pe-

suelo:

a, Antes de la siembra.
Los resultados obtenidos en esta
prueba confirman la observacion
previa (1) de que conviene dejar
pasar una semana entre la desin-
feccion del suelo y la siembra de
la semilla de cacao. En efecto,
después de 9 meses de crecimi-
ento, las diferencias en longitud
del tallo y el nimerc de hojas por
planta entre el grupo tratado y el
testigo, fueron insignificantes.

b. En condiciones de cam-
Diez meses mas tarde, en
dos arboles representativos del
grupo ttatado en el campo pudo
notarse que el vigor de ellos no
sufrid a causa de la desinfeccion
del suelo con 40 ml (Figura 1)
& 60 ml (Figura 2) de nemagdn
al 7,5 por cientc. Mas aun, a
través de las visitas efectuadas
a la plantacion durante el mes si-
guiente al tratamiento, se constato
que el nemnaticida tampoco indujo
clorosis o desfoliacion de las
plantas., Observaciones simila-
res también fueron hechas (re-
sultados sin publicar) en un en-
sayo de invernadero en el cual se
agregaron dosis excesivas de ne-
magon al 7,5 por ciento (hasta 40
ml/5 litros de suelo) a plantas
"horqueteadas™ gque crecian en
maceteros.




Figura 1 - Arbol de
cacao de aproxi-
madamente 3 anos
de edad, Diez me-
ses antes recibio
40ml de una emul-
sionde nemagon al
7,5%, los que fue-
rondistribuidos en
ocho agujeros de
15¢m de profundi-
dad, separados en-
tre si por 20 cm
aproximadamente .
La densidad del fo-
llaje sugiere que
el vigor del Arbol
no sufric con la
desinfeccion del
suelo.

Figura 2 - Arbol de cacao
que recibio un tratamien-
to semejante al de la Fi-
gura 1,excepto que la do-
sis de nemagdn fue de 60
ml. Notese que fructifi-
c¢d normalmente para su
edad (4 anos aproxima-
damente).
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CONCLUSIONES

Con base en los presentes
resultados puede concluirse que
el cacao es una planta muy resis-
tente al nemagdn, y que este ne-
maticida puede usarse con segu-
ridad tanto en la desinfeccion del
suelo cuando se esta en la fasede
preparacidon de mudas (almaicigo),
como cuando se desea tratar
plantaciones infestadas con ne-
matodos,
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RESUMEN

Se estudid el posible efecto fitotéxico del nemagdn durante tres
estados de crecimiento del cacao: germinativo, juvenil y semiadulto,
encontriandose que la semilla tolerd perfectamente bien hasta 400 ppm
(v/v)de nemagén en el medio circundante. Dosis excesivas (4000 ppm),
aunque no fueron letales, redujeron el crecimiento del eje embriona-
rio. Se confirmdé ademais, la observacion de gue es necesario dejar
pasar al menos 8 dias entre la desinfeccidn del suelo y la siembra
de la semilla.

Plantas juveniles o entrando en la etapa reproductiva, mostraron

ser completamente insensibles al tratamiento del suelo cercano al
tronco, pues 40 & 60 ml de una emulsion de nemagon del 7,5%, apli-

35



cados en alicuotas de 5 ml a 15 cm de profundidad, no causaron clo-
rosis o desfoliacién, ni tampoco interfirieron con la fructificacion del

cacao,

SUMMARY

The possible toxic effect of nemagon on cacao was studied during
germination, seedling and early mature stages. It was found that the
seed can tolerate as much as 400 ppm (v/v) of nemagon in the germi-
nating medium, Very high concentrations (4 000 ppm), although non
lethal, interfered with the growth of the embryonic axis., Also it was
confirmed that it is necessary to allow a period of at least 8 days be-
tween soil desinfection and sowing.

Either young plants or trees just entering the reproductive stage,
showed to be resistant to the treatment of the soil near their trunks,
since 40 or 60 ml of a 7.5% nemagon emulsion, applied in 5 ml ali-
quots at 15 cm deep, did not cause chlorosis or defoliation, and fur-
ther more, did not interfere with fruiting.

* % ¥

36



CAPACIDADE PRODUTIVA DE LATOSSOLOS
DA REGIAO CACAUEIRA BATIANA

I. Ferreira da Silva *
Emo R. de Miranda **

Os latossolos, apesar de sua
grande expressao geografica na
zona cacaueira da Bahia — mais
de 2,5 milhoes de hectares (6) —
vém sendo pouco utilizados com
a agricultura, face a sua pobreza
quimico-mineralogica.

No entanto, devido as exce-
lentes condigoes fisicas de que
sio dotados, respondem bem &
fertilizagao, conforme trabalhos
efetuados em regioes possuidoras
de solos similares (3) e na regiao
cacaueira da Bahia (1 e 5).

Grande parte dos latossolos
possui relévo pouco movimenta-
do, perfeitamente mecanizavel ,
berm drenado, o que lhe garante
maior importancia agricola po-
tencial, em virtude de se poder
empregar técnicas agrondmicas
avancgadase,

Em face da disponibilidade
désses solos, procurou-se, atra-
vés do presente estudo, determi-
nar, numa primeira fase e em

condicoes de estufa, a reagao dos
mesmos a adubagao e calagem
ern plantas jovens de cacau, vi-
sando a uma possivel expansao
desta lavoura nos latossolos do
sul da Bahia.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi con-
duzido na casa de vegetagao da
Divisao de Solos do Centro de
Pesquisas do Cacau.

Para tal, foram colhidas a-
mostras, na profundidade de 0-20
c¢m, de solos de quatro unidades
de latossolos: Colonia, Una, Va-
lenca e Arataca.

Utilizou-se, como delinea-
mento experimental, um fatorial
4x3, com quatro repetigoes, onde
se compararam o8 solos com
trés niveis de adubagao: O, NPK
(dose simples) + calagem e NPEK
(dose dupla) + calagem.

& Chelfe do Setor de Pedologia - Divisdo de Solos do CEPEC.

#» Chefe do Setor de Fertilidade - Divisao de Solos, atualmente no IICA-Costa Rica, (azen-

do estudos de Poés-Graduagao.

Revista Theochroma. CEPEC, Itabuna, Brasil 1(1):37-44. jan-mgo, 1971,



A dose simples constou de
100, 150 e 100 mg, respectiva-
mente, de N, P205 e K20 por kg
de solo, nas formas de sulfato de
amonio, superfosfato triplo e clo-
reto de potassio. A calagem foi
calculada em fungdo dos teores
trociveis de Altt+t+ e Catt 4 Mgtt
existentes em dado tipo de solo.

Foram utilizadas plantulas
de cacau "Catongo™ previamente
selecionadas, por didmetro, al-
tura e nimero de folhas, e plan-
tadas em sacos plasticos que con-

tinham 10kg de solo e estavam
perfurados na sua posigaoc média
inferior.

Para fins de interpretagao
estatistica, tomaram-se dados de
diametro, area foliar e péso séco
da parte aérea e das raizes, aos
9 meses de idade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Figura 1 acham-se re-
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Figura 1 : Resultados alcangados, em peso seco (parte aérea e

raizes) e area foliar, nos quatro solos ensaiados a 3 niveis de

adubacao (0, 1 e 2). .
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presentados os resultados alcan-
cados nopresente ensaio,em téer-
mos de péso séco das plantas
(parte aérea e raizes) e drea
foliar.

Verifica-se que as unidades
apresentam respostas variaveis,
havendo diferencas de comporta-
mento das plantas testemunhas,
sobretudo entre as unidades Una
e Valenga.

Nota-se, ainda, maior reacao
absoluta 3 fertilizagao nos solos
Arataca e Colonia, em compara-
¢ao com as unidades Valenga e
Una, apesar de nao diferirem es-
tatisticamente,

Respostas excepcionais, no
entanto, f[oram obtidas no solo
Valenca (Figura 2 e 3), onde se
verificou um aumento da ordem
de 972% na dose 1 em relacao a
testemunha, evidenciando, cla-
ramente, maior amplitude de re-
acao deste solo a2 adubagaoc em
comparacao aos demais. Entre-
tanto, em térmos de produtivida-
de (produgao absoluta), tal res-
posta estd agquém das obtidas nos
lemais solos ensaiados.

/
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Desenvolvimento ve-

Figura 3:
getativo do cacau "Catongo"
em soclos da unidade Valenga:
testemunha (& direita) e NPK
(dose simples) + calagem.

Os efeitos ocasionados pela
adubacao + calagem e para as in-
teragoes adubos x latossolos e
entre grupos de latossolos, foram

Figura 2: Desenvolvirmento do
sistema radicular do cacau-
eiroc em solos da unidade
Valenga; 0: testemunha,
1: NPK (dose simples) + ca-
lagem e 2 : NPK (dose du-
pla) + calagem.
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altamente significativos, nao di-
ferindo, no entanto, estatistica-
mente, as produgoes alcancadas
entre as doses 1 e 2, Tais resul-
tados concordam com os de Mi-
randa e Prado (4), Silva e Cabala
(7) e Miranda et al (5).

Qs dados contidos no Quadro
1 mostram que, na profundidade
de 0-20cm, os latossolos podem
diferir em teores nutritivos, nao
se verificando éste fato 3 medida
que se aprofunda no perfil (apar-
tir de 20cm), onde os valdres de-
caem a niveis iguais (Quadro 2).

Assim é que, apesar de nao
ser o geral, os solos ensaiados
apresentam-se em dois gruposde
fertilidade: Arataca/Una e Cold-
nia/Valenca. Segundo niveis es-
tabelecidos por Cate (2), o pri-
meiro possui teores altos de Catt
+ Mg++, médios de K e baixos de
P, enquanto o8 mesmos nutrien-
tes sao baixos no segundo grupo,
que é o comum dos latossolos da
Bahia (8).

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Como se depreende do pre-

sente trabalho, os latossolos da
regido cacaueira baiana respon-
dem bem a fertilizagao com va-
1l6res altamente significativos.

Dada a diferenga nutritiva da
camada superficial déstes solos,
os niveis percentuais de reagao
sao variaveis, porém a produti-
vidade absoluta dos quatro latos-
solos praticamente se iguala, nao
havendo, estatisticamente, dife-
rengas entre €les, Tal diferenga
de fertilidade & constatada apenas
nos primeiros 20cm e deve-se a
problemas ligados & posigao to-
pografica, vegetagao e uso da ter-
ra. Nas camadas mais inferio-
res verifica-se uma homogenei-
dade de fertilidade, que é carac-
teristica dos solos desse grande
grupo,

Com o nivel 1 de adubagdo se
alcangou o limite maximo de pro-
dutividade, fato gque sugere que
ésse nivel deve ser usado como
valor bdsico em futuros experi-
mentos de fertilizagdo.

Recomenda-se a continuagao
de estudos afins, dada a disponi-
bilidade désses solos na regiao

Quadro 1 - Andlises quimicas da camada superficial de viarios Latos-
solos da regiao cacaueira baiana.

Complexo Sortive :—51mr
Acetato de mn pg 7 --C"

cattfwgH | 2t [ wat] s Jutt e w i1
Aratacs 2,y 2.8 0,20 ﬁ.l.! 5.#3. . 8,10 :_'; - 5?3 51#,& -
Una 3,7 5,8 0,21 0,13 3,48 6,39 11,8343 5.3 B4
Valesga 0,2 0,8 0,10 0,35 1,45 6,21 8,26 17 3,0 0,2
Coldata 0,6 0,65 0,07 0,07 2,77 ‘6,40 95,1730 35,0 9,6
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cacaueira baiana, visando ao a- alem de pesquisas, em fase de

proveitamento racional dos mes- campo, com a mesma finalidade,
mos com a culturado cacau e ou- como reforgo aos estudos ini-
tras de clima tropical imido, ciais de estufa.
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RESUMO

O presente trabalho objetivou, sob condicoes de estufa, determi-
nar a produtividade dos latossolos da regiao cacaueira baiana, para
fins de utilizagdo dos mesmos em culturas de clima tropical umido,
sobretudo cacau, face a disponibilidade désses solos no Sul da Bahia
— mais de 2,5 milhoes de hectares.

Utilizou-se, como delineamento experimental, um fatorial 4x3,
com quatro repetigGes, onde se compararam quatro solos com trés
niveis de adubagao + calagem, usando-se o cacau "Catongo" como
planta indicadora. Para fins de interpretagao estatistica, tomaram-
se dados de diametro, area foliar, peso seco das raizes e da parte
aérea aos 9 meses de idade,

As respostas a fertilizagdo + calagem foram altamente significa-
tivas para os solos ensaiados. Entre latossolos, no entanto, nao hou-
ve, estatisticamente, diferengas de produtividade, atestando que, in-
distintamente, éstes solos, guando fertilizados, respondem bem a es-
ta pritica agronomica, uma vez que sao dotados de excelentes condi-
goes fisicas.

Determinou-se o nivel ideal de adubagdo que podera servir de ba-
se a implantagao de cultivos cacaueiros.

Ademais, em face dos resultados obtidos, recomenda-se a con-
tinuagdo de estudos afins nesses latossolos, visando ao aproveitamen-
to racional dos mesmos com a cultura do cacau e outras de interésse
3 regido cacaueira da Bahia.

SUMMARY

The object of the present work was todetermine the productivity
of latossols with the aim of future utilization with tropical crops
including cacao in the cacao region of southern Bahia. This is of im-
portance as there are more than 2.5 million hectares of these soils
available.

A 4x3 factorial experimental design was used with four repiti-
tions. Four soils were compared with three fertilizer and lime levels
using the cacao variety "Catongo" as a plant indicator. Statistic in-
terpretation was based on data of the diameter, leaf area, dry weight
of roots and aerial parts at nine months.
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The fertilizer and lime responses were highly significant for the
soils tested. There were no statistical differences of productivity
between the latossols which sugests that these soils with there excel-
lent physical conditions respond well to fertilizers. The ideal fertil-
izer levels were determined for planting cacao.

The continuation of these studies are recommended with the aim
of future use of these soils for cacao and other crops of interest to
the Bahian cacao region.

L B

ARTIGO NOTICIOSO

CANCRO EM CACAUEIROS NA BAHIA
Herminio M. Rocha e C. Ram®

O "cancro" do cacaueiro é uma enfermidade que tem causado pre-
jufzos considerdveis, em plantagGes de cacau, especialmente do tipo
nGriollo", no Ceildo, (6), nas Ilhas do Pacifico (7, 8) e na Colombia
(3). Na Nigéria, Gana e outros paises a doenga tem se manifestado
com pouca intensidade, nao constituindo problema sério (2, 4).

Na regiao cacaueira da Bahia, a enfermidade foi assinalada por
Bondar (1) em 1936 e mais recentemente por Lellis (5) em 1964 em
forma esporadica sem causar aparentemente prejuizos consideraveis,
uma vez que os seus estragos se limitavam a pequenas lesces na cas-
ca do tronco e galhos,

A partir de setembro de 1970, varios lavradores, em diversos
locais da regiao cacaueira, foram surpreendidos pela presenga em
seus cacauais de inlimeras plantas atacadas pela doenga, assinalan-
do-se, em alguns casos, diversas plantas mortas. Até o presente, a
enfermidade foi constatada nos municipios de Arataca, Camaca, Ita-
caré, Itabuna, Ibicarai, Mascote, Pau Brasil, Potiragua, Una, Uba-
ta e Ubaitaba.

s Fitopatologistas do CEPEC, [tabuna, Brasil.
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Agente causal.

O "cancro® do cacaueiro tem como agente principal o fungo Phy-
tophthora palmivora, que & também o causador da "podridao parda"
dos frutos. Outro fungo, Calonectria rigidiuscula estd associado ao
"cancro" como agente secundario. De acordo com estudos ja reali-
zados na Divisao de Fitopatologia do CEPEC, constatou-se na regiao
cacaueira da Bahia a presenca de Phytophthora palmivora e também
de outro fungo, do género Nectria em lesoes de cacaueiro com "can-
cro”. Observou-se ainda, que as plantas mortas e as severamente
atacadas ja em estdgio adiantado de debilidade apresentam inimeras
perfuracoes causadas por um pequeno inseto do género Xyleborus,

A incidéncia da enfermidade em forma mais grave a partir de
1970, possivelmente se explique pelas condigoes excepcionalmente
favoraveis 2 "podridao parda". Durante o periodo de maio a agdsto
de 1970, o percentual de dias chuvosos foi superior a 90%, situacao
bem diferente dos anos anteriores. Esta freqllencia diaria de preci-
pitacao, associada & baixa temperatura durante éste periodo contri-
buiram para a manutencao de um alto nivel de umidade relativa do ar,
fator essencial para a manifestacao da doenga.

Sintomas.

Os sintomas do "cancro" sao caracterizados pela presenga de
manchas escuras sobre a casca do tronco ou dos ramos, variando seu
tamanho desde poucos centimetros até 1 m de extensao, Em alguns
casos, quando a lesao esta bem desenvolvida, observa-se uma secre-
¢ao avermelhada e, geralmente, neste estagio, a parte da casca atin-
gida torna-se fendilhada. Algumas vézes encontram-se mais de 20
lesGes em uma s06 planta, distribuidas desde a parte inferior do tron-
co até os ramos mais altos, Quando a lesao circula totalmente o
tronco, a planta morre, ficando algumas vézes ainda com a sua folha-
gem presa. Uma raspagem da casca mostra o tecido escurecido e,em
alguns casos, a lesao atingindo o lenho (Figura 1). Ocorre também
morte de ramos isolados, sendo comumn em plantas atacadas a pre-
senca de ramos chupoes mortos,

Disseminacao.

A enfermidade se propaga de uma planta doente para outra sadia,
principalmente atraves dos instrumentos de poda (7, 8).

Controle.

O contrdle do cancro do cacaueiro nas Ilhas do Pacifico era an-
tigamente feito pela remogao e queima de todas as plantas atacadas.
VUltimamente a enfermidade & controlada eficientemente da seguinte
maneira:
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1. Remocgao do tecido doente das lesces iniciais ou que atingiram
somente metade do diametro do caule e cobertura do tecido expodsto
Corm 51::-11.15:50 de hipoclorito de sodio a 0,5% e piche,

2. Remocdo e queima das plantas mortas e irrecuperaveis,
3. Evitar o plantio de cacau do tipo "Criollo",

4, Nas operacoes de poda do cacaueiro em areas contamidadas,
esterilizar os instrumentos de trabalho em solugao de hipoclorito de
sodio a 0,5% apods podada cada planta, e colocar piche nos locais de

corte, Desta forma se diminui o perigo de contaminagao das plantas
sadias,

Figura 1 - Lesao causada por P. palmivora sobre o
tronco do cacaueiro atingindo o lenho,
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Estudos em andamento.

A Divisao de Fitopatologia do CEPEC esta realizando virios es-
tudos no sentido de determinar, entre outras coisas, o grau de pato-
genicidade dos fungos isclados das plantas com "cancro", e o melhor
método de contréle da doenga. Resultados preliminares mostram que,
dos fungos isolados, somente P. palmivora foi patogénico quando ino-
culados em plantas adultas de cacau. Aparentemente nao existem di-
ferengas entre as cépas de P. palmivora isoladas do tronco e do fruto,
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