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ObservacGes sobre a fenologia e biologia floral de
Lecythis pisonis Cambess. (Lecythidaceae)

Scott Alan Mori', Luiz Alberto Mattos Sifva' e Talmon Soares dos Santos’

Resumo

Dados sobre queda e emissio de folhas, floragdo e frutificagdo de 4 individuos de Lecyrhis pi-
somis Cambess. (sapucaia), foram coletados durante seis anos ¢, em 1978 ¢ 1979, a produgdo total
de flores de 5 individuos foi registrada separadamente. Akém disso, observacdes esporddicas em
outros individuos da espécie foram feitas. Os dados obtidos revelaram que queda ¢ emissio de fo-
thas ¢ floragdo, ano apds ano, ocorrem desde o final do inverno até o final da primavera. Nesta
época, a sapucaia sempre perde todas as folhas, fica por 10 a 15 dias desnuda, passando a emitir
novas folhas ¢ flores, concomitantemente, Os frutos amadurecem 7 meses depois da fecundagio,
ou s¢ja, nos meses de margo ¢ abril. A sincronizagio da floragdo entre individuos, num ano e en-
tre anas, € notdvel sendo que, todos eles florescem independentemente do regime pluviométrico,
numa determinada época do ano, com pouca variagio de um ano para o outro. Estes fatos suge-
rem que a floragio desta sapucaia inicia em resposta ao aumento no comprimento do dia e/ou
temperatura, verificado na primavera,

A alta razdo de 3.69%, no numere de grios de pdlen ao mimero de dvulos por ovine em cada
flor indice que L. pisonis possul autoincompatibilidade. Nos cinco individuos estudados a produ-
30 de frutes era extremamente baixa, nunca uitrapassando 0,02% das flores produzidas. Os au-
tores sugerem que esta baixa produtividade pode ser atribuida a suposta baixa populagdo do poli-
mizador, ylocopa fromtalis (Olivier), presente na regido.

FPalavras-chave: Fenologia, biologia floral, Lecythis pisonis

Observations on phenology and floral biology of
Lecytfhis pisonis Cambess. (Lecythidaceae)

Abstract

Data on leaf fall and flush, flowering and fruiting of 4 individuals of Lecythis pisosis Cambess.
(sapucaia) were collected for 6 years. Jn addition, total flower production of 5 individuals in
1978 and 1979 was registered and sporadic observations of other individuals were made during
the course of these two years. The data reveal that leaf fall and flush and flowering, vear after
year, occur from the end of winter to the end of spring. During this time individuals of L. pi-
Sonis lose their leaves, remain for 10 to 15 days leafless, and then flush new leaves and fower

' Divisdo de Botinica, Centro de Pesguisas do Cacau (CEPEC), Caixa Postal 7, 45,600, frabuna,
Bahia, Brasil

Recebido parg publicapdo em 3 de junho, | 950, Ik



104 Mori, Silva ¢ Santos

simultaneously. Fruits are produced 7 months lter m March and April. Flowering between
individuals in a given year and between different years is closely sincronized. All individuals
flower in a given period during the year and there s little variation from one year to the next
These data suggest that L. pisonis mitiates flowering in response to the mcrease in day length and

or temperature which ocours in the Spring.

Then high ratio of 369967 pollen gams 10 Ovules per fower Gulculated indicates that L. pi-
sonis if self incompatibie, In the § individuals studied fruit set was extremely low, never exceeding
0.02% of the total number of flowers produced. The authors suggest that this low productivity
may be the result of a low population of the poliinator, Xylocopa frontalis (Olivier), in the study

ared.

Key words: Phenology, floral biology, Lecythis pisonts

Introdugdo

0 aparecimento da folhagem nova,
e avermelhada. da sapucaia (Lecyrhis
pisonis Cambess.) € um dos bons indi
cadores do final de imverno e/ou inicio
da primavera na Mata Higrofila do Sul
da Bahia. Nesta época do ano a sapu
caia, sem divida algoma, € a planta
que mais chama a atengdo dewido 3
alta frequénca de suas copas emer-
gentes de coloragdo vermelha

Mori @ Orchard (4) descreveram a
fenologia e biologia floral da sapucais e,
segundo eles. individuos da referida es
pécie comeyum a perder folhas ente o
final do nvernu ¢ ¢ inicio da primavera,
ficando desfolhados por 10 a 15 dias,
passando 2 emitir novas folhas ¢ flores,
conconuiantemente. As folhas novas ge-
ralmente sdo vermelhas, podendo, as
vezes, apresentar-se com a coloragiv
verde-claro e aproximando-se da oo
creme, pernanecendo assum colornidas
durante tode o leMpo em (ue a Javore
floresce. Depois de ceasada a floragio as
folhas lignificamse e ornam-se verdes,

As flores abrem-se antes das 7 h 30
min. €, neste momento, a cor das pé-
ralas e do androcen ¢ roxa. Apos 14
horas a cor Jestas estruturas fica muais

Revista Theobroma 10,3, 1950

clara ¢, depois de 48 horas, as pétalas e
o androceu caem a0 solo, deixando o
ovdrio preso ao eixo da inflorescéncia.
Provavelmente, as flores s0 sdo recepti-
vas ao polinizador durante o primeiro
dia da sua vida.

Mori @ Orchard (4) destacam que o
polen da sapucaia € de dois tipos dis-
lintos, 0s quas estdo dispostos em Jois
locais diferentes. A abelha polinizadora,
Xvlocopa frontalis (Olivier). retira um
dos tipos enquanto o outro fica deposi
tado na sua cabega e no notum. Dai, o
polen contide na cabega & no notum da
abelha € transferido para os estigmas das
outras ores wvisitadas. Estes autores
frisam que o Lipo de polen retirado pela
gbelha ndo funcwona na fecundagdo,
mas tem a importante funydo de atrar
o polinizador gque provavelmente o utili-
za como alimento para suas larvas en-
quanio que O oulre Lpo Tunciond ny
fecundagdo.

Os frutos, devido so seu gramde ta-
manho, em média |2 a 18 centumerros
de didmetro, desenvolvem-se lentamen-
te.  abrindu-se nos meses Je margo a
abril, cu seja, 7 meses apos o fecundagdo
das flotes. Assim que vs fTulos se abrem,
45 eMenles permanecem piesas ds pu-
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redes internas, atrawés dos funiculos,
0s quais sdo envolvidos por arilos carno-
s0s. As sementes sio retiradas dos frutos
por morcegos que comem os arilos e
dispersam as sementes.

O proposito do presente trabalho ¢
estender e¢stas observagdes, especial-
mente aquelas que se referem d sincro-
nizagdo dos eventos fenoldgicos e ao
indice de frutificagio, em relacio ao
namero de flores produzidas em cada
arvore.

Material & Métodos

Coletouse dados quinzenalmenie,
durante seis anos (1973-1978), de 4
individuos de sapucaia localizados na
Reserva Botanica do Centro de Pesqui-
sas do Cacau (CEPEC). Utilizouse o
bindculo marca SCOPE, com capacida-
de de aumento de 7 x 50 para observar,
nos 4 individuos, a presenca ou nio de
queda ¢ emissdo de folhas, floraciio e
frutificagio. As duas observagbes men-
sais foram agregadas e analisadas como
uma Gnica observacio mensal. E vilido
destacar que, para ser registrado o even-
to fenolégico num determinado més,
apenas um dos 4 individuos leria que
mostrar ¢ evenlo em uma das observa-
¢Oes quinzenais.

Em 1978 e 1979 cinco drvores foram
observadas para verificar a producio de
flores. Alguns dias antes do inicio da
queda de flores, retirou-se toda a vege-
tacio existente no interior da circunfe-
réncia correspondente 4 copa de cada
drvore Observada. a fim de facilitar a
contagem ddidria dos androceus que
calssem no solo. Vale destacar que os
numeros totais de contagens didrias

representam flores que funcionaram hi
um ou dois dias antes da contagem
porque cada androceu persiste por igual
periodo, na copa, antes de cair no solo.
Salientamos, também, que a contagem
frequentemente € inferior 4 produgio
total de flores, tendo em vista que
dlguns androceus, por ficarem escondi-
dos mnas folhagens, escapam de ser
detectados.

Observagbes esporidicas sobre os
eventos fenoldgicos foram feitas em
mais 20 drvores previamente marcadas
na drea do CEPEC e em individuos en-
contrados, ccasionalmente, nas matas da
regifio cacaueira da Bahia, durante as
excursoes com 2 finalidade de coletar
material botdnico para o herbdrio do
CEPEC.

O nimero de anteras contidas no
anel estaminal, ou seja, anteras com
polen capaz de fecundar, foi contado
em 10 flores de uma drvore ¢ mais 5
flores de outra. Constatou-se. também.
em 5 flores de uma drvore, o niumero de

ovulos. Da mesma maneira, 0 namero
total de grdos de polen em 3 anteras
procedentes de 5 flores foi contado.
Finalmente, o numero de pericarpos
encontrados sob a drvore, no solo, e
ainda presos na copa, foi registrado para
todas as drvores observadas.

Resultados

As observagbes sobre os 4 individuos
de sapucaia na Reserva Botanica de-
monstram que a maior queda de folhas
ocorre de setembro a novembro e que
a maior emisso de folhas fica entre
agosio e novembre (Quadro 1). Pelo
menos, alguma floragiio ocorren em §

Reviste Theobroma ]10(3]. 1980
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Quadro 1 — Eventos fenologicos de Lecyrhis pisonis Cambess. nos anos de 1973 a 1978 na

Reserva Botanica do CEPEC.
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dos 6 anos e limitou-se aos meses de
setembro a novembro com a excecdo da
floracio observada em janeiro de 1975
que, provavelmente. foi um evento
anormal (Quadro 1). A falta de flora-
¢do em 1974 pode ter sido um lapso
durante a observagio, verificado atra-
vés do registro de frutos no ano seguin-
te. A frutificagio sempre ocorreu nos
meses de margo a maio (Quadro 1)

Pode-se verificar nas Figuras 1A ¢
I1B os periodos de floragdo para os 5

Revista Theobroma 103}, 1980

individuos observados nos anos de 1978
e 1979, Nestes grificos a porcentagem
de producdo total ocorrnida diariamen-
te, durante o periodo de floracio, é
representada ao longo das ordenadas.
Geralmente, a porcentagem didria de
produgio floral nio passou de 13%,
sendo que este valor somente foi ultra-
passado na drvore n° 1, no dia 10 de
outubro de 1979, quando a produgdo de
flores aproximouse de 20%. Encon-
tra-se, no Quadro 2, uma comparagio
relativa 4 iniciagio de floragio, o nu-
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Figura 1 - A. Producdo floral de cinco individuos de Lecithys pisonis em 1978; B. Produ-
¢do Moral de cinco individuos de Lecithys pisonis em 1979,
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108 Mori, Silva e Santos

mero de dias em floragio e a produgio
total de flores, entre os dois anos cita-
dos acima.

As floragdes nos anos de 1978 ¢
1979 tiveram seus infcios praticamente
na mesma época, havendo uma vana-
¢do infima de 2 a 15 dias. Dois dos
individuos (nimeros | e 5) comegaram
a florescer mais tarde ¢ os trés outros
(nimeros 2, 3 ¢ 4) mais cedo, em 1979,
O periodo de floragio variou de 7 a
46 dias mas, se s¢ eliminar o5 dados dos
individuos que ndo contribuiram com
uma boa floragio (nameros 1 e 5, am-
bos em 1979), obterse-d um periodo
de floracio mais uniforme, ou seja, de
29 a 46 dias.

Com relagio 4 produgdo total de flo-
res (Quadro 2), registrou-se uma dimi-
nuigio significativa nos individuos nu-
meros 1, 3 e 5 ¢ mais leve no individuo
nimero 2, entre 1978 ¢ 1979, enquanto
que a drvore n® 4, de producdo j4 ele-
vada em 1978, aumeniou ainda mais o
nimero de flores em 1979. A maior
produgio de flores ocorreu, em ambos
os anos, no individuo n® 4, o qual for-
neceu 61.254 e 73.126 flores nos dois
anos, respectivamente, enquanio que a
menor floragdo ocorreu no individuo
n? 5, em 1979, quando somente 7 flores
foram registradas.

Nestes 5 individuos a produgdo de

u . =
auddra 2 = Fagrgpén © =-_2 . ° Zog ke Ji ¢ P nDgDd fn o

frutos procedentes da floragio de 1978
variou entre 0 ¢ 10 (Quadro 2). A baixa
porcentagem de frutos produzidos, em
relagio ao nimero total de flores pro-
duzidas, estd representada no Quadro 2.

O Quadro 3 fornece dados prelimina-
res sobre o nimero de estames férteis,
dwvulos por flor e o nimero de grios de po-
len por antera. Multiplicando-se a média
de estames/flor(11,9) pelo nimero de
grios de polen/aniera, obtém-se uma mé-
dia de 133.559 grios de pdlen em cada
flor. A razio entre o nimero de graosde
polen/flor ¢ o nimero de dvulos/flor é
de aproximadamente 3.700, ou seja.
133.559 dividido pelo niimero médio de
dvulos/flor (36.1).

Discussio

A sapucaia perde ¢ emite folhas e
floresce, todos 0s anos, no periodo com-
preendido entre o final do inverno até
0 inicio da primavera, na regido cacauei-
ra da Bahia. Individuos desta espécie
perdem folhas de setembro a novembro,
ficam desnudos por 10 a 15 dias e, logo
apds, emitem novas folhas e flores, si-
multaneamente. A floragdo persiste por
29 a 46 dias.

Uma outra espécie de sapucaia,
Lecythis wsitata Miers, estudada na Re-
serva Florestal Ducke, no Estado do
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Quadro 3 = Nimero de estames e dvelos por flor ¢ graos de polen por antera de

Leaythie piscnis Lambess,

Ne N? de estames NT de ovulos N? de graos de palen
da flor no anel estaminal e cada ovario em cada antera

1 m

2 i1

3 108

4 ol

5 107

£ 126 L3

7 B3 39

;] 56 -

g g1 L1

1 73 L

11 147 2%

12 130 28

i3 151 76

14 109 29

15 163 L

1€ 1,407

17 1455

18 1172

15 227

24 832
Total 1.709 361 g, B&3
Media 113,59 36,1 1.172.6
Total de graos de polen por flor 133.5549
Razas de gracs de palen por gwule 3.699,69

Amazonas, mostrou a mesma seqiéncia
de queda de folhas seguida por emissdo
de folhas e floragio. Estes eventos
ocorrem nos meses de setembro a no-
vembro, ou seja, na primavera, ¢mbora
coincida também coma estagio seca (7).

Mais uma espécie de sapucaia, Le-
cythis ampla Miers, estudada em Puerto
Viejo, Costa Rica, por Frankie et al (3),

perde ¢ emite novas folhas e floresce
de maio a julho, o que coincide com a
primavera do Hemisfério Norte e,
a0 mesmo tempo, registra o inicio de
maior quantidade de chuvas naquela
regifo. Em resumo, individuos destas
trés espécies afins de sapucaia, L. piso-
nis, L. usitata e L. ampla, exibem queda
e emissio de folhas e floracdo na prima-
vera, independentemente das suas locali-

Revista Theobroma 10(3). 1980



110 Mari, Jilva e Santoz

zagdes, ou melhor, se estio no Hemisfé-
rio Norte ou no Hemisfério Sul e da plu-
viosidade,

O regime pluviométrico nfo pode
ser considerado como fator primordial
no controle dos eventos fenolégicos de
[.. pisonis. no sul da Bahia, porque nio
existe nem periodos secos nem periodos
chuvosos definidos, na primavera, quan-
do estes eventos ocorrem. Ao contrdrio,
05 unicos fatores ambientais que sdo
constantes, ano apds ano, sI0 0 aumen-
to no comprimento do dia ¢ o aumento
de temperatura que o acompanha em
cada primavera. A diferenca de 1 hora
44 minutos e 53 segundos, entre o dia
mais longo e 0 mais curto, € suficiente
para iniciar eventos fenoldgicos em
plantas tropicais (8).

Num estudo de 30 espécies, no mes-
mo local onde o piesente trabalho foi
executado, Alvim e Alvim (1) atribuem
que 9 destas espécies iniciam a flora-
¢do cm resposta ao fotoperiodismo efou
temperatura ¢, Mori et al (6) , ainda pa-
ra @ mesma drea, constatam que os picos
de queda e emissfo de folhas e floragdo,
a nivel de comunidade, ocorrem na pri-
mavera embora alguma atividade esteja
presente em todos os meses do ano.

Vale destacar que as outras duas es-
pécies de sapucaia florescem somente
na primavera e sob regimes diferentes
de chuva: a da Amazonia (L. usirata)
na estagdo seca ¢ a de Costa Rica (L.
@mpla) no inicio da estagio chuvosa.

A sincronizagdo na floragio entre os
individuos e os anos ¢ notdvel. Cada in-
dividuo tem seu dnico periodo de flo.
racdo mas, todos os individuos flores-
cem num determinado perfodo, ou seja,
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de setembro a dezembro (Quadro 1 e
Figura 1). Esta sincronizagio na flora-
¢d0 facilita a transferéncia de pélen de
um individuo para outro, pela ahelha
polinizadora Xylocopa frontalis. Duas
outras ecspécies na regido que exibem
esta estreita sincronizagio floral sdo a
eritrina Erythring fusca Loureiro ( =
E. glawen Willd.), que sempre tem todos
08 seus individuos florescendo de julho
a setembro, e o ipé-amarelo Tabebuia
serratifolia (Vahl) Nichols, que floresce
de outubro a dezembro. Estas trés espé.
cies — sapucaia, eritrina ¢ ipé-amarelo —
destacam-s¢ no sul da Bahia pela sua
predomindncia, flores e/ou folhagens
visiosas, regularidade na flora¢io em to-
dos 0s anos, e a estreita sincronizagdo da
floragdo entre os individuos.

E notivel a baixa producdo de frutos
nos 3 individuos de sapucaia estudados
para producio floral. Nestes individuos
¢ namero de frutos ndo ultrapassou a
0,012% das flores produzidas (Qua-
dro 2). Um total de 167 é a mais alta
produgdo de frutos que se tem observa-
do em L. pisonis, numa drvore situada
numa das quadras do Centro de Pesqui-
a5 do Cacau, fora da Reserva Botinica.

A baixa produgdo frutifera pode ser
provocada pela falta de uma boa popula-
¢do do polinizador, Xvlocopa frontalis,
na drea do estudo. A Reserva Botdnica
do CEPEC abrange 43 hectares em via
de regeneragio de uma plantagdo de
cacau abandonada em 1971 (3). Esta re-
serva situz-se no meio de plantagbes de
cacau, numa drea carente de mata ori-
ginal e, provavelmente, ndo sustenta
populagdes de abelhas como quando a
drea era coberta de mata.
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Alé agura ndo se tem provado que
esta espécie de sapucaia € alogama e,
conseqiientemente, precisa da Xylocopa
para a produgio de frutos, Contudo, as
evidéncias até agora acumuiadas para as
Lecitiddceas indicam que csta familia
€ aldgama (7). Uma outra evidéncia fa-
vordvel 4 alogamia nesta espécie € a alta

razio de 3.700 grios de polen por
ovulo, o que, segundo Cruden(2), in-
dica a presenga deste fendmeno. De
qualquer maneira, existe a necessidade
de se fazer cruzamentos artificiais pa-
ra aprofundar nossos conhecimentos
sobre o sistema de reproducio nesta
espécie.
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Controle quimico de Cerconota dimorphia Duckworth'’
em cacaueiros na Amazdnia

Jodo de Jesies da Silva Garcig? e Antonio Carlos de B. Mendes®

Resumo

A pesquisa procura demonstrar a cficacia de alguns inseticidas no controle de Cer
comalg dimorphe Duckworth (Lepidoptera, Oecophoridae) em cacaveiros na Amaronia.

(s inseticidas e dosagens utilizados, bem como as eficacias obtidas foram: permetrin -
Tg ia/ha, 94 41%; carbaryl - 1.200g ia/ha. 89 07%; BHC - 240 g ia'ha. 86,1 2%; wrichlorfon
- 105¢ ia‘ha, 76,00%; malathion ~ 105g ia‘ha, 23.70%.

Palavras-chave: Inseticida. contrale, Cerconota dimorpha, cacaueiro, Amazonia

Chemical control of Cerconota dimorpha Duckworth pest of
cocoa tree 1 Amazon

Abstract

The investigation shows the etficiency of some in~cticides to control Cerronola Jimorpha
Duckworth « Lepulopiera. Occophoridael on cocoa tree in the Amazon region

The mmsecticides emploved and the dosages along with the efficiency were: permetrin - 70g
ia'ha, 94.41%; carbaryl 1,200g ja/ha. §9.07%: BHC - 240¢ ia ha. 86.12%; rrichlorfon - 105g
m/ha. T6.00%: malathion -- 105 g 1a-ha, 23.70%:

Kew words: Inseticide., control Cerconote dimorphia, cocoa ree. Amazon

Introducao (Pardl. onde ultimamente altas infesta-
coes 18m causado danos aprecidveis a al-

Dentre os lepidopteros que alacam o
gumas lavonras.

cacaveiro na Amazonia o Cerconoro

dimoerpha Duckworth constitui uma das s danos sdo causados pelas lagartas
espécies de maior freqiéncia, especial- que atacam as folhas maduras do ca-
mente noe  municipio de Tomé-Acu cauveiro, alimentando-se 4a parte do lim-

' Lepidoptera, Oecophoridae.

2 Comissdo Execretivg do Plano de Lavoura Cacoucira. Departamszi: Fipecial dg Amozédnia. Caixa
Poveal 2807, 66 08 - Belédm, Pard, Bracil.

Rece hido parg piehlioegen em 6 de Blko, 1950 i3
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bo entre as nervuras. Apresentam hibito
noturno, cscondendo-se durante o dia
em tdneis construfdos com fios de
seda e fezes entre duas ou mais folhas
secas presas entre si. A noite saem de
seus esconderijos para alimentarem-se
{Figura 1).

0 reconhecimento desta praga no
campo é muito fdcil pela caracteristica
qué assumem o5 varios “tufos” de lo-
lhas secas nas copas das plantas, asse-
melhando-se A distncia, aos danos pro-
duzidos pelo fungo da vassoura-de-bruxa
do cacaueiro.

Nio se tem noticia de sua ocorréncia
no continente Africano, entretanto, na
América do Sul estd registrada no Equa-
dor como uma das principais pragas des-
folhadoras do cacaueiro (Duckworth,
1962). Na Venezuela, Sanchez ¢ Reyes
(1979} citam a espécie (. carbonifer
Busck produzindo danos semelhantes,
entretanto, sem causar grandes preo-
cupagdes dada d sua restrita ocorréncia;

L~
-4

L

. I

Ma Amazdnia, Mendes et al (1979) re-
gistraram a sua ocorréncia em diversos
polos cacaueiros da regido.

Devido & inexisténcia de dados sobre
a acdo de inseticidas no controle da pra-
ga, foi realizado o presente experimen-
to, vitando determinar os inseticidas
de maior eficicia para 0 seu combate
nas condigfes da Amazdnia.

Materiais @ Méatodos

O ensaio foi realizado em uma lavou-
ra de cacaueiros hibridos com 10 anos
de idade, localizada no municipio de
Tomé-Acu (Pard).

(s inseticidas ensaiados, bem como a
quantidade de ingrediente ativo por hec-
tare, foram os seguintes: permetrin
70g ia/ha; carbaryl 1.200g ia/ha;
BHC — 240 g ia/ha; trichlorfon — 105 g
ia/ha; malathion — 103 gia/ha.

O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso com cinco tratamentos

%

Figura 1 — Danos cawsados pela lagarta Cerconote dimarpha Duckworth,

Revierg Theohrownu 10731, | 9540
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e quatro repetigdes. As parcelas foram
de 500m* e em cada uma delas esco-
lhew-se trés cacaueiros com maior inci-
déncia de ataque da praga, sob os quais
estendeu-se lencois de nylon de 16 m?.

Os tratamentos consistiram na pul-
verizagio e polvilhamento das plan-
tas amostradas, as primeiras horas
da manhd, utilizando-s¢ pulverizador-
polvilhadeira motorizado costal Jacto.

Decorrido o periodo de 6 horas dos
tratamentos, efetuou-se a primeira cole-
ta de lagartas mortas nos lengis, e a
segunda coleta 24 horas apos, quando
entio procedeu-se ao polvilhamento de
“choque™ com BHC 12% nos cacaueiros
anteniormente tratados. Transcorridas 6
horas do “choque™, coletou-se os inse-
tos mortos por este tratamento.

A porcentagem de eficdcia foi deter-
minada estabelecendo-se a relacio entre
o nimero de lagartas mortas ao final de
6 e 24 horas da aplicagdo dos tratamen-
tos ¢ o total de lagartas mortas apds a
aplicacio do chogue com BHC 12%.

Os valores relativos as porcentagens
de mortalidade foram transformados em
arco seno, analisados estatisticamente
através da andlise de varidncia e submeti-
dos ao teste de Tukey.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados conti-
dos no Quadro 1, os inseticidas perme-
trin, carbaryl, BHC e trichlorfon foram
05 mais eficientes, ndo havendo diferen-
¢as significativas entre os mesmos. O
malathion foi 0 que apresentou menor
eficdcia quando comparado aos demais.

O permetrin foi o mais eficiente,
demonstrando, portanto, seu grande po-
der lagarticida. Os inconveniéntes sdo o
seu custo elevado e o amplo espectro de
acdo, que interfere consideravelmente
no equilibrio do agroecossistema.

O carbaryl e o BHC também apresen-
taram boa performance, sendo este
altimo de custo menos elevado, mas
tendo como inconveniente o largo es-
pectro de agio e os efeitos toxicolo-

Quadro 1 = Dosagens e eficacia de diferentes inseticidas no controle de

: Duckworth, Tomé=Acu, Para. 197%.

i e Dosagens Valores medias Mortalidade
HEELLELOnE g i.a.fha Arc. sem @ (=)
Permetrin 70 76,31 al/ ol 41
Carbaryl 1 208 TG.72 a 89, 07
L 240 68,11 5 B6,12
Trichlorfon 105 60,67 a 76,00
Halathlion 105 29,13 b 23,70

CWr = 30, F; DBHK.5 = 19,95

17

—~ 03 valores s2dios do arco senoc 4 seguidos pela mesma letra nac diferem estatis

ticanenle entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Revista Theobroma 10(3). 1980
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gicos cromicos que podem  provocar
nos SEres vivos.,

O trichlorfon. embora tenha apresen-
tado apeanas uma média eficicia, possui
como vaniagens a mator seletividade a
imimigos naturais (Gravena, 1978) ¢ aos
polinizadores Forcipomya spp. (Abreu
¢ Soria, 1979), além do seu custo menus
clevado. A dosagem utilizada no experi-
mento fol muito baixa ¢ isto, certamen-
te, contribuiu para uma elicicia de cam-
po inferior 3 do permetrin, carbaryl e
BHC.

Conclusoes

s resultados evidencraram wma boa
eficicia do permetrin, carbaryl ¢ BHC

no controle de Cerconota dJdimorplo
Duckworth.

Q trichlorfon apresentou uma me-
dia eficdcia ¢ 0o malathion fol o menos
eficaz,

A indicagdo do inseticida para com-
bater esta praga deve ser fundamentada
ndo s0 na eflicicia de controle, como
também no fator econémuco, 1OXici-
dade para 0s animais de sangue quente
e equilibrio do agroecossisiema.

Dosagens mais elevadas de trichlor-
fon devem ser testadas a fim de se ava-
ligr melhor a eficicia deste produto
no controle da praga.
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Controle da podriddo parda do cacaueiro com fungicidas cldpricos

I M. de Figueiredo' ¢ W.T. Lellis'

Resumo

O experimento foi instalado em drea fooo no qual cineo fungicidas cdpricos entraram em come-
petigdo no controle da podriddo parda dos frutos do acueiro, como sejam: 1) Gafex® (oxiclore-
to de cobre); 2) Recop® (oxicloreto de cobre); 3) Kocide 8F® (hidrdxido de cobre); 4) Funguran
Verde™ (oxicloreto de cobre) e como padrio CEPEC o Cobre Sandoz® {dxido cuproso). Foram
feitas cinco aplicagdes anuais na dosagem de 4 gramas de ia. mais 0,5 de espalbante adesivo
Ag-Bem®/cacaueiro, na vazdo de 140 ljitros de suspensio aquosa de fungicida/hectare. Com base
na andlise estatistica dos dados obtidos, concluiu-se que nas condicdes experimentais o Kocide
6F® ¢ o Gafex® apresentaram maiores percentuais ¢ eficiéncia de controle da enfermidade que os
fungicidas restantes. Todos os fungicidas que entraram na competigio mostraram eficiencia de
controle quando comparados com a restemunha.

Palavrar-chave: Fungicidas cupricos, Phvinphthors palmivors

Control of cacao black pod disease with copper fungicides

Abstract

A fungicide screeming experiment to investigate the efficacy of copper fungicides for the
contmol of cacao black pod disease (Phyrophthore palmivorg) was mstalled on a cacao fann where
a high level of disease existed, Three copper oxychloride formulations: Gafex®, Recop®, and
Funguan Green™, and Kocide 8F®, 3 hydroxide [armulation were compared with a cuprous
oxide, Copper Sandoz®, as standard fermulation. In all copper formulations a sticker, Ag-Bem®
at the rate of 0.5% was incorparated. Five applications were acomplished during the yeéar at a
doze of 4g of a.i. per plant in a volume of 140{ in water per ha. An analysis of the results sug-
gested that Kocide 6F® and Gafex® were more efficient, in terms of berter percentage of disease
control, and also superior to the other fungicides. All the fungicides tested showed good contral
of disease when compared to unspraved plots,

Key words: Copper fungicides, Phyviophthorg palmivorg

“Ihvisgo de Flroparologia, Ceniro de Pesquitgs do Caegu, Caixa Posigd 7, 43600 — [rabuna,
Baltia, Brasil,

Recebido para publicgego em 200 d¢ fumhn, 1550 7
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Introducdo

As primeiras referéncias sobre a ocor-
réncia da podriddo parda dos frutos do
cacaueiro na Bahia, Brasil, segundo Mi-
randa (15), foram feitas por Dutra,
Joaquum Bahiana, Leo Sehntner ¢ Bon-
dar, respectivamente em 1903, 1905,
1907 ¢ 1925. Posteriormente, em Yirtu-
de das perdas anuaiy estimadas naquela
época em 25% do toial do cacau produ-
ddo no Brasil, a enfermidade em apre-
co foi estudada na Bahia em seus di-
versos aspectos, por Cruz (1.2), Lellis
(3,4, 5, 6¢ 7), Medeiros (8. 9. 10, 11,
12,13 ¢ 14) ¢ Recha (16. 17).

Presentemente, a Divisio de Fito-
patologia do Centro de DPesquisas do
Cacau da CEPLAC. na sua programa-
¢io anual de trabalho, inclui competi-
¢oes de fungicidas, objetivando oferecer
aos produtores de cacau novas opgdes
na aquisigio de defensivos para o con-
trole de Phyrophthora palmivera (Butl.)
Butl.. agente da enfermidade em apreco.

Materiais e Métodos

O experimento foi instalade em fe-
vereiro de 1979, numa drea foco da
enfermidade. na propriedade agricola
“Fazenda Copacabana™, situada no mu-
nicipio de Floresta Azul, Estado da Ba-
hia, Brasil. O delincamento experimen-
tal foi em bhlocos inteiramente casua-
lizados com seis tratamentos e quatro
repetighes. As parcelas integrais dos ira-
tamentos. separados entre si por uma
bordadura de duas linhas de cacaveiros.
foram constituidas por trinta cacaueiros
05 mais uniformes possiveis. no que fan-
ge ao estado fitossanitdrio ¢ produti-
vidade. estabelecendo-se o minimo ideal

Revista Theohroma 1073, %5

de winie frutos imaturos por cacauveiro,
na ocasiio em que o experimento foi
iniciado. A tomada de dados para ava-
liacio dos tratamentos, feitos em par-
celas uteis constituidas por doze ca-
cauveiros encerrados nas parcelas inte-
grais, consistiram na colheita e conta-
gem dos frutos maduros sadios ¢ ataca-
dos, bern como dos frutos verdes ata-
cados. Antes dos tratamentos serem
iniciados, procedeu-se a profilaxia em
todos os cacaveiros da drea experimen-
tal. retirando os galhos mortos e os fru-
tos secos ou mumificados remanescen-
tes da safra anterior. Determinou-se
a eficicia de cinco fungicidas no con-
trofe da enfermidade, comparando-se os
indices percentuais de frutos atacados
ocorridos nas parcelas tratadas e na
testemunha.

Tratamentos: |} Gafex® (owclore-
to de cobre. contendo 26.6% de cobre
metalicoy; 2 Rcmp@ {oxicloreto de
cobre. com 5% de cobre metdlico). 3)
Kocide 6FF (hidroxido de cobre,
com 32.2% de cobre nwtdlico); 4)
Funguran verde™ (oxicloreto de co-
hre com 350% de cobre metdlico); 3)
Cobre Sandoz®  (6xido cuproso com
500% de cnhre metilico); 6) Testemunha.

Todos os fungicidas foram aplica-
dos na forma de suspensdes aquosas.
na dosagem de 4 gramas 1.4 cacaueiro
e na vazio de 130 litros’hectare. tendo
em adigio 0.5% do adesivo Ag-Bem®,
com pulverizador costal motorizado
Yanmar KT 30E

Resuftados e Conclusdes

A andlise estatistica dos resultados
(Quadro 1) denotou que ndo houve
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Quadro i - Indice percentual da podridac parda (IPP) e percentual de

controle da doenga (PCD}, arc sen 7.

Repeticoes pcD *
IPP Ipe -
Tratamentos - : = (Medias)
l 1 i by (Toxais) (Medias) ()
Kocide 6F 4 B0 L.09 9,63 7.7 26,23 6,56 a 81,16
Gafex 9.28 6,55 13,56 7.CL 6,43 9.11 a 76,61
Cobre Sandoz 7.71  L.,33 15,12 12,52 39,68 9,82 ab 74,53
Funguran Yerds 23,24% 9,28 12,11 11.5%% &2, 15,55 b 60,08
RFecop 17.85 B, 7z 18,81 & B3 £2.23 15,56 & 60,05
Testemunha 2,77 31,BZ 46,09 35,18 155,80 38,35 ¢ 0,00
C.¥. = 13,.80%
D.M.S. a 5% =6§_71
Incidencia de doengas Incidencia de doencas
na testemunha (I1DT) T ot lratanentos (§OC/T)
RPLr; - T i

incidencia da doenga na teste-wunha (IDT)

diferenga significativa entre Kocide
6FE, (Gafex® e Cobre Sandoz®,
na eficicia de controle da enfermi-
dade, havendo, entretantq, entre Kocide
6F® e Gafex® , quando comparados
com Fungutan Verde®. Recop® e

Testemunha. Ndo houve diferencas em .

eficicia de controle entre Cobre San-
doz®. Funguran Verde® e Recop®-
Por outro lado, verifica-se uma perfeita
concordincia entre a Figura 1, que re-
trata a marcha epidéemica da enfermu-

dade em fun¢io dos tratamentos no pe-
riodo de 23 de abnl a 25 de setembro

de 1979, e o3 indices percentuais
da enfermudade (IPP) ¢ percentuais
de controle da doenga (PCD) repre-
sentados no Quadro 1. Do exposto.
conclui-se que nas condigbes em que
o experimento foi executado. o Kocide
6F2 ¢ o Gafex® apresentaram
maiores percentuais ¢ eficiéncia de
controle da doenga que os fungici-
das restantes. Entretanto, todos os
fungicidas postos em competigio nesse
experimeénto apresentaram  eficiéncia
de controle, gquando comparados com
a testemunha.

Revisia Theobrome 10{3]. 1980
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A - Kocde
- 8 -- Gatex
¢ - Cobre Sandoz
D - Funguran sésde
E - Recop
TP — Testemunha profdatica
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Metodologia de inoculagdo de Corticium salmonicolor em cacaueiro’

Edna Dora Martins Newman Luz?® ¢ Asha Ram®

Resumo

Visando & reprodugdo de sintomas do mal rosado, sob condigbes artificiais, inoculou-se Cor-
ricium salmonicolor Berk & Broome em plantas de cacaueiro em casa de vegetagio ¢ no campo.

Em casa de vegetacdo, foram usadas plintulas de 6 meses de idade de cacau Comum, Catongo
¢ Hibrido. O ingculo = constituiu de discos de cultura (BDA), basididsporos coletados de galhos
naturalmente enfermos. scogdes de ramos colonizados pelo fungo em BDA ¢ fragmentos de casca
de ramos naturalmente infectados. As inoculagdes foram feitas no caule das plintulas, com e sem
ferimento.

O melhor tipo de indeulo foi com secedes de galhos colonizados pelo fungo. Nio se obteve
exito com fragmentos de casca naturalmente infectada. NZo houve diferenca entre inoculaces
com e sem ferimento e dentre as cultivarcs utilizadas,

As inoculagbes de campo em cacuere Catonge com 5 anos de idade mostraram major susce-
tihiiidade deramos com 1,0 a 1.5 cm de diametro, casca mamrom ¢ localizados no interior da copa.

Durante o periodo de incubagio (30 a 40 dias), cerca de 100% de umidade ¢ temperaturas nio
wperiores a 30°C ofo necessdrias,

Palavras-chave: Paogenicidade, Corticium salmonicolor, fungos, patopénese, Theobroma cacan

Artificial inoculation of Corticium salmanicoior Berk & Broome on cocoa plants

Abstract

The fungus Corricium salmonicolor Berk & Broome was inoculated on cocoa seedlings in a
greenhous i an attempt to induce sympitoms of pink discase under artificial conditions. Six-
month old Catongo, Comum and Hybrid seedlings were used. The inoculum consisted of discs of
culture medium (PDA) with mycelium, basidicspores from naturally infected branches. fragments
of branches colonized by the pathegen in culture medium (PI2A). and fragments of bark from
naturally infected bramches. The inoculum was placed on the stem of the sesdlings, with or
without wounding. covered with wet corton and wrapped with polvethylene tape.

' Trabolho apresentado no XHT Congresso Bravileiro de Firopatologia (SBF) Iteguct, RS 6 - 11
fulho de 1986

P Divisdo de Firoperologia (DIFIP) - Centro de Pesquisas do Cocau (CEPEC). Caixa Postal 7,
45600 — frabuna, Bohio, Brasil

Recebido pare publicaggo em | 7 de fumho, 980 123
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Seedlings inoculated with fraginents of branches colonized by tle fungus gave the highest rate
of mvoehial growth, while those inoculated with discs of myceliom and basidiospores showed
only initial symptoms of the disease. Inoculations with naturally infected bark were unsaccessful.
There was noe difference beiween inoculations with and without wound<or between the three

types of seedlings.

Frclds imocalations of Catongo trees showed that branches 1.6t 1.5 cm in diameter. with
brown hark and located inside the canopy were more susceptible.

Humidity and temperature scem to be critical during disease development, which took 30 -
40 days under §00% relative humidity and temperatuge below 30°C.

Kev-words

Introdugao

Corticivm salmonicolor Berk &
Broome, o agente efinlogicn do mal
rosado  do  cacaueiro, infecta grande
namere  de  culturas economicamente
importantes e estd amplamente difun-
dido  pas regides tropicais do mundo
(1. 8) Sua ocoréncia frequente nas
regifies cacauveiras da Bahia, e especial-
mente no Recincavo, justifica a necessi
dade de maiores conhecimentos sohie »
enfermudade e o patdgeno

Noo pincesso de patogénese quaito
fases  distinlas  <jo  descritas para o
mal rosado (1. 2. 3 Fsdgio 1 - s
fulas estéiejs de ooloracio lwancg o
levemente rosada sohre gallios vivos;
Fatdpgic !
que 2 espalha em lorma de tem (nn-
oflio aracninde)d a partic das piastuolas:
Estdgie 3 crosta rosada, caractenis-
tica da emfermidade. omstituida pela
forma  perferta do  patdgeno,  onde
enconiram se  hasidhidsparos em grande
numern. ocornendn nonmalmente apds
a morte da parte afetada do galhe; Esia-
gin 4
gem em rachadvraz da casca dos pmmes
mortas. constitiids por massa de oo
nidios de Necaeowr dJecreris (esie esta
gio parece ser ade pare acoménciy eny o
CaueiTo )

micshin hranco [ingssipe

p{ului:ﬁ. avermelhadas Qe sue-

flevigra Myechpamg Fd A0 R0

Pathogenicity, Corticium cdmonicolor, Tungi., pathegenesis, Theabrome cacan

Na literatura consultada nfo foram
encontradas referéncias sobre testes de
patogemcidade com O salmomicolor em
cacaueiro, emhva em seringueira (3, 5)
e cafeeiro (6) ji =2 tenha uma metodo-
logia comprowvada. De acordo com
Hilton (3). entre os pardmetros ba-
stons  gue  deternunam 0 sugesso de
innculaghes com O salmanicolor edo
o conhecinemio da patureza de ind-
cwd, o do periodo durante o qual ele
deve ser mantide jonto 3 planta ¢ o das
comdigdes ambientais propicias ac esta-
Lelecinmwatp do paioperna

Visande comhecer esies parametins
reqbizonee no  FPEC ama série de
esiins cnjes respliadoa 830 relatados
nesie arhige () dopmo de (cmieas de
macalacie artifical & ba<ion para e<tu-
whie  contiole  qui-
miderr, Testes aie pesisiéncia @ sodue a rela.
e patogene hospadeiro no desenval.

wihpen e da endermadade

fivs Im:w:inw:

Material & Mérodos
innculacie em raca de vegetagdo
lipre de indcvle e métodos de ino-

culacan [k segnmites tipoy de menln

fang qurg Ll idns
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a) Secgbes com Jem® de casca de ga-
lhos de cacaueiro com infecgdo natural
no estdgio de pastulas.

o

b) Secgdes de 2cm= de casca de ga-
Ihos de cacaueiro com infecgio natural
no estagio de crosta rosada.

¢) Discos- de cultura do patdgeno
em BDA com aproximadamente 0.5 cm
de didmetro.

d) Suspensdo de basidiésporos coleta-
dos de galhos enfermos de cacaveiro e
germinados em dgua.

e) Basididsporos obtidos de igual
maneira ao item d, porém germinados
em liminas de dgua-agar a 2%.

f) Secgdes de 5cm de comprimento
de galhos sadios de cacaueiro colocados
em meio de cultura (BDA) ¢ coloniza-
dos pelo fungo durante 15 dias. Este
tipo de indculo fu vbudo lavando as
secgdes de galhos e cacaueiros sadios
e tratando-as com . gzua quente (90°C)
por 10 minutos. As secydes foram colo-
cadas em placas de Perri (3 por placa),
acrescentando-se 15 ml de dgua-agar ou
batata-dextrose-agar (BDA) por placa.
As placas foram envolvidas em papel e
autoclavadas durante wvinte minutos.
Vinte ¢ quatro horas apds a esteriliza-
¢do semeou-se discos de micélio de
0.3 cm de didmetro sobre cada secdo
de ramo, incubando por 15 dias a 259C,

Os indculos 8, b, ¢ ¢ € foram apli-
cados no caule das plintulas, cobertos
com algodio amudo e atados & planta
com fita de polietileno. No caso do item
d, embebeu-se o alpoddo na suspensdo,
colocando-0 em contacto com a planta
e amarrando com fita de polietileno.

Para o indculo f, as seccdes de palhos
inteiramente colonizadas pelo patdgeno
foram fixadas i planta com fitz de polie-
tileno transparente. Acima do local ino-
culado foi colocado um algodio com
dgua para proporcionar umidade. O al-
goddo foi mantide dmido enquanto o
indculo esteve preso a planta.

Todos os indculos foram testados em
plantas de cacau Comum, Catongo ¢
Hibrido (um dos progenitores C atongo),
com seis meses de idade, cultivadas
em sacos de polietileno contendo terri-
¢o esterilizado com brometo de metila
e mantidas em casa de vegetagdo.

Foram efetuadas inoculagdes com e
sem ferimento para todos os tipos de
indculo, sendo os ferimentos proces-
sados com mago de agulhas estéreis.

Os tratamentos constaram de quatro
repetighes para cada uma das trés culti-
vares de cacau, sendo incluidas teste-
munhas para todas elas.

0 indculo foi retirado das plantas 40
dias apds a inoculagcio, efetuando-se
entdo a leitura da superficie atingida pe-
lo patégeno e o estigio de evolugdo
da enfermidade. Qutra avaliagio foi
processada 60 dias apds a inoculagdo.

Feriodo de exposicio da planta ao
whculo.  Procurou-se determinar o pe-
rivdo de permanéncia do indculo junto
a planta e conhecer 0 lempo minimo pa-
ra apareccimento dos sintomas da enfer-
midade nas plantas. Foram testados os
seguintes tempos de exposigio ao ind-
culo: 5, 10, 15,-20, 25, 30, 35. 40, 45
e 50 dias. As inoculagdes foram feitas
com disco de micélio (indculo do
tipo ¢) e ferimentos, procedendo-se

Revisea Theobroma [0(3). 980
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da maneira descrita anteriormente.
Foram usadas, para cada intervalo,
quatro plantas de cacau hibrido de Ca-
tongo com seis meses de idade.

As avaliagBes do .crescimento linear
do fungo e estigio da enfermidade fo-
ram feitas quando da retirada do ind-
culo e 30 dias depois.

Inoculagdo em campo

Foram realizados dois ensaios na
drea do CEPEC, um inoculando, sem
ferimentos, galhos de cacaueiros Caton-
go com seis anos de idade, utilizando
como indculo discos de micélio, ¢ outro
realizado posteriormente em galhos de
plantas hibridas com cinco anos de
idade, empregando como indeulo sec-
¢Oes de galhos colonizados pelo fungo.

No primeiro ensaio usou-se dois
galhos em cada um dos seguintes estd-
gios de desenvolvimento:

a) ramos novos (casca marrom com
cerca de 1,0 cm de didgmetro) localizados
no exterior da copa,

b) ramos novos (casca MArrom com
cerca de 1,0 em de didmetro) localizados
no interior da copa;

d) chupdes (casca verde, mais de
1,0 em de didmetro);

¢) forquilhas de galhos adultos (mais
de 1.5cm de didmetro) do interior da
copa.

No segundo ensaio foram utilizados
quatro galhos de 1,0 a 1,5cm de did-
metro localizados no interior da copa.

Nos dois casos, o indeulo fol remo-
vido 30 dias apds a inoculagdo. As ava-
liagoes do tamanho de drea afetada e

Reviste Theobroma 10{3). 1980

estigio de evolugio da enfermidade
foram feitas 30 ¢ 60 dias apds a ino-
culago.

Resultados e Discussdo

Inoculagdes em casa de vegetagdo

Métodos e tipos de inbeculo. As mé-
dias de dreas atingidas pelo crescimento
do fungo nas plintulas inoculadas por
todos os métodos estdio no Quadro 1.

Inoculagies com disco de micélio
¢ basididsporos em inicio de germina-
gio apresentaram médias de dreas afeta-
das semelhantes (leitura com 40 dias),
mas, alguns dias depois, as dreas com
pistulas de algwnas plantas inoculadas
com basidiésporos aumentaram conside-
ravelmente (Figura 1). Entretanto, nio
chegou a haver evolugdo da doenga
além do estdgio de micélio aracndide.
Embora Hilton (3) ndo tenha obtido
sucesso  usando  basidiésporos como
indeulo, jd se tem noticias do éxito
deste tipo de indculo em seringueira
sob condiges climdticas favordveis ao
desenvolvimento da enfermidade (7).

As inoculagGes com e sem ferimento
usando porgdes de casca infectadas na-
turalmente com pustulas ou crosta ndo
tiveram éxito. Os demais tipos de nd-
culo foram efetivos. Rodriguez (6) tam-
bém ndo obteve sucesso na reprodugdo
de sintomas do mal rosado, quando
utilizou como indculo, em cafeeiro,
secobes de tecido naturalmente infec-
tado, com sintomas deé crosta.

0 aparecimento do micélio arawmnoide
caracteristico do estigio 2 da enfermu-
dade é considerado por alguns autores
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Quadro | - Comparagao entre metodos de inoculagao e tipos de inocule

de C. safmonicofon em plantulas de cacaueiro.

Tipo de inocule

k4
Crescimento do fungo (cm)

Estagio da enfermidade

Catongo  Comum Hibri do

Discos de micélio Pistulas e micélio arac
cfferimento B.6 7,8 8.8 noide (estag. | e 2)
Idem s/ferimento 6,8 7.2 7.8 .
Basidiosporos cf
ferimento 9,2 9.6 8,8 i
Idem s/ferimento B,2 7.8 ' L
Seccoes de casca
nat. infec. cf
ferimento ] 0 0 Ausencia de sintomas
| dem s /ferimento 1] i) 0 =
Secgoes de ramos
coloni zados pelo )

) Pustulas e crosta rosa
fungo inoc. cf B
Idem s/ferimento 14,0 15,5 19,5 =

* Media de 4 repeticoes, em leitura efetuada 40 dias apos a inoculagao

Revista Theobroma 10(3). 1980
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Pastulas abaixe do ponto

Ficura 1

inoculado ¢ presenga de findssimo  micélio
aracnoide. (l ote JM. de Iigucredol.

(2, 3} como indicio do sucesso das ino-
culagdes. principalmente quando acom-
panthado da necrose da casca dos locais
inoculados. Segundo Wellman (9). a
crosta rosada, constituida pelo himénio
¢ basididsporos. s6 aparece apds a morte
das células da casca ¢ do cambio. pro-
vocando o anelamento do galho ou do
caule (no caso de plantulas) seguido do
amarelecimento e seca das folhas e
morte dos ponteiros.

Quando se usou secedes de galhos
de cacaueiro colomizados pelo tungo
em meio de cultura (Figura 2a), as plan-
tas inoculadas apresentaram formacdo
de plstulas na drea em contaclo com o
indculo, a partir de sete dias apos a ino-
culacdo. A drea com pastulas e finissimo

Reviste Theohromnia JO73), §980

micélio branco difundiu-se acima e abai-
x0 das por¢des inoculadas. Ao retirar-se
o indculo, 40 dias apos a inoculagio,
evidenciouse em algumas plantulas ini-
cio de formagio de crosta rosada e
necrose da casca (Figura 2b)., com for-
magio de agregados miceliais seme-
lhantes a pasiulas. porém, de tamanho
maior ¢ coloracio mais definida (Figura
2c). Estes agregados observados micros-
copicamente se constiluem de células
grandes com organizagio semelhante a
de um tecido parenquimatoso, porém
ndo apresentam esporos.

Ya — Simtomas do Mal Rosado em

Figura
planta de cacau hibnido. 40 dias apos a ino
culagio. mosmrando o naculo dsetal. murcha
do dpice e crosta rosada
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Figura 2.b — Pastulas, crosta. migélio arac-
noide & Areas necroticas,

Algumas plantas de Catongo, Hibri-
do ¢ Comum, inoculadas com seccdes
de galhos colonizados pelo fungo em
meio de cultura morreram cerca de dois
meses apds a inoculagio, mostrando
todos os sintomas da enfermidade
(Figura 3a e b). Notou-se que as plan-
tulas mais severamente atingidas pela
enfermidade foram as de caules mais fi-
nos com diametro entre 10 e 1,6 cm.
Aquelas com digmetro superior a
20¢cm, apesar de apresentarem forma-
¢io de pistulas de micélio aracndide e
até mesmo de crosta em certa porgio
abaixo do ponto inoculade (Figura 4),

Figura 2.c — Agregados miceliais do fungo
abaixo do ponto moculado.

nio pereceram até trés meses apds a
inoculacdo.

Reisolou-se facilmente o fungo de di-
ferentes porgles das plantas infectadas.

Hilton (3) e Rajalaksmy & Pillai (5)
usaram <M SUCesso, em  Seringueira,
um método de inoculagio semelhante
a0 de secgdes de galhos colonizados
pelo fungo.

Como plantas inoculadas, com ou
sem ferimentos, em todos os tipos de
indculo testados mostraram respostas
semelhantes (Quadro 1), passou-se a uti-
lizar nos testes posteriores inoculagGes
sem ferimento.

Revista Theobroma 10(3). 980
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Fewa 34 - Crosta 1osada em plintula de
cacau comum actwlmente mocelyds com

L sdtriddr foodor

LT Doal JIm

Frgura A b

L CUMIEKLE ey 34

¢ plantulas rneculadas
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Plantula de cacau hibrido mos
tramdo crosta roseda abaixgo do ponto de
noculagdo (Foto LA, de Figue nedo).

Frgusa 4

Periodo de exposicio da planta av
indculo. Em ensaios preluminares efe-
tuados com discos de micélio e basidios-
poros 0 mnmoculy tol reurado da plaia
10 ¢ 20 dias apos a inoculagdo. ¢ nos

dois casos, pustulas que ja s¢ apresen-
tavam no caule da plantula retrairam-se
apos 48 hotas. Segundo Welnunan (9),
4 unudade pawece ser um fator impres.
cindivel a0 estabeleamento do pato-
geno e, neste caso, pode ter contribuido
para o fracasso das inoculagoes.

Quando se testou diferentes mterva-
los de permunéncia do inoculo, somenie
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apareceram pustulas a partir de 10 dias
apis a inoculagdo. Entre 20 e 40 dias as
plantas mostraram pistulas e micélio
aracnoide, desenvolvendo-se acima e
abaixo do ponto inoculado com média
de crescimento miceliar entre 42 ¢
8,7¢cm, para os intervalos de 20 e 40
dias, respectivamente (Quadro 2). Quan-
do o indculo foi retirado 45 e 50 dias
apds a inoculagio as dreas recobertas
encontravam-se¢ necrosadas e ndo houve
desenvolvimento do fungo e da lesio.

Em todos os casos as lesdes ndo chega-
ram a evoluir até o estigio de crosta
¢ consequentemente causar a morte

das plantulas.

Acredita-se que o avango da infecgdo
nas plantas que estavam no estdgio 2
tenha sido dificultado pela elevacio da
temperatura acima de 30°C no interior
da casa de vepetagio, durante os dias
subsequentes 4 remocio do indculo.

Em estudo sobre fisiologia do fungo,

Quadro 2 - Efeito de periodo de permanencia do inoculo (disco do

micelio de C, safmoni{cofen) sobre o desenvolvimento

da enfermidade em plantulas de cacaveiro hibrido.

Periodo de permanencia

Crescimento do fungo

Estagio da

(dias) { em) ) enfermidade
5 = Ausencia de sintomas
10 2.6 Pastul as
15 3.6 L
20 4,2 Micelio aracroide
25 b,2 o -

30 6.7 o
35 7.2 U
L0 8.7 ' '

L, 5.,k Necrose do local

1nocul ado

50 5.6 -

*Media de U plantas

Revistg Thenhroma O30 T950
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conduzido no CEPEC (dados nZo pu-
blicados), ficou evidenciado que a tem-
peratura &tima para seu desenvolvimen-
to estd entre 23% ¢ 26°C. A 28°C a
atividade miceliar de O salmomicolor
decresce sensivelmente, sendo nula a
BT

Rodriguez (6) e Hilton (3) obtiveram
éxito expondo plantas de café ¢ serin-
gueira ao indculo durante 30 diase 21 a
28 dias, respectivamente. Para cacau,
baseando-se nos resultados obtidos neste

énsaio, passou-seé a utilizar um periodo
de 30 a 40 dias.

inoculagGes em campo

Os diversos tipos de galhos de cacau
Catongo inoculados mostraram reagdes
diferentes ao mal rosado (Quadro 3),
sendo que os ramos com didmetro de
aproximadamente 1,0cm e localizados
no interior da copa (tipo ¢) apresenta-
ram, aos 30 dias, crosta rosada, secando
entre 45 e 60 dias apds a inoculagdo.

Quadro 3 - Sintomas apresentados em galhos de cacaueiro catongo

inocul ados com (. safmendcofon.

Tipos de galhos inoculados

30 dias apos inoc.

Eﬁiégin da enfermidade

L dias apos inoc.

a - Ramos ¢/, 0 a 1,5 cm

¢, lexterior)

b - Ramos c/cerca 1,0 cm

g, (interiar)

c - Ramos cfd > 1,5 cm

(exterior)

d = Chuppes (exterior)

e - Forquilhas {interior)

Pustulas

crosta rosada

Pustul as

Lespes necroticas

Pustulas

Lesoes necroticas

Micelio aracnoide

Morte do galho

Regeneragao da cas
ca.

Lesoes necroticas

Regeneragac da cas
Ca.

Revista Theobroma 10(3). 1980
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Em nenhum dos outros tipos de galhos
inoculados o quadro sintomatolégico
evoluiu até este ponto.

Galhos de cacaueiro hibrido com as
mesmas caracteristicas do tipo € acima
descrito, inoculados posteriormente
com secgbes de galhos em meio de
cultura, mostraram toda a sinfomatolo-
gia da doenga, secando entre 45 e 60
dias apds a inoculagio.

Ressalta-se que estas inoculagdes fo-
ram feitas em época de elevada umidade
relativa ¢ em periodo chuvoso.

Trabalhos realizados por Mango et al
(4) no CEPEC demonstraram que a
maior freqiéncia de infecgdo natural do
fungo em cacaueiros ocorre, principal-
mente, em galhos de 0.5 cm de didme-
tro e a uma distancia de 50 2 70cm da
extremidade do galho.

Segundo Hilton (3), o sucesso dos
testes de patogenicidade com C. salmo-
nicolor em seringueira estd intrinseca-
mente relacionado com a escolha certa
do tipo de galho a inocular, visando
principalmente sua localizagio na copa,
o didmetro, e a maturidade da casca. Ra-
mos de menor didmetro sucumbiram
mais facilmente 4 infecgdo, sendo que
um ramo de scringueira de 1,2cm de
didmetro, em média, levou cerca de 10

semanas para morrer. Quando hd falta
de sombreamento para os ramos ino-
culados, a exposigdo ao sol pode causar
a seca rdpida do in6eulo, interrompendo
0 processo evolutivo da enfermidade.

Em cacaueiro observou-se, em todas
as inoculagdes de campo, que o desen-
volvimento da enfermidade foi maior no
lado inferior do ramo (lado protegido
do sol) e nos ramos que se encontra-
vam recobertos por galhos mais exter-
nos, retendo a umidade por mais tempo.
Rodriguez (6) fez observagdes semelhan-
tes quando da inoculagdo de galhos de
cafeeiro no campo.

Os chupdes (tipo b) utilizados para
inoculagbes estavam com casca de colo-
ragdo verde nesta ocasifio e, quando da
retirada do indculo (30 dias ap4s), man-
chas necréticas apareciam no local ino-
culado sem crescimento aparente do pa-
togeno. Segundo Rodriguez (6) tais in-
dicios podem ser indicadores da presen-
¢a de enzimas celuliticas produzidas pe-
lo fungo, afetando as porgdes ndo ligni-
ficadas da casca.

As forquilhas inoculadas aos 30 dias
apresentaram pustulas que desaparece-
ram a0s 45 dias. As dificuldades de colo-
niza¢fo inicial podem ter sido devidas 4
lignificac@o dos tecidos, semelhantemen-
te a0 que ocorre em cafeeiro (6).
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Centro de Pesquisas do Cacau, IThéus, Bahia, Brasil.

Historico das introducdes de cacaueiro (Theobroma cacao L.)
no Reconcavo da Bahia, Brasil

Pedriro Silva' e Arnaldo de Oliveira Cardoso?

Resumo

E apresentade um histérico das introdugdes de cacauciro na regido do Reconcavo. Estado da
Bahia. Braul, De 1888 até o presente foram feitas cinco ntredugdes, no sentido amplo, envolven-
do cultivares dos grupos conhecidos come “Forasteiro Amazdnico™ ¢ hibridos de “Cridlo™ e

“Farastemro™,

Falavras-chave: Cultivares, cacauciro, Recdneavo, Bahia, Brasl. Forasteiro Amazonico, hibridos,

“Cridlo™, “Forasteiro™,

A history of the cacao introductions into the Reconcavo Region State of Bahia, Brazil

Abstract

A history of the caco introductions into the Reconcave Region, State of Bahia, Brazil, is
presented. 'rom 1888 up 1o the present were made five introductions, in broad sense. mvolving
cultivars of the groups known by “Amaronian Forasicro™ and hybrids from “Criollo™ and

“Forastero™.

Kev-words: Cultivars, acao. Reconcavo, Bahia, Brazil, Amazonian Forastero, hibrids, Criollo,

IForastero.

Esta comunicagdo tem por finalidade
apresentar dados historicos ¢ rapidos ¢o-
mentarios sobre introdugdes de cacauei-
10 ¢m dreas do Reconcavo do Estado da
Bahia. Brasil.

Embora as denominagdes “Cridlo™,
“Forasteiro™. “cacau fino™ e “cacau
semi-fino™ venham perdendo as suas co-

"Centro de Introdugdo de Plantas do CEPEC
Ohding, Salvedor. Bakliia. Bresil

notagdes agro-botanicas e comerciais.
por serem imprecisas, elas sfo aqui men-
cionadas por razdes dbvias. O verbete
cultivar € usadono sentido amplo, abran-
gendo cacaueiros com caracteristicas
conspicuas e fixas, os selecionados e os
hibridos provenientes de cruzamentos
controlados ou ndo, independentemente
do método de propagacio.

CEPLAC, Av. Ademor de Barros, Y67, &0 0000

*Escritorio Especial de CEPLAC. Av. Sere de Setembro, 2.20%. 40.000 — Vitdrie. Salvador, Ba-

fifg. Brasl
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1888, Situa-se este ano nos primor-
dios da corrida do cacau na Regigo Ca-
caueira da Bahia, gerando choques entre
grupos pela posse fisica da terra, com as
inevitdveis querelas politicas.

Gentil José de Castro, forgado pe-
las lutas no Almada ¢ Castelo Novo, co-
mo narra Pereira Filho (1959), deixa
Ilhéus e se homizia na fazenda Mercés
do Guaiba, vale dd Iguape, municipio
de Cachoeira, de propriedade do seu
correligiondrio  politico Conselheiro
Francisco de Souza Paraiso. Durante o
seu ostracismo temporirio, Gentil de
Castro, em 1888, introduziu de Ilhéus
frutos da cultivar Comum, do grupo
“Forasteiro Amazdnico™ estabelecendo
um nicleo de 5.000 cacaueiros naquela
fazenda do RecOncavo, segundo infor-
magdo verbal de um dos membros da
familia Paraiso.

As plantagdes naquele nidcleo co-
brem, atualmente, cerca de 30 tarefas
com cacaueiros acima de 40 anos ou
mais, e 15 tarefas com a idade em torno
de 26 anos, inclusive proviveis drvores
originais com troncos decumbentes i
superficie do solo ou cepas originais
cujos “brotos” evoluitam em novos in-
dividuos.

A iniciativa empirica de Gentil de
Castro demonstrou, pela primeira vez e
de modo irrefutdvel, a potencialidade de
solos do Recbncavo da Bahia para o
cultivo do cacaueiro.

1907. No Ceilfo, hoje Sri Lanka,
ocorreram vdrias introdugdes de cacauei-
ro, de 1816 a 1895, como registrado por
Wright (1907), abrangendo desde os
“Cridlos” finos até “Forasteiros” situados
no fim da escala de cacaus semi-finos.

Revista Theobroma 10{3). 1930

Sem divida, as populagdes cacaueiras da-

quela lha eram constituidas de hibridos
naturais, fato registrado por Stockdale
(1928).

Foi do Ceildo que Zehntner (1914)
obteve algumas mudas de cacaueiro
*...da variedade de Venezuela e da Nica-
rdgua”. Tais mudas, importadas em
1907, foram plantadas no pomar do en-
tdo Instituto Agricola da Bahia, localiza-
do em Sdo Bento das Lages, no atual
municipio de S&o Francisco do Conde.

Dessa segunda introdugdo, objeto de
registros por Bondar (1922, 1923, 1915,
1926, 1929, 1938, 1958), somente uma
muda sobreviveu, Bondar (1923, 1924,
1925) e Argollo Ferrdo (1925) mencio-
nam a existéncia de drvores dos cultiva-
res Comum, Pard e Maranho, do grupo
Forasteiro Amazimico, nas proximida-
des daquele cacaueiro jd em plena fru-
tificagfo, ndo estando excluida a possi-
bilidade de cruzamentos naturais enfre
eles.

De 1913 a 1918, desse Gnico cacauei-
ro ceilonés, introduzido em S3o Bento
das Lages, foram colhidos frutos e obti-
das sementes, sendo as mudas plantadas
no Burgo Agricola do Retiro na cidade
do Salvador, em Agua Comprida no atual
municipio de Simdes Filho, ¢ no vale do
Iguape no municipio de Cachoeira. No
Zoobotinico Getilio Vargas, em Ondina,
na cidade do Salvador, ainda vegetam
trés descendentes do cacaueiro cetlonés,
remanescentes de introdugdes ali feitas
por volta de 1922.

Os descendentes daquele cacaueiro
introduzido foram impropriamente al-
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cunhados por Bondar (1923, 1924,
1930) como “Cridllo de Venezuela™,
“*Cridllo Legitimo”, *Cridllo Mestigo™,
“Cridllo da Bahia™e “Cridllo Amelonado™.

0 “Cacau Cridlo™, como registrado
por Bondar (1926, 1929, 1937), foi
implantado em vdrios locais da regido
cacauveira da Bahia, inclusive por volta
de 1926 e 1927 no entdo Campo de De-
monstragdo de Agua Preta, soba respon-
sabilidade do Ministério da Agricultura
do Brasil, posteriormente do Instituto
de Cacau da Bahia e onde atualmente
funciona a Escola Média de Agricultu-
ra da Regifo Cacauveira (EMARC) —
CEPLAC.

1949, A terceira introdugdo do ca-
caueiro no KRecdneavo foi iniciada em
1949 na fazenda Engenho d'ﬁgua, mu-
nicipio de Sdo Francisco do Conde, de
propriedade do Eng®. Civil Vicente Al-
buquerque Porcitincula. Dessa vez o
objetivo foi eminentemente comercial,
face a acentuada instabilidade econd-
mica da agroindistria canavieira como
registrada por Porcidncula (1957) e
Tourinho & Silva (1958).

(0 material desta introdugdo se cons-
tituiu exclusivamente da cultivar mutan-
te Catongo ou Cacau de Améndoa Bran-
ca, do grupo Forasteiro Amazonico, des-
descrito por Miranda & Silva (1939),
este segundo autor responsdvel pelas co-
letas ¢ introdugOes dos primeiros frutos
da fazenda Catongo para a Estacdo Ex-
perimental de Cacau, situadas no entdo
distrito de Agua Preta, municipio de
lhéus. Considerado cacau semi-fino pe-
los quimicos e chocolateiros, como do-
cumentado por Silva {1964), houveram
as indicacdes de Miranda (1947), Bon-

dar (1958) e Tourinho (1964) para
serem implantados povoamentos ex-
clusivos desta mutagdo no Reconcavo,
isolados da interferéncia genética dos
pequenos nicleos de “Forasteiro Ama-
zonico™ e de “Cridlo™ ali existentes.

Os viveiros do Catongo, oriundos de
sementes controladas pela Estagio Ex-
perimental de Agua Preta do Instituto
de Cacau da Bahia, foram feitos na fa-
zenda Engenho d'Agua no decorrer de
1949 ¢ as mudas levadas para plantio no
campo em 1950, Em levantamento efe-
tuados em 1977, a fazenda Engenho
d'Agua possuia cerca de 70ha de ca-
caueiros safteiros e em desenvolvimento,
com a produgdo em torno de 2,500 ar-
robas de cacau comercial, sendo, até o
momento, a propriedade mais expres-
siva do Recdncavo, sob o ponto de
vista de exploragdo econdmica.

1956 a 1957. O Instituto de Cacau
da Bahia, através da Secdo de Cacaui-
cultura do Reconcavo, fez a distribui-
¢do de 350.000 sementes do Catongo,
no periodo em foco, dando origem a vd-
rios nicleos desta cultivar nos munigi-
pios de Sdo Francisco do Conde, Santo
Amaro, Cachoeira, Simdes Filho, Naza-
ré ¢ Aratuipe, se estendendo até Ubaira.

Esta foi a quarta introdugdo de ca-
caueiro no Recbneavo, em cardter maci-
¢0, sendo as sementes procedentes da
Estagio Experimental de Agua Preta.

1970 a 1979. A CEPLAC incluiu o
Reconcavo da Bahia como um polo ca-
caueiro, jd reconhecido como tal mas
até ento ndo desenvelvido. A distribui-
¢do e plantio de sementes hibridas, sob
a orientagdo técnica e ultimamente com
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o apoio fin: ceiro deste Orgdo, durante
o periodo em foco, podem ser conside-
rados no sentido amplo como a quinia
introdugdo de cacaueiro no Reconcavo.
As etapas e posigio atual dessas in-
trodugdes, constituidas por sementes
provenientes do Centio de Pesquisas
do Cacau (CEPEC) sio rapidamente
relatadasalzixo.

A partir de 1970 foram implantados
pequenos nicleos de cacaueiros sob a
orientacdo técnica da CEPLAC, na fa-
zenda Almas, de propriedade da Usina
Cinco Rios, no municipio de 53o Fran-
cisco do Conde, e na fazenda Csmpinas,
vale do Tguape, de propriedade Jo Eng!
Civil Renato A. Novis,no municipio de
Cachoeira, com dreas respectivas de
19ha e 7.6ha. Embora nio teénha si-
do mencionada nos trabalhos de Pinho
(1972) e Pinho et al (1977) a codifica-
cio penética do material introduzido
nas referidas propriedades, os regisiros
inéditos apontam as combinagdes CA-
TONGO x IMC 67, CATONGO x 5CA
6. CATONGO x UF 667 e CATONGO
x UF 613, cujas sementes foram prove-
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nientes da cole¢do de germoplasma d
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Em 1973, na Estacdo Shostenes Mi-
randa (ESOMI), estabelecida em 1970
no km 62 i margem da rodovia Salvador
- Feira de Santana (BR 324), munici-
pio de Sio Sebastifo do Passé, foram
introduzidas sementes das combina-
goes CATONGO x IMC 67 e CATONGO
x SCA 6, em ensaios de espagamento e
competi¢do entre si, segundo registros
naqueéla unidade experimental. Em
1975, dentro do projeto de pesquisa
“Competicio de Hibridos em diversas
Localidades™, foram ainda introduzidas
na ESOMI sementes de vdrias combi-
nagdes.

Introdugdes macigas de sementes de
cacaueire foram iniciadas em 1973,
quando instalado o primeire Escritorio
de Assisténcia Técnica do Departamento
de Extensio (DEPEX) — CEPLAC. No
periodo de 1973 a 1979 foram distri-
buidas por esse escritrio 5.400.000
sementes hibridas, utilizadas na forma-
¢do de cacauais comerciais em vdrios
municipios do Reconcavo da Bahia
{Quadro 1).
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Tipos morfologicos de Phytophthora palimivora no Brasil

Anna Maria Freire Luna Campélo® e Amaldo Gomes Medeiros®

Resumo

No presente trabalho, dois tipos morfoldgicos de Phyrophthora palmivora (Butler) Butler
foram reconhecidos: o tipe morfologico um (Morphological form 1), apresentando esporangios
com pedicelos curtos ( < 5 pum de comprimento) ¢ o tipo morfologico quatro (MF, ), esporangios
com pedicelos longos { > 15 pm de comprimento). Dentre os isolados da regido cacaueira da
Amazdnia ¢ Bahia foram constatados os dois tipos morfoldgicos acima descritos, enguanto que na
regifo cacaueira do Espirito Santo, até 0 momento, apenas MF, foi isolado. Por outro lado, isola-
dos de seringueira e pimenta-doseno da Amazonia ¢ Bahia foram identificados como MF, | desta-
cando-se o isolado de pimenta-do-reino da Bahia por apresentar esporingio com pedicelos muitos
longos ( > 100 pm de comprimento). Em testes de compatibilidade sexuzl determinou-se que 03
isolados MF, sio do tipo compativel A, e os isolados MF, do tipo compativel A, . Os isolados
de pimenta-doreino da Amazbnia nfo produziram odsporos.

Palavras-chave: Phytophthora palmivora, tipos morfologicos

Morphological forms of Phytophthora palmivora in Brazil

Abstract

During a survey of Phytophthora palmivora (Butler) Butler, in three cocoa growing areas of
Brazil, two morphological forms were identified: MF, having sporangia with short pedicels ( <
5 um long) and MF, which has sporangia with Jong pedicels ( > 15 um long. Both forms were
found in isolates from Amazonia and the State of Bahia, while those from the State of Espirito
Santo were only MF,. Isolates from rubber and black pepper from Amazonia and Bahia were
identified as MF, , those from black pepper from Bahia producing sporangia with extremely long
pedicels ( > 100 um long). Mating type experiments showed that MF, isolates were of the A,
compatibility type and MF, isolates of the A, compatibility type. Those from Amazonia did not
produced oospores.

Key-words: Phytophthora palmivora, morphological forms

' Divisdo de Fitopatologia, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Postal 7, 45.600, Irabuna, Bahia,
Brasil.
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Introdugido

0 género Phyvrophthorg contém nu-
merosas espécies. muilas das quais sob
sinonimias. por estarem bascadas em ca-
racteres de pouco valor diferencial.

Virios cntérios para separacio de es-
pécies do género Fliytophrthora tém
sido usados por diversos pesquisadores.
Tucker (1931) baseou sua identifica-
¢30 na habilidade de crescimenio do
fungo em diferentes meios de cultura.
temperatura. Hpo de anteridio ¢ oopd-
nio. configuragio do anteridio ¢ oogd-
nio. esporangios. tamanho dos oosporos
e patogenicidade. Por esses critérios
foram registradas 18 espécies, enire elas
P palmivora. Leonian (1935) elaborou
uma chave de classificacdo que permitiu
a identificacio de 22 espécies de Fhy-
fophthora,  incluindo  variedades  ba-
scando-s¢ na habilidade dos organismos
em produzir esporingios, oosporos e
clamiddsporos sob condigoes diversas de
temperatura, concentragoes de verde
malaquita. dcido tartdrico ¢ carbonato
de pordssio. Waterhouse (1963). baseada
na presenga de Orgdos sexuais e asse-
xuais desenvolvidos em meio de cultu-
ra de aveia ou fubd-agar. descreveu 42
espécies de Phvrophthora incluindo va-
ricdades ¢ “formae spacciales™.

Zenmtmyer et al (1969) descreveram
quatro grupos de isolados de P. palmivo-
ra patogenicos a cacaweiro. baseando-se
no comprimente de zoosporangioforos
de zoosporingios caducos, na morfolo-
gia do zoosporangio. na avséncia de cla-
midosporos ¢ na forma de crescimento
miceliar em meio de cultura. Sansome
et al (1973) estabeleceram. por sua vez,
dois npos morfologicos de P. palmivora
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patogénicos a cacaueiro, baseando-se,
principalmente, no namero de cromos-
somos: 0 tpo § (de nove a doze peque-
nos cromossomos) & o tipo L (de cnco
i seis cromossomos matores). Portanto.
dentro da espécie P. palmivora, alguns
isolados foram classificados como “tipos
mortologicos”™ por diferirem em sua
morfologia, namero de cromossomos e
outros caracteres (Griffin 1977). Recen-
temente, Brasier ¢ Griffin (1979) ele-
varam & espécie o tipo morfoldgico
tres {MF ; ). nomeando-a P. megakarva, e
defimndo o tipo morfoloégico um
(MF,) como P palmivora “striclo
sensu”. Por outro lado, Zentmyer
et al (1979) propuseram a revahdacdo
do tipo wmorfologico quatro (MF.:)
para P. capsici.

Atualmente existem descritas 33 es-
pécies, seis variedades ¢ duas “formae
spaeciales” de Phvrophthora incluindo
P. palmivora com dois tipos morfoldgi-
cos ( Brasier e Griffin 1979; Waterhouse
1963). Este trabalho foi cfetvado com
o objetivo de identiticar os tipos morfo-
logicos de P. pglmivora exisientes nas
regides cacaueiras do Brasil, enfocando
conhecer, principalmente. o que a popu-
lagdo de Fhyrophthore tem em comum,
para Tundamentar medidas de controle
vilidas a todos os individuos compo-
nentes dessa populagio.

Material ¢ Método

Foram efetuados 1.723 isolamentos
de Phyvtophthora de frutos, caules. solo.
folhas e plantulas provenientes das re-
gides cacauveiras do Brasil. A distribui-
¢do geogrifica desses isolados é u se-
guimte: 1.140 provenientes do Estado
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da Bahia (Figura 1); 580 do Estado do A identificagio de P. palmivora foi
Espitito Samto (Figura 2); quatro do feita segundo os critérios de Waterhouse
Estado do Pard ¢ um do Estado do Ama- (1963) ¢ o tipo morfologico de acordo
2onas (Figura 2). com os critérios estabelecidos durante o

| gura 1 - Mapa ds regifo cacaucira da Bahia assinalaindo lo-
cats anmde Toram «okidos o« lipos morfolagicos de P pafmirorg
iME, ¢ ML,
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Figura 2 — Distribuicio geogrifica de tipos morfolégicos de P. palmivorg nos Estados do

Amazonas, Pard ¢ Espirito Santo.

Cocoa Phytophthora Workshop (Griffin
1977). O tipo morfolégico foi deter-
minado em meio de cenoura-agar (CA):
20g de cenoura e 15 g de agar/1 .000 mi
de dgua destilada, autoclavado a 120°C
durante 15 minutos. Cada isolado foi
estudado utilizando-se lente de imersdo,
medindo-se comprimento e largura
(L/B) do zoosporingio, altura da pa-
pila, abertura do poro ¢ comprimento
do zoosporangidforo. Foram feitas 50

Revista Theobroma [@ (3). 1950

medigdes de cada caracteristica. Obser-
vou-s¢ também os aspectos da cultura
em meio de cenoura-agar.

Paralelamente, foi determinado o ti-
po compativel de alguns isolados, pa-
reando-0s com isolados previamente
identificados como do tipo compativel
A, e A, por Dr. C.M. Brasier, do Forest
Research Station, Farnham, Surrey,
England. Esses estudos foram reali-
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zados em meio de CA, em ambiente de
laboratério (27°C a 30°C), conser-
vando-se as placas de Petri contendo os
isolados em total escuridio.

Resultados

Foram reconhecidos dois tipos mor-
folégicos de P. palmivora: Tipo morfo-
logico um (MF, ), apresentando zoos-
porangios papilados, com uma média
proporcional entre comprimento e lar-
gura (L/B) do zoospordngio de 1.5, ca-
ducos, zoosporangiéforos curtos, tendo
em sua maioria menos de 5 ym de com-
primento. Culturas crescendo em CA,
com cinco dias de idade, apresentaram-
se estreladas, micélio escasso, bordos da
colonia definidos (Figura 3). Todos

Fiygura 3 - P palmivore “5Stricto sensu™
(MF, A.)crescendoem meio de cenoura-agar,
isolado de frutos de cacaveiro

anteridios anfigenos. Tipo morfolégico
quatro (MF;), apresentando zoospo-
rangios papilados, comprimento/largura
do zoosporingio de 1.9 até 2,1, cadu-
cos, zoosporangioforos longos, medindo
mais de 30 pm de comprimento, alguns
até com 250 gm. Culturas crescendo em
CA apresentaram-se como petaldides,
micélio denso, bordos ndo definidos
(Figuras 4, 5 e 6). Todos anteridios
anfigenos.

LINHARES-E.S.

Figura 4 — P. palmivora MF, A, crescen-

do em me de cenoura-agar, solado de frutos
deé cacE@auemo,

Dentre os 1solados da regido cacauct-
ra da Bahia, constataram-se os dois tipos
morfoldgicos acima descritos, sendo que
0s isolados de pimenta-do-reino (Piper
nigrum) distinguiram-s¢ por apresentar,
em média, zoosporangiéforos muitos
longos ( = 100 g m de comprimento).

Reviste Theobrama 1073 1980
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_INHARES-E.S.
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Figura 5 - P. palmiveora MF, A, , crescen-
do em meie de cenoura-agar, wolado de frutos
de cacawewa.

os testes de compatibilidade sexual
registrou-se gue os isolados MF; sio de
tipo compativel A, (Figura 6) ¢ 0s iso-
lados MF, sio do tipo compativel
A,. Alé 0 momento nio s¢ registrou
a presen¢a do tipo compativel A, em
cultura de MF;. No Estado do Espi-
rito Santo todos os isolados identifi-
cados foram MF; com tipos compa-
tiveis A, e A, (Figuras 4 ¢ 5). MF,.
até o presente, ainda nio foi isolado
nesse Estado. Embora o levantamento

ITABUNA-BA.

Figura 6 - F. palmivora ME, A, . crescen-
diop em mejo de cenoura-apar, jisolado de frutos
de caaudwro

populacional ainda esteja em andamen-
to, evidéncias indicam que MF; é pro-
vavelmente a ftorma predomunante em
frutos de cacaueiros das regoes da Bahia
¢ nordeste do Espinio Santo. Os isola-
dos da regido Amazonica sio MEP, e
MF.. sendo o tipo compativel A, para
MF, (Figura 3). Nio houve formagio
de anteridio e oogomwo nos isolado
MF: de pimenta-do-remno da Amazd-
nia testados com ambos os tipos compa-

Liveis.
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Avaliacdo agroecondmica do uso da técnica da polinizacdo mecénica
por ventilacdo forgcada no cacau, Brasil

Saulo de J. Soria', Jodo R. Garcia® e Salvador Trevizan®

Resumo

O experimente objetivou avaliar a viabilidade ccondmica do uso da técnica de sopro em cacau
safrewro, medindo a relagio beneficio/custo da operagdo. O método para avaliar a produgdo foi
medindo a produgio de cacau seco (kg'hectare) num desenho experimental de parcelas pareadas.
Os resultados indicaram um acréscimo de produgdo correspondente ao tratamento de sopro equi-
valente a 3%, quando comparado com a testemunha. Apuradosos componentes de custos que res-
pondem pelo diferencial nos custos totais dos dois processos. chegou-se ao valor de Cr$ 17.951,00.
Este incremento de custo produziv um difercncial positive nas receitas brutas equivalentes »
Cr§ 36.516.00, gerando uma relagio beneficio/custo correspondente a 203 e uma taxa de retor-
no liguido a 1,03, Ou seja. para cada cruzeiro investido na tecnologia “sopro™ haverd um retorno
bruto de Cr$ 2,03 ¢ um retorno hiquido de Cr$ 1,03, Concluiu-se que a pritica do uso de sopro
é rentivel em condigdes de campo, mesmo nas condigSes atuais de custo clevado de combustivel.

Palgvras-chave: Agroeconomicidade. polinizaco mecinica, cicaueiro, Brasil.

Mechanical pollination of cocoa using motorized knapsack

sprayers in Brazil, agro-economical assessment

Abstract

In the Bahian cocoa region. a triai camied out by blowing air. using a motorized knapsack
spraycrs, over the flowers of the self-compatible variety Comun in an attempt to induce me-
chanical pollination. doubled {duplicated) the yield compared to the untreated plots. The net
computed was equivalent to 100%, aproximately, of the treatment costs. It was concluded that
the techmique is reniable in Dield comditions.

Key words: Agro-economical. assessment pollination, cacao, Brazil.

e

*ivisdes de Loologia Apricola, Agronomis ¢ Socioeconomia, respecrivemente, do Centro de Pes-
guisas do Cacan. Caixa Postal 7, 45,600, [tabuna, Bahis. Brasil,
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Introducdo

A aplicacio da ventilagdo forgada so-
bre flores de cacaueiros, através de ato-
mizador portdtil, induz polinizagio e
fertilizagdo, o que resulta em aumento
na producdo de cacau.

O embasamento tedrico da elabora-
¢do desta técnica foi discutido em tra-
balhos anteriores (Knoke e Saunders,
1966, Soriae Cerdas, 1966, 1970, Vello,
1971, Arevalo, 1972, Medina, 1973,
Soria, 1974). Por este motivo o presente
trabalho limita-se a discutit o aspecto
econdomico da técnica, e tem orientagdo
prdtica para o agricultor.

Ensaios de campo testando a viabili-
dade econdmica da técnica do sopro
em cacau Comum na Bahia, na pnmeira
metade do ano (Soria, 1974), levou as
seguintes conclusdes: 1) a técnica tri-
plicou a produgio nas plantagdes co-
merciais de cacau Comum autocompa-
tivel: 2) a técnica do sopro incremen-
tou o lucro no primeiro periodo de pro-
dugio do ano (tempordo), dentro dos
limites das condigles ambientais reinan-
tes de floragio, custo de insumos e
mercado de venda do produte na res-
pectiva época da colheita. O presente
experimento objetivou medir a econo-
micidade da técnica de sopro em cacau
Comum safreiro em escala comercial.

Material ¢ Métodos

Avaliagio Agrénomica da Producdo.
Quatro parcelas de cacau Comum safrei-
ro de 2.500 m* cada foram comparadas
com uma quantidade equivalente de par-
celas testemunhas, num desenho experi-
mental de parcelas pareadas. Para and-
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lise dos resultados aplicou-se o teste es-
tatistico de Student “t” (Walker, 1953).

Em comespondéncia com o referido
teste, pode-se estabelecer as seguintes
hipdteses:

Hn:Mi . HT=G
H.:]I-!lE > M,
onde:

M, ¢ M, representam as médias do
tratamento “‘sopro” e da testemunha,
respectivamente.

No teste acima mencionado, tem-se
que:

L= 4 EE.EIi
J g2 B
*d
n

onde:

d; = diferenca em produgdo na i
ésima repeti¢io.

1 -
4 n-1 Z(@-d
n =ndmero de repetigdes

A densidade populacional dos ca-
caueiros na drea comercial foi equiva-
lente a 700 pés por ha, aproxima-
damente.

O procedimento utilizado para efe-
tuar a polinizagio foi o seguinte: ©
operdrio, deliberadamente, estolhe as
arvores mais floridas, que tenham em
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média 40U fores por pé e as insufla. Es-
tima-se gque do toral da populagio de
drvores disponivels, somente 50% atn.
giu esse nivel de floragdo e foi insuflada.
Isto se deve ao fato que a floragdo ndo
ocorre uniformemente distnbuida nas
drvores safreiras.

Um atomizador Yanmar KAWASAKI
Modelo MK -30 foi usado para soprar as
flores (Yanmar, 1977). Em sua mdxi-
ma aceleragdo, a mdquma produz um
jato de ar de intensidade equivalente
a um vento de 33 quildmetros por hora.
medido a 1.5 metros de distancia a par-
tir da boca do atomuzador (distincia mé-
dia entre este ¢ as inflorescéncias). Nes-
tas condigdes, as flores foram agitadas
violentamente até o ponio em que ague-
las ndo fertilizadas e de mais de 2 dias
de idade eram arrancadas da arvore. As
flores foram sopradas darvore por drvore
nas primeiras horas da manhd, ¢m dias
intercalados, durante um periodo total
de 104 horas de trabalho distnbuidas
num total de¢ 3 semanas.

A eficiéncia agrondmica do trata-
mento face 4 testemunha foi determi-
nads pesando as semenles secas produ-
zidas 6 — 7 meses apos a aplicagio
da venulagdo forgada.

Andlise Agroeconomica. Lulizou-se
o método de or¢amentagio parcial para
apura¢do dos custos. Alm dos coeli-
cientes 1écnicos da pesquisa, toram usa-
dos os pregos de julho de 1950, dendos
na pesquisa “Precos Pagos ¢ Recebidos
na Regifo Cacaueira da Bahia™ (Infor-
magio Agricolas, 1980). Foram calcula-
dos apenas os itens que influenciam o
diferencial de custus entre os trala-
mentos.

A depreciagio foi calculada usando
3 equuagdo.
1 - R

=0

onde;

D = custo de diferenciagdo para uma
hora de utilizagio efetiva do motor
SOpIO.

i = preco de agusi¢cdo do motor
(Crd 14.700,00 ).

R = valor residual do equipamento
{nulo)

VU = wida util (estumada em 500
horas).

Considerou-se um wso didric de 6
horas efenivas da miquina e arbitrou-se
um percentual de 10% sobre a deprecia-
¢d0 da madquina para fazer frente aos
custos de reparos @ reposi¢do.

O dois processos de produgdo foram
comparados através da razio entre os
adiconais de receitas brutas e custos
tolais (Manning, 1967). gerando, na
margern. a relagdo benchicic cusio (5

e a taxa de retorno lig.i'o (TR}, atra-
vés das aquagdes:
REB, - I-‘.B1
BC = ———
CT, - CT,
L=
TR =B/C -1
onde:
RB. = recenta bruta do tratamenio
Jlmpm"
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HBE = receita bruta da testemunha.
ETS = custo total do tratamento
“sopro™.

["1",[ = custo total da testemunha.

Resultados e Discussdo

Avaliacdo Agrondmica da Producdo.
(ks resultados relacionados com a indu-
gio de produgio (Quadro 1) indicaram
uma produgdo adicional Iiquida, devida
a0 sopro, de 411 4 kg de cacau seco por
hectare. Considerando-se a produgio to-
tul da testemunha em 100%, a produgio
adicional liquida devida ao sopro equi-
vale a 83%. Esta € a capacidade de au-
mento de producgio correspondente ao
uso da nova técnica.

Feita a andlise estatistica dos resul-
tados, encontrou-se o valor de t calcula-
do igual a 2.315.

MNa tabela correspondente, obtéme-se
os wvalores de t abaixo relacionados:

t (0,05) = 2,353 > 1 calculado, im-
phcando em aceitar a hipotese nula, ou
seji, 0s tratamentos ndo sdo diferentes.
Portanto, a polinizagdo artificial ndo au-
menta a produgdo ao nivel de signifi-
cincia de 3%, mesmo usando um <ri-
tério monocaudal,

t (0,10) =1,638 > t calculado, im-
plicando em rejeitar a hipdtese nula, ou
seja, a polinizagio artificial aumenta a
produgdo ao nivel de significincia Jde
10% quando wsado um critério mono-
caudal.

Examinando os dados de producdo
(Quadro 1), percebe-se que as repeticdes
I. 3 ¢ 4 apresentam diferengas positivas
situadas na amplitude de 100 a 170kg,
enquanto a repeti¢io 2 mostrou uma di-
ferengu megativa de 21,62 kg. Estes da-
dos estdo sugerindo que esta repeticia
provavelmente, incorporou externalid.
des ndo previstas no  experimento.

Aspectos Econdmicos e Sociais. Apu-
rados os componentes de custos que
respondem pelo diferencial nos custos
totais dos dois processos, chegou-se ao
valor de Cr$ 17.951.00 (Quadros 2 e 3).
Este incremento de custo produziu um
diferencial positivo nas receitas brutas
equivalentes a Cr§ 36.515,00, gerando
uma relagio beneficio/custo correspon-
dente a 2,03 ¢ uma taxa de retorno li-
quido de 1,03, Ou seja. para cada cruzei-
ro investido na tecnologia ““sopro™ have-
rd um retorno bruto de Cr§ 203 e um
retomo liquido de Cr$ 1,03.

Socialmente, a polinizagdo artificial
representa maior utilizagio de mdo-de-

Qadro [ - Cacaw seog (Ky) pradurido por parcela de 1502 wes Travamesfo.

de sopro @ tes femnha,

Ithéus, Bakia, Brasil/3q,

Repericoes

Tratamewtoy

1 2 3 Y Toral
Sopae 4,95 {31, 16 268, 16 B3 406, 50
TesTemunirna 104,35 isz.}F 1041 13258 49550
Adiciowal devido - o . - f-l'.!" '52?
A9 SOpAO o

Revista Theoproma o (3. (980



Agroeconomicidade da polinirepde do cocouein no Brosil 153
Quadro 2 - Custo de mecanizagio na operacho “sopro” para 2.500 m'. Pregos de jutho/B0.
Item Unidade Guantidade Prego vakor
Depreciagdo hara 19,40 2.253,20
Reparos e reposicac | 10% de investimento) 22332
Juros sobre o capital | 1236] 25225
Total 2.774.77
Quadro 3 - Diferendal de custos e receitas entre o tratamento sopro @ a testemunha em parcelas de 2.500m’.
Pregos julho/B0. CEPEC, tabuna.
Trataments sepro unid. Quant. Prego  Valor pardal W, total
1.insumos 3.361,80
-gasolina 7410 3800 2.815.80
-pleo L 390 14000 2 545,00
2. Mio-de-obra E.430.16
- operacho sopro dias/homenn 1300 20200 2E2&00
- colhelta & beneficiamento arroba GO AE SE,00 580418
3. Mecanizacdo hora 78,00 25,57 277477
4. Juros sobre O CUSTEID [(30% dit Sepeii axira) 4.370,02
5. Encargas Socials 2.810,05
= 13% salario (112 da folha salarial) 02,51
- férias (1/12 da folha salarial) 0251
« Pepouse remunerado (16 da folhe salarial) 1.405,03
&, Funrural (2,5% da receita bruta) 1.813.80
7. Custo Total 23.560,60
E. Receita Bruta arroba B0s6 120000 TLE52)00
Testemunha
4. MBo-de-obra 2.882.88
- coiheita & benefidamento arroba 20,03 56,00 282288
10, Juros sobrg custeio (30% dar decporss acima) ESd Eb
11, Encangos Sociais 50,96
- 132 zaldrio (112 da folha salarial) 240,24
- férizs (1712 da folha salasial) 240,24
- repouse remunerade (L6 da folha salarial) 450,48
12, Funrural {2,5% da receita bruta) S0, 50
13, Qusto Totad 5.609,60
14, Receita Bruta arroba 20,03 1.200,00 36.035,00
15. Diferencial de custos totais | 7. menos 13.) 17.551,00
16. Diferencial de receftas brutas (8. menos 14.) 36.516.00
17. Beneficiamento/ousto [16,15.) 2,03
18, Taxa de retorno liguids 108

Fonte: Coeficientes Técnioos da pesguisa.

Pesquisa Prepos pagos & Recebidos ne Regibo Cacaveirs — MSEC/CEREC - 198D
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obra nas prdticas do cacau. O experi-
mento demonstrou que a pritica da
polinizagfo mecinica adota em tomno
de 26 dias’homem por hectare (13 dias
para 50% da populagio que forma um
hectare de cacau), considerando-se a
utiizagio da prditica apenas para o
“tempordo”. Janeiro e fevereiro (pe-
riodo de aplicagio do sopro) € época de
menor intensidade das atividades na fa-
zenda em fung¢do do chamado “paradei-
ro” (sem colheita) (Alvares-Afonso,
1967, 1978). Nesta situagdo, torna-se
mais vidvel a utilizacio da mIo-de-obra
disponivel, dispensando contratacio es
pecial para a nova atividade, embora,
para isto, tenha-se que utilizar mio-de-
obra treinada. Alids, esta pritica auxilia
para melhor utilizagio de fatores de
produ¢io. uma wvez que aproveita os
operadores treinados para as priticas
de pulverizagio com motor costal. A

aplicagdo desta técnica deverd conside-
rar, pois, a disponibilidade de mfo-de-
obra, o que poderd significar maior ou
menor fetorne para a polinizagio me-
cinica. Esta visdo é do ponto de vista do
empregador. Do outro lado, ou seja, por
parte do empregado, a polinizacio me-
cinica significa ampliagio do mercado
de trabalho, uma vez que implica em
mais mdo-de-obra para o cacau. A téc
nica torna-s¢ um beneficio social para
uma regido com mdo-de-obra dispo-
nivel.

Conclusio

()s dados retromencionados avalizam
a adogio da tecnologia em estudo,
podendo ser considerada como umga
promissora alternativa para maior racio-
nalizacio do processo produtivo da la-
voura cacaueira.
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Cenmro de Pesguisas do Cacau, [théus, Bahia, Brasil

Caracteristicas mineralbgicas das fragOes argila e silte fino

de solos do municipio de Uruguca'
Acyr A.0. de Melo®

Resumo

Seis perfis de solos foram coletados na regifo cacaueira da Bahia, visando estudar 3 mineralo-
gia das fragOes argila e silte fino.

Partindo da T.F.5.A. { < 2mm) extraiu-se as fraghes argila ¢ silte fino, as quais foram utiliza-
das na preparagdo de lammas a serem analisadas por difratometria de raios X. Determinagdes fisi-
cas ¢ quimicas foram feitas, para apoiar os resultados dos rajos X,

Foi encontradu como resultado a dominancia de minerais cauliniticos nas tragdes argila e silie
fino desses wolos. além da ocorréncia freqliente de gibsita e goetita. Pequenas quantidades de tal-
oo, esmectitas ¢ interestratificados foram encontradas em quase todos os perfis.

s Fesisltados mineralogicos indicaram que os solos estudades apresentam alte grau de intem-
pelizagdo

Palay ras-chave  sole, mmeralogia, fragio argila, fragdo silte

The mnc: | characteristics of the clay and fine silte fractions
of the soils of Uruguca county

Abstract

soils samples from ux profdes wore callected. m order 1o stedy the mmeralogy of the clay
and fine >t fracrions.

These ractions wer2 exiracted from aw drwed sl 1 F.ES5 A < 2mm) and used in the prepa-
tition of slides which were examined by X-ray. didracrometry Physical and chemical analyses
wele done, in order to give support the results with 12 ones obtained by X-Tay.

fhe reswits showed a dommance at keolnitic mutals on the clay and fine sit fractions of
these sols and a frequent occumrence of gibbsite and gucthnte. Smail quantities of tale, emectites
350 witer>tatdwds were found in almost all profiles.

The mmeral results snowed that the soil studiea have a hight degree of weathering.

Koo wawds a1l muneralogs , clay fraction, st frachion

" Aduptadu e rabalio desenvolvido e Instinere de Geociencigs da Universidade Federal da
Bubhita, como reguisite parg obteny,do do grau de Mesire em GeociénciasPedologia

‘Divode de Geociénciis. Cenire de Pesquisus do Cacain, Caixa Postal 7. 43 600, lhabuna,
Haha Brasii

Kece hito para publicagdo em £ de vurga, 1978 157
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Introdugdo

As fragdes finas do solo sdo as mais
ativas quimicamente € nelas s pro-
cessdm 08 importantes mecanismos de
troca 1onica.

Apesar da quantidade e qualidade das
fragoes finas serem de vital importincia
ne armazenamento e reten¢gio da dgua
utilizavel pelas plantas, poucos estudos
foram feitos, até o momento, visando o
conhecimento mineralégico dessas fra-
pdes em solos da regifio cacaueira da
Bahia. O presente trabalho € prelimu-
nar. € serd continuado visando melho-
rar o5 conhecimentos da mineralogia
dos solos das regides cacaueiras do
Brasil.

Rego (1977}, em trabalhe reali-
zado no municipio de Ihéus {drea do
CEPEC). encontrou, na fragdo argila
( < 2u) dos perfis MJ2 e MJ5 {Typic
Tropudalti, a presenga dominante de
meta-haloisita, com ocorréncia de in-
terestratiiicados e goetita. Esses mesmos
Munerals. com pequenas variagdes, fo-
ram encontradus nos perfis MJ1 (Ultic
Tropudaif), MJ4 {Orthoxic Tropuduit) e
no MJ3 (Typic Eutropept).

Rego (1977) também estudou, no
municipio de Camacd os perfis MJ6 e
MJT7 (Orthoxic Tropudult], encontrando
como  mineral dominante a caulinita
bem cristalizada. seguida de interestrati-
ticados e goenta aluminosa, A gbsita fol
encontrada apenas no perfil Mlo.

O trabalhe de Morais et al (1977),
tambgm efetuado com solos da regido
vacaueira da Bahia, indica a caulinita,
seguida de goetita e quartzo como mi-
nerals dominantes na fragdo argila da

Revista Thesieowma 10 [3). 1980

unidade do mapeamento “ltabuna™
{ Typic Tropudult).

Melo et al (1977), em levantamento
de solos procedido nas proximidades da
EMARC--Uruguca, identificaram na fra-
¢do argila dos perfis coletados a domi-
nincia de minerais a 7 A, principalmen-
te haloisiticos. Apenas nas partes bai-
xas do relevo foram encontrados predo-
minios de esmectitas € interestratifi-
cados,

Material & Métodos

0 local de coleta das amostras de so-
los foi o municipio de Uruguca, onde o
meio ambiente caracteriza-se por apre-
sentar temperatura em tomo de 24°C,
precipitagbes anuais em torno  Je
1.700 mm e auséncia de estagdo seca.
As rochas predominantes sfo granulitos
intermedidrios. O relevo & forte ondula-
do a montanhoso e a vegetagdo € tipica
de clima umudo.

Seis peifis de solos utilizados com a
cacauicultura foram coletados e poste-
riormente enquadrados como Oxiscl
(perfis 1. 2. 3,4 ¢ 6) e Ultisal (perfil 5).

A coleta e deserigdo dos perfis se-
guitam as normas descritas por Lemos
(1967). As andlises fisicas e quimicas
foram feitas segundo os metodos des-
critos por Peloux (1971) ¢ Peiraud
(19786).

Para a obtengio da fragdo argila
(< 2u), 100g de T.F.5.A. de cada amos-
tra foram tomados e colocados em fras-
cos plasticos de um litre, contendo
aproximadamente 500 il de dguae 2 ml
de hidréxido de amomo pata dispersar
a argila Os vasos foram colocados em
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agitador horizontal durante uma hora.
Apos a agitagdo, o contelddo dos frascos
foi transferido para baldes pldsticos de
aproximadamente 7 litros, os quais fo-
ram completados com dgua até 3 cm da
borda. A seguir. o pH foi ajustado para
7.5 a 8,0 pela adigio de hidroxido de
amonio.

Os baldes foram deixados em repou.
50 durante 16 horas, quando a mistura
foi sifonada a partir da superficie até a
profundidade de 20ecm e colocada em
outros baldes, onde o pH foi ajustado
para 5 com adi¢io de HCI, favorecendo
assim a floculagio e precipitagdo da ar-
gila. A suspensio de argila concentrada
foi colocada em “beker”, lavada virias
vezes ¢ colocada a secar em placas elé-
tricas & temperatura média. Apds a se-
cagem a argila foi reduzida a pd por tri-
turacdo.

A fragdo silte fino foi retirada da
amostra aphs a extiagio de toda a ar-
gila (suspensdo limpa aps agitagio e
16 horas de repouso). Os baldes foram
completados com dgua. agitados, e, apos
10 minutos, a suspensdo foi sifonada
a partir da superficie até 20c¢m de
profundidade para retirar o silte fino,
o qual com alguns momentos de repou-
sn se deposita no fundo do recipiente.
Esta operagio foi repetida até a retirada
de todo o silte fino. o gual foi seco em
estufa e redugzido a pd por trituragio.

As argilas a serem levadas ao apare.
tho de raios X foram preparadas em
laminas de vidro pelo sistema de gotas
¢ agregados orientados. Az liminas de
pd foram preparadas em suporte de
aluminjo.

Os siltes finos dos quatro perfis
estudados foram preparados em li-
minas de vidro. pelo sistema de gota

Para as argilas, além das liminas sem
tratamento (N). foram utilizados os se-
guintes tratamentos: adicdo de hidrazing
(H) e aquecimento a 110 e 490°C. As
laminas de silte fino foram preparadas
sem tratamento {N)

A hidrazina foi utilizada para separa:
a caulinita desordenada dos outros mi.
nerais @ 7 A o aquecimento a 110°C
para identificar a haloisita hidratada e
a 490°C para confirmar a presenca da
caulinita e de outros minerais sensi-
veis a tratamentos térmicos. A prepara-
¢do em po foi feita para melhor identi-
ficar a meta-haloisita.

Os minerais existentes nas fragoes
argila e silte fine foram determinados
por difragdo de raios X, em aparelho
Philips Norelco com tnubo de cobre e
filtrey de niquel (raio Kad = 1.5418 A).
¢ velocidade do gonidmerro de 2 graus
pOT minuto.

A dentificagio dos  minerais  noes
difratogramas se haseou nas reflexies
caracteristicas indicadas por Novikoff
(1977): caulinita pelos picos de 7.0 e
3.56 A: meta-haloisita por apresentar
picos de 19 ordem. pouco superiores a
7.2A e o pico 446 A mais alto que o de
17 ordem. na meta-haloisita tipica. a
caubnita desordenada foi caracterizads
pela permanéncia de seu pico de 17 or.
dem em 7.0 A apds tratamento o
hidrazina hidratada. enquanto as outras
argilas desse grupo passam a 104 A
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(Range, 1969). Os minerais a 10 A
(micas) foram identificados pela perma-
néncia desse pico apds tratamentos a
490°C; a gibsita pelo pico 4,8 A;a goe-
tita pelo pico 4,18 .En:quartz-::, picos de
4,27 e 3,33 f!r, i:ate:gestratiﬁcadm pelos
picos entre 10 e 14 A,

A estimativa semiquantitativa dos mi-
nerais foi baseada na comparacdo entre
a largura e altura dos picos, e também
pela atividade da argila (T/100 de ar-
gila), calculada com base nas andlises
Fisicas e quimicas.

0 wvalor “T" foi determinado pelo
método  direto  descrito por Peloux
{1971). O ferro livre foi extraido da
T.F.5.A., triturado a 0.177 mm de dii-
metro com solugdo de TAMM, apds ex-
posicfo 4 luz ultravioleta durante 3
horas, em ambignte fechado, e dosado
por absorgio atdmica.
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Melo

0 carbono orginico foi determinado
oxidandose a T.F.5 A ftriturada a
0,177 mm de didmetro com solugdo de
bicromato de potdssio a 8% e dcido sul-
firico concentrado, durante uma hora,
na estufa a 105°C. Dosou-se o bicroma-
to de potdssio nfo utilizado com sal de
Mohr.

Resultados e Discussdo

Com base na interpretagio dos di-
fratogramas de raios X (Figuras 1 a 4),
relatam-se a seguir as ocorréncias quali-
tativas e semiquantitativas dos mune-
rais presentes nas fracdes argila e silte
fino.

Fragdo argila. Mo perfil 1, 2e 3 pre-
domina a caulinita desordenada, tanto
em superficie como em profundidade,
excetuando apenas o horizonte €, onde
predominou a meta-haloisita. A goetita

r-:l. u, By, -

I & -

¢ ! i ,\__-L-.'._H_.q-\_ﬁ.\‘u.,.al I'l‘_‘uu- ‘--H-._._.'.

i | E
LAR 4 LR 4@ g e |

= mpPer

Figura 1 — Difratogramas de raios X da fragdo argila do perfil n? | sem tratamento (%), Hdra-

zina (H), aquecimento (4 0% e po.
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Figura 3 - Difratogramas de raios X da fragdo argla do perfil n® 5 sem tratamento M), Hi-
drazina (H) aquecimento (110° ¢ 490%).
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Figura 4 — Difratogramas de raios X da fragdo Silte fino dos Perfis 1 ¢ 2 sem tratamento (N)
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e gibsita foram encontradas em todos
os horizontes. Foram encontrados, com
freqiéncia, tracos de talco, esmectitas
e interestratificados.

O perfil 4 apresentou uma mistura de
caulinita desordenada e meta-haloisita,
predominando a meta-haloisita apenas
no utimo horizonte. Apresentou ainda
tragos de esmectitas ¢ interestratifica-
dos em todo o perfil, além da presenca
de gibsita e goetita.

No perfil 5 predominon a meta-
haloisita em todos os horizontes, com
pouca haloisita hidratada no B,. Tracgos
de talco, esmectitas e interestratifica-
dos foram encontrados em todos os
horizontes. Observouse ainda a pre-
senca de gibsita, goetita e quartzo
nos horizontes A; e B, .

No perfil 6 predominou a caulinita
desordenada, sendo que a biotita e
goetita foram encontradas em todos
os horizontes, bem como tracos de es-
mectitas e interestratificados.

Fragio silte fino. No perfil 1 predo-
minou a meta-haloisita nos horizontes
superiores ¢ na base. No meio do perfil
predominou a caulinita desordenada.
Observou-se a presenga de gibsita em
todos os horizontes, com excegdo dos
dois ultimos. A goelita foi pouco fre-
quente. Raras ocorréncias de interestra-
tificados e mica alterada foram verifi-
cadas. tendo-se notado a presenca de
quartzo em todos horizontes.

No perfil 2, superficiaimente, pre-
dominou a gibsita, seguida de caulini-
ta desordenada, que predominou em
profundidade juntamente com a gibsita.
Interestratificados, vermiculita ¢ mica

alterada, foram encontrados em poucos
horizontes e quartzo em todos eles.

No perfil 3 predominou a meta-
haloisita, principalmente nos horizon-
tes inferiores. Observaram-se tragos de
interestratificados ¢ mica em alguns
horizontes & quartzo em todos Os
horizontes.

No perfil 4 predominou a meta-
haloisita, principalmente nos horizontes
inferiores. A gibsita foi encontrada em
todos os horizontes e a goetita nos dois
ultimos. Tragos de esmectitas, interes-
tratificados e mica alterada foram en-
contrados em alguns horizontes e
quartzo em todos eles.

Resultados semelhantes zos obtidos
no presente trabalho foram conseguidos
por Melo et al (1977) em estudo da mi-
neralogia da fragdo argila de solos cole-
tados na drea da EMARC-Uruguca.

Foi encontrada relacio entre a and-
lise quimica de ferro livre (Quadro 1) e
os resultados dos difratogramas de
raios X. Os picos de goetita estio rela-
cionados com os teores médios e altos
de ferro livre encontrados na andlise
quimica do perfil correspondente. Tam-
bem o aumento do ferro livre em pro-
fundidade concorda com o aumento
de intensidade dos picos de goetita.

Os perfis 2 ¢ 6. que apresentaram
maiores teores de ferro livre, também
apresentaram picos de goetita maiores
que os demais.

0O valor T/100g de argila calculado
(Quadro 1) estd de acrodo com os mi-
nerais argilosos encontrados nos difra-
togramas de raios X das argilas.
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A melhoria do valor *T" encontrada
no topo dos perfis pode ser atribuida a
matéria orginica, e na base & presenca
de tragos de esmectitas e interestratifica-
dos em maiores quantidades.

Na frago argila dos solos estudados
predominaram minerais cauliniticos,
principalmente a caulinita desordenada.
Apenas o perfil 5 apresentou domi-
nincia de mata-haloisita nos seus ho-
rizontes. Gibsita ¢ goetita foram encon-

tradas com freqgiéncia nesses solos.

Na fragdo silte fino dos 4 perfis es-
tudados predominou a meta-haloisita,
com ocorréncia também de gibsita, goe-
tita e quartzo.

Os minerais encontrados no presente
estudo, ¢ a baixa porcentagem de argila
dispersa em dgua, indicam que estes
solos apresentam alto grav de intem-
perizacdo.
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Lechates from the pod wall of Theobroma cacao

Alex S. Ldpez'

Abstract
Rain drops and dew condensates from the surface of cacao pods were analised for sugars,
amino acids and phenols,

The sugars present were glucose, fructose, sucrose and some unidentified sugars. Alanine
was the only amino acid definitely identified but glycine, glutamic acid, threonine and histidine
were tentatively located. A polyphenel glycoside spot was also found to be present.

A mechanism for resistance in cacao has not yet been formulated but thess groups of
compounds are implicated in resistance studics with other crops.

Key words: lechates, pod-wall, T. cacau, P. palmivora, resistance

Lixiviados da superficie externa do fruto de Theobroma cacao

Resumo

Goticulas de chuva ¢ de condensagdo de sereno provenientes da superficie de frutos de cacau
foram analisadas pelos agucares, aminoe dcidos e fendis,

Os agucares presentes foram: glicose, frutose, sacarose e alguns ndo identificados. Alanina foi
o dnico amino dcido definitivamente identificado, porém glicina, dcido glutimico, treonina ¢ his-
tidina foram tentativamente localizados, Foi também detectada uma mancha de um glicosiden
polifenalico.

Um mecznismo para resisténcia em cacau ainda nio foi formulado, porém esses grupos de
compostos estdo relacionados a estudos de resisténcia em outras culturas.

Palavras-chave; lixiviados, superficie externa, T. caceo, P, paimivora, resisténcia

Introduction liberation, dispersal, and infection of
this pathogen, are dependent on high

Phytophthora palmivora is a water .
moisture levels or free water.

borne pathogen that is responsible for
considerable loss of cacao pods. The Water films of droplets that form

' Divisdo de Bioengenharia, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Postal 7, 43.600 - Traburna,
Bahia, Brasil,
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on the surface of cacao pods after a
shower of rain or by the condensation
of dew, provide the medium for the
liberation, germination and penetration
of zoospores. This water in addition,
could leach substances from the pod
wall surfaces that might influence the
growth of the microorganism. Such
an effect might well be manifested in
the susceptibility or resistance of cacao
to black pod disease.

Bimpong and Clerk (1972) observed
an attraction towards, and acceler-
ated encystment and germination in
the presence of pod extracts. At-

traction (Bimpong and Clerk, 1972,

Zentmever, 1966) and enchanced germi-
nation (Bimpong and Clerk, 1972) were
also observed in the presence of amino
aéids, sugars and mineral salts. This was
not the case with pod exudates. Pod ex-
tracts were found to contain asparagine,
glycine and glutamic acid but no sugars
(Bimpong and Clerk, 1972). No attempt
was made 1o analyse the exudates.

The results reported here are of a
preliminary analysis of some of the
components leached from pod wall sur-
faces by rain water and dew condensates.

Material and Method

The investigation was carried out in
1977 at the Centro de Pesquisas do Ca-
cau, llhéus, Bahia.

Only green fruits were examined as il
was found that fruits that had already
turned yellow contained undetectable
amounts of sugars.

Dew drops and rain water remaining
on the surface of pods were collected
from green fruits of 10 — 12¢m, 13 —

Navinen Teenheome 10031 160

15 cm and above 15cm in length. Dew
was collected early in the morning
and the rain water 40 minutes after a
brief shower.

Collection was made in graduated
cylinders. The spout of the cylinder was
brought up o a water drop in such a
way it ran into the cylinder. In this way
between 2 and 5 ml of liquid from an
undetermined number of fruits were
collected for each fruit size. The volume
collected was noted before further treat-
ment or storage in the refrigerator for
future use.

Before analysis, 2ml of the liquid
were first reduced to near dryness by
hot air from a hair-drier and then made
up to 0.5ml with 70% etanol. Be-
tween 25 and 50 ul of this solution were
spotted on thin layer plates for analysis
of sugars, amino acids and polyphenols.

Buffered thin layers of silica gel or
keiselguhr, 250  in thickness were
made in the normal way except that
aqueous 0.01 M boric acid and 0.01 M
sodium acetate solutions were used
instead of water. The plates were air
dried over-night and used with no further
activation.

Silica gel plates buffered with boric
acid were used for the separation of
sugars. A quantity of the extract (25 ul)
was spotted along side known sugar
standards and the plates were developed
twice in a solvent system consisting of a
mixture of chloroform, acetic acid,
and water (30:35:5 vivjv). After de-
velopment, the plates were dried and
the sugars located by spraying with
diphenylaniline phosphate reagent and
heating at 110°C for 10 to 15 minutes.
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Amino acids were separated on silica
gel and keiselguhr plates buffered with
sodium acetate. The two solvent sys-
tems used to separate the 15 amino acid
standards were a mixture of chloroform,
methanol, 28% ammonia and isopro-
panol (40:40:20:1, v/v/v/v) with silica
gel plates and phenol and water (75:25,
wiv) with silia gel and keisekguhr
plates. The plates were air dried to
remove the solvenl before spraying
with ninhydrin reagent for the location
of amino acids.

Polyphenols were separated on sodi-
um acetate buffered, keiselguhr plates,
using a development system consisting
of a mixture of methyl ketone, ethyl
acetate, formic acid and water (3: 5:1:1
v/v/v/¥). The polyphenols were located
after drying the plates by treating
with ammonia vapour and viewing at
273 nm, or spraying with triphenyltetra-
lone and potassium ferricyanide/ferric
chloride reagents. Heating at 150°C
for about 15 minutes was necessary
only with triphenyltetralone reagent.
The results showing the Rf values
(x 100) of sugars, amino acids and
phenols are presented in Tables 1 to 3.

Table 1 = Rf of sugar standards and
dipheny lani | in phosphate, posilive spols
n dow condensate and rain draps f e
cacao pod:s (R = 1Q0).
Evandard 16=-12 13-15 Over 12

Ci Cir Cm

Aylose il .
Fruciwnse & &0 &0 1
Llucose 4 52 G0 LE
Galactose LB = =
SUCFDSE 37 g1+ 16 35

Mal tose 26 - =

Results and Discussion

Since the only real difference be-
tween dew and rain-drop samples lies
in the quantity of the material present,
only one set of data has been presented.
In all cases, the quantity of material
present in rain drops is much less than
that in dew condensates.

Sugares. Table 1 shows the Rf values
of several sugar standards as well as
spots detected in the dew and rain drop
samples collected from cacao pods.

All the sugars except glucose and
galactose were well separated by a dou-
ble development in the acid chloroform
solveni. These two sugars ran close
together as conjugated spots which,
however, were distinguishable by dif-
ference in colour after spraying with
diphenylanilin phosphate reagent. Glu-
cose gave a blue coloured spot which
turned grey with time whereas galactose
showed up as a light grey spot.

Fructose, glucose, sucrose and two
other unidentified spots were found in
dew collected from cacao pods. The
same spots except that at Rf 1.6, were
found in rain drops on cacao pods but
all of these were present in much
smaller quantities than in the dew. The
most prominent sugar spot was that of
fructose followed by sucrose. Glucose
appeared as a faint spot while the other
sugars were present merely in trace
quantities. The condensate from pods
13 — 15¢cm long showed apparently
larger spots for sugars suggesting larger
quantities. Confirmation by colorimetric
analysis for reducing sugars and total
sugras showed higher quantities of
reducing sugars in 13 — 15cm pod

Revisra Theobroma 10 (3). 1980



170 Lépez
Table 2 = Rf values of amine acid standards and ninhydrin positive material
from dew condensateés on cacao pods,
Buffered silica gel Buffered silica gel G plates

G plates developed developed withchloroferm, meth
with phenol/water (75: amal, ammonia, isopropanol (40,
25 wiw) solwvent. Lo, 20, \.wiviwivl) solvent .
rf = 100 re x 100

standards A B C D A B C b

Leucine 58.8 76.0

Hethionine 57.6 17-3

Proline 6.7 12.0

Tyrosine £3.3 73.4 " M0 71.0 75.1

Valine 52.5 73.4

Cystine 42.0 76.6

Alanine 36.9 36.4 6.8 37.0 6k 6

Threonine 34.0 67.3 66.1 65.0 66_7

Glycine 30.3 53.3 56.2 Sk.0 55.7

Histidine 29.1 30.3 29.7 9.9 66.7 66_0 b5. 0 6.7

Serine 26.2 51.3

Argenine 26.1 25.3

R Moy 23.1 21.2 21.7

Lycine 14.5 27.3

Unknown 3.1 12.7 13.7

Gluzamic 9.5 8.8 9.1 5.9 3.3 oh.2 §4.0 £5.7

Asparigine 7.8 33.3

A = Srandasrd aming acids.

B = Exudates from cacac pods 10-12cm long.
C = Exudades from cacao pods 13-15cm long.
D = Exudates from cacso pods over 15cm long.

Table J = B walowrc of ptetesl a0 sofd? poeilive GpSi Siphds ifg o platet 5%0ar

IreRT=EAL il wvErioul FEagesl .

— =2 —— B Y

A & 100 vahpdrolyeed mgterial

Bi » 100 hparalyued salerial

Emosure fo Biphaaytanilis Fotawyiam Po L o ke 1 s
Laporwiere Lo YW UV at Ty = o it LT "‘r'"'?l'-' forricymnide = prheerry i B4
2t A7 nm after WM i _,1 Terbc choride fereis ghoride iphosphate
1'4'“'!4"'-!: i Tl reapEnt TR gTE
Foas 18-330m i 1% E : i i
e T ni 7.6 .7, 143, 17.5, 4.0 3.0, 291,080 BLE, 781,308,
Podd 11-155R 4 X L Lyt
o _Tiumth i i7.i 6.5, B&_%, 5. 8.0 §6.8, 3%.6, 6. F BE. 6. F¥. &, 39 0.
Fods @wer - FRoe nil .8 AFan., vRBIEE 1.1 0.9 W8, 2N, dk,0, BAEDTrOETTLE,
BB *E.B, 5.8

e m—— =
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samples but higher total sugars were
found in 10 — 12 em pods.

The s=mall quantities of leached
sugars found in rain drops on cacao
pods is understandable. In the first
place, the interval between the end of
the shower and collection (40 minutes)
is short when compared with the 8
to 10 hours that dew is in contact with
the pod curface. Perhape longer ex.
posures would have resulted in larger
amounts of leachaies in the rain drops,
Secondly it is also possible that, since
rain drop collection was made during
a rainy period, the previous showers
had already removed some of the
soluble material. Furthermore, leachable
material on the surface of exposed pods
would be lost if the shower was heavy
enough to cause run-off.

Amino acids. Table 2 gives the Rf
values of amino acid standards and spots
found in dew and raindrops from cacao,
The results are not as clear-cut as for
sugars. The solvent systems used sepa-
rated 8 of the 15 amino acid stand-
ards. The pairs serine and argenine,
theonine and glycine, and tyrosine and
leucine ran as single spots in the phenol/
water solvent. The first two of these
pairs were separated in the chloroform,
methanol, ammonia, isopropanol system.

As with the sugars, dew condensate
showed stronger coloured spots than
rain water. The larger pods appeared
to contain less material than the smaller
pods. There was virtually no difference
in the amino acid spots of dew from
pods 10 — 12 cmin length.

Only tentative identification of spots
was possible hecause of the small quan-

tities of material available. The com-
parison of Rf values of the spots from
the samples with those of standards
suggest that alanine, glycine, histidine,
threonine and glutamic acid may be
present. In the solvent systems chosen,
these amino acids ran very close to-
gether. Thus, in the phenol/water
system, glycine and histidine ran close
together and hence in the samples,
the spots at Rf 29.7 and 30.3 might he
due to the presence of either. Similarly,
in the chloroform methanol system,
glycine and glutamic acid at Rfs 53.0
and 55.3, and histidine, theonine and
alanine, at Rfs between 66 and 68
ran very close together making it dif-
ficult to identify the unknown amino
acids from samples with Rf 54 and 56,
and 635 and 66. Only the presence of
alanine can be accepted with certainty.

Phenols. Table 3 shows the values
for polyphenol positive spots in the
samples. Both dew condensates and rain
water showed the same spots, however
there was a larger amount of material
in dew condensate than in the rain
drops.

No fluorescent spots were observed
when the developed plates were dried
and viewed directly under UV light at
273nm.  After exposure to ammonia
vapour however, one spot fluorescing
greenish-yellow appeared at Rf 37.6 in
all extracts but was strongest in fruits
fromover 15 cm in length. This spot was
pasitive to triphenyltetralone reagent,
suggesting the presence of a glycoside
moiety and to potassium ferricyanine/
ferric chloride reagent, a general for
phenols. The glycoside moiety was
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confirmed with diphenylanilin phos-
phate reagent, which gave a greenish-
brown spot. This reagent also showed
a bluegrey spot at about the origin,
which was present in all the extracts.

Te confirm the polyphensl glycoside
structure, plates were streaked with
the extracts and developed as usual. The
sispecicd glyvooside band  was located
with ammonia, scraped off the plate
and hydrolveed with 05N HCI overnight
(about 16 hours). The reaction muixture
was neutralized with 1N NaOH, filtered
and freeze dried. The dried material was
extracted with 0.25ml of 70% alcohol
and re.chromatograped for sugars and
polyphenols. Phenol positive spots ap-
peared at Rfs 83 — 85,72 — 74, 28 —
31, and the origin while the spot at Rf
36— 37 in unhydrolized material disap-
peared. Sugar spots appeared at Rfs
33 - 36, 27 — 30 and 14 — 16. These
results suggest the compounds pre-
sent have a polyphenol glycoside struc-
ture and are present in larger guan-
tities in leachates from fruits nearing
maturity.

The results presented show that more
total sugars are contained in leachates
from comum cacac pods 10 — 12cmin
length. However, the reducing sugars
are present in larger quantities in pods
13 — 15¢m in length. Less supars are
present in Jeachates from green fruwits
over 15cm and this quantity seems 1o
diminish during ripening so that little
or no sugars are leached from the pod
surfaces of ripe fruits,

Differences in the amino acid com-
position were more difficult to de-

Revista Theabroma 10 (3. 1950

tect as the quantities present were
small.

Polyphenols were present as glycosides.
Although only one spot was detected,
the evidence from hydrolysis suggest
that it is probably an aggregate of more
than one polyphenol glycoside. These
were more abundant in larger fruits.

Little hac heen reported with respect
to a biochamical mechaniem of rasist.
ance to Phytophthora palbmivora in
cacao, and these findings ar¢ often
contradictory (Thorold., 1975). Morc
conclusive data is found for studies to
the chemotaxis of Phyrophthora pal-
mivora zoospores. It has been reported
that they are attracted by root ex-
tracts (Tumer, 1963), amino acids, and
sugars (Bimpong and Clerk, 1972),
(Zentmeyer., 19066). Bimpong and
Clerk (1972) found that amino acids,
sugars and pod extracts caused greater
mobility and consequently faster encys-
tment and germination of the zoospores.
Pod exudates on the other hand did not
illicit such responses.

Most of the compounds found in
dew and rain-drops from the surface
of cacao pods would influence zoospores
posiively. Preliminary findings also
suggest that in the case of Comum
cacao, mature pods exude much less
material than green fruits. It is possible
that genetic variety, age and other
factors that influence the physiology
of T. cacao will also affect the compo-
sition and concentration of exudates
from the pod wall and therefore the
behavior of zoospores. Zoospore (as
manifested in resistance or susceptibility)
in respecis to age and variety is a topic
presently under investigation.
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