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Centro de Pesquisas do Cacau, IThéus, Bahia, Brasil,

Polftica Editorial da Revista
Theobroma

(Revisado em 1980)

Sdo aceitos para publicagdo artigos cienti-
ficos, revisGes bibliograficas de natureza criti-
ca, notas cientificas, recomendagdes de con-
gressos ¢ cartas a2o editor sobre trabalhos pu-
blicados na Revista Theobroma, redigidos em
Portugueés, Espanhol, Inglés ou Francés. Esses
trabalhos devem ser inéditos e ndo devem ser
submetidos a outro periddico antes ou duran-
te 0 processo de andlise pela Comissdo de Edi-
toracdo da revista. Trabalhos apresentados em
conferéncias, simposios e reunides cientificas
poderdo ser aceitos para publica¢do, ocorren-
do o mesmo com resultados apresentados em
teses ou divulgados preliminarmente, em
forma sucinta, em informes ou relatorios
técnicos.

O original e uma copia legiveis, acompa-
nhados de quadros e figuras, deverdo ser
submetidos ao editor da revista, apos a apro-
vacdo pela Institui¢io que patrocinou a pes-
quisa, no seguinte endere¢o: Revista Theobro-
ma, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Pos-
tal 7, 45600, Itabuna, Bahia, Brasil.

O autor ¢ responsave! exclusivo pelos con-
ceitos ¢ opinides emitidos no trabalho, mas a
Comissdo de Editoragdo se reserva o direito de
aceitar ou ndo o artigo recebido, bem como
submete-lo a0 scu corpo de assessores cienti-
ficos. Quando necessdrio, o editor devolverd o
trabalho ao autor, juntamente com os comen-
tarios e sugestdes apresentadas pelos assesso-
res cientificos, Aguardar-se-a o retorno do ar-
tigo corrigido e com as justificativas para ndo
aceitacdo de alguma sugestdo, pelo prazo ma-
xXimo de até 6 meses.

Antes da publicagdo, as provas do trabalho
serdo enviadas a0 autor para revisdo final, que
devera ser feita at¢ 30 dias, contados a partir
do envio das provas. Modifica¢gdes nas provas
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s6 serdo efetuadas se aprovadas pela Comissio
de Editorag¢do. Uma errata podera ser incluida
em nimero posterior para retificagdes que
porventura se fagam necessarias.

Os custos de publicagdo do trabalho sdo
cobertos pela Comissdo Executiva dc Plano da
Lavoura Cacaueira (CEPLAC). O autor que
submeter o trabalho recebera um exemplar de
cortesia ¢ 50 separatas. Separatas adicionais
poderdo ser solicitadas pelo autor quando de-
volver as provas corrigidas e custardo Cr$0.50
por pdgina impressa. Pedidos de separatas ¢n-
caminhados posteriormente nio serdc aten-
didos.

O tempo necessdrio para publicacio de um
artigo tecnico pode ser grandemente abrevia-
do pelo autor, a comegar pela preparacio do
original e atendimento em tempo as solicita-
¢Oes porventura feitas pelo editor. Sugere-se
ainda a2os colaboradores consultar um nimero
recente da revista a fim de tomar conhecimen-
to do estilo adotado. Sdo transcritas a seguir
algumas instruces e normas obedecidas pela
Comissdo de Editoragdo.

Redacdo do trabalho. Redigir o artigo no
passado impessoal, com clareza, concisdo, coe-
réncia e exatiddo para facilitar o seu juigamen-
10 € revisdo,

Texto. O artigo cientifico ou a revisio bi-
bliogrifica ndo deve ter mais de 6.000 pala-
vras, excluindo resumo, abstract, literatura ci-
tada, quadros e figuras. A nota cientifica ndo
deve exceder 1.500 palavras. A carta do editor
¢ recomendacdes de congressos ndo podem
exceder 200 palavras.

Estrutura. O artigo ¢ nota cientifica devem
de preferéncia obedecer a seguinte estrutura:
titulo completo, titulo abreviado, autor, resu-
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mo, summary, introdugdo, material ¢ método,
resultados, discussdo, conclusGes, agradeci-
mentos e literatura citada. Os resultados, dis-
cussdo e conclusdes podem ser fundidos em
um ou dois capitulos a critério do autor. Cada
capitulo podera ser dividido em subcapitulos.
Devido a sua pequena extensdo, a nota prévia
pode ter alguns desses capitulos fundidos e,
portanto, apresentar uma estrutura diferente,
mas deve sempre conter um resumao e summary.
A estrutura do artigo de revisdo fica a critério
do autor, mas o resumo ¢ summary sao tam-
bém obrigatorios.

O texto deve ser corrido, sem intercalagdo
de quadros ou figuras, datilografado em espago
duplo, em papel branco de boa qualidade, ndo
transparente, tamanho carta (28 x 21.5 cm),
com margens de aproximadamente 3 cm em
todos os lados. As linhas devem ser preferen-
cialmente numeradas em todas as paginas, in-
clusive copias, comecando sempre pelo nu-
mero 1 em cada pdgina. Aceita-se numeragio
manuscrita, desde que perfeitamente legivel.
A margem direita ndo precisa ser alinhada
(justificada).

Os quadros submetidos pelo autor serdo,
sempre que possivel, reduzidos por fotografia
¢ aproveitados na paginagdo do artigo. Para
facilitar essa redugdo, as larguras devem ser de
8,3, 17,4 ou 253 cm. Sempre que possivel,
devem ser datilografados em espago 1,5, em
maquina elétrica, esfera ARTISAN, Pit 12.
As linhas ndo precisam ser numeradas.

Todas as paginas, inclusive quadros e figu-
ras, devem ser numeradas no canto supe-
rior direito e identificadas pelo nome do autor
a0 lado esquerdo superior. A existéncia de pa-
gina seguinte pode ser indicada colocando-se
seu numero no canto inferior direito. O autor
pode pedir ao editor um modelo de artigo da-
tilografado especialmente para a revista.

Organizacdo. Dispor o trabalho na seguin-
te ordem, comegando cada item em pagina se-
parada:

1. Capa - publicagdo a que se destina, ti-

tulo completo do artigo, titulo abreviado, au-
tor ¢ respectivo enderego;
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2. Resumo com palavras-chave;

3. Summary com titulo e palavras-chave
em Inglés;

4. Texto;

Agradecimentos;

Literatura Citada;

Quadros (um em cada pégina);
Legendas das figu.as;

ot il el o

Figuras (urni: em cada pagina).

Titulo e autor. O titulo completo deve
mostrar todos os aspectos importantes do tra-
balho sem ultrapassar 25 palavras. O titulo
abreviado ndo deve ultrapassar cinco palavras.
O autor deve usar 0 nome e enderego com-
pletos.

Resumo e Summary. Devem ser redigidos
em um s paragrafo cada e informar a meto-
dologia utilizada, resultados encontrados e
conclusGes tiradas. Ndo podem ultrapassar
200 palavras cada e devem apresentar sempre
um grupo de palavras-<chave para indexagdo.
Quando o texto for escrito em Inglés, o
summary deve ser traduzido para o Portugués;
quando em um dos outros trés idiomas, o re-
sumo deve ser traduzido para o Inglés;em to-
dos os casos, o titulo e as palavras-chave de-
vem ser traduzidos.

Numeros. Utilizar o sistema métrico deci-
mal. Evitar o uso de algarismos romanos. Ndo
usar tra¢o para substituir a preposi¢ao “a’ en-
tre dois numeros a ndo ser entre parénteses €
em quadros e figuras. Preferir fra¢des decimais
as ordinarias.

Nomenclatura. Os bindmios e trindomios
latinos e autores devem ser escritos completos
na primeira vez que sdo citados no resumo,
summary ¢ texto. Nomes de marca registrada
devem ser seguidos da letra® ¢ enderego do
fabricante, se pouco conhecido. Variedades
devem ser destacadas somente na primeira vez
que aparecem no resumo, summary e texto.

Abreviaturas e siglas. Unidades de medida,
formulas e expressdes podem ser substituidas
pelas respectivas abreviaturas e siglas, princi-
palmente quando muito conhecidas, dificeis
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de escrever ou cansativas para ler. Quando
desconhecidas ou ndo encontradas em dicio-
nario comuns, devem ser escritas completas na
primeira vez que aparccem no resumo. sum-
mary ¢ texto.

Notas de rodapé. Recomenda-se cvita-las.
dando-se preferéncia a parénteses no texto.
Quando indispensaveis (informacdes sobre o
artigo, patrocinador do trabalho, endereco do
autor, referéncia inédita citada varias vezes no
texto, restricdo de responsabilidade etc.), nu-
merd-las no texto com algarismos ardbicos.

Lueratura citada. Consultar um nimero
recente da revista. Solicita-se ao autor que
compare cuidadosamente as referéncias com o
original citado antes de submeter o trabalho
para publicacdo. No momento, as referéncias
podem ser citadas no texto nas seguintes
formas: Morais (1978) ou (Morais, 1978) ou
Morais (8) ou simplesmente (8). Todavia, a
Comissdo de Editoragdo prefere as duas
primeiras formas, que deverdo ser adota-
das a partir de 1981. Tratando-se de dois ou
trés autores, citd-los todos no texto; quando
mais de trés, o primeiro seguido da expressio
et al.

Quadros. Nio devem repetir dados inclui-
dos no texto ou nas figuras. Numerd-los con-
secutivamente com algarismos arabicos. Evitar
ndameros com muitos algarismos: substitui-los
por prefixo ou poténcia de 10. Os simbolos
" e " podem ser usados para indicar signifi-
cancia estatistica aos niveis de S ¢ 1%. res-
pectivamente, e devem ser identificados em
nota de rodapé. Detalhes incluidos no corpo
devem scr esclarecidos em notas de rodapé,
que serdo identificadas de preferéncia por
letras.

Os quadros devem ser inteligiveis por si
mesmos. Para tanto, devem ter legendas e no-
tas de rodapé claras, que permitam entendé-los
sem consultar o texto. Ascondi¢des peculiares
a cada experimento devem ser explicadas.

Linhas horizontais devem ser usadas para
separar o cabecalho da Jegenda e do corpo e
este das notas de rodapé¢. Linhas horizontais
curtas podem ser usadas, se necessario, para
separar os subtitulos dentro do cabecalho.

Linhas verticais de separacdo ndo podem ser
usadas.

Figuras. Como os quadros, devem ser in-
teligiveis sem consulta ao texto ¢ numeradas
com algarismos arabicos. Ndo devem repetir
dados apresentados no texto ou quadros.
Podem ser fotos, grificos ou mapas.

Uma reproducdo satisfatéria requer ilustra-
¢Oes originais de alta qualidade, pois o proces-
samento ¢ impressdo sempre resuitam em per-
da de qualidade. Embora o editor tenha a pa-
lavra final sobre o tamanho no qual a figura
sera impressa, o autor deve prever a sua maior
redugdo. Por isso, devem-se preparar figuras
claras e legiveis, ndo s¢ usando tragos dema-
siadamente finos e letras muito pequenas.

As suas dimensoes ndo devem ultrapassar,
se possivel as da mancha de impressdo da re-
vista: 17,8 x 12,2cm ou 17,8 x 5.8cm para
largura total de pdgina ou de coluna, respecti-
vamente. A dimensdo mator (17,8 cm) pode
também valer como largura desde que a altura
ndo ujtrapasse 12,2cm. Essas dimensdes in-
cluem a figura e a legenda impressas. Dimen-
sGes maiores podem ser aceitas desde que
ndo ultrapassem o dobro das acima especifi-
cadas. Além disso,, as letras, nimeros e sinais
ndo devem ficar, depois da reducdo fotografi-
ca, menores do que os tipos utilizados nas lc-
gendas das figuras impressas. As figuras nunca
devem ser ampliadas.

As fotos devem ser bem focalizadas, em
preto e branco, preparadas em papel brilhante
¢ com bom contraste. O autor deve apara-las
em angulo reto para mostrar apenas os deta-
lhes essenciais ou indicar os detalhes impor-
tantes ou dreas que devem receber particular
atencdo na reprodug¢do. Quando, agrupadas,
formam uma sé figura, ndo devem ser coladas,
pois o editor poderd cncontrar uma mancira
melhor de dispo-las.

Os grificos nio devem ser combinados
com fotos nem apresentar letras, nimeros ou
linhas pesadas. As linhas devem ser homo-
géneas, sendo as curvas mais intensas do que
as ordenadas ¢ abcissas. Se houver linhas su-
perior e direita, devem ter a mesma intensida-
de das ordenadas e abeissas. Como os mapas.

Rey. Theobroma 10 (1). 1980
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devem ser preparados em papel branco (de
preferéncia vegetal ou Herculene) com tinta
nankim e utilizando-se somente escala grafica.

As legendas ndo devem ser datilografadas
nas figuras nem a elas presas por grampos ou
clipes. Cada figura deve ser identificada es-

Rev. Theobroma 10 (1). 1980

ooo

crevendo-se levemente a lapis o seu nimero e
o nome do autor. Nas fotos, essa identificagdo
¢ feita no verso e deve ser acompanhada da in-
dicagdo do lado superior, se necessario. Re-
meté-las ao editor em envelope, sem dobra-las
ou prendeé-las com clipes ou grampos.
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Patogenicidade de Helicotylenchus dihystera (Cobb) Sher
em Theobroma cacao L.

Anna Maria Freire Luna Campélo® e Ferdinando Galli®

Resumo

A patogenicidade do nematdide espiralado, Helicotylenchus dihystera (Cobb., 1893) Sher,
1961 em cacauciro (Theobroma cacao L.) var. “Catongo” foi estudada sob condi¢es de casa de
vegetagdo. Plantulas crescendo em solo esterilizado foram inoculadas com trés niveis de indculo
a saber: 10, 100 e 1000 nematdides por plintula e comparadas com plantulas ndo inoculadas. As
plantulas inoculadas com 1000 nematdides por vaso foram caracterizadas por apresentarem sin-
tomas de nanismo. Seus sistemas radiculares mostraram-se reduzidos com peso seco significativa-
mente menor do que a testemunha. Estudos de sobrevivéncia na auséncia do hospedeiro revela-
ram que 20 por cento da populagdo inicial pode sobreviver ao nivel de inéculo de 1000 nematdi-
des por saco plistico contendo 2 kg de solo esterilizado. Nos niveis de 10 e 100, os nematmdes
desapareceram completamente 188 dias apds a inoculagdo.

Palavras-chave: patogenicidade, Helicotylenchus dihystera, nematdide, Theobroma cacao

Pathogenicity of Helicotylenchus dihystera (Cobb) Sher
in Theobroma cacao L.

Summary

The patogenicity of the spiral nematode, Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961
to cocoa, Theobroma cacao L. var. “Catongo™ was studied under greenhouse conditions. Plants
grown in steam sterilized soil were inoculated with three levels of inoculum namely 10, 100 and
1000 nematodes per plant and were compared with uninoculated control. iPlants inoculated with
1000 nematodes per pot were characterized by stunting. Their root systems were reduced and
their dry root weight was significantly less than the control. Survival studies in the absence of the
host revealed that 20 per cent of the initial nematode population could survive at the inoculum
levels of 1000 nematodes per bag. In the 10 and 100 levels, the nematodes completely disappeared
188 days after inoculation.

Key words: pathogenicity, Helicotylenchus dihystera, nematode, Theobroma cacao

! Parte de dissertagdo para obtengdo do grau de Mestre, apresentada a Escola Supenor de Agri-
. cultura “Luiz de Queiroz’ (ESALQ), Universidade de Sio Paulo (USP), 13. 000 Piracicaba,
Sdo Paulo, Brasil.

* Divisdo de Fitopatologia, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Postal 7, 45.600, Itabuna, Bahia,
Brasil.

* Departamento de Fitopatologia, ESALQ, USP.

Recebido para publicagdo em 16 de julho, 1979 5
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Introdugdo

Como muitos cultivos tropicais, o ca-
caueiro estd sujeito ao ataque de pragas
e 4 incidéncia de doengas, onde o papel
dos nematdides ndo estd muito bem do-
cumentado. As informagdes pertinentes
d participagdo desses microorganismos
nas doengas do cacaueiro sdo escassas e
a maioria dos trabalhos nematoldgicos
estd restrita a levantamentos gerais.

O nematdide espiralado Helicotylen-
chus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961
“tem sido encontrado em freqiente asso-
ciacdo com plantas sadias e doentes do
cacaueiro. Essa associagdo sugere alguma
correlagdo com a “‘morte subita” e “seca
descendente” e a possivel interagdo com
microorganismos do solo, tais como fun-
gos, bactérias e insetos (24).

Neste trabalho, procurou-se determi-
nar a patogenicidade de /. dihystera em
plantulas de cacaueiro {Theobroma cu-
cao L.) var. “Catongo™ e sua sobrevivén-
cia na auséncia do hospedeiro.

Revisdo de Literatura

O nematoide espiralado H. dihystera
possui ampla distribuigdo geogrifica,
tendo sido assinalado em associacdo
com numerosas plantas hospedeiras (4,
6,17,29,30, 32. 33).

Em uma lista preliminar de nema-
toides associados a plantas do Oeste da
Africa, Luc e Guiran (7) registraram a
presenca de Helicotylenchus spp. em
cerca de 50 hospedeiros, onde sdo desta-
cados cultivos de interesse econdmico.

A ocorréncia de H. dihystera associa-
do a seringueira, cacaueiro, pimenta-do-
reino, bananeira, citrus, cafeeiro e ou-
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tros cultivos da regido cacaueira da Ba-
hia e do Espirito Santo foi assinalada
por Sharma (15, 19), Sharmae Loof (20,
21, 22,23) e Sharma e Sher (24, 25, 26,
27, 28). Entretanto, deve-se a Lordello
(5) o primeiro registro, na Bahia, da
ocorréncia de nematéides espiralados
em amostras de solo coletadas na rizos-
fera de plantas de cacaueiro mortas e em
declinio. Sharma e Sher (24) também
registraram a ocorréncia de H. dihystera
em 89,6% das 62 amostras coletadas em
plantagGes de cacaueiro com sintomas
de *'seca descendente” e 85% das 29
amostras coletadas em plantagSes com
sintomas de “morte sibita”.

Ruehle (11) demonstrou que H. di-
hystera, com niveis populacionais de
1.000 e 10.000 nematdides, ndo teve
efeito prejudicial aparente no crescimen-
to de plantulas de Pinus palustris Mill.
Em estudos posteriores, com os mesmos
niveis populacionais, 0 mesmo autor
obteve resultados idénticos com P.
echinata Mill (12). Entretanto, Barham
e colaboradores (1) demonstraram que
H. dihystera pode quebrar a barreira me-
canica formada pela manta de fungos
ectomicorrizicos que vivem em simbiose
com P. echinata tornando, deste modo,
o hospedeiro susceptivel ao ataque por
Phytophthora cinnamomi.

Churchill Jr. e Ruehle (3), estudan-
do a ocorréncia, parasitismo e patogeni-
cidade de nematdides associados a sico-
moro (Platanus occidentalis L.) de-
monstraram que essa planta ¢ um hospe-
deiro favordvel ao H. dihystera. Entre-
tanto, em teste de patogenicidade, esse
nematdide ndo demonstrou diferencas
entre os tratamentos.
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Cavenness (2), em testes de patogeni-
cidade envolvendo diferentes nematdi-
des, sugeriu uma possivel patogenicida-
de de Helicotylenchus sp. em plantulas
de cacaueiro.

Tarjan e Jiménez (31), em um ensaio
com plantulas de cacaueiro, obtiveram
significativos aumentos no peso seco e
na altura das plantas cultivadas em solo
autoclavado. Também registraram que
os nematdides foram os responsaveis di-
retos pelo declinio das plantulas e que
H. erythrinae e Hoplolaimus galeatus fo-
ram as espécies mais dominantes. Em le-
vantamentos efetuados na Venezuela pa-
ra se determinar os fatores responsiveis
pela redugdo dos rendimentos em ca-
caueiros, Meredith (8) assinalou a pre-
senga de Helicotylenchus sp. como o gé-
nero mais dominante associado a esse
cultivo.

Em testes de casa de vegetacdo com
cacaueiros “Comum” e “Catongo” e
uma populagdo mista de nematdides
(Xiphinema setariae, Meloidogyne in-
cognita e H. dihystera), Sharma (18) re-
gistrou um aumento na popula¢io des-
ses nematdides de 4 a 10 vezes em rela-
¢do a populagdo inicial. H. dihystera
multiplicou apenas quatro vezes em ca-
cau “Comum”, ndo ocorrendo 0 mesmo
na variedade “Catongo”. Portanto, ndo
se pode atribuir & espécie as injurias
sofridas pelas plantas, dada a baixa po-
pulagdo encontrada no inicio e término
do experimento.

Schenck e Kinloch (13), estudando a
relagio existente entre fungos patogé-
nicos, nematdides parasitas e fungos mi-
corrizicos associados com raizes de soja,
concluiram que H. dihystera é o que

ocorre em maior nimero de amostras da
rizosfera deste cultivo e que altas popu-
lagdes foram registradas em associa¢do
com sintomas de deficiéncia de manga-
nés. Registraram também que fungos
endomicorrizicos associados as raizes de
soja pareceram afetados em seu desen-
volvimento pela presenga de nematoides.
Quanto a associa¢do fungo-nematodides,
esta ndo ocorreu, especificamente.

Materiai e Método

Para o preparo do in6culo, diferentes
estdgios de desenvolvimento do nema-
toide foram extrafdos do solo cultivado
com cacau, empregando-se 0 método
descrito por Oostenbrink (9). Vinte e
quatro horas apds o processamento das
amostras, foi obtida uma suspensio cla-
ra onde se encontravam os nematoides,
e aliquotas de 5 a 10ml foram analisa-
das para a verificagdo da pureza do in6-
culo. Adultos de H. dihystera foram
identificados e processados em laminas
permanentes, pelo método descrito por
Seinhorst (14).

Uma vez isolados, os nematdides fo-
ram inoculados em cacau ¢ milho, por
serem hospedeiros favordveis e, 4 meses
apOs, novas amostras de solo foram pro-
cessadas para reisolamento do nematdi-
de, reidentificagdo para evitar possiveis
contaminagOes e preparo do indculo pa-
ra o estudo definitivo. Os tratamentos
corresponderam aos niveis populacio-
nais de 0, 10, 100 e 1000 nematdides
adultos e foram preparados em aliquotas
de 5 ml de 4gua destilada esterilizada, ten-
do sido os nematodides antes superficial-
mente desinfestados com bicloreto de
mercurio 1:1000, durante 2 minutos, e
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lavados, subseqiientemente, com dgua
destilada esterilizada.

Experimento 1: patogenicidade de /.
dihiystera em cacaueiro

O solo utilizado neste trabalho foi
peneirado, usando-se tela de 5Smm para
remogdo de materiais grossos (raizes,
britas, etc.) e esterilizado em autoclave a
121°C, sob pressdo, durante 2 horas.
Subseqiientemente, foi deixado em re-
pouso durante os 20 dias que antecede-
ram a semeadura para se evitar os efeitos
nocivos dos vapores formados durante a
autoclavagem.

Foram escolhidos frutos da variedade
“Catongo’” ¢ selecionadas as sementes si-
tuadas no centro do fruto por apresenta-
rem maior uniformidade. Em seguida,
fez-se a desinfestagdo superficial das se-
mentes com uma solugdo de hipoclorito
de sodio a 1:1000 (férmula comercial
contendo 5% do cloro ativo) e pro-
cedeu-se a semeadura, em sacos plasticos
contendo 2 kg de solo. Vinte dias ap0s a
germinagdo, quando as plantulas apre-
sentavam as quatro primeiras folhas,
removeu-se 0 solo em volta das raizes,
numa drea de 2 cm de raio.e procedeu-se
a inocula¢do dos nematdides em suspen-
sdo. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e seis repeti¢bes, sendo uma
planta por parcela.

Durante a execugdo do experimento,
foram registradas a temperatura e umi-
dade do ambiente com a utilizagdo de
um termohigrégrafo. Eventua,mente, fo-
ram realizadas aplicag6es de BHC a 1,5%
e Folidol a 4% contra insetos e acaros.
Para atender as exigéncias nutricionais
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das plantas, uma solu¢do nutritiva de
Hoagland foi adicionada, mensalmente,
na quantidade de 50 ml por vaso.

O periodo experimental foi de 22/
10/75 a 31/05/76, findo o qual foram
observados os seguintes parametros de
avaliagdo: altura; das plantas, didmetro
do caule, peso seco das raizes, peso seco
da parte aérea, peso seco total da planta,
area foliar e populagdo final dos nema-
toides.

Experimento 2: sobrevivéncia de A.
dihystera na auséncia do hospedeiro

Neste experimento, foram repetidas
todas as condig¢des do teste de patogeni-
cidade, em termos do solo empregado e
0s mesmos niveis de inéculo, na ausén-
cia da planta hospedeira.

Resultados e Discussdo

Durante o experimento, a temperatu-
ra registrada oscilou entre a minima de
23°C e 2 mdxima de 30°C ¢ uma umida-
de relativa minima de 62% e mdxima de
95,6%.

Quando considerados os parametros
de avaliagdo, as plantulas inoculadas
mostraram reducgdo geral no crescimento
¢ desenvolvimento (Quadro 1 e Figuras
1 e 2). No entanto, sé foi obtida dife-
renca estatisticamente significativa no
peso seco das raizes das plantulas ino-
culadas com 1000 nematodides em re-
la¢do a testemunha.

A densidade populacional de /. di-
hystera foi aumentada progressivamente
188 dias apds a inoculagdo, indicando
alta susceptibilidade do hospedeiro ao
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Quadro 1 - Efeito de diferentes niveis de indculo de H., dihystera em plantulas

de cacaueiro variedade ''Catongo'', 188 dias apds inoculagao (média de oito repeti-
goes) .
% i Peso seco (g) A
Tégzﬁfode Altura Diametro fo??gr
- - (em) ’ Parte Total da ?
p/ plantula (cm) Raiz b Slantula (em “)
0 Li,88 0,74 b4l 11,80 16,26 69,11
10 40,88 0,67 2,52 g,60 12,14 58,55
100 39,31 0,72 3,35 10,52 13,90 66,12
1000 36,44 0,65 2,32 8,75 11,09 60,56
C.v. = (%) 14 16 61 37 i 33
DMS (p = 0,05) NS NS 1,96 NS NS NS

NS = N3o significativo.

nematdide. Por outro lado, a densidade
populacional por grama de raiz e por
grama de solo também manteve a mes-
ma tendéncia de aumento da populagio
final por plantula. O maior fator de mul-
tiplicagdo foi obtido no méculo com
100 nematéides em comparagdo com os
indculos de 10 e 1000 nematdides por
planta (Quadro 2).

Os resultados do teste de sobrevivén-
cia do nematdide na auséncia do hospe-
deiro sdo apresentados no Quadro 3.

Vinte por cento da populagdo inicial
de 1000 nematdides por vaso sobrevi-
veram na auséncia do hospedeiro, nfo
se registrando o mesmo nas populagGes
iniciais de 10 e 100 nematdides, que
desapareceram (Quadro 3). Esta sobrevi-
véncia na populagdo final, apés 188 dias
da inoculagdo, vem demonstrar a alta
resisténcia do nematéide na auséncia
do hospedeiro.

O estudo sobre a patogenicidade de
H. dihystera revelou a importincia do
nivel de: in6culo inicial em relagdo ao

desenvolvimento de plantulas de ca-
caueiros. As plantulas inoculadas com
populagdo de 1000 nematbides mostra-
ram sintomas de nanismo (Figura 1) e os
seus sistemas radiculares apresentaram
redu¢do em comparagdo com a testemu-
nha (Figura 2). Por outro lado, com ino-
culagdo inicial de 100 nematéides por
plantula, obteve-se um aumento no dii-
metro do caule, peso seco de raiz, peso
seco da parte aérea, drea foliar e peso
seco total da planta, em comparagio
com a inoculag¢do inicial de 10 nematdi-
des por plantula (Quadro 1). Esses re-
sultados foram também obtidos por
Churchill Jr. e Ruehle (3) com P. occi-
dentalis ¢ Ruehle (12) em P. echinata.

Em todos os niveis de inéculo, o ne-
matdide demonstrou sua elevada multi-
plicagdo no hospedeiro, como se pode
observar pela sua populagdo final, o que.
indica uma alta susceptibilidade do hos-
pedeiro. Estes resultados correspondem
aqueles obtidos por Sharma (16) em ca-
caueiro. A multiplicagdo dos nematéides
pode ser afetada adversamente quando a:
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,.,-40 10 e 00 Bl 000

Figura | — Plantulas de cucaueiro (Theobroma cacao L.) var. ‘'Catongo”. crescendo em ~olo
moculado com diferentes nivers de populagdo de Helicotylenchus dihystera, 188 dias apds ino-
culagdo.

Figura 2 — Plintulas de cacauciro (Theobroma cacao L.) var. “Catongo™, crescendo em ~olo
inoculado com diterentes niveis de populacio de Helicotylenchus dihystera, 188 dias apos mo-
culacio.
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Quadro 2 - Multiplicagao de H. dihystera em plantulas de cacaueiro variedade

""Catongo'', 188 dias apos inoculagdo (média de oito repetigoes).

Populagao

Populagao . Por g Fator de

inicial Final Por grama de : multiplicacao
< de raiz "
por planta solo (seca)

0 0 ¢ 0 0

1 1.900 0,55 753,S 190

100 23,650 11,80 7058,7 236,5

1000 89,350 44,60 38512,9 39,3

Quadro 3 - Sobrevivencia de H. difiys
tera na auséncia do hospedeiro, 188 dias
apos inoculacao nosolc (média de oito re

peticoes).

Populagac inicial Populagao fina!

0 0

10
100 0
1000 200

densidade populacional é ou muito bai-
Xa ou muito alta. O baixo fator de mul-
tiplicagdo no tratamento com alto nivel
de in6culo inicial, pode ser explicado pe-
la competi¢do inter-especifica devida ao
reduzido sistema radicular na época da
inoculagdo. Segundo QOostenbrink (10),
a taxa de reprodugdo de nematdides é
usualmente linear até a populagdo vir a
ser tdo alta que possa obstruir 0 movi-
mento uns dos outros ou quando o apa-
recimento de inimigos naturais ou a
capacidade nutricional do hospedeiro
tornam-se fatores limitantes.

InformagBes sobre o efeito de dife-
rentes niveis de inGculo em plantulas de
cacaueiros sdo muito importantes para
recomendag¢Ses de controle deste nema-

toide. A populagdo a partir de 0,5 ne-
matéide por grama de solo é considera-
da prejudicial em viveiros.

O estudo da sobrevivéncia do nema-
téide na auséncia do hospedeiro € im-
portante para o controle dos nematdides
nocivos as plantas. O alqueive, ou seja, a
pritica de manuten¢do de um solo sem
qualquer vegetagdo por meio de aragdes
ou gradeagOes, resulta na redugdo da
fonte de indculo pelo fato dos nematoi-
des serem parasitas obrigatérios e vive-
rem na dependéncia do hospedeiro. Esse
meio de controle é mais praticado em
cultivos anuais. Para cultivos perenes,
cOmo O cacaueiro, o soio infestado com
H. dihystera deve ser utilizado com bas-
tante cuidado pois o nemat6ide possui
alta sobrevivéncia na auséncia do hospe-
deiro.

Conclusdes

1. O nematéide espiralado H. dihys-
tera ¢ um patégeno em potencial para
plantulas de cacaueiro variedade “Ca-
tongo”™’;

2. A sobrevivéncia de 20 por cento
da populagdo do nematdide apds 188

Revista Theobroma 10 (1). 1980
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-

dias de inoculacdo, justifica a desinfes- Zfera atinge a densidade de 0,5 nematdi-

tacdo de solos para a preparacdo de mu- des por grama de solo, ¢ considerada

das;e prejudicial ds plantas, em condicOes de
3. Quando a populagdo de A. dihys-  VIveiro.
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Estudo faunistico de colodpteros e hemipteros associados
ao cacaueiro no Estado do Paréd

Jodo de Jesus da Silva Garcia® e Sinval Silveira Neto?

Resumo

No presente trabalho, procurou-se identificar os principais insetos das ordens Coleoptera e
Hemiptera associados ao cacaueiro no Estado do Pard, Brasil, através do estudo de indices fau-
nisticos de duas comunidades. Para isto foram realizados levantamentos mensais nas Regides
Bragantina e Guajarina, através de choque com BHC 12% no periodo compreendido entre janeiro
de 1977 e julho de 1978, chegando-se as seguintes conclusdes: a fauna da Regido Bragantina ¢
mais numerosa e diversificada que a da Guajarina; Antiteuchus sepulcralis (Fabr. 1803) e Ephyraea
sp. sdo as espécies mais freqiientes nas Regides Bragantina e Guajarina, respectivamente; o quo-
ciente de similaridade entre as duas regides é de 58,5%; e Ephyraea sp., Costalimaita ferruginea
Fabr. 1801 e Plectrophorus incertus Voss. foram as espécies constantes na Regido Bragantina e
Ephyraea sp. ¢ Macropygium reticulare (Fabr., 1803), na Regido Guajarina, sendo consideradas
associadas ao cacaueiro no Estado do Pard.

Palavras-chave: Coleoptera, Hemiptera, cacaueiro

Faunistic study of coleoptera and hemiptera associated with
cocoa trees in the State of Pard, Brazil

Summary

The identification of insects of the orders Coleoptera and Hemiptera associated with cacao
trees in the Bragantina and Guajarina regions of the State of Pard, Brazil was carried out by
determining the faunistic indices of the two regions. Monthly samplings were performed during
the period January 1977 to July 1978 using the knockdown technique with 12 per cent BHC.
It was concluded that the fauna of the Bragantina region was more numerous and diversified
than that of the Guajarina. Anfiteuchus sepulcralis (Fabr., 1803) was the most frequent species
in Bragantina while Ephyraea sp. was the most common species in Guajarina. The similarity
quotient between the two regions was 58,5 per cent. The species most constantly associated
with cacao in the Bragantina region were Ephyraea sp., Costalimaita ferruginea Fabr., 1801 and
Plectrophorus incertus Voss. and in the Guajarina region they were Ephyraea sp. and Macro-
pygium reticulare (Fabr., 1803).

Key words: Coleoptera, Hemiptera, cocoa tree
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Introdugdo

Virios fatores podem contribuir para
a baixa produtividade na lavoura ca-
caueira no Pard, mencionando-se, entre
outros, o manejo inadequado do cultivo
e a incidencia de pragas e moléstias.
Com relagdo as pragas, os trabalhos de
prospec¢do entomoldgica até agora rea-
lizados revelaram um grande numero de
insetos nocivos ao cacaueiro.

As ordens Coleoptera e Hemiptera
devem receber especial ateng¢do por par-
te dos especialistas, ndo s6 pelos danos
diretos que causam, como também por
serem, as vezes, responsdaveis pela trans-
missdo de agentes fitopatogénicos ao
cacaueiro.

InformagBes a respeito de insetos
filofagos, pragas do cacaueiro na Ama-
zOnia, foram prestadas por Silva e Cos-
ta (5) ao mencionarem Plectrophorus
incertus Voss. como praga do cacaueiro
no Estado do Pard. Posteriormente,
Ventocilla (9) também assinalou a pre-
senca de serradores, coleobrocas e per-
cevejos sugadores atacando cacaueiros
em Rondonia.

No Estado do Amazonas, Nascimento
et al. (3) observaram sintomas de ocor-
réncia de pragas, como: Nodonota sp.,
Colaspis sp. e Monalonion sp., entre
outras.

O objetivo do presente estudo foi
identificar os insetos das ordens Co-
leoptera e Hemiptera associalos ao ca-
caueiro e estudar os indices faunisticos
visando determinar os principais insetos

associados ao cacaueiro noEstadodo Par4.

Rev. Theobroma 10 (1). 1980

Materiais e Métodos

As amostragens foram feitas em fa-
zendas localizadas nas regides Bragan-
tina e Guajarina, no Estado do Pard. Se-
gundo a classificagdo de Koppen (2),
estas regides possuem clima tropical
chuvoso dos tipos Afi ¢ Ami, respecti-
vamente. Os solos sdo predominante-
mente do tipo latossol amarelo, com
textura varidvel de leve a pesada e to-
pografia plana e ondulada.

Em cada regido foram selecionadas
quatro propriedades e, em cada uma
delas, fizeram-se amostragens mensais da
populagdo de insetos, aplicando-se o
método de queda (Knock down) com
BHC 12%. O inseticida foi aplicado as

" primeiras horas da manhd, em seis ca-

caueiros por propricdade, e 0s insetos
foram coletados 2 horas apds, em len-
¢Ois previamente estendidos sob as ar-
vores. As aplicagdes obedeceram ao re-
gime de rotatividade, conforme foi
preconizado por Southwood (8). No
Brasil, esse método foi utilizado por
Abreu (1), na drea cacaueira do Espirito
Santo. Depois de coletados, os insetos
foram acondicionados em vidros con-
tendo dlcool 70% e, depois de separados
e contados, foram identificados.

O indice de diversidade foi calculado
de acordo com a férmula proposta por
Margalef e citada por Southwood (8), a
freqiiéncia de cada espécie, através da
percentagem de individuos de uma es-
pécie em relagdo ao total de individuos
coletados, 0 quociente de similaridade
entre as duas comunidades, pela férmula
proposta por Sorensen (7) e a constan-
cia das espécies, através da férmula cita-
da por Silveira Neto et al. (6).
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Resultados e Discussé'o_

Os resultados obtidos nos levanta-
mentos das duas regides sdo apresenta-
dos nos Quadros 1 e 2 pela ordem, fami-
lia e espécie. Sdo também apresentados
nos mesmos quadros o numero de indi-
viduos coletados mensalmente, constan-
cia e freqiiéncia das espécies.

Na Regido Bragantina, foram coleta-
dos 840 individuos distribuidos entre
46 espécies, com um indice de diversida-
de igual a 6,7, enquanto que, na Guaja-
rina, o numero de individuos foi de 6953,
com 36 espécies, e um indice de diversi-
dade equivalente a 5,3. Através destes
resuitados, nota-se que a Regido Bra-
gantina apresenta uma fauna mais nume-
rosa e diversificada que a Guajarina,
supondo-se assim que, nesta, fatores li-
mitantes, como melhor con*-le com in-
seticidas ou menor disponibilidade de
alimentos, estejam exercendo uma in-
fluéncia negativa na riqueza e aumento
destas populagdes.

Na Regido Bragantina, a espécie de
menor frequéncia foi Antireuchus sepul-
cralis (Fabr., 1803), com 19,88% e, na
Guajarina, Ephyraea sp., com 20,86%.
As duas regides caracterizam-se por uma
exploragdo agricola diversificada, tendo
cada cultivo a sua entomofauna em esta-
do de equilibrio. O cacaueiro, ao ser in-
troduzido, fez com que emigrassem des-
ses cultivos muitas espécies que, natural-
mente, ainda tentam adaptar-se ao novo
habitat, dai o pequeno niimero de espé-
cies frequientes ou pouco populosas.

O quociente de similaridade entre as
comunidades das duas regides foi de
58,5%, demonstrando que as mesmas

ndo sdo semelhantes. Isto poderd ser
explicado pela distancia entre as duas
regides ¢ pela densa vegetagdo nativa
que as separa.

Quanto a constancia, observa-se que
Ephyraea sp., Costalimaita ferruginea e
P. incertus foram constantes na Bragan-
tina e Lphyraea sp. e Macropygium reti-
culare, na Guajarina. Na Bragantina,
ocorreram quatro espécies acessorias e
39 acidentais e na Guajarina, trés acesso-
rias ¢ 31 acidentais. As duas regiGes
apresentam um nimero muito reduzido
de espécies constantes, ou seja, de espé-
cies jd consideradas plenamente adapta-
das ao cacaueiro, enquanto que as espé-
cies acessorias e, principalmente, as aci-
dentais, no momento, ainda constituem
uma incognita no que diz respeito a sua
adaptabilidade a esse cultivo. A teoria
de “Colonizacdo de llhas”, proposta
por Mc Arthur e Wilson, citados por
Price ¢ Waldbauer (4), explica esse
fenomeno ao afirmar que, quando uma
cultura ¢ instalada numa determinada
drea, a fauna que migra para essa nova
vegetacdo € aquela existente nas dreas
circunvizinhas. Com a expansdo territo-
rial da nova vegetacdo, através dos anos,
muitas dessas espécies emigram, outras
tendem a ser extintas pela competi¢do
inter-especifica, enquanto aquelas que
melhor se adaptarem permanecem no
novo cultivo. Essa atividade intensa
dentro do novo habitat tende a esta-
bilizar-se  posteriormente até que
seja atingido o nivel de equilibrio.

Conclusdes

1. A fauna da Regido Bragantina €
mais numerosa e diversificada que a da
Guajarina;

Rev. Theobroma 10 (1). 1980
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Quadro 1 - Insetos do cacaueiro na Regido Bragantina, Para, Brasil. Janeiro de 1977 a julho de 1978,
Espécies JFMAMNGIUIASONTDG JIFMAMLUJLJ Total Constincis F“q(“f)“"
ORDEM COLEOPTERA
Faml1ia Bruchidae
Pachimenus nucleorum
(Fabr., 1972) “ ‘ l 5,26 g,32
Faml1{a Cerambycidae
Andlsopodus sp. 1 2 3 10,52 0,36
Anisopodus sparceusd
(Bates, 1863) ‘ 1 5,26 0,12
Charoides sp. 2 5,26 0,24
Estola sp. 3 5 10,52 0,60
Hesychotypa Liturata
(Bates, 1865) ! ' 526 0,12
Hyperplatys sp. 1 2 3 10,52 0,36
:gpfo,lo.;ﬁ macrophthalma 4 ‘ 5 10,52 0,60
Nyesodrysola stictica
Gllm., 1962 ! 1 5,26 0,12
Nyssodrystes deleta
(Bates, 1840) 2 2 5,26 0,24
Nyssodrystes deletus
(Bates, 1864) 3 3 5,26 0,36
Oedopeza pogonocneroides 1 1 5,26 0,12
Ozincus sp. 1 1 5,26 0,12

81
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Quadro 1 - Continuagao.

Espécies JFMAMUIJIASONTDU UIFMAMU JILJI Total C°”5[‘f)"°‘a F’eqz‘ié)"“a
Familia Chrysomelidae
Colaspis sp. 6 ] 7 10,52 0,83
Cestalimaita §errugdinea
Fabr., 1801 22 1 2 10 4 5 11 60 52,63 7.14
Corysthea funesta
Baly, 1864 ! 1 5,26 0,12
ddabrotica septemliturata
Erichson, 1847 1 14 E 1 3 5 38 k2,10 4,52
Diphaulaca sp. 2 b 10,52 0,48
Ephyraea sp. 39 8 4 I 1 2 6 51 68,42 6,07
Monolepia sp. 13 1 i 22 26,31 2,62
Monemacha sp. 5 8 10,52 0,95
Nedonota sp. 1 1 1 3 13 20 31,57 2,38
Typophorus nigritus
{Fabr., 1801) 3 4 1 2} 21,05 2,50
Familia Curculionidae
Apdon sp. 7 2 9 10,52 1,07
Compsus argyreus
L., 1758 15 4 21 21,05 2,50
Conotracnelus sp. 2 3 6 16,78 0,71
Hedlipodus ccelfatus
Oliv., 1790 1 1 5,26 0,12
Hellus sp. 1 5 10,52 0,60
Naupactis spp. 2 2 5,26 0,24
s 9201016 4 7 6 3 7 83 52,63 9,88
Promecops sp. 13 8 30 51 15,78 6,07
Stennechus sp. ] 1 5,26 0,12

pang ou sos2dpuay 3 s0421d9ajo)
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Quadro 1 - Continuagao.

r

Constancia

Frequencia

Espécies JFHWANWNI JASONDUIF MNANJI I Total ) ()
Familia Nitidulidae
Lobiopa insularnes
(Laporte, 1840) 1 1 5,26 0,12
ORDEM HEMIPTERA
Familia Ligaeidae
Oncopeltus unifasciatus n
Onthaea senripes
Fabr. 5 5,26 0,60
Orthaea sp. L 6 10 10,52 1,19
Familia Miridae
Hornedas nobilellus
(Berg., 1883) 7 8 15 10,52 1,79
Familia Pentatomidae
Antiteuchus mimeticus 16 18 1.0
Ruckes, 1964 67 . 5,7 7
Antiteuchus punctissimus
Rucks, 1964 : 1 1 8 15,78 0,95
Antiteuchus sepulcralis
(Fabr., 1803) o 21 21 25 5 80 8 1 167 52,10 19,88
Beroaldus sp. 7 6 21 15,78 2,50
Loxa picticonndis 1 5,26 0,12
Horvath, 1925
Macropygium reticulares .
(Fabr?{gl803) 30 3 1 39 73 21,05 8,69
Mermidea ypsilon
(L., 1758)”9*5 1 1 5,26 0,12
Tibilis piceolus ; 2% 0.12
(Walk., 1868) ! 5, :
Tynacantha sp. 1 1 5,26 0,12

0Z
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Quadro 2 - Insetos do cacaueiro na Regiao Guajarina, Para Brasil. Janeiro de 1977 a julho de 1978.

Espécies J FHAMUIJIASONDUIFMNAHMLILI Total °°"5(‘%"’)"°'3 Freq”&"f"a

ORDEM COLEOPTERA

fFamilia Bruchidae

Pachymerus nucfeorum

(Fabr., 1792) B 8 5,26 |.|5

Familia Cerambycidae

Andsopodus  sp. 3 2 5 10,52 0,72

Estola sp. 3 1 4 10,52 0,58

Leptostylus sp. 1 1 5,26 0,14

Nealeddion triangulare

(Bates, 1963) 1 1 5,26 0,14

Nysacdriysilia sp. 1 2 1 2 6 21,05 0,86

Nyssodrysola sp. 1 1 5,26 0,14

Nyssodnystes deleta

(Bates, 186k) 2 2 5,26 0,29

Nyssodrystes sp. 3 3 5,26 0,43

Familia Chrysomel idae

Colaspis sp. 5 1 6 10,52 0,86

Costalimadita gerruginea 5

Fabr., 1801 z b & 2 1 6 2 21 36,84 3,02

Diabrotica septemd {tunata 1 '

Erichson, 1847 2 73 27 22 31,57 3.17

Ephyraea sp. ¢ 1849 4 111 2 k 1 1913 4 8 2 145 73,68 20,86

Nodonota spp. b 10 ] 5 1 n 32 31,57 4,60

Rhabdopterus sp. [ 1 5,26 0,14
: L gritud

Typophorus nigre | . 2 4 15,78 0,58

(Fabr., 1801)

pavg ou soia1dyuay 2 s0421dgajo)
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Quadro 2 = Continuagao.

Espécies JFMAMUJIJASONDIUJIFMAMNLJIUJ Total c°“s[‘f)“°‘a Freq(qf)ncia
Famflia Curcul ionidae
Compsus argyrews
L., 1758 9 5,26 1,29
Hedlus sp. 1 1 5,26 0,14
Naupactus sp. 2 2 5,26 0,29
PLectropnorus incentus
Voss ? 2 5,26 0,29
Promeceops sp. » 8 8 5,26 1,15
Stennechus sp, 5,26 0,16
Familia Nitidul idae
Lobcopa sp. ! 1 5,26 0,14

ORDEM HEMIPTERA
Familia Pentatomidae
Acnostennum {mplcticonnisd
{stal, 1872) ] 1 5,26 0,14
Alcaconnhyncus ghandis
(ballas, 1851) 8 8 5,26 1,15
Aitcteuchus ma.cm-spu
(Perty, 1834) 1 2 10,52 0,29
Antiteuchus mimedicws
Ruckes, 1964 80 21,05 L¥:51
Antiteuchus punciissimus b 4 5,26 0,58
Antiteuchus sepuleralis f 17 58 10 7 16 7 121 36,84 17,4
Bercaldus sp. 2 1 2 10,52 0,29
Loxa pieticonndis £.2 n
Horvath, 192§ 2 . .29
Macropygium reticulare
(Fabr.%’glaoﬂ 1 40 b 29 9 1 13 2 1102 52,63 14,68
Platicanenus umbrarulatis 10 1 1 g 1.57 1,94
(Fabr., 1803) 0 3% 34
Podcaus sp. 1 1 5,26 0,14
Tynacantha marginala | 1 2 10,52 0,29
{0allas, 1851)
Tynacantha sp. ! 1 3 15,78 0,43

44
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Colebpteros e hemipteros no Pard

2. A espécie mais frequente na Re-
gido Bragantina € A. sepulcralis e, na
Guajarina, Ephyraea sp.;

3. O quociente de similaridade entre
as duas regides € de 58,5%, podendo-se
dizer que as duas faunas apresentam
uma semelhanca apenas relativa. De um
total de 58 espécies coletadas, 24 foram
comuns as duas regioes;

23

4. As espécies Ephyraea sp., C. ferru-
ginea e P. incertus foram constantes na
Regido Bragantina e podem ser conside-
radas como adaptadas ao cacaueiro; e

S. As espécies Ephyraea sp. e M. re-
ticulare foram constantes na Regido
Guajarina, estando também jd adaptadas
a0 cacauelro.
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Criacdo de Stenoma decora (Lepidoptera: Stenomidae)
em condicoes de laboratorio

F.P. Benton’

Resumo

No Brasil. a larva de Srenoma decora Zeller ¢ uma praga comum do Cacaueiro noO mMunici-
pio de Colatina. Espitito Santo e. ocasionalmente. se constitui praga do cacau em algumas faixas
do Sul da Bahia. A larva se alimenta da casca dz planta ¢ pode remover anéis da casca de peque-
nos ramos. causando a sua morte. O pericarpo do fruto ¢ comumente alimento dessas larvas. Um
método foi estabelecido para criacio continua de S. decorg no insetario do Centro de Pesqui-
sas do Cacau. com o objetivo de se efetuarem avaliacGes futuras da toxicidade de inseticidas.
Pretende-se, também., que as culturas possam servir para investigagdes sobre a criagdo massal de
insetos parasitos e predadores de S. decora. As larvas foram criadas em dieta na qual o principal
constituinte é o epicarpo de frutos de cacau. Os outros constituintes adicionais a dieta serviram
principalmente como preservativos. Os dados foram obtidos registrando-se o tempo total para
completar as fases de ovo, larva ¢ pupa de S. decora. A fenologia desse inseto no campo ¢ discuti-
da com relagdo aos dados bionomicos obtidos no insetario.

Palavras-chave: biologia, Stenoma decora, Stenomidea, cacaueiro

The culture of Stenoma decora (Lepidoptera: Stenomidae)
in laboratory conditions

Summary

In Brazil, the larva of Sremona decora Zeller is a regular pest of cacao in the municipality
of Colatina, Espirito Santo and is sometimes a pest in the cocoa growing belt of southern Bahia.
The larva feeds on the bark of the tree and rings of bark may be removed from small branches
thereby causing their death. The pericarp of the fruit is also a common feeding site of the larva.
A method was established of rearing continuous generations of S. decorg in the insectary of
Cacao Research Center in order that the toxicity of proprictary insecticides to the larva can be
evaluated in the future. It is intended that the cultures will also serve for investigations on mass
rearing of the insect parasites and predators of S. decora. Larvae were reared on a diet of which
the main constituent is the epicarp of cacao pods. The other constituents added to the diet served
mainly as preservatives. Data were obtained on the total time taken to complete the egg, larval
and pupal phases of S. decora. The phenology of S. decora in the field is discussed in relation
to the bionomical data obtained in the insectary.

Key words: biology, Stenoma decora, Stenomidae, cocoa tree

' Divisdo de Zoologia Agricola, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Postal 7, 45.600, Itabuna,
Bahia, Brasil.

Recebido para publicagdo em 6 de dezembro, 1979. 25



26 Benton

Introdugao

Embora Stemona decora Zeller te-
nha sido originalmente descrita do Bra-
sil e a sua ocorréncia jd fosse conheci-
da em algumas regides do Pais, somente
passou a ser considerada praga do ca-
caueiro apds as observagdes de Silva e
Heinrich (2), realizadas a partir de
1938. Esses autores referem-se a ata-
ques de lagartas do inseto ao cacaueiro
e capoc (Cetba pentandra Gaert, Bom-
bacaceae) na regido Sul da Bahia. Ao
mesmo tempo, apresentam descri¢do
detalhada das diferentes fases do de-
senvolvimento da praga e abordam al-
guns aspectos dos seus hdbitos e danos
causados a planta.

Atualmente, S. decora pode ser
encontrada em toda a regido cacaueira
da Bahia, mas é em Colatina, Espirito
Santo, que, desde 1968 (4), vém sendo
observados regularmente os mais altos
niveis populacionais dessa praga, prova-
velmente devido a condigdes ecoldgicas
favordveis.

Os sintomas do ataque caracterizam-se
pelo anelamento e perfuragdo do tronco
e ramos do cacaueiro e também, pelo
broqueamento do pericarpo dos frutos,
resultando, com certa freqiéncia, a
perda de frutos, morte de ramos e,
as vezes, até da propria planta.

Além de_suprir a escassez de infor-
magoes detalhadas sobre a bionomia de
S. decora em condig¢des de laboratdrio,
o presente trabalho teve como objetivo
estabelecer um método adequado para a
criagio continua da praga em laboratd-
rio, com vistas a fornecer lotes unifor-
mes do inseto para testes com inseti-

Reyv, Theobroma 10 (1). 1980

cidas e entomopatdgenos e para a mul-
tiplicagdio de parasitos e predadores.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no periodo
de dezembro de 1977 a margo de
1979 nos laboratérios do Centro de
Pesquisas do Cacau.

Acasalamento dos adultos. Uma
fémea e dois machos recém-emergidos
ou até com um dia de idade, foram colo-
cados juntos, em caixas pldsticas com
tampa telada de 24 cm de comprimento,
14 cm de largura e 10cm de profundi-
dade. Dentro de cada caixa foi colocada
uma folha de papel branco, dobrada,
que serviu para pouso € como substrato
para postura dos ovos. Para propiciar a
ocorréncia de cOpula, as caixas foram
deixadas, durante uma noite, dentro de
um cacaual, protegidas da chuva por
cobertura pldstica.

Criagdo de larvas. Os ovos foram ovi-
positados individualmente ou em grupos
de tamanho varidvel, colados ao papel ¢
ao teto e paredes das caixas. Desses
ltimos, os ovos foram removidos com
um pincel umedecido com dgua e trans-
feridos para papel de filtro seco. Os
postos no papel dobrado foram sepa-
rados em grupos de 15 a 20. Um ou 2
dias antes da eclosdc, cuja proximidade
é indicada pelo aparecimento da cdpsula
cefilica da largata, os ovos foram colo-
cados nos tubos com dieta.

Preparagdo de dieta. A dieta utiliza-
da para criagdo das lagartas ¢ uma modi-
ficagdo da usada para Spodoprera
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frugiperda (1) e tem os seguintes com-
ponentes:

Epicarpo do fruto de cacau 220g
Levedura de cerveja 1S5g
Acido ascorbico 1,5¢
Nipagin (4—hidroxibenzoato

de metila) 1,0g
Acido sérbico 0,5¢g
Formaldeido 1,0ml
Agar 6,0g
Agua destilada 375,0ml
Acido acético glacial (opcional) 2,0 ml

O processo de preparacdo da dieta
€ 0 seguinte:

1. Retirar o pericarpo do fruto e pesar;

2. Adicionar a metade da quantidade de
dgua destilada e bater no liquidifica-
dor até a completa uniformizagdo;

3. Acrescentar o formaldeido e o dcido
acético glacial e homogeneizar a mis-
tura;

4. Aquecer o restante da dgua e os
outros componentes até a mistura se
tornar liquida ou até a fervura;

5.Com a panela ainda no fogo, acres-
centar metade da mistura do liquidi-
ficador e homogeneizar durante 3
minutos; €

6. Retirar a panela do fogo e acres-
centar o restante do material do
liquidificador, misturando-0 bem por
mais 3 minutos.

A dieta assim preparada, antes de
esfriar, foi colocada em tubos de vidro
de 7,5 x 2,5cm, colocados em posi¢ao
inclinada para aumentar a superficie da

dieta e, em seguida, tampados com al-
goddo esterilizado.

A colocagdio dos ovos ou lagartas
recém-eclodidas nos tubos (10 a 30
por tubo) foi feita somente 2 a 4 dias
apés a preparacdo dos mesmos, a fim
de propiciar o desaparecimento da dgua
condensada nas paredes do tubo e,
assim, evitar a mortalidade de lagartas
por afogamento.

Vinte a 25 dias apés, ou quando as
lagartas atingiram um comprimento de
10 a 15mm, foram colocadas individual-
mente em tubos com dieta fresca e dei-
xadas até a formacdo da pupa.

Resultados e Discussdo

Postura. O inicio da postura de ovos
férteis comegou entre 24 e 36 horas
apds a emergéncia da fémea adulta. De
um casal que emergiu das pupas entre
16:30 ¢ 18:00 horas e foi colocado no
campo, a fémea comegou a produzr
ovos férteis na segunda noite apés a
emergéncia. Na terceira noite, foram
postos centenas de ovos. A eclosdo das
larvas foi iniciada 7 dias ap6s a primeira
postura. Os dados referentes a um se-
gundo casal foram idénticos.

Fecundidade. Os numeros totais de
ovos férteis postos por sete fémeas fo-
ram 750; 858; 642; 586; 955; 1071 e
1102, respectivamente. A melhor expli-
cacdo para essa grande variagdo dos nu-
meros €, provavelmente, a variagdo do
tamanho das fémeas, uma vez que peso
e fecundidade sio diretamente propor-
cionais em um grande nimero de in-
setos (3).
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Duracdo dos estégios larval e pupal.
Em condigdes de laboratério, onde a
temperatura variou entre 22,5 e 27,5°C,
a duragdo do periodo larval de indivi-
duos alimentados com dieta, foi regis-
trada para a prole de uma fémea. Para
as larvas do sexo masculino a média de
21 exemplares foi de 42,09 dias, com
variagio de 40 — 43 dias, e, para as
fémeas, a média de 21 exemplares
foi de 42,14 dias, com varia¢do de 40 a
45 dias. A duracdo do estdgio pupal,
para os mesmos insetos, foi em média
13,10 dias com variacdo de 11 a 15,
no caso dos machos e, em média, 12,58,
com variagdo de 10 a 15, no caso das
fémeas.

A temperatura € um dos fatores que
podem influenciar a dura¢do de desen-
volvimento de insetos e € provivel que,
no campo, a flutuagdo de temperatura
durante o an¢ afete a taxa de cresci-
mento de S. decora. Temperaturas
mais elevadas favorecem o crescimento,
desde que nao excedam a temperatura
Gtima para o desenvolvimento do inseto,
a qual, por sua vez, s6 poderd ser deter-
minada em condi¢Ges controladas.

Namero de geragbes por ano. Em
condi¢des de laboratério, 0 tempo ne-
cessdrio para completar o ciclo de vida
pode ser assim sumarizado:

Periodo de pré-oviposi¢do 1—- 2 dias
Incubagdo do ovo 7— 9 dias
Periodo larval 4045 dias
Periodo pupal 10—-15 dias

O tempo total para completar o
ciclo de ovo a ovo é, entdo, varidvel
entre 58 e 71 dias, o que equivale a5 a
6 geragdes possiveis por ano. Deve-se,
no entanto, acrescentar que, nas condi-
¢des de campo, as variagdes de tempera-
tura sdo diferentes das encontradas no
laboratério, o que certamente influencia
o nimero anual de geracdes.

O alimento servido as larvas criadas
no laboratério foi de qualidade constan-
te e sempre oferecido em excesso. No
campo, entretanto, as variagdes na dis-
ponibilidade e qualidade do alimento
podem afetar sensivelmente: a duracgdo
dos diferentes estdgios larvais.

Outro fator que poderia influenciar
a durag¢do do ciclo é a diapausa;, toda-
via, nenhuma evidéncia disso foi notada
na regido de Colatina. Mariposas adultas,
larvas e pupas de S. decora foram cole-
tadas em diversas épocas do ano e a
durag¢do do desenvolvimento da sua pro-
génie no laboratério confirmou os
resultados acima citados.

Adultos e larvas de S. decora podem
ser encontrados em qualquer época do
ano em Colatina, embora exista um pa-
drdo de variagao em abundancia durante
o ano (observa¢do de E.C.A. Ferraz e
do autor). Hd, portanto, uma superposi-
¢do das geragles de S. decora, uma vez
que diferentes estdgios de desenvolvi-
mento do inseto podem ser encontrados
a0 mesmo tempo.
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Efeito de formas de nitrogénio no crescimento e na composicio
quimica de plintulas de cacau

Maria Bernadeth M. Santana®, Fernando N. Ezeta® e Francisco Hton Morais®

Resumo

Plantas de cacau *“‘Catongo” foram cultivadas em solugdo nutritiva de Hoagland a 0,25 nas
quais o nitrogénio foi fornecido sob as formas de nitrato, amdnia ¢ uma combina¢io 1:1 dessas
formas. As solugdes foram permanentemente arejadas e substituidas quinzenalmente, tendo sido
o pH ajustado para 6,0 em cada renovacdo. Aos 60 e 95 dias de cultivo, fez-se a coleta das plantas
para computo da massa fresca e andlise da matéria seca para estudo da composi¢do quimica. Aos
95 dias, determinou-se também a atividade da nitrato redutase em discos foliares. O pH das
solugSes caiu para 3,9 nas solugSes de NH}, e elevou-se para 6,8 nas solugdes de NO; . Nas solu-
¢des em que havia combinagdo das duas formas registrou-se apenas ligeira modificagdo (6,0 para
5,7). O peso fresco foi superior nas plantas da solugdo mista, ndo tendo havido diferenca entre
as plantas do meio amoniacal e as plantas do meio nitrico. A composi¢do quimica das plantas
variou muito em fungdo da forma de N, sendo que o amdnio aumentou o teor de potdssio e
reduziu o de Ca e Mg tanto nas raizes quanto na parte aérea. A presenca de nitrato e nitrato
redutase nos tecidos da parte aérea revela que uma importante fragdo do nitrato absorvido
pelas raizes é translocada para a parte aérea onde é metabolizada.

Palavras-chave: Theobroma cacao, nitrato, amonio

Effect of nitrogen forms on the growth and chemical composition
of cacao seedlings

Summary

Cacao seedlings (cv. Catongo) were grown in 1/4 Hoagland nutrient solutions where nitrogen
was supplied as nitrate, ammonium or a 1:1 combination of these forms. The solutions were
continually aerated and renewed every 2 weeks, the pH of the fresh solution being adjusted to
6.0. Sixty and 95 days after treatments had been applied the plants were collected to determine
fresh biomass and the chemical composition of the dry matter. The nitrate reductase activity was
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also determined in leaf discs at 95 days. The pH of the nutrient solutions varied in resporfse
to treatments, decreasing to 3.9 in the ammonium solutions and rising to 6.8 in the nitrate
solutions. Little change (6.0 to 5.7), however, was observed in the solutions containing the
combination of both nitrogen forms. The fresh weight of the plants did not vary in the ammoniacal
or nitrate medium, but was higher in the combined solution. The chemical composition of the
plants was substancially modified in the different treatments. Thus, the ammonium increased
the content of potassium and reduced the Ca and Mg contents of roots and above ground parts
of the plants. The presence of nitrate and nitrate reductase in the tissues of the aerial parts
indicates that an important fraction of the nitrate absorbed by the roots is translocated as such

to those tissues where it is metabolized.

Key words: Thoebroma cacao, nitrate, ammoniom

Introdugdo

Os vegetais superiores absorvem o
nitrogénio do solo principalmente nas
formas de nitrato e amodnio. Devido,
porém, ao processo de oxidagdo, a for-
ma nitrica é predominante, salvo em
casos restritos a solos onde o curso da
nitrificacio ¢ afetado pela acidez ou
por outros fatores, tais como tempe-
ratura e suprimento de ar e dgua. Por-
tanto, em solos bem arejados e de acidez
moderada, o nitrato é geralmente a for-
ma de nitrogénio disponivel, enquanto,
nas condi¢des adversas, predominam as
formas reduzidas. Evidentemente, um
substrato com N apenas na forma ni-
trica ou na forma amoniacal ndo existe
naturalmente, a ndo ser em condi¢Ges
muito especificas (condi¢gdes anaeré-
bicas — forma amoniacal) ou em meios
artificiais criados para fins experimentais.

As plantas diferem na resposta as di-
ferentes fontes nitrogenadas. Assim, al-
gumas espécies sdo favorecidas pela pre-
domindncia de nitrato no solo enquanto
outras se desenvolvem melhor em
presen¢a da forma amoniacal (5,11, 13,
14, 15). As espécies adaptadas as condi-
¢Oes ambientais que favorecem a predo-
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minancia de amonio no solo, tais como
forte acidez e aeracdo limitada, apresen-
tam deficiéncias no sistema assimilador
do nitrato (9, 22). A predominincia de
amoénio, em certas condi¢des de solo e
clima, pode ocasionar prejuizos aos vege-
tais (13). Em condig¢des desfavordveis pa-
ra a fotossintese, 0 amonio pode preju-
dicar o crescimento das plantas devido a
maior uemanda de carboidratos (7).

E bastante escassa a literatura sobre
0 comportamento do cacaueiro com
relagio 4 forma de nitrogénio predo-
minantemente absorvida. A Gnica infor-
macdo encontrada foi dada por Havord
(10), referindo-se a um trabalho em an-
damento, em plantas de cacau prove-
nientes de estacas, que estavam apre-
sentando melhor desenvolvimento em
areia irrigada com solu¢do contendo
N-NH,; do que com solugdo contendo
N—-NO;. Um estudo dessa natureza en-
volve grande importdncia prdtica no que
se refere a escolha de fontes de adubos
nitrogenados.

O presente trabalho teve como obje-
tivo um estudo do efeito da forma de
nitrogénio no crescimento e na absor¢do
de nutrientes em plintulas de cacau.
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Material e Método

O experimento foi conduzido em
casa de vegeta¢do no periodo de 16 de
setembro a 21 de dezembro de 1977.

Plantas de cacau “Catongo” germi-
nadas em areia lavada foram colocadas,
apos a emissdo do primeiro par de fo-
lhas, em solugdes nutritivas de Hoagland,
a 0,25 da concentragdo original, va-
riando-se as fontes de N, de modo que
este elemento entrasse na composi¢io
da solug¢do na forma de N-NH, ou de
N-NO;, isoladamente, e em partes
iguais. As concentragoes de N, P, K,
Ca, Mg (respectivamente 3,50; 0,250;
1,50; 1,125 e 0,500 mmol x 1) e
micronutrientes (0,675; 0,125; 0,013:
0,005; 0,125 e 0,003 ppm de Fe, Mn,
Zn, Cu, B e Mo, respectivamente) fo-
ram mantidas equivalentes nas dife-
rentes solugbes empregadas, enquanto
os teores de S e de Cl variaram em fun-
¢do do tipo de solugio. O enxofre
passou da dose bdsica de 0,5 mmol x
'L para 3,10 mmol x 17! na solugdo
em que foram empregadas ambas as
formas. A concentracio de Cl foi de
1,50 mmol x I"! na solugdo de N—NH,
e de 1,25 mmol x 17! na solug¢do em
que entraram as duas formas de nitro-
génio. Em todas as solugdes, o Fe
entrou como quelato. O CaSO,, que
entrou como fonte de Ca, foi dissol-
vido em dgua com dcido citrico.

As plantas de cacau foram, portan-
to, submetidas a trés diferentes regimes
de nutri¢cdo nitrogenada, cujas respecti-
vas solugbes, em combinag¢do com os
demais nutrientes, foram colocadas em
caixas de isopor (24 litros de solugdo),

revestidas internamente com plistico e
externamente com folhas de aluminio.
Cada caixa constituiu um tratamento
em que foram cultivadas 12 plantas
recém-germinadas. O revestimento ex-
terno teve a finalidade de impedir a pe-
netra¢gdo de luz, evitando-se, assim, o
desenvolvimento de algas. As solugdes
foram permanentemente arejadas e eram
substituidas quinzenalmente, sendo o
pH de cada nova solugdo ajustado pa-
ra 6,0.

Aos 60 dias de cultivo, por necessi-
dade de desbaste, foram coletadas seis
plantas de cada tratamento e, aos 95
dias, foram coletadas as seis plantas
restantes, tendo-se registrado, em ambos
0s casos, 0 peso fresco e os teores de
N, P, K, Ca, Mg e N-NO; na parte
aérea e nas raizes, sendo que, nas
plantas de 95 dias, se determinou tam-
bem a atividade da nitrato redutase.

A andlise da matéria seca para dosa-
gem da concentragdo de nutrientes foi
baseada na metodologia empregada no
CEPEC (20), sendo que N—NO, foi
determinado pelo método de Lowe e
Hamilton (12). A atividade enzim4tica
da nitrato redutase foi medida in vitro
pelo método apresentado por Nicholas,
Harper e Hageman (17).

Resultados e Discussdo

As variagdes de pH nas solugdes
nutritivas foram bastante acentuadas no
decurso de 15 dias. Nas solugdes em que
a forma de N era NH:, o pH passou
de 6,0 para 3,9 enquanto, nas solugdes
com N—NOj;, aumentou de 6,0 para
6,8. Nas solugdes em que havia combi-
na¢do das duas formas, houve apenas
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pequena mudang¢a (6,0 para 5.7). Essa
mudang¢a de pH ¢ axiomatica e decorre
da liberagio do H" sob regime de
NH; ¢ de OH™ sob regime de NO, ,
como resultado das trocas idnicas
entre a raiz e o meio externo. Tal fe-
nomeno € mais acentuado em solu¢do
nutritiva, onde nenhum sistema tampdo
concorre para minimizar esses efeitos,
como aconteceria no solo. Algumas
plantas da solu¢do de nitrato manifes-
taram sintomas visuais de deficiéncias de
Zn. em decorréncia da elevacdo do pH e
presenca de alto teor de P na solugdo.
Plintulas de cacau tém evidenciado
sintomas de deficiéncia de micronutrien-
tes. principalmente Zn, em condigoes
experimentais, quando o pH ¢ corrigido
para valores iguais ou superiores a
6,5 (16).

ke

A atividade da nitrato redutase “in
vitro”, em discos folifres das plantas
cultivadas em NH}, NO7 e NH, +
NO;~ foi, respectivamente, 0.00, 0,78
e 0,80 4 mol de NO;.g‘] Jhol . Esses
valores sdo uma indica¢do de que o ca-
caueiro ¢ uma planta capaz de reduzir
NO7Y nas suas folhas. Sdo valores
relativamente altos se comparados com
os obtidos para Brachiaria sp.(8) e para
pepino e ervilha (2), mas sio baixos
quando comparados com valores obti-
dos para soja (17).

O peso fresco das plantas, aos 60
dias, ndo variou muito em fun¢do dos
diferentes tratamentos (Figura 1). Em se
tratando do cacaueiro, as reacgdes a
tratamentos fertilizantes aparecem geral-
mente a partir dos 3 meses de idade,
principalmente porque as reservas coti-
ledonares garantem elevado suprimento
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de nutrientes, mesmo quando os cotilé-
dones sdo deixados presos a planta por
curto espago de tempo (15 dias), con-
forme foi feito no presente experimen-
to. Mesmo assim, nota-se a superiorida-
de do tratamento NO; + NH} (P <
0,05) na parte aérea. Aos 95 dias,
também ocorreu diferenca em favor
do tratamento NO; + NH, (P < 0,05).

Nio houve diferenca estatistica entre

crescimento de plantulas com NH} e de
plantulas com NOj. Dados apresenta-

dos por Asomaning (1) mostram, entre-
tanto, que plantulas de cacau apresen-
taram melhor desenvolvimento com
uréia do que com fontes de N na forma
NO;. Plintulas de cacau em solugdo nu-
tritiva bem diluida, tamponada a pH
7.0 e com N estritamente na forma amo-
niacal, vém apresentando excelente de-
senvolvimento (Ezeta, F.N., comunica-
¢do pessoal). Christersson (4) e Mc Fee
e Stone (15) mostram que maiores
crescimentos, em plantulas de Pinus sp.
e outras coniferas, foram obtidos com

N-NH,. Também em plantulas de co-
niferas, Driessche (5) obteve cresci-
mento superior com NH;+NO3; numa
faixa de pH de 4 a 6. Em contrapar-
tida, hd trabalhos mencionando meltho-
res resultados, para plantulas dessa
mesma familia, com N-NO; (6).
Acredita-se que, nesses casos, o pH
tenha exercido influéncia nas respostas.

A composi¢do quimica das plantas
cultivadas no meio onde o N foi suprido
sob a forma de NHY, foi bastante diversa
da composicdo quimica das plantas
cultivadas no meio onde a forma de N
foi NO3 (Quadro 1).
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Figura 1 — Peso da matdéria fresca (g) da parte aérea ¢ das raizes de plintulas de cacau cultiva-

das sob diferentes formas de N.

Os tecidos da parte aérea e das raizes
das plantas tratadas com N—NOj; con-
tinham muito mais Ca e Mg do que os
das plantas tratadas com N—NH,,tanto
aos 60 dias como aos 95 dias. Normal-
mente as plantas supridas com N—NO,
absorvem mais Ca e Mg (2, 3, 21). O
teor de K foi mais baixo nas plantas
que receberam o nitrogénio na forma
nitrica. Resultados obtidos em andlise
foliar de cacaueiro mostram que a um
aumento nos teores de Ca e Mg corres-
ponde sempre diminui¢do nos teores de
K, para manter aproximadamente esta-
vel a soma de cations nos tecidos (19).
A absor¢do de K em func¢do da forma

de N no meio de cultivo depende da

espécie (2).

A soma de cations foi maior nas
plantas nutridas com NO;  (Quadro 1).
E um fendmeno bem conhecido que a
nutri¢do nitrica favorece a acumulacdo
de cations nas plantas (2). Sendo NO7
um ion de carga negativa, essa maior
absor¢do de cations resulta de uma gran-
de demanda de cargas positivas para
manter a neutralidade eletroquimica.
Além disso, o metabolismo de nitrato
no tecido favorece a formagdo de dcidos
orgdnicos que acentuam ainda mais o
potencial eletronegativo interno a ser
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Quadro 1 - Concentragao média de alguns nutrientes e soma de cations na parte aérea e nas raizes das plantulas de
cacau cultivadas em solugao nutritiva?.
60 dias 95 dias

Trat- N Total N-N03b P Ca Mg £ Cations” N Total N-NO P K Ca Mg % Cations®

* do peso s¢co — - 7 do peso seco

Parte aérea Tarte aérea
N03 2,6k4a 0,20 0,44s 1,57a 1,87b 0,80¢ 200 2,99L 0,14 0,433 1,79a 2,48c 0,71b ~68
NH, 2,70a 0,00 0,50b 2,45c 0,74 0,56b 146 2,b2a 0,00 0,43a 2,43b 0,77a 0,40a 134
N03+NH“ 2,97a 0,17 0,5c 1,780 1,37b 0,l4a 126 3,296 0,17 0,53t 2,45b 1,89 0,62b 209

Raizes Raizes

NO3 nd 0,20 0,45 1,66a 0,6lc 0,50¢ 115 nd 0,17 0,33a 1,78b 0,58c 0,b46¢c 113
NH,, nd 0,00 0,52a 1,49a 0,14 0,22b 63 nd 0,00 0,%b 1,28a 0,138 0,)1a 50
N£3+NH!‘ nd 0,19 0,53a 1,46a 0,48b 0,18a 76 nd 0,20 0,53¢ 1,89 0,24b 0,30b 85

® 0s valores seguidos por letra diferente diferem estatisticamente ao nivel de 52 (Tukey).

Nac analisado estatisticamente.

nd Nao determinado.

9¢
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neutraiizado pelas cargas eietropositivas
dos cations. O contrdrio acontece com a
nutricio amoniacal que produz efeito
depressivo na absor¢do de cations pela
competicdo por sitios de absorcdo ou
por efeitos colaterais no metabolismo
da planta. A forma em que o nitrogénio
¢ absorvido efou transiocado €, portan-
to, um fator que centrola o transporte
de caticns da raiz 4 folhagem, sendo
que aigumas espécies iransportam a
maior parte do N para as folhas j4 na
forma orginica, iste ¢é, reduzido nas
raizes, enquanto outras o fazem inais na
forma de NO, .E por conta dessa di-
ferenca que ocorrem as variagdes de
composicdo entre espécies no que se
refere a maior ou menor absor¢io de
cations (2). A presenca de nitrato na
parte aérea das plantas de cacau e a alta
atividade da nitrato redutase nas folhas
indicam que grande parte do nitrato
absorvido € transportado para a parte
aérea onde ¢ metabolizado.

A concentracdio de P foi menor nas
plantas da solucao de NO;3 . Geralmen-
te a absor¢gdio de P € favorecida pelo
NH}. Resultados similares foram apre-
sentados para outros cultivos (3, 18). A
concentra¢do de N total ndo variou com
os tratamentos aos 60 dias, mas, aos
95 dias, foi ligeiramente menor no tra-
tamento de NH}. O teor de N-NO;
foi maior nas plantas de 60 dias, ocor-
rendo o inverso nas de 95 dias. O teor
de N--NOj; no tecido ndo foi influencia-
do pela presenca de NHI na solugdo,
notando-se um ligeiro incremento nas
plantas da solugdo mista aos 95 dias.
Esperava-se que o NH} interferisse na
absor¢do do NO;. Assim, o acamulo
deste ion s6 pode ser explicado como

resultado da interferéncia do NH} no
seu metabolismo.

Os resultados obtidos neste experi-
mento indicam que o cacaueiro pode se
desenvolver bem num meio onde haja
equilibrio entre as duas formas de N
ou, até mesmo, em condi¢des onde
predomine o ion NHY. Alids, essa ¢
a situacdo que parece prevalecer nas
condi¢des naturais da cuitura do cacau
no Sul da Bahia, a julgar pelos resuita-
dos analiticos de amostras de alguns
solos dessa regido (Rio Branco, Var-
gito, Una, Agua Sumida e Itabuna
Modai). Nesses solos,asrelagdes NO; ™ :
NH} foram, respectivamente, 76:100;
63:100; 63:100; 49:100 e 51:100 e os
valores de pH, 5,0; 5,5; 5,6; 48 ¢ 54
(Santana, M.B.M., dados ndo publi-
cados).

Sendo o cacaueiro uma planta que
se desenvolve bem & sombra, é provavel
que se trate de uma espécie adaptada
para absorver grandes quantidades de
amoOnio do solo sem os efeitos preju-
diciais que, via de regra, sofrem as
plantas sob a mais baixa atividade
fotossintética, quando amoénio ¢é a
forma de nitrogénio predominantemen-
te absorvida (7).

Outros trabalhos de pesquisa estdo
sendo executados nesse campo, com
vistas a estudar a faixa de relacgdo
NO, :NH, ideal para o desenvolvimento
do cacaueiro.

Conclustes

1. O cacaueiro € altamente toleran-
te ao amonio, desenvolvendo-se muito
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bem num meio onde haja equilibrio en-
tre as formas nitrica e amoniacal, ou
até mesmo em condi¢des onde predo-
mine a ultima forma:

2. A composi¢do quimica do ca-
caueiro varia muito em fun¢do da forma
de N, havendo um significativo aumento

Santana, Ezeta e Morais

nos teores de Ca e Mg nas plantas nutri-
das com N—-NO;,; e

3. A presen¢a de nitrato e nitrato
redutase nos tecidos da parte aérea reve-
la que uma grande fracdo do nitrato
absorvido pelas raizes € translocado para
a parte aérea onde é metabolizado.
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Caracteristicas quimicas relacionadas com a microvariabilidade
de solos do Recdncavo Baiano

Antonio Fernando de Souza Pinho" e Francisco llton Morais®

Resumo

A bananeira ¢ largamente usada como sombra proviséria do cacau. Alguns fatores edaficos
associados com a microvariabilidade do solo no crescimento da bananeira no Recdncavo Baiano
foram determinados através de um levantamento nutricional e de experimentos de microparce-
las de milho. Os dados obtidos mostraram decréscimos significativos nos teores de carbono
organico, nitrogénio, cilcio e fosforo em locais de crescimento anormal da bananeira, sendo o P e
N os principais fatores limitantes da produtividade de milho nessas dreas. Esses resultados suge-
rem que a microvariabilidade dos solos do Reconcavo esta relacionada com a erosio das camadas
superficiais do solo, devido ao uso intensivo de maquinario agricola em cultivos anteriores de
cana-de-acucar.

Palavras-chave: microvariabilidade de solo, propriedades quimicas do solo

Chemical properties related to the soil microvariability
of the Recdncavo Baiano, Brazil

Summary

Banana is widely used for temporary shade of cacao. The rcason for its uneven growth in
the Reconcavo Baiano, Brazil, were determined by means of a soil fertility survey and maize
microplot tests. The results showed decreased ievels of C. N. Ca and P in places where poor
growth of banana was obscrved. P and N were the main limiting factors for corn yield, It is
believed that the soil microvariability in this area is related to crosion of the surface layers of
the soil duc to mtensive use of agricultural machinery in previous sugar cane crops.

Key words: soil microvariability, soil chemical properties

! Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), Estagdo Experimental Sosthenes de Miranda, km 60 da
Rod. Salvador—Ieira de Santana, 48200, Sdo Se bastido do Passé, Bahia, Brasil.

2 Divisio de Geociéncias, CEPEC, Caixa Postal 7, 45600, Irabuna, Bahia, Brasil. Atualmente
Vice-Diretor, Departamento Especial da Amazonia, Caixe Postal 1801, 66000, Belém. Pard,
Brasil.
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Introdugdo

O programa de expansdo da cacaui-
cultura brasileira prevé o plantio de
aproximadamente 23 milhdes de cacau-
eiros, cerca de 20.000 ha, no Reconcavo
Baiano (1). Nessa drea, o plantio tem si-
do prejudicado pelo desenvolvimento
irregular do sombreamento provisério
do cacau, constituido normalmente de
bananeira, verificando-se com freqiién-
cia a existéncia de manchas de solo onde
este cultivo se desenvolve bem, alterna-
das com outras onde apresenta mau
desenvolvimento — plantas com pseudo
caules finos e folhas cloréticas.

Neste trabalho, sdo apresentados os re-
sultados de um diagnéstico nutricional
realizado no Recdncavo Baiano, em
alguns solos considerados aptos para o
cultivo do cacaueiro, com o intuito de
comprovar se a desunjformidade que
se verifica no crescimento da bananeira
estd relacionada com a ocorréncia de
deficiéncias nutricionais, provocadas por
uma microvariabilidade nas proprieda-
des quimicas do solo.

Material e Método

Caracteristicas quimicas de dreas-
problema. Para determinacdo das pro-
priedades quimicas de dreas-problemas
foram coletadas amostras de solo, a
profundidade de 0 a 20cm, em lo-
cais representativos da regido, todos
localizados no municipio de Santo
Amaro (Fazendas Dom Jodo, Monte e
Estacdo So6sthenes de Miranda), onde a
bananeira apresentava desenvolvimento
normal e anormal. Nessas amostras,
foram determinados o pH e os teores

Rev. Theobroma 10 (1). 1980

de carbono organico, nitrogénio, fés-
foro, potdssio, cdlcio, magnésio, alu-
minio e s6dio, segundo metodologia
descrita por Santana, Morais e Pe-
reira (6).

Diagnéstico nutricional. Em quatro
locais previamente selecionados, foi em-
pregado o método das microparcelas
de milho (4) para diagnosticar as defi-
ciéncias nutricionais de dreas onde a
bananeira ndo se desenvolveu bem. O
delineamento experimental utilizado foi
o de blocos ao acaso, com duas repeti-
¢oes por local € 0s seguintes tratamentos:
completo (N, P, K, Ca, Mg, Zn, Fe,
Bo, Mo, Mn e Cu), sem nitrogénio
(completo menos N), sem fésforo (com-
pleto menos P), sem potdssio (com-
pleto menos K), sem cdlcio (completo
menos Ca), sem magnésio (completo
menos Mg), sem enxofre (completo
menos S), sem micronutrientes (com-
pleto menos Zn, Bo, Fe, Mo, Cu e Mn)
e testemunha (sem adubo). Em uma das
repeticdes de cada local, aplicaram-se
600 kg/ha de cal virgem, 120 dias antes
dos tratamentos, para avaliar o efeito
da calagem.

Cada microparcela, em canteiros de
terra revolvida a uma profundidade
de 0 a 20 cm, compreendia uma drea
de 0,60m x 0,60 m ¢ continha 30 plan-
tas de milho. O espagcamento entre mi-
croparcelas foi de 0,60 m. A adubagio
foi feita no sulco de plantio a uma pro-
fundidade de 6 a 7 cm, utilizando-se os
fertilizantes indicados no Quadro 1.

Em cada local do ensaio, antes do
inicio do experimento, foi retirada uma
amostra composta do solo, na profun-
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Quadro 1 - Fertilizantes e quantidade de nutrientes usados no ensaio.

Nutriente

Quantidade (kg/ha)

Fonte

Nitrogénio (N)
Fosforo (onsj
Potassio (K,0)
Calcio (Ca0)
Magnésio (Mg0)
Enxofre (S)
(Zn)

Manganés (Mn)

Zinco

Ferro (Fe)
Cobre (Cu)

Boro (Bo)
Molibdénio (Mo)

120,0
240,0
120,0
120,0
60,0
40,0
5,0
3,0
3,0
1,3
0,2
0,2

Uréia

Superfosfato triplo
Cloreto de potassio
Sulfato de calcio
Cloreto de magnésio
Flor de enxofre
Cl.Zn

Cl Mn.4 HZO

Cl1_Fe

$0,Cu.5 H,0

NazB“ 07.10 H20

Na2 Mo 04. 2 H20

2w oo

——

didade de O a 20cm, para andlise de
fertilidade (Quadro 2).

Decorridos 30 dias do plantio, as
plantas de milho foram colhidas, re-
gistrando-se a sua massa fresca para
andlise e interpretagdo estatisticas.

Resultados

No Quadro 3 estdo contidos os dados
analiticos do levantamento da fertilida-
de do solo, realizado em dreas onde a
sombra proviséria de bananeira apresen-

tava desenvolvimento normal e anormal.
Verifica-se que, em geral, ocorrem altos
teores de aluminio e uma redugdo nos
teores de carbono, nitrogénio, cdlcio e
fésforo nos locais de crescimento anor-
mal da bananeira. O magnésio, sédio e
potdssio, entretanto, apresentam-se mais
elevados nesses locais. Os valores de pH
nao variaram em fung¢do do local, tendo
sido baixos em ambos os casos.

O Quadro 4 mostra os resultados
obtidos nos ensaios de microparcelas de
milho das dreas com desenvolvimento

Quadro 2 - Caracteristicas guimicas do salo nas areas do ensaio de micro parce-

las de milho. Municipio de Santo Amaro, Bahia °.
cTC

pH e P
Local Al Ca + Mg K Efetiva

(H,0) mEq/ 100g (ppm)
1. Fazenda Dom Jeoao 6,0 0,1 58,7 0,33 59,13 02
2. Fazenda Dom Joao 4,9 5,8 24,6 0,35 30,75 01
3. Farzenda Monte ﬁaé 2,9 25|? 0!35 28.95 01
4. Fazenda Monte 4,9 2,0 46,5 0,35 48,85 14
? Anostras coletadas de 0 a 20cm de profundidade. Média de duas repetigoes por

local.
Rev. Theobroma 10 (1). 1980
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Quadro 3 - Propriedades quimicas do solo de areas com desenvolvimente normal e anormal da bananeira. Municipio de
Santo Amaro, Bahiad.
mEq/100g
DPesenvalvimento C N pH P
Local
da barnaneira Z /x (H.0) cTCY ppm
2 Al Ca Mg K Na Efativa
,  Fazenda Dom Jodo (Quadra 2) Bom 1,86 0,23 4,6 0,6 34,9 3,5 0,33 0,32 39,35 10
Fazenda Dom Joao (Quadra 2) Ruim 1,80 0,17 5,4 0,2 12,5 11,4 0,9 5,80 30,86 10
2 Fazenda Dom Joao (Quadra 6) Bom 2,05 0,27 5,2 0,1 27,4 8,6 0,68 0,25 37,03 80
Fazenda Dom Joao (Quadra 6) Ruim 0,49 0,19 4,5 43 20,0 3,9 0,72 0,26 29,28 08
3 Fazenda Monte {Quadra 6} Bom 1,79 0,22 4,9 0,5 29,9 4,6 0,44 0,34 35,78 11
Fazenda Monte (Quadra 6) Ruim 1,70 0,26 5,0 0,2 32,3 7,2 0,40 0,24 40,34 06
4 Estacao Sosthenes de Miranda (Quadra C) Bom 1,38 0,21 4,9 1,1 16,9 5,0 0,34 0,34 23,68 07
Estacao Sosthenes de¢ Miranda (Quadra C) Ruim 1,07 0,14 &9 0,8 17,9 9,6 0,5 0,34 29,20 05
5 Estagdo Sosthenes de Miranda (Quadra A) Gom 1,68 0,24 4,6 1,3 18,4 4,2 0,26 0,30 24,46 14
Estacaoc Sosthenes de Miranda (Quadra G) Ruirm 1,27 0,18 46 1,3 13,1 6,2 0,35 0,35 21,30 05
6 Estacao Sosthenes de Miranda {(Quadra B) Bom 2,15 0,27 4,6 0,5 22,9 5,9 0,28 0,30 29,88 16
Estagdo Sosthenes de Miranda (Quadra V) Ruim 1,74 0,21 5,0 0,7 10,2 7,3 0,36 0,34 18,90 09
WS e Bom 1,82 0,24 4,8 0,7 251 5,3 0,39 0,31 31,80 23
Ruim 1,35 0,19 4.9 11,3 17,7 7.6 0,56 1,22 28,38 07
' Amostras coletadas de 0 a 20cm de profundidade-
b

CTC efetiva = Capacidade efetiva de troca de cations (bases + aluminio).

44
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Quadro 4 - Efeitos da aplicagéo de fertilizantes na produgao de biomassa de mi

lho em areas de crescimento anormal da bananeira. Municipio de Santo Amaro, Ba-
hia2,
Massa fresca de milho {gramas)®

Tratamentos

Local 1 Local 2 Local 3 Local &
Completo 3.400,0 1.190,0 1.664,8 1.722,5
Sem nitrogenio 2.422.5 338,0 Vo 14258 1.550,0
Sem fosforo 848,8 146,3 573,8 1.123.8
Sem potassio 3.396,3 997,5 1.763,8 1.598,8
Sem calcio 4.138,8 1.345,0 2.L17,5 1,515,0
Sem magnésio 3.001,3 1.160,0 1.565,0 1.608,8
Sem enxofre 3.141,3 1.208,8 1.745,0 1,387,5
Sem micronutrientes 3.140,0 880,0 1.L488 .8 1.387,5
Testemunha (sem adubo) 927,5 165,0 541,3 93853
pMs (0,01) 1.060,2 kg1,0 1.197,0 NS

@ Média de duas repeticoes por local.
b Locais | e 2 = Fazenda Dom Joao;
Locais 3 e 4 = Fazenda Monte

NS = nao significativo

anormal da bananeira. Ndao houve incre-
mento estatisticamente significativo de
biomassa devido a calagem, razdo pela
qual o quadro apresenta a média das
repeticoes de cada local.

Em trés das dreas (locais 1,2 e 3), a
omissao de fosforo registrou produgdes
iguais 4s do tratamento testemunha,
indicando ser este o principal fator
limitante da produtividade. A omis-
sdo de cilcio apresentou maior pro-
dugio do que o tratamento comple-
to, fator provavelmente associado a pre-
cipitagdo de P, sob forma de fosfatos
de cdlcio, na mistura fertilizante. A
resposta ao nitrogénio foi evidente
no local 2, talvez devido ao avangado
estdgio de erosdo do solo que se encon-
trava praticamente sem horizonte A. No
local 4, embora a aplicagio da mistura

completa de adubos tenha ocasionado
aumentos de biomassa da ordem de
85% em relagdo a testemunha, esse
efeito nao alcangou grau de significin-
cia estatistica.

Deve-se notar que a produtividade
média das dreas 2, 3 e 4 foi bastan-
te inferior @ do local 1 (Quadro 4),
acreditando-se que este resultado esteja
relacionado com a maior acidez encon-
trada naqueles locais (Quadro 2). Neste
caso, a inexisténcia de resposta a cala-
gem observada nos locais 2, 3 ¢ 4 se
deve, aparentemente, ao emprego de
pequenas dosagens de cal virgem.

Discussdo

Moorman (5), em uma revisio de
literatura sobre microvariabilidade na

Rev. Theobroma 10 (1). 1980
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producdo de cultivos agricolas em re-
gides tropicais. afirma que o problema
¢ o resultado de modifica¢des nas pro-
priedades quimicas e fisicas do solo
ocasionadas pela a¢do do homem e
de fatores biogenéticos. O encoivara-
mento — reunido de restos vegetais em
pequenas superficies, efetuado antes da
queima para limpeza de dreas —, €
um exemplo da a¢do do homem provo-
cando variabilidade lateral nas caracte-
risticas quimicas do solo. A existéncia
de espécies vegetais na floresta tropical
com capacidade para melhorar as pro-
priedades fisicas e quimicas do solo si-
tuado nas suas proximidades, consti-
tui um exemplo da ac¢do dos fatores
biogenéticos. Estudos detalhados sobre
o efeito benéfico da Acacia albida nas
propriedades do solo foram relatados

por Charreau e Vidal (2) e Danvette ¢
Poulain (3).

No caso do Reconcavo Baiano. os
resultados desse experimento demons-
tram que a deficiéncia de nutrientes, es-
pecialmente P ¢ N, é um dos fatores
que contribuem para a microvariabili-
dade no crescimento da bananeira. Essa
caréncia nutricional parece ser provoca-
da pela erosdo das camadas superficiais
do solo, conforme indica o decréscimo
observado nos valores de carbono, ni-
trogénio, cdlcio e fésforo (Quadro 3),
devido ao uso intensivo de maquindrio
agricola. Sabe-se que, nessa regido, o
cultivo do cacau estd sendo estimulado
como uma alternativa econdmica para a
utilizacdo dos “grumossolos™ desgasta-
dos pelo cultivo secular da cana-de-
acucar (I).
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Lipids from the seeds of passion fruit (Passiflora edulis)

Alex S. Lépez!

Summary

The chemical composition and characteristics of the lipids from the seeds of P. edulis were
determined. The seeds were found to contain 29.4% of lipid material on a dry weight basis,
which is higher than the yield reported from seeds of Kenyan and Californian origin. The oil
which consists of about 70% of linoleic acid falls within the group of “‘drying oils” and could
be used either as an edible oil or for technical purposes.

Key words: lipids, seeds, Passiflora edulis

Lipidios de sementes de maracujd (Passiflora edulis)

Resumo

Foram determinadas a composi¢do quimica e as caracteristicas dos lipidios das sementes do
P. edulis. Foi encontrado na semente 29,4% de matéria gordurosa com base no peso seco, 0 que
representa um valor mais elevado que os relatados para sementes provenientes do Quénia e da
California. O 6leo, o qual consiste de cerca de 70% de dcido linoleico, estd incluido no grupo
de dleos secativos e poderia ser utilizado tanto como 6leo comestivel como para fins técnicos.

Palavras-chave: lipidios, sementes, Passiflora edulis

Introduction or purplish green toa light lemon yellow

on ripening. The leathery exocarp con-

The genus Passiflora is wide spread in
the tropical and sub-tropical regions.
Many species with fruits varying in size,
color and shape have been documented
but P. edulis is the one most frequently
commercialized by the fruit juice indus-
try (2, 3, 6, 7). The vine bears small
globular fruits which change from green

tains a number of small black elliptical
seeds which are embedded in an orange
coloured pulp. The seeds and pulp form
about 45% of the fruit by weight. The
juiceextracted fromthe seed pulp forms
the basis of the passion fruit juice indus-
try while the seeds, which constitute
7 — 8% of the fruits, are discarded.

! Divisdo de Bioengenharia; Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC); Caixa Postal 7; 45600; Ita-

buna, Bahia, Brasil.

Received for publication July 25, 1979.
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The 1969 figures for the world
production of passion fruit juice show
that Brazil leads the world with about
7000 tonnes (5). All of this was for
local consumption and most of the
fruits were obtained from scattered
small holdings and a few organized
plantations. Since 1969 however, several
programmes for the expansion of the
fruit juice industry have been proposed
with the aim of exploiting the growing
world demand for passion fruit juice
(2, 6, 7). In 1972 Brazil exported 82
tonnes of juice and this figure has been
growing since. It means that increasing
amounts of seed waste are available
for processing into by-products.

It is known that the seeds contain
valuable lipids which can be utilized
either as edible oils or for technical
purposes (4, 5, 6). This short commu-
nication describes the composition of
Brazilian passion fruit seed oil as de-
termined by classical methods and
G.L.C.

Material and Methods

A sample of passion fruit seed oil
obtained from a commercial source
was used for the determination of the
acid value, saponification value, peroxide
value, unsaponifiable material, free fatty
acid percentage, glyceride composition
and fatty acid composition by the
classical methods described by Cocks
and vanRede (1).

Yield determinations and iodine num-
ber (Hanus) however, were made on the
oil from the seeds of fresh fruits obtained
in Itabuna, Bahia, Brazil.

Rev. Theobroma 10 (1). 1980

The glyceride composition was de-
termined by separation on a silicic acid
column after removal of the free fatty
acids by ion exchange chromatography.

For the determination of the fatty
acid composition, a quantity of the oil
was hydrolysed with N sulphuric acid
and the fatty acids thus obtained were
then refluxed with the methylation
reagent described by Stoffel et al (8).
The methyl esters were chromatographed
ona 6 x 1/8”id. stainless steel col-
umn containing 10% DEGS deactivated
with 3% H3PO,4 coated on a support of
60/80 mesh Chromosorb AWDMCS.
The column temperature was maintained
at 170°C, the injector port at 250°C
and the F.ILD. detector at 260°C.
Nitrogen at 69 cc/minute was used as
the carrier gas.

Results and Discussion

The characteristics of the oil are
shown in Table 1 together with the
results of determinations of other
authors on oils from other countries
(4, 5).

The vield of oil from Brazilian seed
calculated on a moisture free basis is
29.4%. This is higher than that from
fruits grown in California and Kenya.
The oil in general, contains about
85% of unsaturated fatty acids of which
linoleic acid, the major constituent,
accounts for about 70%. The glyceride
fraction which constitutes 90% of the
oil is mainly composed of trilinolate.
There is a noticeable difference in the
composition of the glyceride free fatty
acid composition of passion fruit oil
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Table 1 = Lipid content and characteristics of the seed of P. edulis

in this

study and those reported by other authors (&,5)

Origin
Compounds
Brazil California Kenya South Africa
Lipid content (%)© 27.0 18.2 22.4 -
Water content (%)F 9.1 7.9 8.4 -
Acid value 19.5 - *
Free fatty acid (%)f 9.8 - - -
Saponification value 196.1 190. 4 190.9 -
lodine valuef 140. 42 140.02 141,25 139.6¢
Unsaponi fiable material 1.4 0.62 0.8 -
Peroxide value Lo.1 - - -
Glyceride composition
Monoglycerides 1.2 - = -
Diglycerides 15.2 = - =
Triglycerides 82.9 - - =
Free fatty acid composition 6Lcd F.T. C - I vt RO e L
Myristic t - = - -
Palmitic Er:3 6.78 - 12.3 8.8
Stearic 3.0 1.76 - 3.3 L
Oleic 4.6 17.0 19.0 - 8.7 13.8
Linoleic 71.1 73.0 59.9 - 137 75.3
Linolenic - 5.4 - t 1.24
Arachidic t 0.34 - - -

a=Hanus; b = Wijs; ¢ = Not mentioned; d = GLC - gas liquid chromatography; e =
Determinations made on fresh material; f = Calculated as linoleic acid.

C. = Low temperature crystallisation; F.

= Ester fractionation; L. = Lead salt

process; $. = Spectrophotometric determination; T. =Thiacyanogen value; t = Trace.

from country to country. This has been
attributed to climatic effects (4). The
seed oils from fruits maturing in colder
climates generally have higher linoleic
acid levels. It may also account for the
variation that is evident in the two
determinations made on oils from
California and from South Africa,
where marked cold and warm climates
exist. Some seasonal variation can also

be expected in oils from Brazilian
sources as the growing regions extend
from the Amazon in the north to Sio
Paulo in the south, spanning an area of
wide climatic variation.

The oils, which are free from toxic
materials, fall within the range of
linoleic acid rich oils generally termed
“drying oils”. They can either be used
for edible or technical purposes.

Rev. Theobroma 10 (1). 1980
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It is quite possible that the relatively passion fruit seed might make extraltion
higher yield of oil from Brazilian economically feasible.
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