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EFEITO DA ADUBACAO E ESCARIFICACAO DO SOLO
NO DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DO CACAUEIRO

Charles josé€ L. de Santana*
F. Iiton de Oliveira Morais**
Rafael Edgardo Chepote***

ABSTRACT

Effect of Fertilizer Application and Scarification
on the Growth and Production of Cacao Tree

The purpose of this study was to determine the effect of fertilizer
application and soil scarification on the growth and production of cacao
seedlings at the central experimental station of the Centro de Pesquisas
do Cacau at [lhéus, Bahia,

A split plot experimental design with five replications was used
consisting of four treatments (control; 0.5; 1.0 and 1.5 dosis of the
fertilizer formula 12-30-20 at the basic rate of 286 kg/ha) and two
sub-treatments (with and without soil scarification),

The fertilizer in all applications increased growth and production of
cacao, whereas soil scarification resulted in decreased production,

The analytical data of the soil showed changes in the pH, Mg and
especially P as a result of fertilizer application,

Recebido para publicagfio em 5 de julho, 1977, e em forma revisada em 26 de
outubro de 1977,

* M.S., Setor de Fertilidade, Divisdo de Geociéncias, Centro de Pesquisas
do Cacau (CEPEC); Caixa Postal 7; 45.600, Itabuna, Bahia, Brasil.

** Ph.D., Chefe Setor de Fertilidade, CEPEC.

*x* Eng,-Agr?, Setor de Fertilidade, CEPEC,
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INTRODUCAO

Nos principais paises produto-
res de cacau, a experimentagdo
tem mostrado que o cacaueiro a-
presenta melhor desenvolvimento,
com reflexos positivos na fase de
producdo, quando recebe, nos pri-
meiros estdgios, tratos culturais,
adubacio e sombreamento ade-
quado

Em Gana, Ahenkorah e Akrofi
(1) verificaram que a adigdo de
potdssio, isolado ou em combina-
cdo com fésforo, acelerava o cres-
cimento do cacaueiro, especial-
mente quando aplicado sob som-
bra raleada ou na auséncia de
sombreamento, € que adigdo de
NPK somente acusava respostas
positivds apés o 52 ano de cultivo.

Em Trinidad, os estudos de
Murray (4) mostraram que o cacau-
eiro se comportava melhor, nos
primeiros anos de crescimento,
com aplicagdo de fertilizantes e
controle da intensidade de luz,
Aos 3 anos do plantio, o aumento
da produgdo devido a adubacdo
NPK e intensidade de luz de 50 a
75% foram da ordem de 46 a 300%,
respectivamente, sobre a teste-
munha,

Na Bahia, a adubagdo do ca-
caueiro nos estdgios iniciais de
crescimento é feita em fungdo da
analise do solo e idade da planta,
incorporando-se fragdes (1/5 no
1° ano, 2/5 no 2% ano e 5/S apar-
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tir do 3° ano) da mistura fertili-
zante utilizada na plantacdo adul-
ta. A escarificacdo do solo € rea-
lizada logo apdés a aplicagdo do
adubo, para evitar o arraste e me-
lhorar a eficiéncia de absorgdo
dos nutrientes (2, 6, 7).

No entanto, os trabalhos de
pesquisa que deram origem a estas
recomendacdes (3) foram condu-
zidos em plantagdes adultas,
(30-50 anos de idade) ndo permi-
tindo que se fagam generalizagdes
para o uso de fertilizantes nas
diferentes fases de desenvolvi-
mento do cacaueiro, Sabe-se ade-
mais que a escarifica¢do do solo
contribui para encarecer a aduba-
¢do, justificando-se, deste modo,
a necessidade de se avaliar as
vantagens dessa pratica,

O objetivo do presente traba-
lho foi avaliar os efeitos da adu-
bacfo e escarificagdo do solo no
desenvolvimento e produgdo do ca-
caueiro.

MATERIAIS E METODOS

O presente experimento foi con-
duzido em uma plantagdio de ca-
caueiros hibridos estabelecidos
em 1971 na area do Centro de Pes-
quisas do Cacau, Ilhéus, Bahia.
O solo usado pertence 2 unidade
Cepec, de alta fertilidade natural,
enquadrado na ordem alfissol por
Silva et al (8).
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Utilizou-se o desenho experi-
mental em blocos ao acaso com
parcelas subdivididas e cinco re-
peticdes, constando dos trata-
mentos: testemunha (sem aduba-
¢do), 0,5; 1,0 e 1,5 doses da mis-
tura fertilizante 12-30-20 (dosa -
gem basica 286 kg/ha) normalmen-
te recomendada nas plantacdes de
cacau* do Sul da Bahia e Norte do
Espirito Santo, e dos subtratamen-
tos com e sem escarifica¢do. Nos
tratamentos com fertilizacdo, o ni-
trogénio foi fracionado, aplicando-
se 50% junto com o fésforo e o po-
téssio e 50% em forma complemen-
tar, 6 meses apoés.

Os efeitos foramavaliados atra -
vés de medicdo do didmetro do
caule, feita semestralmente até o
22 ano, e do computo da producdo
de cacau seco, a partir do 2° ano
apés o plantio,

Os fertilizantes foram aplicados
a lango, no circulo que tem por
centro o tronco da planta e raios
crescentes segundo a sua idade.
A escarificagdo foi feita imedia-
tamente apés a adubacdo, com o
uso de ancinho.

Cada unidade experimental foi
constituida de 12 cacaueiros da
combinag¢dohibrida EEG-B x ICS-6,
utilizando-se bordaduras simples
para separacdo de parcelas e de
blocos. O sombreamento constou
de bananeira € Eritrina glauca, es-
ta ultima usada como sombra defi-
nitiva. A bananeira recebeu ralea-
mento continuo, a medida que o

cacaueiro crescia, apresentando-se
a area do experimento com cerca
de 60% de intensidade luminosa
em 1976.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producdo. No Quadro 1, encon-
tram-se as medidas de didmetro
do caule, tomadas 24 meses apds
o plantio (agosto/73), e os dados
de producdo dos diferentes trata-
mentos.,

A aplicacgdo de fertilizantes, in-
dependente da dosagem emprega-
da, contribuiu para o desenvolvi-
mento do cacaueiro, refletindo-se
posteriormente, na produ¢fo de a-
méndoas secas, Estes dados estdo
de acordo com as observac¢des de
Murray (4), que considera a ferti-
lizagdo e o controle do sombrea-
mento, na fase jovem, como os fa-
tores responsdveis pela acelera-
¢do do crescimento e obtenc#ode
produ¢cdes mais elevadas na fase
adulta,

A escarificagdoresultou em pro-
dugdo inferior ao subtratamento
sem escarificagdo, confirmando
os resultados alcancados por
Murray (5) em Trinidad, onde a pro-
dugdo do tratamento sem escarifi-
cacgdo supera a com escarificacdo
em aproximadamente 76%. Toda-
via, admite-se que a escarificacdo
do solo provoque dano as raizes
do cacaueiro, prejudicando a ab-
sor¢cdo normal de nutrientes, Esta

Rev, Theobroma (Brasil) 7:85-91, 1977
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Quadro 1 — Efeitos de adubagdo e escarificagdo no didmetro do caule,
tomado a 30 cm da altura, e na produgdo do cacaueiro®,

Didmetro (cm)

Améndoas secas (kg/ha)

Tratamentos

1973 1974 1975 1976
Dose 0,0 4,18 198 435 778
Dose 0,5 4,94 379 718 1.334
Dose 1,0 4,91 371 789 1.238
Dose 1,5 4,72 387 765 1.334
Subtratamentos
c/escarificacdo 4,41 274 609 1.170
s/escarificacdo 4,96 395 745 1.173
DMS TUKEY 5% (tratam.! 0,67 115 207 440
DMS TUKEY 5% (subtratam,; 0,36 58 138 195

* plantacdo estabelecida em 1971 e adubagdo iniciada em setembro de

1972.

hipétese, entretanto, ndo pdde ser
confirmada neste estudo,

Estes resultados sugerem que,
em solos regionais de fertilidade
natural elevada, a dosagem atual-
mente recomendada pelo Setor de
Fertilidade, para a fertilizagdo do
cacaueiro nos estagios iniciais do
crescimento, pode ser reduzida a
metade sem prejuizos aparentes

Rev, Theobroma (Brasil) 7:85-91. 1977

da produgdo. A escarifica¢do do
solo, por se tratar de uma pratica
onerosa e que provoca decréscimo
na producdo do cacaueiro, deve
ser desestimulada,

Solos. No Quadro 2, estdo con-
tidos os resultados analiticos do
solo (média dos subtratamentos
com e sem escarificacdo) onde foi
localizado o experimento. As a-
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Quadro 2 ~ Algumas caracteristicas quimicas do solo estudado: amos-
tras coletadas a 0-20cm de profundidade.

pH P Teores trocaveis (mEq/100 g)
Tratamentos H,O (ppm)
. Ca++ Mg+ + K+ Al+++

Dose 0,0* 6,4 6 9,5 £ 0,06 0,0
Dose 0,0 ** 5,6 16 11.2 5,0 0,06 0,0
Dose 0,5** ST 22 11,6 5,0 0,06 0,0
Dose 1,0** 5,6 i8 9,3 4,5 0,07 0,0
Dose 1,5 ** 5,8 30 10,2 4,6 0,07 0,0

* Amostra coletada em 1972, aproximadamente 10 meses antes da apli-

ca¢do dos tratamentos;

** Amostra coletada em 1975, 1 més antes da adubacgido.

mostras, coletadas em janeiro de
1972, correspondem a uma antece-
déncia aproximada de 10 meses da
aplicacdo dos tratamentos fertili-
zantes, enquanto que as andlises
referentes a 1975 foram obtidas de
amostras coletadas 1 més antes
da adubacdorealizada naquele ano.

Nota-se que houve redugdo nos
valores de pH e magnésio no pe-
riodo de 3 anos, ndo se verifican-
do modificacdo nos teores de cal-
cio, aluminio e potassio trocaveis,
O fosforo apresentou acréscimos
substanciais em seus teores tanto
nos tratamentos adubados quanto
na testemunha., Observagdes de

campo sugerem que essa ocorrén-
cia se deve parcialmente a mine-
ralizacdo da matéria orgédnica pro-
duzida pela decomposi¢do de cau-
les e folhas do sombreamento pro-
visério, e da queda de folhas do
cacauveiro que se intensifica a
partir do 29 ano do plantio, Obser-
va-se que os maiores valores en-
contrados nos tratamentos 0,5; 1,0
e 1,5 doses devem-se, provavel-
mente, a um efeito aditivo do adu-
bo aplicado.

Sendo o foésforo um elemento
praticamente imével no solo, po-
de-se pensar na possibilidade de

Rev, Theobroma (Brasil) 7:85-91, 1977
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que, atingido o nivel critico deste
elemento (15 ppm), a plantacdo
venha a prescindir de adubagdo
fosfatada, desde que atendidas
as exigéncias em nitrogénio e po-

tdssio. Essa hipdtese deverd ser
testada com o estudo do efeito
residual deste elemento a ser ini-
ciado em etapa posterior a este
experimento,
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RESUMO

O efeito da adubacao e escarificagdo do solo no desenvolvimento e pro-

dugdo do cacaueiro foi avaliado em um experimento com cacau hibrido, na
drea do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), Ilhéus, Bahia,

O experimento foi em parcelas subdivididas, com cinco repeti¢des,
constando dos tratamentos: testemunha (sem adubac#o); 0,5; 1,0 e 1,5
doses de mistura fertilizante 12-30-20 (dosagem basica 286 kg/ha) e
dos subtratamentos com e sem escarificacio,

A aplicacdo de fertilizantes, independente da dosagem empregada, con-
tribuiu para incrementar o desenvolvimento do cacaueiro, refletindo-se,
posteriormente, na produ¢do de améndoas secas, A escarificacdo do solo
resultou em producéo inferior ao subtratamento sem escarificacdo.

Os dados analiticos do solo mostraram que houve modifica¢des nos va-
lores de pH, Mg e especialmente P, como decorréncia da aplicacdo dos
tratamentos,

Rev, Theobroma (Brasil) 7:85-91. 1977



RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE A EFICACIA
DO Bacillus thuringiensis Berliner NO CONTROLE DO
“MANDAROVA” DA SERINGUEIRA (Erinnyis ello L)

(Lepidoptera: Sphingidae), NA BAHIA.

Paulo F, N, Cruz*

ABSTRACT

Preliminary Results on the Efficiency
of Bacillus thuringiensis Berliner in the Control
of “Mandarovd” Rubber Leaf Cartepillar (Erinnyis ello L.).
in Bahia

Field trials using randomized block designs were carried out to test
the efficiency of B, thuringiensis to control the rubber leaf caterpillar
E. ello in the farm Cultrosa, municipality of Camamu, Bahia, Brazil.

Two commercial formulations were used: Manapel 320 BT-dry powder,
in a dosage of 26 kg/ha, at a concentration of 320 IU /mg of active
ingredient, and (2) Dipel-wettable powder, at a concentration of 16.000
IU/mg of active ingredient, applied in a dosage of 400g/100 liters of
water with spreader sticker per hectare. The applications were made with
a motorized knap-sack mistblowers.

Preliminary results indicated that B. thuringiensis in the formulation
of Manapel controled “Mandarovd”, killing 98% of the population. Dipel
was also effective, killing 96% of the population tested. The use of this
biological insecticide resulted in efficient control of E, ello, The
technique however, can be improved using more powerful applicators
which would provide a better coverage of the rubber canopy.

Recebido para publicacio em 3 de maio, 1977, e em forma revisada em 16 de
setembro, 1977.

Realizado com recursos do convénio firmado entre a Empresa Brasileira de Pes-
quisas Agropecudrias (EMBRAPA) ~ Centro Nacional de Pesquisas da Serin-
gueira (CNPSe) — e a Comissfio Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(CEPLAC), Atividade Satélite de Ilhéus,

* Eng. Agr?, Divisfo de Zoologia Agricola, Centro de Pesquisas do Cacau
(CEPEC); Caixa Postal 7; 45.600; Itabuna, Bakia, Brasil.
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INTRODUCAO

O mandarova, lagarta da mari-
posa Erinnyis ello L. é a praga
de maior importancia econdmica da
seringueira (Hevea brasiliensis
Muell, Arg.) na Bahia. Alimenta-se
das folhas e das brotagdes, poden-
do provocar a desfolhagédo total ou
parcial da planta por ocasido de
surtos, com reflexos negativos na
producdo de latex (4).

As investiga¢cdes realizadas
sobre a incidéncia desta praga em
seringais baianos revelam a ocor-
réncia de um pico populacional em
periodo definido, compreendido en-
tre os meses de setembro e janeiro
(7). Houve anos em que as planta-
¢des foram parcialmente destrui-
das enquanto em outros sofreram
infesta¢des esporadicas, sem pre-
judicar economicamente o cultivo,
Nos periodos de setembro a janei-
ro, verificam-se surtos que variam
de intensidade e, quando sdo vio-
lentos e generalizados, a exemplo
dos ocorridos em 1969 e 1975 (8),
afetam drasticamente diversas & -
reas continuas em termos de imo-
vel agricola e descontinua em ter-
mos de regido,

O ciclo de vida da E., ello se
processa em torno de aproximada-
mente 44 dias e, na fase larval,
apresenta cinco instars diferen-

tes (6, 7).

Nos iltimos 22 anos, o Bacillus
thuringiensis Berliner tem sido a-
plicado com éxito contra mais de

Rev, Theobroma (Brasil) 7:93-.908, 1977

Cruz

140 espécies de insetos das or-
dens Lepidoptera, Hymenoptera,
Diptera e Coleoptera (8). Mais re-
centemente pesquisas de labora-
torio tem sido desenvolvidas (3)
para avaliar a patogenicidade des-
sa bactéria no controle ao manda-
rova.

As formulagdes comerciais u-
tilizadas nos ensaios sdo pro-
venientes de uma cepa de B.
thuringiensis produtora de grande
quantidade de cristais e esporos
téxicos, cuja agdo larvicida é mui-
to potente (10). O modo de agdo
exato do B. thuringiensis ndo é
conhecido. Dois componentes, té-
xicos para lagarta de determina-
dos lepidopteros, sdo produzidos
pela cepa de B. thuringiensis (1,
11), que s3o uma endotoxina deno-
minada “endotoxina delta” e um
esporo., Acredita-se que a agdo da
endotoxina delta inibe a alimen-
tacdo das lagartas e que a acgdo
do esporo provoca uma septicemia
que mata o inseto (2). A suscepti-
bilidade de larvas de lepiddpteros
a essa bactéria estd intimamente
relacionada com o alto pH encon-
trado no intestino desses insetos
(5) e essa bactéria encontra con-
di¢cdes altamente propicias de de-
senvolvimento quando o pH intes-
tinal desses lepidopteros é aci-
ma de 9 (9).

O objetivo do presente traba-
lho foi conhecer a eficiéncia do
B. thuringiensis no controle biolé-
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gico em seringueira em condi¢des
de campo.

MATERIAL E METODOS

Foi avaliada a eficacia do in-
seticida biolégico a base do B.
thuringiensis nas formulagdes: Ma-
napel 320 BT pé seco numa con-
centragdo de 320 unidades inter-
nacionais/mg de ingrediente ativo
e Dipel p6 molhavel numa concen-
tracdo de 16.000 unjdades inter-
nacionais/mg de ingrediente ativo,
aplicadas através de equipamento
do tipo polvilhadeira /pulverizador
costal motorizado, na dosagem de
26 kg/hado MANAPEL E 400g/100
litros de dgua + espalhante ade-
sivo/ha do DIPEL.

O ensaio foi realizado na Faz.
Cultrosa (13° 40° S e 39° 10’ W),
municipio de Camamu, BA., no
periodo de 14 a 30 de novembro
de 1975. O delineamento experi-
mental utilizado foi o de blocos
ao acaso, com dois tratamentos
e quatro repeticdes Para cada tra-
tamento foi destinada uma area de
2.520 m?, em cujo centro foram to-
madas aleatoriamente 25 serin-
gueiras, estendendo-se sob as mes-
mas lencdis de 4 x 4m ao nivel
da superficie do solo. A aplicagédo
do inseticida foi efetuada as 5 ho-
ras da manhéd, logo apds a ecloséo,
estando, pois, todas as lagartas
no 1° instar. As coletas de lagar-
tas mortas foram realizadas 1; 2;
3:4; 5; 6 e 7dias apés o tratamen-
to, na mesma hora em que foi apli-

cado o inseticida, Ao final des-
sas coletas, no 7? dia, todas as
arvores foram submetidas a um pol-
vilhamento de choque (knock-down)
com BHC 12%.

A percentagem de eficicia de
cada tratamento foi determinada
estabelecendo-se a relacdo entre
o total de lagartas mortas, ao fi-
nal de cada dia, identificados por
uma septicemia externa, e o total
de lagartas mortas apds tratamen-
to + polvilhamento de choque,

RESULTADOS

Os resultados da eficiéncia do
Manapel e Dipel no controle do
“mandarovd” da seringueira s#o
apresentados na Figura 1. O B.
thuringiensis, em ambas as formu-
lacdes usadas, afetou drastica-
mente a capacidade alimentar das
lagartas da mariposa E, ello, pro-
vocando a sua morte, De uma ma-
neira geral, a mortalidade cresceu
em proporgdo direta ao tempo de-
corrido apés o tratamento, chegan-
do a atingir indices de 98% (Ma-
napel) e 96% (Dipel), respectiva-
mente, ao final do 7?9 dia.

Em termos de eficacia, a ana-
lise mostrou que as diferencas en-
tre os tratamentos ndo foram signi-
ficativos ao nivel de 1% de proba-
bilidade (CV = 3,66%).

Os resultados obtidos sdo mui-
to promissores, Além disso, o de-
fensivo ¢é especifico para Lepi-
dopteros e ndo afeta a saude do

Rev. Thecbroma (Brasil) 7:93-98. 1977
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Figura 1 ~ Eficdcia do Bacillus thuringiensis Berliner no controle do
mandarovd da seringueira (Erinnyis ello L.). Camamu-Bahbia, Novembro/

1975.

homem, animais silvestres, ani-
mais domésticos e insetos uteis,

CONCLUSOES

1. Preliminarmente, concluiu-se
que o MANAPEL e o DIPEL,
inseticidas biolégicos a base
de B. thuringiensis, foram mui-
to eficientes no controle do
“mandarova” da seringueira,
ndo havendo, estatisticamente,
diferengca significativa entre

Rev, Theobroma (Brasil) 7:93-98, 1977

as duas formulagdes utiliza-
das, e

E necesséria a realizacdo de
novos ensaios, visando melho-
rar a técnica de aplicagdo, com
o uso de equipamentos mais
potentes (terrestres ou aéreos),
capazes de promoverem uma
maior penetracdo, difusdo e de-
posi¢cdo do inseticida nos se-
ringais, bem como estudos re-
lacionados com o custo de be-
neficio da pratica,
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RESUMO

Ensaios de campo utilizando delineamento experimental do tipo blocos
ao acaso foram realizados na Faz. Cultrosa, municipio de Camamu, BA.,
para testar a eficiéncia do Bacillus thuringiensis Berliner no controle ao
mandarova da seringueira.

Duas formula¢des comerciais deste inseticida biolégico foram usadas:
Manapel 320 BT-pé seco, a razdo de 26 kg/ha, numa concentracdo de 320
unidades internacionais/mg de ingrediente ativo e Dipel-p6 molhdvel, na
dosagem de 400 gramas /100 1 de d4gua + espalhante adesivo/ha, numa con-
centracdo de 16.000 unidades internacionais/mg de ingrediente ativo, apli-
cados através de equipsmento tipo polvilhadeira/pulverizador costal mo-
torizado,

Os resultados preliminares indicam que o B. thuringiensis, em ambas
as formulagdes testadas, apresentou um eficiente controle contra o man-
darové, cujos percentuais de eficacia dos produtos atingiram 98% e 96%,
respectivamente. Esta técnica poderd ser melhorada com o uso de apli-
cadores mais potentes, capazes de promoverem uma maior cobertura e de-
posicdo do inseticida na copa das seringueiras, principalmente nas mais
desenvolvidas
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EFEITOS DA ADUBACAO E CALAGEM
NA PRODUCAO DE PASTAGENS
EM SOLOS DE TABULEIROS DO SUL DA BAHIA
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ABSTRACT

Effect of Lime and Fertilizer Applications on the Growth
of Pasture on Tabuleiro Soils of Bahia

This experiment was undertaken to determine the effect of lime and
NPK and micronutrients applications on the growth of pasture on
tabuleiro soils.

A split-plot experimental design with four replications of the follow-
ing treatments was employed: whole plots: grass species-Panicum ma-
ximum, Brachiaria decumbens, Brachiaria radicans, Brachiaria humidicola,

Cynodon plectostachyus and Digitaria decumbens- subplots: levels of
fertilization — Control, NP, NK, NPK, NPK + Lime, and NPK + Lime
+ micronutrients.

The results showed that N, P, K and lime applications increased the
growth of pastures on tabuleiro soils, although the magnitude and rela-
tive importance of these treatments varied with the grass species, The
species B, decumbens gave the greatest response to N application; P,
maximum, B, radicans and C. plectostachyus to the NP interaction; B,
humidicola to NPK, while D, decumbens gave the greatest response to
NPK + Lime treatment. No growth responses was evident from the
application of micronutrients,

Among the grasses used in the study, P. maximum, B, decumbens,
B. radicans, and B. bumidicola were the most productive, yielding over
3 tons dry matter /ha /cut,
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INTRODUCAO

Os tabuleiros do Sul da Bahia
ocupam uma &area de aproximada-
mente 20,000 km?, representando
um importante potencial para ex-
pansdo da fronteira agricola na re-
gido, Compreendem, em geral, so-
los bastante lixiviados, de reduzi-
da riqueza quimico-mineralégica
(9), sendo sua vtiliza¢gdo com o
cultivo de pastagens uma alterna-
tiva promissora para aproveita-
mento daquele recurso natural,

Embora exista uma coletanea
aprecidvel de trabalhos publica-
dos sobre o uso de fertilizantes
em pastagens (1, 2, 4, 5, 8, 10), a
inexisténcia de informacdes rela-
cionadas com a resposta de cultu-
ras forrageiras a aplicacdo de ma-
cro e micronutrientes em solos de
tabuleiros constitui a principal li-
mitagdo para o estabelecimento
de um sistema permanente de agri-
cultura pastoril na area.

O presente trabalho teve por
objetivo determinar o efeito da
calagem e da adubagdo NPK e de
micronutrientes na produtividade
de diferentes espécies de gra-
mineas,

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido
na Estacdo Experimental Gregério

Rev. Theobroma (Brasil) 7:99-106. 1977

Bondar, localizada no municipio
de Belmonte, em solo pertencente
a unidade Coldnia. Detalhes sobre
o solo usado e as caracteristicas
climéaticas da area foram descritos
por Ledo e Silva (7).

O delineamento experimental
foi em parcelas subdivididas com
quatro repeti¢cdes, em que foram
testadas seis espécies de grami-
neas: Panicum maximum (colonido),
Digitdria decumbens (pangola),
Cynodon plectostachyus (estrela
africana), Brachiaria humidicola,
B. decumbens e B, radicans e seis
niveis de fertilizacdo:

1. N, P, K, (Testemunha)
2.N P

3. N K

4. N P K

SN P K + Calagem

6. N P K + Calagem + Micro-

nutrientes,

Os fertilizantes NPK foram a-
plicados a lango, de uma d(nica
vez, nas formas de uréia (43%
de N), superfosfato triplo (43% de
P,0,) e cloreto de potéssio (58%
de K,0)e nas dosagens de 60 kg
de N/ha, 120 kg de P,0,/ha e
60 kg de K,0/ha, Os micronutrien-
tes foram adicionados ao solo na
forma de fritas (FTE BR-8), a ra-
zdo de 40 kg/ha, sendo a calagem
efetuada com calcéario dolomitico
na dosagem de 2 ton/ha,
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A parcela experimental ocupou
uma area de 2,25m?, sendo consi-
derada para efeito de an&lise es-
tatistica a massa seca obtida em
1m?, As mudas de gramineas fo-
ram plantadas no espagamento de
0,5 x 0,5m, em novembrode 1975,
e as colheitas realizadas em in-
tervalos regulares de 90 dias, Os
capins Brachiaria bhumidicola e
Cynodon plectostacbyu.s, no en-
tanto, somente foram plantados em
maio de 1976, registrando apenas
trés cortes ao término do experi-
mento, em fevereiro de 1977,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Adubac¢do. No Quadro 1, estdo
contidos os dados analiticos do
solo usado no experimento, onde
os valores de pH — 4,7 —, alumi-
nio — 0,8 mEq/100g — e bases
trocéveis — 1,46 mEq/100g — evi-
denciam o avanc¢ado estado de in-
temperizagdo desse solo.

A resposta das seis gramineas
aos tratamentos fertilizantes esta
apresentada no Quadro 2. Embora
a adubagédo tenha provocado acrés-
cimos significativos (P < 0,01) na
producdo de todos os capins, o
efeito isolado dos nutrientes va-
riou em fungdo da espécie forra-
geira testada,

Comparando-se os dados obti-
dos nos tratamentos NPK, NP e

101

Quadro 1 ~ Caracteristicas ge-
rais do solo estudado (Colonia
(Typic Haplorthox),

Profundidade (cm) 0-20
PH (H,0) 4,7
Al (mEq/100g) 0,8
Ca (mEq/100g) 0,4
Mg (mEq/100g) 1,0
K (mEq/100g) 0,06
CTC Efetiva* 2,26
P (ppm) 3
C (%) 1,18
N (%) 0,12
Graaulometria (%)

Areia 73,5

Silte 13,4

Argila 13,1

* CTC efetiva (bases + aluminio).

NK (Quadro 2), verifica-se que as
espécies Panicum maximum,
Brachiaria radicans e Cynodon
plectostachyusrcsponderam dapli-
cacdo de nitrogénio, tendo havido
uma interagdo positiva deste ele-
mento com o fésforo. O potéssio
deprimiu a producdodo P, maximum
(NPK vs NP), sendo inexistentes
os efeitos devidos aos tratamen-
tos adicionais com calagem e mi-
cronutrientes (NPK vs NPK + Cal
e NPK + Cal + Micronutrientes)
nestas pastagens. A espécie B.
decumbens, por outro lado, apre-
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Quadro 2 — Efeito daadubac¢do na produgdodas espéciesde gramineas,

Producao anual de massa seca (ton/ha)* ladice

Tratamentos médio
Pm* Bd* Br* Bh§ Cp§ Dd* (%)
Testemunha 9,3a 8,8a 6,3a S5,3a 3,8a 3,7a 100
NK 20,3b 23,5b 11,7ab 9,9ab 8,9ab 6,7ab 218
NP 27,0c  24,4b 13,3b 9,9ab ]10,7b 6,1ab 246
NPK 22,2b 20,0b 13,8b 11,0b 9,7b 5,5ab 219
NPK + Cal 26,8bc 20,8b 15,2b 10,3b 8,0ab 7,2b 238
NPK + Cal + Micron 19,8b 21,7b 13,4b 10,6b 12,3b 4,2ab 221

———

+ Subscritos diferentes em cada variedade apresentam significincia estatis-
tica ao nivel de 1% de probabilidade;

* Quatro cortes eferuados trimestralmente,
§ Trés cortes efetuados trimestralmente;

Pm = Panicum maximum (colonido); Bd = Brachiaria decumbens; Br = B, radicans
(tannergrass); Bh = B, bhumidicola; Cp = Cynodon plectostachyus (estrela africa-

no); Dd = Digitaria decumbens (pangola),

sentou respostas somente ao ni-
trogénio, enquanto que as espécies
B. humidicola e Digitaria decum-
bens responderam, respectivamen-
te, aos tratamentos NPK e NPK +
calagem (Quadro 2).

A influéncia de fertilizantes
nitrogenados na produg¢do e valor
nutritivo de pastagens tem sido
demonstrada em diferentes regides
ecolégicas (1, 2, 5, 10, 11). Res-
postas a adigdo de foésforo e po-
tassio tem sido obtidas quando a
produtividade dos pastos é man-
tida em um nivel elevado, devido

Rewv. Theobroma (Brasil) 7:99-106. 1977

a incorporacdo de grandes quanti-
dades de nitrogénio, especialmen-
te em solos deficientes neste ele-
mento (1, 3, 4, 6, 8, 10). Dados
relacionados com o efeito da cala-
gem e de micronutrientes sobre a
producdo de pastagens em regides
tropicais sdo escassos.

O Quadro 3 mostra a produgdo
relativa das gramineas em func¢éo
dos vérios niveis de adubacgdo, du-
rante quatro colheitas consecuti-
vas, O tratamento NP registra
consistentemente a maxima produ-
¢do biolégica do experimento, As
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Quadro 3 — Efeito residual da aduba¢do na producdo relativa das es-

pécies de gramineas*.

Produgdo Relativa (%)

Tratamentos® T
12 colheita 22 colheita 32 colheita 42 colheita
Testemunha 43 45 33 35
N K 100 85 920 89
NP 100 96 100 100
NPK 920 82 83 78
NPK t+ Cal 95 100 88 95
NPK + Cal + Micron 71 83 88 76

+ Média de quatrovariedades (Panicum maximum, Digitaria decumbens, Brachiaria

decumbens e B, radicans),

* Nutrientes aplicados a lango, antes do plantio inicial (nov. 75), nas dusagens
de 60 kg/ha N, 120 kg/ha P,0O4, GO kg/ha K,O, 2 ton/ha calcério dolomitico
(27% CaO e 20% MgO) e 40 kg/ha Fritas FTE-BR-8 (8,5% ZnO, 9,0% B,0,,
1,2% CuO, 7,0% Fe,0,, 16,0% MnO,, 0,2% MoO).

§ Producdode 100% na 12 colheita (fev/76) 2,1; 22 colheita (maio/76) 8,4; 32 co

lheita (agosto/76) 4,0 e 42 colheita (novembro/76) 3,7 ton/ha.

demais férmulas fertilizantes re-
gistraram producdes proximas do
maximo, em todas as colheitas
realizadas, Considerando que os
tratamentos foram aplicados em
uma unica vez, por ocasido do
plantio, estes resultados sugerem
a existéncia de efeito residual
destes fertilizantes, Maior niimero
de colheitas, no entanto, deverdo
ser efetuadas para se determinar
a duracdo deste efeito.

Variedades. A producdo global
das diversas gramineas utiliza-
das neste estudo estd contida no
Quadro 4, Esses dados mostram
que as espécies que melhor se
adaptam as condi¢des climé&ticas
da regido sdo Panicum maximum,
Brachiaria decumbens, B. radicans
e B. bumidicola, todos com pro-
dugdo média superior a trés to-
neladas de matéria seca /ha/co-
lheita,

Rev, Theobroma (Brasil) 7:99-106, 1977
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Quadro 4 — Producdo comparativa das diferentes espécies de gra-
mineds.,

Massa seca (ton/ha)

B

s Anual + Média
Panicum maximuy m 20,73d 5,18*
Brachiaria decum’ens 19,85d 4,96*
B. radicans 12,29¢ 3,07*
B. bhumidicola 9,50b 3,178
Cynodon plectostachyus 8,86b 2,95%
Digitaria decumbens 5,54a 1,39*

+ Subscritos diferentes apresentam significancia estatistica ao nivel de
1% de probabilidade;

* Média de quatro cortes efetuados trimestralmente;
& Média de trés cortes efetuados trimestralmente.
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RESUMO

Sdo apresentados os resultados de um experimento realizado com o

objetivo de determinar o efeito da adubacgéo e calagem na produgdo de
pastagens em solos de tabuleiros do Sul da Bahia,

O delineamento experimental foi em parcelas subdivididas, com qua-

tro repeticGes, em que foram testadas seis espécies de gramineas (Pani-
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cum maximum, Brachiaria radicans, B. decumbens, B. humidicola, Cyno-

don plectostachyus e Digitaria decumbens) e seis niveis de fertilizagdo
(N, P, K, , NP, NK, NPK, NPK + calagem, NPK + calagem + micro-
nutrientes).

Os resultados obtidos demonstram que a calagem e a aplicagdo de ni-
trogénio, fosforo e potassio aumentaram a produtividade de pastos culti-
vados em solos de tabuleiros do Sul da Bahia, muito embora a importancia
desses fatores varie em funcdo da espécie de graminea.

A espécie B, decumbens respondeu apenas a aplicagéo de nitrogénio,
tendo havido uma interagdo N x P positiva para as espécies P. maximum,
B. radicans e C. plectostachyus. As espécies B. humidicola e D, decum-

bens responderam aos tratamentos NPK e NPK + calagem, respectivamen-
te. Em nenhum caso foi obtida resposta a fertilizagdocom micronutrientes.

Entre as espécies estudadas P, maximum, B. decumbens, B, radicans
e B. humidicola foram as mais produtivas, apresentando produgdes médias
acima de 3 ton/ha/colheita,
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NOTA

METODO STANDARD PARA PRODUCAO DE ZOOSPORANGIOS

E ZOOSPOROS DE Phytophthora palmivora (Butl.) Butl.

A. G, Medeiros*

A produgdo de zoospordngios e posterior liberagdo de zodsporos em
Phytophthora é dependente da espécie, nutricdo e fatores ambientais (9).
A esporulagdo do P, palmivora tipo morfolégico 4 (1), causador da
podridéo parda, é influenciada principalmente pela: natureza do isolado
(10), fonte de esteréide e nitrogénio (2), pH e umidade (5), temperatu-
ra (5), natureza da luz (7) e aeragdo (6). A liberacdo de zobsporo é tam-
bém influenciada pela idade do zoosporangio (3).

A produgdo massal de zoosporangios e zodsporos sob condi¢cdes con-
troladas em meio sintético, é necesséria para: selecdo de cacaueiros re-
sistentes, selecdo de fungicidas, estudos sobre a interacdo hospedeiro-
parasita, e taxondmicos (1, 4, 8). Foi desenvolvida uma metodologia
standard baseada em vy4rias repeti¢Ses que atende a esta finalidade,
constituidas pelas seguintes etapas:

1. Cultura de Phytophthora. O isolado monozoospérico de P, palmivora,
(cepa 6220 da Bahia) mantido em agar-batata-dextrose, é repicado para
placa de Petri (90 x 15mm), contendo 15ml de meio sintético sélido con-
tendo beta-sitosterol, desenvolvido por Erwin Katznelson e modificado
por Mitchell (6).

2. Crescimento vegetativo. Apés 2 dias de incubacio a 27°C, na ausén-
cia de luz, é retirado da margem da cultura um disco de 3mm de didmetro

Recebido para publicagdo em 20 de janeiro, 1977, e em forma revisada em 2 de
junho, 1977,

* Eng.-Agr? M.S., Ph.D,, Chefe da Divis&o de Fitopatologia, Centro de Pesqui-
sas do Cacau, Caixa Postal 7; 45.600 ~ Itabuna, Bahia, Brasil,
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e inoculado no centro de uma placa de Petri (Krimble (R) ,55x12mm),
contendo 5ml do meio sintético, A placa € incubada nas mesmas condi-

cdes, até a cultura alcancar 30 mm de diadmetro, tempo varidvel a depen-

der do isolado. Neste estdgio, ndo existe zoosporangia, umavezque es-
te isolado depende de luz para sua formagdo.

3. Inducdo de esporulacdo e maturacdo fisiolégica do zoosporangio. A
placa de Petri contendo a cultura é invertida e posta sobre outra de igual
didmetro (55 x 12mm), contendo uma placa menor (35 x 10mm), com
0,5g de NaOH afixada no centro. Placas assim preparadas sdo seladas
na borda de superposi¢do por meio de fita preta adesiva scotch®) de
de 18 mm e colo-adas a 16°C em incubadora com iluminagdo constituida
por quatro ldmpadas fluorescentes Philips TL 20W/5Y RS. Distando a pla-
ca 10cm da fonte de luz, esta recebe ao nivel da cultura, 45W M -2
(400 — 700nm) de intensidade luminosa.

Depois de 24 horas, usualmente, a superficie da colénia se apresenta
inteiramente recoberta por zoosporangios. Neste estédgio, a placa com
cultura é retirada da luz e colocada por mais 24 horas a 27°C, na ausén-
cia de luz, para maturag#o fisiolégica dos zoosporéngios.

4. Liberacdo de zo6sporos, Apds eliminar a placa inferior com a soda
hidratada, a cultura, contendo zoospordngios maduros, € recoberta com
10ml de 4gua estéril e colocada no congelador a -1,5°C por 15 minutos.
Recolocada a placa a 27°C no escuro, dé-se a liberagdo de zodsporos
dentro de 30 minutos.

5. Suspensdo de zodsporos, A dgua contendo zodsporos € zoosporangios
em suspensdo é removida da placa, filtrada em papel de filtro (Green’s
Hyduro 81 F) e a suspens#o de zoésporos € obtida no filtrado.

6. Concentracio de zoésporos. Com o auxilio da técnica rotineira do
uso de hematocimetro, é determinado o nimero de zodsporos por ml e, por
diluigcdo, € ajustada a concentragdo desejada.

Com esta técnica foram obtidos até 2,7 milhdes de zoosporéngios e
cerca de 25 milhdes de zobsporos por colonia
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STANDARD METHODOLOGY TO INDUCE ZOOSPORANGIA
AND ZOOSPORE PRODUCTION IN
Phytophthora palmivora (BUTL.). BUTL.

The production of zoosporangia and the release of the zoospores in
Phytophthora are dependent upon the species, nutrition, and environmental
factors (9). The sporulation of P. palmivora, morphotype 4 (1), the causal
agent of the cacao black pod disease is influenced by: the isolate (10);
the sources of steroid and nitrogen (2); pH and humidity (5); temperature
(5); nature of the light (7), and aeration (6). Zoospore release is also
influenced by the age of the zoosporangium (3).

Mass produc. on of zoosporangia and zoospores under controlled
conditions in a synthetic medium is required for selecting resistent cacao
plants, screening fungicides, studying host- parasite relationships, and
for taxonomic studies (1, 4, 8). A standard methodology based on several
replications has been developed using the following steps;

1. Phytophthora culture, A monozoosporic culture of P, palmivora
(isolate 9220 of Bahia) maintained in potato-dextrose-Agar is transferred
to a Petri dish (90 x 15mm) containing 15ml of Erwin-Katznelson
solid synthetic medium with beta-sitosterol modified as described by
Mitchell (6).

2. Vegetative growth. A mycelial plug 3mm in diameter of P, palmivora,
obtained from the margin of a 2-day old colony grown at 27°C in the

absence of light, is transferred to the center of a plastic Petri Kimble (R)
(55 x 12mm)containing Sml of the synthetic medium., The dish is kept

under these conditions of light and temperature until the colony reaches
30 mm indiameter, The time required for this development varies according
to the isolate, At this stage this isolate usually produces no zoosporangia
since light is required for their development,

3. Induction of sporulation and physiological maturation of the
zoosporangia, The plastic dish containing the culture is inverted over
another dish of the same size (55 x 12mm) in which a smaller Petri dish
(35 x 10mm) had been placed containing 0.5g of NaOH. Then, the two
plastic dishes are sealed together with black Scotch (R) tape (18 mm wide)
and incubated at 16°C under a light intensity of 45W M™ (400 — 700nm)
provided by four fluorescent tubes (Philips TL/20W/5Y RS) placed 10cm
above the dishes,

After 24 hours, the surface of the colony is covered with zoosporangia,
The dish with the culture is removed from the light and placed in darkness
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at 27°C for 24 hours, the time required for physiolugical maturation of the
zoos porangia.

4. Zoospore releasing. The Petri dish containing the colony with
mature zoosporangia is flooded with 10ml of water and placed in the
freezing unit of th2 refrigerator at 1,3°C for 15 minutes. Then, the dish
is transferred to an incubator with a constant temperature of 27°C in the
absence of light and the zoospores are released within 30 minutes,

5. Zoospore suspension, The water containing zoospores and zoospo-
rangia is removed from the dish, filtered through filter paper (Green’s
Hyduro 81 F), and the zoospores are collected in the filtrate,

6. Zoospore concentration, The number of zoospores/ml is determined
by using the haemacytometer technique. Desired zoospore concentrations
are obtained by dilution,

By using this procedure it is possible to obtain upto 2.7 million
zoosporangia and 25 million zoospores per colony.

® ® @
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