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Caracterizagdo de recursos genéticos do cacaueiro

Ry

Quadro 3 - Média (x), desvio padrao (s) & teste Scoot-Knott (T) dos descritores da flor dos clones CEPEC, SIAL, EEG, BE, MA,

CA e CAS, existentes na cole¢ao de germoplasma do CEPEC.

¥

. Comprimento (Co) Didmetro (Do) Relagdo Co/Do Comprimento (Co) Numero de ovulos NiGmero de sementes
Ctones mm mm do estilete mm por ovario
X s Ta X s T2 x s Ta X s Ta X s T8  x s

CEPEC 2 1,60 0,10 G 1,19 005 F 1,35 0,0 A 206 0,10 C 45 222 E 35 4,24
CEPEC3 166 005 F 1,21 004 E 138 007 B 2,16 0,90 B 46 1,23 F 36 5,15
CEPEC6 1,44 0,09 H 1,17 005 F 1,23 006 D 201 008 A 42 218 F 26 4,96
CEPEC 7 1,58 0,09 G 117 005 F 1,36 008 E 202 009 C 47 165 B 43 5,95
CEPEC9 1,74 0,08 E 123 005 E 142 005 C 207 0,14 A 49 117 A 42 5,74
CEPEC10- 1,82 0174 D 1,33 007 C 13 010 D 221 009 D 52 158 H 40 8,61
CEPEC13 2,09 011 B 133 006 C 158 008 D 223 005 B 49 135 H 40 6,46
CEPEC15 2,06 0,09 B 133 005 C 154 006 C 230 012 B 50 063 H 44 4,43
CEPEC17 2,20 006 A 146 005 A 151 005 F 225 005 D 50 1,32 D 43 4,13
EEG 8 181 008 D 1,26 007 D 138 006 E 246 0,0 C 49 164 H 34 7,32
EEG 27 1,81 007 D 1,27 005 D 141 007 E 253 006 E 50 147 F 40 9,48
EEG 50 217 012 A 1,36 005 B 1,38 007 D 229 007 B 50 097 G 39 10,89
EEG 65 183 008 D 1,32 006 C 137 006 D 239 0,10 G 50 1,70 G 38 11,28
SIAL 73 209 009 B 1,34 005 C 142 007 E 220 007 A 60 070 G 44 4,76
SIAL 542 161 0,07 G 1,24 0,056 E 142 006 D 217 0N F 50 0,20 F 44 3,80
SIAL 543 1,69 006 F 126 005 D 142 005 A 2039 006 G 50 0,67 | 39 3,50
BE 2 1,69 0,07 F 1,22 005 E 1,60 0,06 F 215 0,10 J 51 141 H 39 6,06
BE 3 1,63 007 G 115 005 F 1,38 007 E 2,20 0,08 | 53 057 G 43 12,45
BE 4 1,76 0,07 E 128 0,04 D 146 006 D 227 009 D 51 1,16 H 41 9,06
BE 5 1,59 007 G 1,16 0,05 F 147 007 B 212 0,08 E 50 145 J 40 5,55
BE 9 1,74 0,08 E 1,23 006 E 140 007 C 223 008 D 51 137 J 39 9,70
MA 11 1,86 0,08 D 1,27 0,04 D 134 009 E 241 0,09 J 54 1,23 H 39 8,70
MA 12 1,95 0,07 C 133 0,06 C 156 009 E 249 0,09 F 57 149 E 48 7,70
MA 14 1,83 006 D 1,31 005 C 130 008 F 2,03 0,70 | 57 1,70 F 46 6,83
MA 15 185 011 D 1,39 005 B 1,34 007 D 258 010 C 65 140 C 51 8,02
RB 31 1,93 007 C 149 006 A 1,30 005 G 191 008 H 50 982 A 43 6.43
RB 40 181 007 D 1,32 004 C 137 007 G 188 0,07 J 5 123 E 35 7,58
RB 48 184 008 D 1,34 005 C 137 007 G 169 011 | 54 201 A 39 9,85
CA2 157 009 G 123 006 E 128 005 D 261 009 F 52 1,75 F 46 4,17
CA3 1,66 0,06 F 1,24 005 E 1,34 007 C 2,21 0,09 H 56 227 J 47 1,84
CAS 2 209 007 B8 1,39 004 B 1,50 005 E 242 011 D 49 18 D 30 8,19

3 As médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Scot-Knott (1974) ao nivel de 0,01.

res. De uma maneira geral, essa associagdc pode ser
melhor observada através do coeficiente de correlagao
altamente significativo entre essas duas varidveis(Qua-
dro 4). E interessante observar também que ha correla-
¢ao positiva e altamente significativa do comprimento
da sépala com o da ligula e com o do estaminédio; da
largura da sépala com a da ligula e com o do didmetro
do ovério, mostrando que ha uma harmonia entre as
partes morfoldgicas da flor. Nao foram observados um
valores de correlagao significativos entre as dimensoes
do ovario com o nimero de évulos por ovério, resulta-
do semelhante ao encontrado por Castro ¢ Bartley
(1985).

Com relag@o a coloragao das pegas florais (Qua-
dro 5), todos os clones apresentaram pigmentagao an-
tocidnica, em maior ou menor intensidade, com exce-

¢ao do CEPEC 10, que ¢ um Catongo, cuja caracteris-
tica principal € a auséncia da pigmentagdo. Os clones
da sériec CEPEC tém pediinculos compridos, com des-
taque para o CEPEC 3, por ser o mais comprido e del-
gado. Os clones RB podem ser caracterizados como
materiais possuidores de grande intensidade antociani-
ca, principalmente no pedinculo, embora ausente no
ovério. O BE 2 caracteriza-se por ser um material cuja
pigmentagado € fraca, o que lhe confere um aspecto ro-
sado. Os grupos EGG e SIAL nao apresentaram ne-
nhuma particularidade em termos de coloragao, sendo
ambos muito semelhantes. De modo geral, todos os
clones apresentaram anteras normais e sépalas dispos-
tas horizontalmente, com excegdo de MA 11 e 1S e
CA 2 e 3, que possuem sépalas refletidas, ou seja,
curvadas para baixo.
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Quadro 4 - Coeficientes de correlacdo (r) entre os diferentes descritores da flor dos clones CEPEC, SIAL, EEG, BE,

MA, CA e CAS.

LS RCLS

CL

LL RCLL

CESTA CEST COVA

DOVA NOVU

NSEM

CS 0.1348 0.3452 0.6278**
LS - -0.8734 0.2377

RCLS o - 0.4864

CL - -
LL - -
RCLL
CESTA - -
CEST
COVA - -
DOVA - -
NGVLU - -

-0.4533**

0.3006 0.2639

0.6391** -0.6208 0.2845

0.6882** 0.0415

0.0988 0.6802** 0.5646
- 0.6508** 0.3997

0.1621

0.6264** 0.0491 0.0161

-0.3576 0.3507
-0.2913 -0.3459
0.1543 0.1592
-0.3499 0.1226
0.3262 0.0306

-0.2990 0.1852
- 0.2106

0.1494 -0.2711

0.6287** 0.0865

-0.5246 -0.2313
-0.0452 -0.3839
0.3559 0.0260

-0.2780 -0.3048
0.2525 -0.2838

0.0917  0.3203

0.8291** 0.2249

- 0.3495

-0.2190
-0.041
-0.081
-0.107
0.060
-0.300
-0.300
0.317
0.163
0.209
0.730**

** Significativo a 1% de probabilidade.

Quadro 5 - Coloracao das pecas florais em clones de cacaueiro.

Presenca de antocianina

Disposicdo  Orientagdo

Clone Filamento da da
Pedunculo Sépala estaminal Estaminddio Ligula Ovirio antera sépala

CEPEC 2 7 0 3 7 (1] 3 Normal Horizontal
CEPEC3 3 0 3 7 0 3 Normal Horizontal
CEPECE6 7 3 0 7 1 3 Normal Horizontal.
CEPEC? 7 3 3 7 1 3 Normal Horizontal
CEPECS 7 0 0 7 1] 3 Normal Horizontal
CEPEC 10 8 0 0 0 0 0 Normal Horizontal
CEPEC13 3 0 3 7 0 3 Normal Horizontal
CEPEC 15 0 0 0 7 1 0 Normal Horizontal
CEPEC 17 3 0 3 7 1 3 Normal Horizontal
EEG & 3 3 0 7 1 3 Normal Horizontal
EEG 27 3 0 1] 7 1 3 Normal Horizontal
EEG 50 3 0 3 7 1 3 Normal Horizonta!
EEG 85 3 0 3 7 0 0 Normal Horizontal
SIAL 73 3 0 3 7 1 3 Normal Horizontal
SIAL 542 3 0 3 7 0 3 Normal Horizontal
SIAL 543 3 3 3 7 1 0 Normal Horizontal
BE 2 0 0 0 5 0 0 Normal Horizontal
BE 3 7 3 3 7 1 3 Normal Horizontal
BE 4 3 0 3 7 1 3 Normal Horizontal
BES 7 0 4] 7 0 3 Normal Horizontal
BE 9 3 0 3 7 1 3 Normal Horizontal
MA 11 3 0 0 7 0 3 Normal Refletida
MA 12 3 3 3 7 0 3 Normal Horizontal
MA 14 3 0 3 7 0 3 Normal Horizontal
MA 15 3 0 3 7 0 3 Normal Refletida
RE 31 7 0 7 7 0 0 Normal Horizontal
RB 40 7 3 3 7 1 0 Normal Horizontal
RB 48 7 0 3 7 1 0 Normal Horizontal
CA2 3 3 3 7 0 3 Normal Refletida
CA3 7 0 0 7 1 0 Normal Refietida .
CAS 2 3 0 3 7 1 3 Normal Horizontai

0= ausente; 1= presente; 3= leve; 5= intermediaria; 7= intensa.
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Influéncia de doses de boro e zinco 37

Quadro 5 - Efeito de doses de zinco sobre o didmetro
do caule e altura da planta do cacaueiro ‘Catongo’.

Dose de zinco Didmetro caule Altura planta
(mg Zn/kg) cm
0,0 0,73b 43,4 ab
2,50 0,86 a 50,6 a
5,00 0,70b 369a
Valor de F 8,0 ** 5,7**
C.V. (%) 8,0 13,0

Médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si
(Tukey 1%).

40.0 S
37.5
35.0
32.5

30.0

27.5

Y=3300+7,078x-1,825x2
R2:0,99

25.0 +

Matéria seca da parte aérea (p/vaso)

22.5 A1

20.0 4
00 25 5.0

Zn aplicado ppm

Figura 2 - Efeito da aplicagdo de zinco na produ-
¢do de matéria seca da parte aérea do cacaueiro
‘Catongo’ cultivado em solo Vargito distréfico (PVA).

¢io de zinco no meio houve também interferéncia na
absor¢do do fésforo (Quadro 6); assim, uma concen-
tragdo foliar de 282 ppm de Zn pode ser considerada
téxica as plantulas de cacaueiro, enquanto que 144
ppm é considerada adequada. Este valor se encaixa
dentro do proposto por Malavolta, Malavolta e Cabral
(1984) que sugerem como normal a faixa de 80-170
ppm de Zn na folha de cacaueiros adultos.

Conclusoes

- Plantulas de cacaueiro cultivadas em solo corri-
gido com calcério geralmente necessitam de adubacgao
de boro e zinco.

- O boro determinou aumento linear na producao
de matéria seca da parte aérea.

- A dose de zinco que propiciou a maior produ-
¢do de matéria seca foi de 2,2 ppm.

- O teor adequado de zinco na folha foi de 144
ppm, sendo que com 282 ppm deste elemento houve
diminui¢do da matéria seca e sintomas de toxicidade
nas plantulas de cacau.
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Quadro 6 - Influéncia das doses de zinco sobre a concentragao de macro e micronutrientes na terceira fo-

lha do cacaueiro ‘Catongo’

Doses de zinco N P K Ca Mg Zn Mn Cu
(mg Zn/kg) % ppm
0 2,25 0,22 1,39 0,61 0,48 32 41 0
2,50 2,13 0,16 1,34 0,58 0,52 144 35 0
5,00 2,26 0,14 1,60 0,60 0,38 282 59 0
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Dinémica populacional de insetos

Quadro 1 - (Continuagao).

43

Espécies F C D A
Trichobrotica sp. 0,05 8,33 s I
Trichobrotica sp. 0,33 38,88 d
Typophorus signatus Lef. 0,05 2,77 r

Familia Coccinelidae
Hyperaspis sp. 0,07 13,88 s r

Familia Curculionidae _

Aracanthus sp. 0,01 2,77 n r
Chonotrachelus sp. 0,04 13,88 s r
Compsus molitor Ros. 0,05 13,88 s r
Compsus Sp. 0,80 80,55 s c
Conotrachelus sp. 0,03 13,88 n r
Heilipodus sp. 0,06 25,00 s r
Heilipodus sp. 0,03 13,88 S r
Hilipinus sp. 0,01 8,33 n r
Hypsonotus sp. 0,07 13,88 s r
Naupactus sp. 0,10 16,66 S r
Naupactus sp. 0,06 2,77 $ r
Naupactus sp. 0,03 11,11 n r
Naupactus sp. 0,19 19,44 s d
Pseudopiazurus obesus Boh. 0,02 8,33 n r
Rhineilipus sp. 0,03 5,55 ) r
Sitophilus sp. 0,04 8,33 S r
Stegotes sp. 0,02 11,11 n r

Familia Lampyridae
Amydetes Sp. 0,09 36,11 $ r

Familia Tenebrionidae
Anaedus sp. 0,18 27,77 s d

Ordem Hemiptera

Familia Largidae
Acinocoris lunaris (Gmelin) 0,62 58,33 ) c

Familia Lygaeidae

- Geocoris sp. 1,03 27,27 s c
Pachybrachius neotropicalis Kirkaldi 0,16 22,22 s r
Pachybrachius sp. 0,79 38,38 S c

Familia Miridae
Horcias punctatus Carvalho 0,17 30,55 S d
Monalonion annulipes Signoret 0,15 25,00 r
Taedia sp. 0,11 25,00 ) r

Familia Pentatomidae
Antiteuchus marmoratus (Erich) 0,58 36,11 c
Antiteuchus melanoleucus (Westwood) 0,07 11,11 s r
Antiteuchus mimeticus Ruckes 2,28 41,66 ) m
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ram, 8, 10 e 12 meses apés o plantio, efeitos significa-
tivos para diferentes niveis de NPK em relagdo 2 tes-
temunha. O mesmo verificou-se comparando-se rendi-
mentos de porta-enxertos enxertados X comerciaveis.

Com base nesses resultados, observa-se que a
aplicagdo de apenas 50% das quantidades de fertili-
zantes recomendadas pelo sistema de produgido da Ba-
hia (240, 560 e 140 kg/ha de N, P,05 e K5O, respec-
tivamente) promovem o mesmo desenvolvimento das
plantas e um melhor aproveitamento do rendimento de
porta-enxertos comerciaveis.

Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por
Viégas e Cunha (1982), os quais constataram que as
adubagbes mais eficientes foram obtidas com aplica-
goesdc 107 kghal de N e K50, 240 kg.ha'l de

e 10 kg.ha'l de MgO. Do mesmo modo, Bueno

alS (1984) concluiram que as doses de 190
kg ha-l de N, 300 kg.ha! de P»0s, 165 kg.ha'l de
K50 e 50 kg ha-l de MgO, as ‘quais sdo trés vezes
menores que as recomendadas pelo Sistema de Produ-

Gao da Amazénia, promoveram desenvolvimento nor-
mal das plantas e um maior rendimento do viveiro.
Estudos desenvolvidos por Viégas (1985) mostraram
que aplicagoes de 330 kg.ha"l de N, 340 kg.ha'l de
P50s, 190 kg.hal de K5O e 60 kg.ha"l de MgO pro-
piciaram maior produgao de plantas de seringueira
aptas para enxertia.

Os resultados da anélise econdémica (Quadro 3)
indicam que todos os tratamentos apresentam margens
brutas (MB) positivas, evidenciando a rentabilidade do
empreendimento produgao de mudas.

Em termos totais, destacam-se os tratamentos
com 50% e 75% das doses, estatisticamente seme-
lhantes, com MB de até 4,5 vezes maior que o trata-
mento testemunha € um retorno médio de 250% para
cada unidade de capital investido. Em termos units-
rios, considerando o prego da muda como 4% da OTN,
os referidos tratamentos, que apresentam os mesmos
custos médios, obtém margens de 2,4% da OTN para
cada muda comercializdvel.

Quadro 1 - Algumas caracteristicas quimicas do solo no inicio e término do experimento (0 - 20 cm de profundidade).

Tratamento Inicio do experimento Término do experimento
N P05 K0 meq/100 cm? meq/100 cm?
kg . ha-1 pH P pH P
Al Ca+Mg K (pg/em?) Al Ca+Mg K (rg/ecm?)

00 00 00 44 14 0,5 0,08 2 41 18 0,3 0,03 4

60 140 35 44 1,6 0,7 0,11 4 40 1.8 0,1 0,05 4
120 280 70 4,5 11 0,4 0,07 3 32 20 0,1 0,05 4
180 420 105 4,5 14 0,3 0,06 2 39 21 0,2 0,05 8
240 560 140 45 15 0,5 0,08 3 38 21 0,3 0,05 13

Quadro 2 - Influéncia de cinco niveis de NPK sobre o desenvolvimento do didmetro do caule e rendimento de porta-
enxertos de plantulas enviveiradas de seringueira.

Tratamentos Diametro do caule
Porta-enxertos
N P,05 K5O Meses apds plantio
Enxertados Comerciaveis
8¢ 102 122
—kg .ha'1—— cm %
00 00 00 093 b 112 ¢ 1,37 ¢ 49 b 40 b
60 140 35 103ab 132bc 165 b 79 a 64 ab
120 280 70 176 a 149ab 1,89ab 93 a 80 a
180 420 105 1195 a 1,50ab 1,90 ab 89a 85 a
240 560 140 1,25 a 161 a 1,99 a 79 a 69 ab

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Pardmetros fisiogrdficos de solos de tabuleiros 73
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fa’

1 2 3 1 2 3 45 1 2 3

Densidade de drenagem (km/km?): 1.R.

Figura 1 - Regressdo entre as amostragens de den-
sidade de drenagem, em cada classe de solo,
mensuradas em fotografias aéreas (F.A.) e ima-
gens de radar (I.R.).

Quadro 2 - Densidade de drenagem das diversas clas-
ses pedoldgicas, medida em fotos aéreas (1:25.000) e em
imagem de radar (1:250.000), em quatro amostragens
idénticas para cada sensor.

D. drenagem (km/km?)

Classes de Fotos aéreas Imagens de radar
solos
I 408 ¢ 1,86
I 1,20 a 058 a
" 258 b 1,10 ab
v 414 ¢ 141 b
Y 458 c 152 b
Vi 1,64 a 1,12 ab
Tukey (5%) 0,81 0,80

CV (%) 11,86 28,08

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisti-
camente.

Quadro 3 - Areas planas e largura dos vales (parte su-
perior medidas em fotos aéreas (1:25.000).

Areas planas

Classes de Largura dog vales
solos (km?) (%) (m)

I 215b 34,40 430,63 be

1] 513d 82,80 172,50 a

Il 358c¢c 57,28 314,38 ab

v 0,80a 12,80 605,63 ¢

V 0,72a 11,52 853,13 d

VI 439d 70,24 245,63 ab
Tukey (5%) 0,78 - 191,93

CV (%) 12,50 - 19,54

Valores seguidos da mesma letra nao diferem estatisti-
camente.

Conclusoes

O presente estudo demonstra a possibilidade de,
através do uso de parametros fisiograficos, distingui-
rem-se variacoes pedoldgicas em 4drea sedimentar, an-
tevendo-se a automagdo de informagdes que permitam
cartografar as diversas classes de solos, ou a maioria
delas, nessa condigao litolégica ou em outras pai-
sagens.

Pela complementaridade dos dados obtidos em
fotografias aéreas e em imagens de radar, supoe-se que
a adogdo de outros sensores - provavelmente na faixa
do infra-vermelho, num sistema interativo de interpre-
tacdo de imagens -, seria de grande valia em estudos
pedoldgicos abrindo uma perspectiva de maior utiliza-
¢ado do sensoriamento remoto em levantamento de so-
los a nivel automatizado.
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