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A vassoura-de-bruxa do cacaueiro (VBC), causada pelo fungo Moniliophthora perniciosa foi identificada no
estado do Espirito Santo (ES) no ano de 2001 tornando-se o principal problema fitopatoldgico das plantacdes de
cacau do estado. Neste trabalho, realizou-se um diagnéstico da severidade da doenga no ES por meio de informagoes
climdticas, drea de cacau plantada e prevaléncia da doenca na regido. Foram visitadas 25 fazendas representativas das
principais regides produtoras de cacau do estado, onde foram coletados tecidos de cacau com sintomas caracteristicos
da doenga. Verificou-se que 28% das fazendas visitadas apresentaram nivel de severidade 1, 40% nivel 2, e 32%
apresentaram nivel 3, as quais exibiram tanto um elevado nimero de vassouras na copa como também vassouras nas
almofadas florais. Um zoneamento, com base na drea plantada de cacau e nas condi¢des climaticas favoraveis a VBC
no estado do ES foi elaborado identificando as zonas como ‘favoravel’, ‘relativamente favoravel’ e ‘desfavoravel’.
Linhares e Sao Mateus apresentaram-se como as regides mais favoraveis a VBC. Em paralelo, obteve-se uma colecdo
de isolados de M. perniciosa representativa da diversidade do patégeno das principais regides produtoras do estado
com o intuito de servir como base para subsidiar futuros estudos fitopatoldgicos sobre a biologia, patogenicidade,
genética populacional e melhoramento genético do cacaueiro no ES. Esta cole¢ao estd depositada na micoteca de M.
perniciosa da CEPLAC/CEPEC/FITOMOL (registro 109/2013 CGEN-Processo 02000.001362/2013-76).
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Favorability, distribution and prevalence of witches‘broom disease of cacao in

the State of Espirito Santo, Brazil. The witches’broom disease of cacao (WBD), caused by the
fungus Moniliophthora perniciosa was reported in the Espirito Santo (ES) State in the year 2001, and soon
became the main phytopathological problem that affects the cacao plantations in the State. A diagnostic of the
disease severity considering favorable climatic conditions, cacao planted area, and prevalence of the disease in the
region was carried out. Twenty-five representative farms from the major cacao producing regions of the State were
visited and diseased cacao tissues with characteristic symptoms of the disease were collected. It was found that
28% of the visited farms showed severity level 1, 40% level 2, and 32% level 3, the last exhibited a high number of
canopy brooms and flower cushions brooms. Favorable areas were established according to WBD favorability in
the ES, the identified zones were: ' favor ', ' relatively favorable ' and ' unfavorable ' based on cacao planted area of
cacao and climatic conditions. Linhares and Sdo Mateus were the most favorable regions for WBD development.
A collection of M. perniciosa isolates representative of the fungal diversity in the State was established. This
collection represents an important step for future phytopathological studies about the biology, pathogenicity,
population genetics and genetic improvement of cacao in ES. All isolates are deposited in the culture collection of
M. perniciosa of CEPLAC/ CEPEC/FITOMOL (registration 109/2013 CGEN-Process 02000.001362/2013-76).
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Introducao

O cacaueiro (Theobroma cacao L.), conhecido
como a arvore do chocolate, ¢ uma espécie dipldide,
pertencente a familia Malvaceae, tipica de clima tropical
e nativa de floresta umida da América, onde cresce em
ambiente de sub-bosque. O interesse de cultivo desta
espécie estd, principalmente, no aproveitamento de suas
sementes para produg¢do do chocolate e outros
subprodutos tais como mel, polpa, racdo animal,
fertilizantes, geleias, manteiga, e cacau em po6. A cultura
do cacau esta constantemente sob ameaca de novas
doengas por uma ampla gama de patégenos fingicos
(Bowers et al., 2001), os quais ocasionam perda de um
terco na produ¢do mundial de cacau.

A ocorréncia de doencas fungicas € o principal fator
limitante a produtividade da cultura, dentre estas cita-
se a vassoura-de-bruxa do cacaueiro (VBC), causada
pelo fungo Moniliophthora perniciosa (Stahel) Aime
e Phillips-Mora (Aime; Phillips-Mora, 2005), um
patégeno hemibiotréfico que infecta tecidos
meristematicos (gemas vegetativas, florais e/ou frutos
em formacgdo) (Purdy; Schmidt, 1996). Na fase
biotréfica, o fitopatégeno provoca alteragdes
histolégicas, morfoldgicas e fisioldgicas (Frias et al.,
1991), tecido e tempo-especificas no cacaueiro (Sena
et al., 2014). A resposta do hospedeiro, localizada no
sitio de infeccao, resulta no aumento dos tecidos
infectados (Ceita et al., 2007) e desenvolvimento de
ramos laterais, dando a aparéncia de uma vassoura-
reconhecidamente o sintoma tipico da doenga.

No Brasil, as regides da Amazodnia e estado da
Bahia se destacam como principais produtoras do
cultivo do cacaueiro. No ano de 2017 o estado do Para
consolidou sua posi¢do de maior produtor de cacau
em grao do pais (IBGE, 2017), respondendo por quase
50% da produgdo nacional, a frente da Bahia, segunda
colocada no ranking. Segundo o levantamento
sistemdtico da produg¢do agricola (LSPA -
Levantamento Sistematico da Producao Agricola) de
junho de 2017 (IBGE, 2017). A produgao de cacau em
grao do Pard atingiu perto de 116 mil toneladas em
2017, acima das 105 mil toneladas previstas para a
Bahia que sofreu a quebra na safra devido a forte
seca. Com uma drea plantada maior que a do Pard,
estima-se que a Bahia (antes o primeiro maior produtor
nacional de cacau) se recupere dos efeitos da seca de
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2016, o que permitird que retome a lideranca ainda na
proxima safra. Em terceiro lugar estd o estado do
Espirito Santo produzindo 6,5 mil toneladas de améndoas
e com 5 mil toneladas o estado de Rondonia que vem
crescendo em produgdo.

O cultivo do cacaueiro no Espirito Santo remonta
aos anos de 1880, nas terras da Fazenda Guararema
por Francisco Calmon. A partir de 1917, o cultivo
comegou a ser explorado mais intensamente sob a
floresta do Baixo Rio Doce, pelos cacauicultores
Filogbnio de Souza Peixoto e Antdonio Negreiros Pégo
ao adquirirem as fazendas Maria Bonita e Gigante,
ambas localizadas as margens do Baixo Rio Doce,
em uma regido com condicdes climéticas propicias
ao cultivo do cacaueiro (Costa, 1989). Nos governos
de Bernardino Souza Monteiro (1916-1920) e Nestor
Gomes (1921-1924) foi estimulado o plantio do
cacaueiro na regido do Baixo Rio Doce, em Linhares,
no Estado do Espirito Santo, neste mesmo ano, o
estado adquiriu uma fazenda com plantacdes de
cacau onde foi fundada a Estacdo Experimental
Estadual de Goytacazes. Cujo objetivo foi conduzir
pesquisas com esse cultivo visando dar suporte técnico
aos produtores (Costa, 1989). Na primeira metade
do século XX, a cultura do cacaueiro continuou se
desenvolvendo no vale do Baixo Rio Doce, sobretudo
no municipio de Linhares, contribuindo para o intenso
crescimento de sua populagdo e economia do estado,
de tal forma que este fato consta nos livros de histéria
regionais que o municipio de Linhares ¢ um
subproduto do cacau (Pereira, 2017).

Os primeiros plantios em grande escala no Estado
do Espirito Santo foram feitos a partir de sementes
procedentes do Estado da Bahia. Eram cacaueiros do
grupo Forasteiro Amazonico, representados pelos
cultivares Comum, Para e Maranhdo. ‘Para’ e
‘Maranhdo’, apresentam ainda formas ou tipos
conhecidos como Parazinho, Maranhao Liso e
Maranhao Rugoso, respectivamente (Dias et al., 2003).

Por se tratar de uma “commodity”, o cultivo do
cacaueiro alterna momentos de altos precos e de crise.
Em meados da década de 80, uma nova queda de
precos ndo sustentou os altos custos de produgdo e
como resultado houve o abandono dos tratos culturais
e fitossanitdrios e consequente queda na produtividade
dos produtores capixabas sem a oferta de crédito rural
levando ao crescente endividamento dos produtores
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(PEDEAG, 2007). A crise agravou-se ainda mais
com a introducdo da VBC em 22 de fevereiro de
2001, oficialmente relatada na Fazenda Maria
Bonita, em Linhares (PEDEAG, 2007). Rapidamente
a VBC disseminou-se para os principais municipios
produtores de cacau do estado. A partir de 2002, a
producdo cacaueira no ES comecou a declinar e,
passados 15 anos, a produgdo caiu pela metade:
variando de 11.722 toneladas para quase 6.000
toneladas em 2016, considerando ainda um aumento
de quase 2000 hectares de darea colhida nesse
periodo.

E possivel associar essa baixa producio e
produtividade a diversos fatores, mas sem ddvida a
VBC € uma das principais causas desse resultado.
Assim como na Bahia, os impactos da doenga se
propagaram ap0s a introducgdo da praga nas lavouras,
com diminui¢do da produtividade ano apds ano. Santos
Filho et al. (2008) observaram estreita relacao entre a
incidéncia da doenca e a produgdo de cacau na Bahia
no periodo compreendido entre as safras de 1991/92 e
2006/07 quanto mais frutos doentes, menor a producio
ao longo do supracitado periodo. Essa queda também
foi relatada por Hartmann (2008) que, avaliando a
evolucdo da produgdo de cacau na Bahia por 66 anos,
discutiu que a producdo apresentou crescimento
continuo até meados da década de noventa quando
houve uma queda brusca na produgdo em
consequéncia da referida doenga. Assim, a presenca
da doenga no estado do ES exerceu um efeito cascata
devido a: (i) queda de producao de améndoas, (ii) perda
de receita por parte do cacauicultor, e (iii) abandono
dos tratos culturais na lavoura. No estado do Espirito
Santo, esses fatores foram e ainda sdo agravados
devido as oscilag¢des climaticas na regido que ora sofre
por periodos de estiagem, ora por enchentes.

Do ponto de vista fitossanitdrio, a ocorréncia da
VBC no estado do ES constitui um ponto de
estrangulamento a manutencio da expansdo da
cacauicultura no Estado. Portanto, a identificac@o
precisa do patégeno e o zoneamento da doenca sdo
importantes, tendo em vista o estabelecimento de
estratégias eficazes de controle. Este trabalho discute
o impacto da doenga VBC no estado do ES a partir
da determinacdo da distribui¢do geografica,
prevaléncia e severidade da doenca nas principais
dreas produtoras de cacau do Estado do ES. O

segundo objetivo foi a formacgao de uma colegdo de
isolados representativos dos plantios comerciais de
cacau do ES para subsidiar futuros estudos
fitopatolégicos sobre a biologia, patogenicidade,
genética populacional e melhoramento genético do
cacaueiro no ES.

Material e Métodos
Obtencao da Colecao de isolados de
Moniliophthora perniciosa

A érea de estudo utilizada refere-se aos plantios
de cacau do estado do Espirito Santo, Brasil, limitado
pelas latitudes de 18°15” e 19°45° S, a costa atlantica
e o meridiano de 41° 00’. Nesta, foram amostradas
25 propriedades representativas das principais
microrregides de importancia econdmica para o cultivo
do cacaueiro no Estado. Para determinar a severidade
e prevaléncia da doenca foram realizadas inspecdes
fitossanitarias e coletas de material doente entre
outubro de 2011 e dezembro de 2012 (Figura 1).
Visando a obtencdo de uma colecdo de
Moniliophthora perniciosa (MP) do ES, vassouras
secas foram coletadas e acondicionadas em sacos
plasticos e levadas ao laboratério para o isolamento,
identificacdo e confirmacdo do patdgeno. O
delineamento das coletas foi realizado de acordo com
um “caminhamento” em W que consiste em percorrer
toda a area de coleta em formato de um “W?”,
evitando-se as bordas e coletando-se vassouras em
cacaueiros com distancia minima de 12 metros entre
si. Os isolados obtidos foram identificados,
registrados e depositados na cole¢do de culturas de
M. perniciosa do CEPEC — FITOMOL (CEGEN
N°109/2013/SECEXCGEN). Os nimeros de registro
indicam o local de plantio e a fazenda de onde foram
obtidos os isolados.

Georreferenciamento e obtencao de Mapas
de favorabilidade

As fazendas visitadas foram devidamente
georreferenciadas (Tabela 1) e as informacdes
cartograficas foram preparadas em ambiente de
geoprocessamento utilizando o software Qgis
(Hugentobler, 2008). O Qgis é um Sistema de
Informacao Geografica (SIG), sistema livre e aberto,
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Figura 1. Area de ocorréncia e distribui¢ao geografica das propriedades rurais representativas das principais
microrregides de importancia econdmica para o cultivo do cacaueiro no estado do Espirito Santo (ES) Brasil.

e suporta formatos de vetores, rasters e base de dados
(QGIS Development Team, 2017). Segundo Jung
(2013), permite a extensdo facil de suas fungdes
principais através de plugins escritos pelo usudrio, que
podem ser baixados no desktop suite.

Foram utilizados dados de 4rea plantada de cacau
do ES datados do ano de 2015 disponiveis no site do
IBGE (2015), para a elaboracdo do mapa temético
de 4rea plantada e para o mapa temédtico de coletas
os pontos de coletas georreferenciados (Tabela 1).
Para elaboragdo do mapa de favorabilidade foram
utilizados os dados médios anuais de temperatura e
umidade relativa, do INCAPER (2017) e Climate-
Data (2017), seguindo a metodologia de Moraes
(2012). Com os mapas de favorabilidade e de 4rea
plantada, foi elaborado o mapa de risco, através da
sobreposi¢do de mapas, utilizando camadas vetoriais.
Foram utilizados shape files, que estdo disponiveis
no site do Niicleo de Economia Regional e Urbana
da Universidade de Sdo Paulo — NEREUS e no site
do Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br),
secdo mapas. Através da fungdo adicionar camadas
vetoriais, os shapes file foram integrados para
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preparar os mapas. Para o mapa dos pontos de coleta
e o0 mapa temdtico de 4rea plantada foi utilizado o
sistema de referéncia Sirgas 2000 zona 24S (DATUM).

Tabela 1. Classifica¢do dos niveis de severidade da doenga
vassoura-de-bruxa do cacaueiro (Theobroma cacao L.) baseado
na sintomatologia

Niveis Sintomas avaliados

PlantacGes apresentam poucas vassouras na copa
1 e nas almofadas florais. A incidéncia de frutos é
muito pequena;

Plantagdes apresentam um nimero elevado de
vassouras na copa das plantas, um aumento de

2 almofadas florais infectadas em rela¢do ao Nivel
1, aincidéncia de frutos é consideravel;

Planta¢des com esse nivel de severidade apresentam

3 elevado niimero de vassouras na copa e a maioria
das almofadas florais infectadas. A infec¢ao de frutos
inviabiliza economicamente o cultivo.

Fonte: CEPLAC (http://www.ceplacpa.gov.br/site/wp-
content/uploads/2010/09/Novo%20Folder%20vassoura-de-
bruxa%20do%?20cacaueiro.pdf).
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Sintomatologia e diagnéstico

A descricdo da sintomatologia da doenc¢a nos
cacauais do ES foi realizada pelos fitopatologistas da
CEPLAC tomando como base bibliografias
especializadas (Delgado; Cook, 1976; Evans, 1978;
1980; Griffith; Hedger, 1994; Purdy; Schmidt, 1996;
Oliveira; Luz, 2005; Silva et al., 2002). A classificagdo
dos niveis de severidade foi realizada pelo método
adotado pela CEPLAC, Resolucdo n° 2165, de 19 de
junho de 1995, que estabelece a severidade da doenca
de acordo com a prevaléncia da doenca na drea
afetada (Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizagdo da severidade da vassoura-de-bruxa
em plantios de cacaueiro nas propriedades rurais do estado do
Espirito Santo (ES) Brasil

Municipio Ne Nome da propriedade Nivel de
rural doenca
. . 1 Sarcinelli 2
Jodo Neiva Sitio Sdo Braz 2
3 Califérnia 2
4 CEPLAC/ESFIP 1
5 Esperanca 2
6 Horizonte 2
7 Ilha do Preto 3
8 Santa Clara 1
9 Iha do Sossego 3
10 Ipiranga 3
11 Itamarati 2
Linhares 12 Luciana 2
13 Luzitania 3
14 Maria Bonita 2
15 Monsaras 1
16 Petrépolis 1
17 Piraqué I 3
18 Primor 3
19 Sao José 2
20 Sao Luiz 1
21 Valdo da Anta 3
Pancas 22 Aldeamento 2
Rio Bananal 23 Boa Sorte 1
< 24 Campo Formoso 3
Sao Mateus s Sitio da Seringa 1

Resultados e Discussao

De acordo com os indices de severidade
estabelecidos pela CEPLAC, as lavouras cacaueiras

do ES apresentaram trés niveis de doenga. De todas
as fazendas prospectadas 28% apresentaram nivel 1,
40% apresentaram nivel 2 e 32% apresentaram nivel
3. Caracterizou-se também a sintomatologia nos
diferentes niveis de severidade pela observacao direta
dos sintomas, a qual foi registrada através de fotografias

Figura 2. Niveis de severidade da doenca vassoura-de-bruxa
do cacaueiro nas lavouras do estado do Espirito Santo (ES) Brasil.
(A) Nivel 1, (B) Nivel 2 e (C) Nivel 3.
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(Figura 2). Lavouras com nivel 1 de severidade foram
encontradas nas fazendas Petrépolis, drea experimental
da CEPLAC/ESFIP, Sitio da Seringa, Monsaras, Sao
Luiz e Santa Clara (Figura 2A); lavouras que
apresentaram nivel 2 de severidade foram localizadas
nas fazendas Maria Bonita, Horizonte, Luciana,
Itamarati, Sdo José, Sitio Sdo Braz, Sarcinelli,
Califérnia, Aldeamento (Figura 2B).

Nessas fazendas foram observados sintomas tipicos
da doenca nos ramos, almofadas florais e frutos.
Nestas areas a doenca foi facilmente visualizada nos
ramos, que apresentaram um inchago seguido pela
emissdo acentuada de brotos laterais — as chamadas
vassouras vegetativas. Foram observadas vassouras
tanto verdes quanto secas (Figura 3 A-B). As fazendas
que apresentaram nivel 3 de severidade foram: Piraqué,
Valdo da Anta, Esperanca, Ilha do Sossego, I1ha do Preto,
Luzitdnea, Campo Formoso e Primor, a fazenda Ipiranga
foi a que obteve nivel mais extremo de severidade

(Figura 2C). Nestas plantacdes, além do elevado
nimero de vassouras vegetativas na copa e na maioria
das almofadas florais, também foram observadas
elevada quantidade de basidiomas tanto nas vassouras
secas, como também nos frutos na copa, nervuras das
folhas e frutos dispersos no chao (Figura 3 C-D).
Muitas dreas das fazendas visitadas foram
classificadas como economicamente invidveis. A
auséncia de medidas de controle nestes casos favorece
apressdo do inéculo, colocando em risco as variedades
resistentes de cacaueiros. As almofadas florais doentes
apresentaram flores hipertrofiadas, vassouras e frutos
partenocdrpicos denominados “morangos” e
“cenouras”, que nao evoluem em tamanho, seguido
de necrose generalizada dos tecidos. Os frutos doentes
apresentaram lesdes circulares na superficie externa
de colorac@o negra que evoluiram a total necrose.
Frutos necréticos apresentaram-se colonizados com o
micélio dicaridtico, caracteristico desta fase. A alta

Figura 3. Sintomas tipicos da vassoura-de-bruxa do cacaueiro causados por Moniliophthora perniciosa em cacauais do estado do
Espirito Santo (ES) Brasil: (A) vassoura vegetativa verde; (B) vassoura seca com sintoma de engrossamento e presenga de basidiomas;
(C) frutos modificados no formato morango e cenoura; (D) frutos em formato de morango e cenoura mumificados; (E) frutos mumificados
com presenca de basidiomas; (F) fruto lesionado com sementes necrosadas.

Agrotrépica 30(1) 2018
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humidade relativa e alternancia de chuva tipica da
regido, provavelmente, favoreceram o aparecimento
dos basidiomas (Figura 3E) nos frutos doentes. Neste
estdgio, as sementes apresentaram-se necrosadas,
murchas e aderidas umas as outras (Figura 3F) sem
valor para comercializagao.

Segundo os dados do IBGE (2015), o municipio de
Linhares (Figura 4A) apresentou a maior drea plantada
de cacau com 19.680 hectares, local onde foi
centralizada a maioria das s (76% das propriedades).
Sdao Mateus, Rio Bananal e Jodo Neiva foram os
municipios com a segunda maior drea plantada de
cacau, variando de 101 a 801 hectares, representando
as outras seis propriedades da drea de estudo.
Considerando a favorabilidade climaticaa VBC no ES,
observou-se extensas dreas favordveis a ocorréncia e
desenvolvimento da VBC com temperaturas de 20-
25°C e umidade relativa superior a 80% (Figura 4B).
Portanto, considerando a 4rea plantada e a
favorabilidade climatica dessas regides as areas
apresentaram-se com potencial de risco “relativamente
favoravel” e “favordvel” a ocorréncia da doenga
(Figura 4C).

Durante o estudo, foi possivel notar que as fazendas
que apresentaram menor severidade da doenga
realizavam poda fitossanitdria, aplica¢do de fungicida,
renovacao das lavouras com clones resistentes e
diversificacdo de cultivos. Foram observadas fazendas
que apesar da elevada severidade da doenga em
gendtipos suscetiveis a produtividade nao foi tdo
afetada devido ao plantio de clones resistentes.

Portanto, a utilizacdo do Manejo integrado da doenga
(MIP) pelos produtores proporcionou o melhor
convivio com a doenca. Diversos estudos realizados
por pesquisadores da CEPLAC, dentre outros acerca
do comportamento e a biologia da praga, e da
epidemiologia da doenga tém servido de base para
recomendar o MIP. Por ex., Almeida et al. (1998)
verificaram a diminui¢ao significativa da porcentagem
de frutos com vassoura, no tratamento em que foram
combinadas a poda fitossanitdria e a aplicagdo de
fungicidas, que quando aliado ao plantio ou enxertia
de copa com material genético resistente reduz a
populacdo do patdgeno, assim diminuindo a severidade
das areas afetadas e evolug¢do do fitopatégeno
(Gramacho et al., 2006). Pereira e Valle (2012) citando
Luz et al., 1997 enfatizam que o MIP tem efeito
acumulativo na incidéncia da doenca. Portanto, o uso
do MIP nas lavouras do ES reduziu progressivamente
o desenvolvimento da doenga.

Uma observacao feita durante este trabalho foi o
fato de haver dreas extensas cultivadas com cacaueiros
irrigadas por meio de micro aspersdo. O uso de
irrigagdo por micro-aspersdo ou aspersio subcopa,
apesar de aumentar substancialmente a produgao, pode
propiciar um microclima adequado ao desenvolvimento
do patégeno por favorecer condicdes de elevada
umidade em temperaturas entre 20 e 30 °C, como as
encontradas no local. Estas condi¢des sdo citadas
como sendo ideal para a formagdo dos basidiomas
(Rocha; Wheeler, 1985), onde sdao formados os
basididsporos, tnicos propdgulos infectivos do
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Figura 4. Mapas temadticos de Area plantada de cacau (A), Favorabilidade climdtica a vassoura-de-bruxa do cacaueiro (B) e Areas
com potencial de risco ao estabelecimento da doenca vassoura-de-bruxa do cacaueiro (C) no estado do Espirito Santo (ES) Brasil.
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patdgeno. Os basidiésporos sao dispersos principalmente
pelo vento e goticulas de 4gua de modo eficiente a curtas
distancias - até 100 m da fonte de indculo, e com menor
eficiéncia até 300 m (Baker et al., 1941), infectando os
frutos na parte baixa da planta, por conseguinte
aumentando a incidéncia da doenca.

Em termos gerais, as doencas da parte aérea sdo
favorecidas pelos sistemas de irrigagdo por aspersao
(Lopes et al., 2006). Estudos em outros cultivos tém
indicado que a irrigagdo por gotejamento tem sido
recomendada em substitui¢do da aspersdo devido a
economia de dgua, o aumento da produtividade e da
qualidade dos frutos e a reducdo na incidéncia de
doengas foliares (Diver, 1999; Koike et al., 2000; Souza,
2003). Nas regides semidridas e tabuleiros costeiros do
Extremo Sul e Norte do Estado, o plantio do cacaueiro
sob regime intensivo a pleno sol, utilizando irrigacao e
fertirrigacdo ja € uma realidade e estas regides
representam zonas de escape a VBC. No entanto,
existem poucos trabalhos de pesquisa com o objetivo
de se avaliar os efeitos de sistemas de irrigacdo na
ocorréncia de doencas e as formas mais indicadas de
maneja-los. Com a expansao do cultivo do cacaueiro
no estado e a adoga@o de plantagdes com regime intensivo
de produgao, essa temdtica torna-se uma prioridade.

Vale relatar que no ES, as constantes cheias do
Rio Doce também podem ter contribuido para a
dispersdo de M. perniciosa entre as fazendas situadas
a sua margem. Relatos de produtores pontuaram a
pratica de amontoar vassouras secas retiradas apds
as podas, muitas vezes as margens do rio. A
recomendacdo oficial é que os galhos afetados por
MP sejam queimados (Oliveira; Luz, 2005), ou aplicar
biofungicidas como 0 TRICOVAB® (fungicida bioldgico
para lavouras de cacau) com acdo antiesporulante,
assim evitando a formacao de basidiomas.

Neste trabalho, foi constituida uma cole¢ao formada
com 225 isolados de M. perniciosa para fins de
pesquisa com foco na diversidade genética do
patégeno. Este resultado representa um importante
acervo para estudos de diversidade a populacio de
MP existente nas diferentes regides produtoras de
cacau do ES. Os isolados, foram obtidos nas areas
classificadas como “favordvel” a ocorréncia da VBC
(Sdo Mateus e Linhares). No foco de Sdo Mateus 27
isolados foram obtidos em trés principais fazendas da
regido. No foco de Linhares as coletas foram divididas

Agrotrépica 30(1) 2018

em cinco areas: (i) Faz. Maria Bonita foram obtidos
73 isolados em 5 fazendas; (i1) area de Sdo Luiz com
53 isolados obtidos de 5 fazendas, e (iii) area de
Piraqué, 40 isolados obtidos em uma unica fazenda;
(iv) na area mediana (ESFIP) e (v) area Beira Mar
foram obtidos em cada uma 16 isolados (Tabela 3).

Este trabalho contribuiu tanto com a descri¢do da
severidade da VBC no ES, no periodo de outubro de
2011 a dezembro de 2012, como também foi
demonstrado que estas dreas apresentam condigdes
climaticas altamente favoraveis ao estabelecimento e
desenvolvimento da doenca. O controle genético deve
ser adotado como parte do manejo integrado da praga.
Como parte desse sistema, aplica-se também o controle
cultural, através das podas de limpeza ao final de cada
colheita, raleamento da sombra em plantios densos e
drenagem nas dreas sujeitas a alagamentos, e o
controle biolégico.

Tabela 3. Isolados de Moniliophthora perniciosa coletados na
Zonade risco favordvel a ocorréncia da doenga vassoura-de-bruxa
do cacaueiro no estado do Espirito Santo

Zonas de risco Local de coleta N° de isolados
Fazenda Sao Mateus 3
Sao Mateus Fazenda Campo Formoso 11
Fazenda Sdo Domigos 13
Foco Maria Bonita
Fazenda Maria Bonita 17
Fazenda Primor 18
Fazenda Luciana 12
Fazenda Lusitania 15
Fazenda Esperanga 11
Foco Sao Luiz
Fazenda Sao Luiz 17
Linhares Fazenda Califérnia 18
Fazenda Valao da Anta 15
Fazenda Sao José 3
Foco Piraqué
Fazenda Ilha do Sossego 17
Fazenda Piraqué 9
Fazenda Ipiranga 14
Area Mediana
ESFIP 16
Area Beira Mar
Fazenda Petrépolis 16
Total 225
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Estes resultados sdo importantes para o
estabelecimento de novos plantios, para o planejamento
de pesquisas futuras visando sele¢do de clones
resistentes a doenca. Serve também de alerta
epidemiolégico pelo fato dos cacauais estarem
implantados em dreas com favorabilidade a doenga.
Portanto o emprego do manejo integrado de pragas
MIP nio deve ser negligenciado.
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