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A experiéncia de exploragdo de sistemas agroflorestais (SAF’s) com cacaueiros e esséncias florestais em
Rondoénia teve inicio na década de 1970, como alternativa agricola de exploracdo econdmica nos projetos
governamentais de reforma agraria. O objetivo deste estudo foi avaliar a produtividade do cacaueiro nesses SAF’s
e os fatores relacionados, como instrumento auxiliar na expansao e fortalecimento do agronegdcio cacau. Utilizou-
se de entrevista direta com os proprietdrios e alguns familiares como o método de levantamento de informagdes,
além de supervisdes técnicas de campo. Os cultivos foram estabelecidos com o uso de mudas de cacaueiros de
variedades hibridas associadas com a bananeira, enquanto crescia uma mescla de esséncias florestais. As mudas de
cacaueiro foram implantadas no espacamento de 3 x 3 m e a bananeira, na mesma distribui¢do, entre quatro
cacaueiros. As entrelinhas foram utilizadas, no 1° ano, para cultivos de graos (arroz, milho e feijao), destinados ao
sustento da familia. De modo geral, o manejo dos SAF’s compreendeu: i) rogagem - uma a duas por ano; ii)
desbrota dos cacaueiros — uma a duas por ano; iii) poda fitossanitdria — realizada de agosto a novembro para o
controle cultural da vassoura-de-bruxa; iv) beneficiamento primario do cacau - de 7 a 10 colheitas por ano, além da
quebra, fermentacao e secagem das sementes. O controle de pragas e a fertilizacao quimica foram préticas ocasionais.
A adog@o sistemadtica do sistema de produg@o de cacau permitiu alcangar niveis de produtividade superiores a
1.200 kg de améndoas secas ha! ano, enquanto a adoc@o parcial das tecnologias geradas permitiu niveis de
produtividade que variaram de 600 a 700 kg de améndoas secas ha! ano. Verificou-se que a poda fitossanitaria da
vassoura-de-bruxa € uma pratica onerosa que pode representar um ter¢o do custo final do produto.
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Productivity of cocoa in agroforestry systems in Ouro Preto do Oeste, Rondonia,

Brazil. The experience of operating agroforestry systems (SAF’s) with cocoa and forest species in Rondénia,
began at the 19707s as agricultural alternative projects in the economic exploitation of governmental reform. The
aim of this study was to evaluate cocoa productivity in these SAF’s and related factors, as instrument for expansion
and strengthening of cocoa agribusiness. It was used a direct interviews with owners and their family groups as the
method for gathering information, as well as additional technical supervision on field. The cultures were established
using cocoa seedlings of hybrid varieties in association with banana while grows a mix of forest essences. The
cocoa seedlings were planted at a space of 3 x 3m with a similar distribution for banana among the four cacao
seedlings. The lines were used in the 1st year for grain crops (rice, maize and beans), intended to obtain a support
for the family. In general, the management of SAF’s comprised: i) weed control - one or two per year, ii) pruning
of cocoa trees - one or two per year, iii) phytosanitation pruning - conducted from August to November for cultural
control of witches’ broom disease, iv) primary processing of cocoa — 7 to 10 harvests per year, in addition to cocoa
fruits breaking, fermentation and drying of seeds. The pest control and fertilization practices were occasional
practices. The systematic adoption of cocoa production system allowed achieve higher levels of productivity to
1,200 kg of dry beans ha'.year, while the partial adoption of technologies generated enabled productivity levels
ranging from 600 to 700 kg. ha! dry beans. year'. It was found that plant pruning of witches’ broom disease
phytosanitation is a costly practice which may represent one third of the final cost of product.
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Introducao

O cacaueiro (Theobroma cacao L.) € uma espécie
conhecida na América Tropical desde os indios Maias
(Bergman, 1969), que utilizavam suas améndoas para
o preparo de chocolate, muito antes de Colombo
descobrir o Novo Mundo. Por ser uma espécie tolerante
a sombra, sdo possiveis muitas associagdes com outros
vegetais, para proporcionar sombreamento tanto na fase
inicial do cultivo como na fase produtiva, existindo
diversos sistemas multiestratos, nos quais os
componentes consortes podem ser também integrantes
economicos (Alvim, 1989).

Sao comuns associacdes bastante diversificadas,
contemplando espécies arbdreas e arbustivas que podem
assumir func¢do econdmica, social e ecolégica, dando
maior relevancia ao cultivo. Essas diferentes
associacdes de vegetais constituem os sistemas
agroflorestais (SAF’s), que sdao formas de uso e manejo
da terra de forma racional, nas quais drvores ou
arbustos s@o utilizados em associagdo com cultivos
agricolas e criacdo de animais, numa mesma drea, de
maneira simultdnea ou em uma seqiiéncia temporal
(Dubois, 1996).

A experiéncia de exploragdo tecnificada e comercial
de SAF’s, envolvendo o cacaueiro em Rondonia, teve
inicio nos anos 1970, com o apoio tecnoldgico da
Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira —
CEPLAC, no Projeto Integrado de Colonizacao (PIC)
Ouro Preto, como alternativa agricola de exploragdo nos
projetos governamentais implementados pelo Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria— INCRA.
Preconizava-se obter niveis de produtividade em torno
de 1.200 kg de améndoas secas de cacau ha'', a partir
do 8° ano de campo, com a utilizagdo de materiais
genéticos melhorados (CEPLAC, 1977) e a adogao dos
tratos culturais pertinentes ao cultivo, tais como:
fertilizacdo quimica, controle de pragas e doencas,
desbrotas e podas dos cacaueiros, dentre outros.

Atualmente, muitas dessas plantagdes cacaueiras
representam fonte de sustento para intimeras familias
rurais numa regido onde a pecudria bovina extensiva
tem se expandido de forma significativa nas duas
ultimas décadas, promovendo intenso desmatamento e
destrui¢do da fauna e da flora, com grandes impactos
negativos no ecossistema regional. Sabe-se também que
o produtor rural resiste em usar tecnologias
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relacionadas aos chamados insumos modernos, tais
como: fertilizantes quimicos, inseticidas, fungicidas, e
outros, refletindo em baixa produtividade e desestimulo
na preservagado de seu agronegdcio.

O objetivo deste estudo foi avaliar a produtividade
do cacaueiro em sistemas agroflorestais no municipio
de Ouro Preto do Oeste e os fatores relacionados, como
instrumento auxiliar na expansao e fortalecimento do
agronegdcio cacau em Rondonia.

Material e Métodos

O universo deste estudo compreendeu quatro areas
de SAF’s com cacaueiros e esséncias florestais
implantadas na década de 1980, ap6s derrubada da
vegetacdo natural da floresta equatorial primdria, em
propriedades rurais localizadas na linha 20 do antigo
PIC Ouro Preto, atualmente municipio de Ouro Preto
do Oeste (10° 37° 30 S, 62° 07’30 W). Tais
propriedades sio aqui definidas como casos 1,2,3 e 4.

As familias proprietarias dos SAF’s analisados sdao
migrantes dos Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, onde exerciam a agricultura como atividade
econdmica para o proprio sustento, na condicdo de
pequenos produtores rurais ou empregados. Em sua
maioria, migraram em face de limitagdes dos minifiindios
que exploravam em suas regides de origem e das
facilidades de aquisicao de terras férteis em Rondonia,
estimulados pela propaganda oficial para ocupacao dos
vazios demograficos da Amazdnia e por parentes que
aqui ja se encontravam. De modo geral, apresentam
baixo nivel de escolaridade e residem na propriedade
rural desde sua aquisicao, hd mais de 20 anos.

A regido caracteriza-se por apresentar clima tropical
quente e imido, do tipo Aw — Clima Tropical Chuvoso,
de acordo com a classificacdo de Koppen, com média
anual da temperatura do ar variando de 24°C a 26°C e
um periodo seco bem definido (junho a agosto), quando
ocorre um moderado déficit hidrico com indices
pluviométricos inferiores a 50 mm més™'. A precipitagdo
pluviométrica anual varia de 1400 mm a 2600 mm. O
solo das dreas estudadas é classificado como
Cambissolo haplico eutroférrico, conforme Zoneamento
Sécio-Econdmico e Ecolégico de Ronddnia (Governo
de Rondonia, 2000).

Utilizou-se da aplicacdo de questiondrio e entrevista
direta com os proprietdrios e alguns familiares, como
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o método de levantamento de informacdes sobre os
diferentes aspectos agrondmicos de implantagdo e
manejo dos SAF’s. Também, realizaram-se supervisoes
técnicas de campo para analisar o aspecto agrondmico
das plantacdes e utilizou-se do GPS — Global
Positioning System, para determinar o tamanho real
das mesmas.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos revelaram que as quatro areas
de SAF’s analisadas foram implantadas nos anos de
1981, 1985 e 1986. Adotou-se a bananeira (Musa sp.)
como sombreamento provisério dos cacaueiros,
implantada de forma continua entre quatro cacaueiros,
no espacamento de 3 x 3 m, no inicio do inverno
amazoOnico, ou seja, nos meses de setembro e outubro.
As mudas de cacaueiros de variedades hibridas foram
estabelecidas no mesmo periodo de chuvas até o més
de fevereiro, enquanto crescia uma mescla de espécies
oriundas predominantemente da regeneracio natural
da vegetacdo para constituir o sombreamento definitivo.
No manejo deste sombreamento o agricultor priorizou
aquelas espécies de importancia econdomica regional
pela possibilidade de agregacao de valor com a futura
exploragdo comercial da madeira. Algumas espécies
exdticas foram implantadas também pelo agricultor.

A produg¢do da banana foi utilizada como fonte de
alimento e renda até o 4° ano do plantio.
Adicionalmente, as entrelinhas do SAF foram utilizadas
no primeiro ano para cultivos de graos, tais como: arroz,
milho e feijdo, destinados preferencialmente a
subsisténcia da familia. A disponibilidade destas fontes
de alimento na fase inicial do plantio constituiu fator
preponderante para o sucesso na permanéncia da
familia no meio rural haja vista que eram migrantes
descapitalizados em fase de assentamento em seus lotes
e a producdo de alimentos era fundamental para o
sustento da familia.

Nos anos posteriores, muito embora com as
orientagdes técnicas baseadas no Sistema de Produgao
do Cacau para a Amazonia Brasileira (Silva Neto et
al., 2001), os agricultores ndo realizavam a poda
fitossanitaria da vassoura-de-bruxa (VB), enfermidade
causada pelo fungo Moniliophthora perniciosa, de
forma apropriada, em face da mao de obra insuficiente

na regido e das dificuldades inerentes ao seu controle.
Também, nao realizavam adubacdo dos cacaueiros. A
nao adogdo de tais praticas refletiu-se na produtividade,
cujos niveis encontravam-se no inicio dos anos 1990
abaixo de 600 kg de améndoas secas de cacau ha' ano
nas plantagdes safreiras (acima de oito anos do plantio),
muito aquém do desejado, ou seja, em torno de 1.200 kg.

Em 1996, por iniciativa do Centro de Extensao da
CEPLAC, especificamente do Escritdrio Local de Ouro
Preto do Oeste, foi implementada campanha de
recuperacdo das plantagdes cacaueiras através do
emprego do manejo integrado da lavoura desenvolvido
pela pesquisa. Este manejo preconiza o controle
sistematico da enfermidade, juntamente com a execucao
de outras praticas importantes no manejo do cultivo,
tais como: controle de plantas oportunistas, poda,
adubacdo, controle de insetos-praga e outras. Sua
execucdo possibilita a recuperagdo gradativa da
produtividade do cacaual e a convivéncia com essa
enfermidade em bases econémicas (Almeida, 2001).

As informagdes obtidas dos produtores rurais
evidenciaram que sio utilizados rotineiramente no
manejo dos SAF’s em andlise os seguintes tratos
culturais: i) rocagem - uma a duas por ano; ii) desbrota
dos cacaueiros — uma a duas por ano; iii) poda
fitossanitaria — realizada de agosto a novembro para o
controle cultural da VB; iv) beneficiamento primario
do cacau - compreendendo de 7 a 10 colheitas por ano,
além da quebra, fermentacdo e secagem das sementes
e v) controle de insetos-praga — realizado
ocasionalmente. As diferencas mais relevantes no
manejo agrondmico desses SAF’s surgem na forma de
execucdo da poda fitossanitdria e na frequéncia da
fertilizagdo quimica dos cacaueiros, descritas a seguir.

A Tabela 1, que reine dados de precipitacdo
pluviométrica e produtividade de cacau de 15 anos
(1996 a 2010), ilustra bem a recuperagao gradativa da
produtividade. No Caso 1, observa-se que os
acréscimos gradativos de produtividade de 1996 a
2001, que totalizaram em 60%, foram devidos,
principalmente, ao apropriado controle cultural da VB.
As adubacdes quimicas foram realizadas apenas nos
anos de 2001 a 2003 e refletiram, marcadamente, na
produtividade de 2002 a 2004. Os acréscimos devidos
ao manejo integrado da lavoura, ou seja, de 2002 a
2004, totalizaram 35,2%, em relagdo a média do
periodo de 1996 a 2001.
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Tabela 1 - Dados de produtividade (kg de améndoas secas de cacau ha™' ano) de quatro areas de SAF's com cacaueiros e esséncias
florestais e de precipitagdo pluviométrica (mm) em Ouro Preto do Oeste, Rondonia

Local Area 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Média
(ha)

Casol 8,2 548,8 5134 606,0 691,0 8534 8785 971,7 841,6 951,5 791,7 7632 346,7 569,3 470,6 525,8 688,2

Caso2 85 — 400,1 468,77 530,1 8154 936,8 9659 847,2 897,9 799,1 597,8 607,4 624,1 584,3 520,4 6854

Caso3 5,2 423,1 5194 5823 781,5 808,8 9804 9933 9425 967,7 948,1 907,7 4629 548,6 418,3 544,0 7219

Caso4 4,7 591,5 745,7 8442 8953 1.049,1 1.077,4 1.285,5 1.283,4 1.278,7 1.057,9 985,7 830,0 561,7 482,0 448,2 8944

Precipitagdo

pluviométrica 2206,6 1487,3 1919,9 1836,2 21252 1930,9 1723,1 1717,6 1766,3 1723,7 1745,7 1765,7 1718,2 2230,8 1739,7 1842,46

(mm)**

Caso 1 - Floréncio Frigini; Caso 2 - José Soares Lenk Sobrinho; Caso 3 - Teodoro Soares Lenk Rodrigues; Caso 4 - Mauro de Jesus.
** Dados obtidos no Posto Meteorolégico da CEPLAC na Estacdo Experimental Ouro Preto, em Ouro Preto do Oeste, Rondonia.

Nos Casos 2 e 3, os produtores rurais adubaram
apenas em 1998. Os incrementos gradativos de
produtividade observados até 2005 se devem a
fertilizacdo quimica e, especialmente, ao apropriado
controle da VB. No Caso 4, o produtor realizou
adubagdes sistematicas no periodo de 1997 a 2004, as
quais refletiram, marcadamente, nos anos de 1998 a
2005, promovendo incremento médio de 64%, em
relacio a media dos anos de 1996 e 1997, e
comprovando a factibilidade de se alcancar
produtividades superiores a 1.200 kg de améndoas
secas ha! ano, utilizando variedades hibridas de cacau,
desde que atendidas as recomendagdes técnicas do atual
sistema de producdo do cultivo. Observa-se também
que o Caso 4, ou seja, onde se encontra o SAF mais
bem manejado entre aqueles em andlise, apresenta
média geral de 894,4 kg ha'! ano, superior em 28% em
relacdo a média geral dos demais.

Na Tabela 1 verificam-se também decréscimos
produtivos a partir de 2005 nos quatro casos analisados,
0s quais, via de regra, podem ser decorrentes da
auséncia das adubagdes quimicas sistematicas e, nos
Casos 1 e 3, soma-se o inadequado manejo cultural da
VB em face da elevada altura dos cacaueiros e da maior
ocorréncia de vassoura-de-bruxa em ramas e almofadas
florais, conforme constatado in loco.

Os resultados de produtividade poderiam ser
maximizados se as adubagdes quimicas tivessem sido
realizadas sistematicamente e com uso de formulacdes
equilibradas. Em geral, aquelas disponiveis no mercado
rondoniense sdo destinadas ao cultivo de café, que
possui cerca de 163,3 mil ha no Estado. Assim, o
produtor, por questdo de comodidade, ndo se dispde a
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preparar aquelas recomendadas para sua plantacao de
cacau. Em decorréncia, verifica-se, frequentemente,
desequilibrio de nutrientes no solo mesmo o produtor
rural realizando as adubac¢des quimicas, como
registrado por Almeida et al (2003).

Além do mais, os precos de fertilizantes em
Rondonia tém atingido patamares que desestimulam o
produtor a adotar uma sistemadtica fertilizagdo. Por
exemplo, na regido central do Estado, no intervalo de
seis anos (2003 a 2008), o composto NPK (4-30-10)
teve aumento de 127% (de R$ 1,26 kg!' para R$
2,86 kg!'), o maior verificado entre os insumos
agricolas, enquanto nesse mesmo periodo o cacau em
améndoas, no mercado regional, teve decréscimo de
25,9% (de RS 4,74 kg'!' para R$ 3,51 kg'). Isso
significa que, em 2003, compravam-se seis sacos do
composto NPK, suficientes para adubar um hectare de
plantagao safreira, com cerca de 80,0 kg de cacau em
améndoas secas, enquanto, em 2008, gastavam-se
244.4 kg de cacau para adquirir a mesma quantidade
desse adubo.

Concluiu-se também que os produtores nao t€m sido
orientados para melhor utilizarem os recursos
disponiveis na propriedade rural, tais como esterco de
gado e casca de cacau, os quais, se utilizados
apropriadamente, podem reduzir em 50% o emprego
de fertilizantes minerais e possibilitar produtividade
de 1.500 kg de améndoas secas de cacau ha'! ano,
conforme resultados do Sul da Bahia (Chepote,
2003).

Infere-se que outro fator limitante para a
produtividade nas quatro dreas de SAF’s analisadas é
o excesso de sombreamento. De acordo com Almeida



Produtividade do cacaueiro em sistemas agroflorestais 15

et al. (2009), existem 136, 54, 57 e 73 individuos
sombreadores ha', nos casos 1, 2, 3 e 4, respectivamente,
quando, no espacamento de 15 x 15 m, que é
relativamente denso, comporta 44 individuos arbéreos.
Assim, verifica-se a necessidade de reducdo dos
componentes de sombreamento, fato que possibilitard
maior incidéncia de luz e, em decorréncia, maior
atividade fotossintética dos cacaueiros, permitindo
acréscimos extras de produtividade.

No caso 2, onde se observou o melhor controle
cultural da VB, os rendimentos da poda fitossanitaria
variaram de 42 a 50 cacaueiros dia’!, rendimentos
estes superiores ao esperado, de 33 cacaueiros dia™!
(Reis e Silva, 2001). Supostamente isso ocorreu dado
o menor porte dos cacaueiros, do efeito benéfico do
controle cultural sistematico reduzindo as fontes de
indculo de M. perniciosa e das areas encontrarem-se
nao circundadas por plantacdes de cacau infectadas,
evitando-se, assim, fontes externas de indculos.
Nessas circunstancias, o investimento para 0 manejo
agrondmico de 1 ha de SAF compreende cerca de 65
jornadas de trabalho e o controle cultural da VB
representa cerca de 33,4% dessas jornadas. Isto
significa que da produtividade média de 685,4 kg de
améndoas secas ha! obtida no periodo de 1996 a 2010
(Tabela 1), 228,9 kg foram utilizados para custear
esta finalidade, pratica que onera o custo final do
produto.

Conclusoes

Os resultados permitem as seguintes conclusdes:

1) A adocdo do sistema de produgdo de cacau para a
Amazdnia brasileira permite alcancar niveis de
produtividade superiores a 1.200 kg de améndoas secas
ha! ano, utilizando variedades hibridas.

ii) A adog¢do parcial das tecnologias geradas no
manejo do SAF, no qual o controle de pragas e a
fertilizacdo quimica sdo ocasionais, permite niveis de
produtividade que variam de 600 a 700 kg de amé&ndoas
secas ha! ano.

1i1) O controle cultural da vassoura-de-bruxa nas
condi¢des de Ouro Preto do Oeste - Ronddnia, € uma
pratica que pode representar até um tergo do custo final
da producdo de améndoas.
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