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COMPORTAMENTO PRODUTIVO DE CACAU NO SEMIARIDO DO BRASIL

José Basilio Vieira Leite', Eduardo Varejdo Fonseca’?, George Andrade Sodré', Raiil René
Valle!, Marivaldo Nunes Nascimento', Paulo César Lima Marrocos’.

'CEPLAC/CEPEC,km 22, Rod. Ilhéus/Itabuna, Caixa Postal 07, 45690-970, Itabuna, Bahia, Brasil, basilio@ceplac.gov.br.
“Plante Agropecudria, praga Cel. Propércio, 85, Centro,46750, Mucugé, Bahia, Brasil.

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento agrondmico de clones de cacaueiro sob irrigacdo, nas
condigdes edafoclimaticas de regides semi-dridas. A drea estd localizada no municipio de Nova Redengdo, Bahia,
Brasil (12°46,5” S e 40° 12” W). O clima € do tipo Bswh (semi-drido) segundo Koppen, caracterizado por temperaturas
médias anuais de 23 °C, com méxima de 27 °C e minima de 18°C, precipitacdo pluviométrica de 600 mm.ano! com
distribui¢do desuniforme e umidade relativa do ar de 40 %. O solo foi classificado como Cambissolo vermelho amarelo
eutréfico, profundos e com textura mediana. Foi utilizado o esquema fatorial com dois clones autocompativeis PH 16
e CCN 51 e dois espacamentos (4 x 2 m e 3,5 x 1,5 m), constituindo quatro tratamentos, distribuidos em delineamento
de blocos ao acaso, com trés repeticdes, sendo cada parcela experimental formada por 64 plantas, com 28 tteis. As
mudas foram originadas de ramos plagiotrépicos propagados por estaquia. O plantio do cacaueiro foi realizado em
marco de 2003, sob sombreamento provisorio de bananeira da variedade prata ani, obedecendo aos espagamentos
testados para o cacaueiro. O pomar foi manejado com irrigacdo por gotejamento e fertirrigagdo. As demais técnicas de
manejo foram adaptadas das recomendagdes existentes, levando em consideragdo as caracteristicas edafoclimaticas
da regido. As avaliagdes ocorreram nos primeiros cinqiienta e dois meses do plantio, destacando a avaliacdo do
comportamento inicial dos clones em crescimento e producdo. Dos resultados encontrados destaca-se a precocidade
no crescimento, vigor e inicio da producdo com 1,5 ano em relacdo a regido tradicional; produgdo de 1.770 kg de
améndoas secas ha' como média dos clones aos 52 meses e com destaque para o clone CCN 51 com 2.259 kg de
améndoas secas ha''; previsdo de safra para o ano agricola 2008/2009 de 3.500 kg de améndoas secas ha''; auséncia
de pragas em niveis econdmicos; ndo foi observado efeito negativo da umidade relativa do ar e temperatura no
crescimento, polinizacdo e frutificagdo do cacaueiro.
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Yeld of the cocoa in the semi-arid regions of Brazil. The objective of this work was to
evaluate the agronomic performance of cacao clones under irrigation, in the edafoclimatic conditions of semi-arid
regions. The area is located in Nova Redencdo, Bahia, Brazil (12° 46.5’S and 40° 12' W). The climate is Bswh type
(semi-arid) by Koppen, characterized by average annual temperatures of 23°C, with maximum of 27°C and minimum
of 18°C, rainfall of 600 mm yr with irregular distribution and relative humidity of 40%. The soil was classified as a
deep eutrophic red yellow Cambisol, of medium texture. A factorial arrangement was used with two autocompatible
clones (PH 16 and CCN 51) and two spacings (4.0 x 2.0 and 3.5 x 1.5 m) therefore, four treatments distributed in a
randomized block design with three replications, 64 plants per plot with 28 useful. The seedlings came from
plagiotropic branches propagated by cuttings. The cacao planting was done on March 2003, under temporary
shade of banana, silver dwarf variety, according to the spacings tested for cocoa. The orchard was managed with
drip irrigation and fertirrigation. The other management practices were adapted from the existing recommendations,
taking into account the edafoclimatic characteristics of the region. Periodic evaluations were done in the first 52
months after planting, emphasizing the initial behavior of clones in growth and production. Of the obtained results
it is anxious the precocity in regard to growth, vigor and beginning of production at 1.5 years in relation to the
traditional region and average production of both clones of 1770 kg ha'! of dried seeds at 52 months. It is stressed
the clone CCN 51 with 2260 kg ha! of dry seeds. The harvest forecast for 2008/2009 agricultural year agricultural is
of 3500 kg ha' of dry seeds. Presently, it have not been observed negative effects of relative humidity and
temperature on growth, pollination, fruiting of cacao and occurrence of presence of pests at economic levels.
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Introducao

A possibilidade de expansao da cacauicultura para
dreas ndo tradicionais de cultivo é uma grande
oportunidade do Agronegécio mundial. O Brasil,
especificamente, dispde de dreas com potencial para a
cacauicultura em quantidade e qualidade, mao-de-obra
especializada e tecnologia de produg@o para implantacao,
permitindo o desenvolvimento de p6los de producio de
cacau em diversas regides ndo tradicionais de cultivo.

A implantag@o de novas dreas pode gerar divisas
para o Pafs encerrando a importagdo de cacau em
améndoas e também, possibilitando ao pais atuar como
exportador mundial de derivados de cacau e chocolate.
Além disso, serd possivel gerar beneficios em forma de
emprego e renda para outras regides nao tradicionais
de cultivo especialmente a regido do semidrido Brasileiro.

Estudos realizados por Leite et al, 2007 sobre o
comportamento agrondmico do cacaueiro na Regido
semidrida do Brasil concluiram ser possivel produzir
cacau desde que sob condicdes de irrigacdo. Esses
autores tém verificado que o conceito de que o
cacaueiro necessita de ambiente com elevada
temperatura e umidade do ar para produzir bem,
condi¢des similares as regides do tropico imido (Alvim,
1975; Alvim, 1978; Alvim,1993) na atualidade encontra-
se superado. Além disso, verificaram que essas dreas
podem servir como zonas de escape para as principais
doencas do cacaueiro, favorecer a secagem natural, a
mecanizacdo e possibilitar a obtencdo de alta
produtividade pelo cultivo a pleno sol com fertirrigagao.

Virias dreas com cultivo do cacaueiro irrigado tém
sido estabelecidas pelo mundo com sucesso, no Equador,
Venezuela, Malasia, Gana e Brasil com incremento de
40 a 100 % nas produtividades (Huan et al., 1984;
Siqueira et al., 1987; Khan et al., 1987, Freire, 1993,
Siqueira et al., 1987, Siqueira et al., 1996).

A Regido Semidrida brasileira localizada no nordeste
do pais € formada por uma grande extensdo de terras
com vales de rios importantes que apresenta pluviosidade
variando de 600 a 1.000 mm/ano concentrada entre os
meses de dezembro a marco, umidade relativa do ar
em torno de 40-50 %, luminosidade elevada e solos
férteis (Seixas, 2004). Essas condi¢des associadas a
fertirrigacdo e manejo fitotécnico diferenciado podem
favorecer o sucesso do cultivo comercial do cacaueiro.
Assim, a expansao do cultivo do cacaueiro para dreas
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nao tradicionais no Brasil passou a ser uma possibilidade
real para o agronegocio cacaueiro do Brasil. O presente
trabalho objetivou verificar o comportamento
agronomico de clones do cacaueiro em duas densidades
de plantio na regido do semidrido do estado da Bahia.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em drea de 1,1 ha na
Fazenda Nova Conquista, municipio de Nova Redencao,
Bahia, Brasil, localizada a 12° 46” S e 40° 12" W. A
regido apresenta temperatura média anual 24,9 °C,
umidade relativa do ar de 40 %, pluviosidade anual de
579,9 mm mal distribuidos e altitude de 350m. Os solos
foram classificados como Cambissolo eutréfico
(EMBRAPA 1997), apresentando profundidade efetiva
superior a 1,20 m, boa drenagem e textura argilosa.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso
com 3 repeticdes, tendo como tratamentos: 3 clones e 2
densidades de plantio, em esquema de parcela
subdividida. Os tratamentos foram trés clones sendo 2
autocompativeis (PH 16 e CCN 51) e 1
autoincompativel (TSH 1188) e dois espagamentos 4 x
2 me 3,5 x 1,5 m. Cada parcela experimental foi
constituida por 48 plantas, sendo 20 tdteis no
espagamento de 4 x 2 m e 64 plantas com 28 tteis no
espagamento 3,5 x 1,5 m.

As mudas foram produzidas por estaquia de ramos
plagiotrépicos e transplantadas para sacos de
polietileno aos sete meses onde permaneceram em
sacos até atingirem o ponto de mudao. O Mudao é
uma técnica que vem sendo recomendado para
implantacao de dreas com alta tecnologia, a exemplo
de plantio a pleno sol, visando redu¢do do periodo
improdutivo da planta no campo e formacdo de dreas
uniformes e vigorosas. As caracteristicas das mudas
no momento do plantio sdo descritas na Tabela 1.

Nas linhas de plantio foram plantadas bananeiras
da variedade prata and, com seis meses de
antecedéncia. As bananeiras foram plantadas a cada
2 m para servir como sombreamento provisdrio e
conforto térmico durante os primeiros 2 anos do
plantio.O plantio das bananeiras e dos cacaueiros foi
realizado em covas de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, que foram
previamente adubadas com 300 g de superfosfato
simples e 10 litros de esterco de gado curtido.

Na fase inicial foi realizado controle manual mecanico
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Tabela 1. Caracteristicas do Mudao de cacaueiro, propagada por estaquia em tubete, repicada aos 5 meses em saco de polietileno e

mantida em viveiro durante 7 meses

Didmetro na altura Altura Matéria seca Area foliar
do coleto! (partindo do coleto) Parte aérea Raizes
mm cm g cm?
14 79,6 69,2 4.9 7.656

'Média de 15 plantas.

e quimico de ervas daninhas, poda de formagao e
manutenc¢do, controle de pragas e controle de
sombreamento segundo Marrocos et al., (2003). A
irrigacdo foi realizada com uso de sistema gotejamento,
com gotejadores distribuidos a cada 50 cm. A cada 15
dias foi realizada adubagdo com macro e
micronutrientes, via dgua de irrigacdo, a qual foi ajustada
semestralmente de acordo com andlises de solo e foliar.

As varidveis avaliadas para a produgdo foram o
numero de bilros sadios e “pecos” (abortados
fisiologicamente) e nimero de frutos por planta e
estimativa da produtividade por unidade de area.

Os resultados relativos a producdo foram
submetidos a andlise de variancia pelo teste F (5 % de
probabilidade) onde foram feitas comparacdes entre
clones dentro de cada espacamento, assim como
espacamento dentro de cada clone, pelo teste de
Tuckey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Quantitativos da producdo em 2008 revelam que
os clones autoincompativeis s@o inadequados para
cultivo em regides ndo tradicionais (secas). Isso
decorre, provavelmente, por deficiéncia de insetos
polinizadores alados (micro moscas). A produgdo
potencial do clone TSH 1188 aos 4,3 anos de plantio
atingiu o maximo de 135 kg ha' no espagamento 3,5 x
1,5 m e 75 kg ha! no espacamento 4 x 2 m. Isto
inviabiliza qualquer tentativa de uso de clones
autoincompativeis em regides semidridas, com o
manejo adotado atualmente. Por isso, consideraremos
para efeito de anélise, apenas os clones autocompativeis
que apresentam viabilidade agrondmica nas condi¢des
do Semidrido (Figura 1).

Os dados de producdo foram obtidos através da
contagem individual da populagdo (1.008 plantas) do
experimento, durante os meses margo, junho, setembro

e dezembro de 2008 (Tabelas 2, 3). Foi contado o
numero de bilros sadios (frutos com 1 a 10 cm de
comprimento), bilros “pecos” (frutos com 1 a 10 cm
de comprimento mumificado na planta) e frutos (frutos
com comprimento maior que 10 cm). Com os dados
originais foram calculadas: a) porcentagem de bilros,
frutos e frutos pecos e b) produtividade potencial,
prevista e efetiva. Essas produtividades foram
calculadas baseadas nas seguintes equacdes € 0s
resultados expressos em kg ha':

*Produtividade Potencial = [(Z BFP)* D]

IF
**Produtividade Prevista = [(Q_BF)* D]

IF
*#*Produtividade Efetiva = [F * D]

1F

Sendo: B Numero médio de bilros/planta

F Numero médio de frutos/planta

P Numero médio de frutos pecos/planta
D Numero de plantas/ha

IF 1Indice de Fruto (nimero de frutos
necessarios para produzir 1 kg de
sementes secas)

Os caracteres dos frutos produzidos sdo mostrados
na Tabela 3. Para calcular Indice de Fruto foi coletada
do pomar uma amostra aleatéria com 20 frutos de cada
clone e realizada as medicdes de fruto fresco. As
sementes foram fermentadas durante seis dias e
posteriormente secas ao sol (Tabela 2). Os resultados
revelaram, entre outras caracteristicas, que 71,4 a 76,0
% do fruto fresco correspondem a casca, 8 % a polpa,
6,5a 11,6 % aplacentae 9,0a9,5 % a semente imida.
O nimero médio de sementes por fruto variou de 39,8
e 47,3; peso médio de uma semente seca de 1,05 e
1,32 g; e o indice de fruto de 23,9 e 26,1, para os clones
PH 16 e CCN 51, respectivamente.
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Figura 1 - Aspectos vegetativos e de producdo de cacaueiros no semidrido da Bahia.

Tabela 2 - Caracteres de producdo em massa fresca e seca de frutos e indices de producdo para clones de cacaueiros com 52 meses de
plantio no municipio de Nova Redencgio, Bahia, Brasil'

PH 16 TSH 1188 CCN 51
Variaveis/clone
g % g % g %
Fruto 580.0 + 57.4 100.0 631.7+233.0 100.0 633.5 + 88.0 100.0
Casca 440.8+ 47.3 76.0 485.0+170.6 76.8 452.3 +55.0 71.4
Massa fresca Polpa 46.4 8.0 50.5 8.0 50.7 8.0
Placenta 37.7 6.5 51.2 8.1 73.4 11.6
Semente 55.1 9.5 44.9 7.1 57.0 9.0
Massa seca Semente 1.05+0.23 1.00+0.3 1.32+0.16
Numero médio de sementes por fruto 39.8 44.0 47.3
*[ndice de semente — IS 41.8 433 62.2
sIndice de fruto - IF 23.9 232 16.1

édia extraida de amostra com rutos. umero de semente/fruto X massa da semente . ’Numero de frutos para obter
Méd traida d t 20 frutos. >N d te/frut d te (g). °N de frutos p bter 1kg
semente seca.
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Tabela 3 — Caracteres de produ¢io em niimero por planta e produtividade calculada (kg ha') de cacaueiros com 52 meses de plantio

no municipio de Nova Redencao, Bahia, Brasil'

Clone Espagamento Nuimero de bilros Numero de Produtividade estimada (kg ha!)
(m) Sadios Pecos Frutos Potencial* Prevista®* Efetiva***

PHI16 40x2,0 26,7 2942 20,0a 47641 a 29273 a 12537 a

35x1,5 19,7 a 11,5b 13,7a 4.284,0 a 3.189,1 a 1.311,0a
Média 23,1B 20,4 A 16,9 B 4.5244 B 3.058,2 B 1.282,3 B
CCN51 4,0x2,0 339a 22.8a 33,7a 5.458,6 b 42328 a 2.1169 a

3,5x 1,5 26,6 a 28.5a 252a 7.631,2a 47679 a 2.401,1 a
Média 30,3A 25,7A 29,5A 6.5449 A 4.500,4 A 2.259,0 A
Média geral 26,7 23,1 23,2 5.534,7 3.779,3 1.770,7
CV (%) 55,4 59,9 66,0 444 48,9 60,6

! Médias seguidas pela mesma letra mintiscula ou maidscula nas colunas nao diferem entre si pelo Teste de Tuckey a 5 % de

probabilidade.

Os resultados para os clones autocompativeis
apresentados na Tabela 3 revelam que no quarto ano
de plantio dos cacaueiros foi contabilizada uma média
de 73 frutos por planta, sendo: 26,7 bilros por planta,
23,2 frutos por planta e 23,1 bilros pecos por planta. O
nimero de bilros abortados (pecos) corresponde a 31,6
% dos bilros produzidos pelas plantas. Esse resultado
é bastante elevado e possivelmente decorre da
necessidade de ajuste entre a lamina de dgua, equilibrio
nutricional e da drea foliar das plantas que permita
suportar elevado crescimento vegetativo e também,
as produgdes elevadas.

Também foi verificado que os clones PH 16 e CCN
51 apresentaram maior taxa de abortamento de fruto
em relacdo a outros ndo citados nesse trabalho. Isso
pode ser atribuido ao porte das plantas ainda novas e
a reduzida capacidade para suportar o crescimento
vegetativo vigoroso e as produgdes elevada (efeito de
fonte e dreno de nutrientes e foto assimilados).

A produgdo comercial do cacaueiro nas regides
tradicionais € iniciada a partir do quarto ano de plantio,
com producdo média de 4,5 frutos/planta que aumenta
com a idade do plantio alcan¢ando o equilibrio a partir
do décimo ano com 28-35 frutos/planta (Souza Junior,
1997; Gramacho et al., 1992, Silva Neto, 2001). Nesse
trabalho a produgao média por planta aos 52 meses do
plantio foi de 23,2 frutos/planta, com destaque para o
clone CCN 51 com 29,5.

A produtividade estimada para o cacaueiro da
regido semidrida brasileira foi classificada em trés tipos:
“potencial” que computa todos os bilros e frutos

produzidos e reflete o potencial teérico de producao
da planta caso as condi¢des ambientais, nutricionais e
genéticas sejam satisfatéria para suportar esta
producdo; “prevista” que computa os bilros sadios e
frutos vingados e reflete uma situag@o intermedidria
entre a produgdo potencial e a efetiva e “efetiva” que
consiste na produtividade real baseada no conjunto de
frutos vingados.

A produtividade potencial acuamulada em 2008 variou
de 4.524.4 a 6.544.9 kg ha!, com média de 5.534,7 kg
ha', a prevista de 3.058,2 a 4.500,4 kg ha'! com média
de 3.779,3 kg ha! e a efetiva de 1.282,3 a 2.259,0 kg
ha'! com média de 1.770,7 kg ha'!, com destaque para
o clone CCN 51 em ambos os espagamentos. Vale
ressaltar que a grande diferenca entre a produtividade
prevista e a efetiva ocorre, provavelmente, porque uma
parte dos bilros pecara e outra formard frutos
aumentando a produtividade efetiva no final da safra
agricola. A diferenga entre a produtividade potencial e
a efetiva serd cada vez mais reduzida na medida em
as plantas cresgam e que 0s ajustes necessdrios no
manejo para maximizar os recursos genéticos e
ambientais sejam implementados.

Quanto ao efeito do espagamento, aos 52 meses de
idade, nao houve diferengas significativas na producio
e no pegamento dos frutos (Tabela 3). Considerando,
que essa diferenca foi significativa nos quatro anos
iniciais do cultivo, com melhores resultados obtidos no
espacamento com maior densidade populacional, é
possivel que num dado momento, o espagamento com
menor densidade populacional (menor nimero de
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plantas/ha) apresente melhores resultados do
crescimento e producdo da area.

E importante também destacar que o cacaueiro é
extremamente sensivel a acdo dos ventos, e que esse
fator tem sido limitante para o crescimento e producao
nas regides baianas de clima semiarido onde
atualmente se faz o cultivo irrigado. No entanto, o
uso de plantios de quebra ventos com diversas
espécies tem contornado o problema.

A polémica sobre plantio sem sombra e o efeito da
temperatura na fisiologia do cacaueiro pode ser visto no
Equador. Esse pais € um exemplo mundial de cacaueiros
plantados a pleno sol hd mais de 50 anos. Em geral, se
argumenta que a alta nebulosidade das dreas equatorianas
faz certa compensacao a falta de sombra, contudo, nas
dreas experimentais a pleno sol até o momento nao foram
registrados efeitos prejudiciais da radiacdo direta,
temperatura, umidade relativa do ar baixa (40 %) no
crescimento, polinizacgdo e frutificacdo nos cacaueiros.

Conclusao

Nas condicdes do experimento pode-se concluir
que os cacaueiros originados de estacas enraizadas
apresentaram boa adaptagdo as condi¢des do
Semidrido do estado da Bahia, Brasil sob irrigacao.
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