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CARACTERIZAGAO EDAFICA DE QUINTAIS AGROFLORESTAIS
EM COMPARACAO A MONOCULTIVOS

Aurélio J. A. Carvalho, Paulo G S. Nacif,Quintino R. Araujo
Gilca G Oliveira

1. RESUMO

Este estudo objetivou comparar aspectos edaficos de dois agroecossistemas manejados por
agricultores familiares: quintais agroflorestais e cultivos monotipicos, em trés unidades familiares:
Fazenda Ticum, Fazenda Prensa e Fazenda Boa Vista, zona rural do municipio de Sdo Miguel
das Matas — BA. As Fazendas se situam no dominio de Mata Atlantica, Reconcavo Sul, regido
administrativa de Amargosa— BA, onde predominam solos intemperizados e acido: Latossolos
e Argissolos. Por meio de analises fisicas: umidade, porosidade, densidade do solo e resisténcia
a penetragio inferiu-se que a qualidade fisica do solo no ambiente do quintal agroflorestal
apresenta uma tendéncia de melhores indicadores em comparagdo aos cultivos solteiros de
laranja (Fazenda Ticum) e mandioca (Fazendas Prensa e Boa Vista). Os resultados das anélises
quimicas indicaram que a matéria organica foi mais conservada nos quintais, contribuindo para
elevagio da CTC, pH e N total no solo. As analises bioldgicas revelaram maior acumulo de
serapilheira e maior atividade microbiolégica nos quintais. A atividade microbiana foi mais
intensa nos quintais ja que, nessa situagdo, o ambiente microbiano foi favorecido pela constante
cobertura do solo, embora estatisticamente ndo apresentem diferengas.

Palavras-chave: quintais agroflorestais, agricultura familiar, caracterizacio edafica.

'CEPLAC/CEPEC/Se¢do de Solos e Nutri¢ao de Plantas. Km 22, Rod. I1Théus/Itabuna — Caixa
Postal 7, 45600-970, Itabuna, Bahia, Brasil; 2Universidade Estadual de Santa Cruz. Rod. I1héus/
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2. ABSTRACT

Soil characterization of the homegardens in comparison
with monoculture systems

This study aimed to compare soil attributes in two agroecosystems handled by small
farmers: homegardens and monoculture, in three family units: Ticum Farm, Prensa Farm and
Boa Vista Farm, in the rural zone, of Sdo Miguel das Matas, State of Bahia, Brazil, where
weathered and acid soils prevail: Latossolo and Argissolo (Oxisol and Ultisol). The physical
analyses of humidity, porosity, bulk density and resistance to penetration indicated that the
quality of the soil under the agroforestry homegarden system presents better condition when
compared with single cropping of orange (Ticum Farm) and cassava crop (Prensa and Boa
Vista Farms). The results of the chemical analyses indicated that the organic matter is better
conserved in the homegardens, and contributes to the improvement of CEC, pH and total N in
the soil. The homegardens presented best results of mulching accumulation and microbial
activity is more intense in the homegardens since the constant soil cover with vegetation
favours the microbial environment, although no statistical difference had been observed. The
biological, physical and chemical data showed that homegardens are a more sustainable
agroecosystem than the monoculture system, in relation to the soil characteristics.

Key word: homegardens, small farm, soil characterization.
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3. INTRODUCAO

E essencial que os agroecossistemas autdctones sejam objeto de pesquisas na
academia, com o proposito de verificar estratégias locais que envolvem o uso da
terra, de modo a proporcionar melhoria na qualidade do solo e seguranga alimentar
das populagdes.

Entende-se por qualidade do solo, conforme Doran, Parkin (1994) e Magdoff
(2002) a capacidade de manter a produtividade bioldgica, a qualidade ambiental e
a vida vegetal e animal saudéavel na face da terra. Esta visdo ndo estreita o conceito
apenas da fertilidade do solo e define solo de elevada qualidade como aquele que
sustenta cultivos sadios, de alta produtividade com minimo impacto negativo no
ambiente.

Dessa maneira, sob o prisma de Magdoff (2002), um solo de alta qualidade
deve apresentar resiliéncia e resisténcia a degradagdo. Com efeito, caso o indice
pluviométrico, ou outro fator ambiental qualquer, apresente acima ou abaixo do
nivel 6timo para determinada cultura agricola, a sua produgdo nio deve ser tdo
afetada negativamente, como ocorre em solos de baixa qualidade.

A matéria organica ¢ considerada um elemento importante no agroecossistema.
Alteragdes no seu conteudo no solo afetam diversos processos quimicos, fisicos
¢ bioldgicos do solo tais como capacidade de retengdo de agua, o ciclo, disponibilidade
¢ reposi¢ao dos nutrientes, movimento e disponibilidade de agua, estrutura do solo,
estabilidade dos agregados e outros (Kiehl, 1985 e Schoenholtz et al., 2000).

A avaliagdo comparativa de atributos fisicos, eletroquimicos e biologicos de
ecossistemas naturais e de solos cultivados ¢ uma das formas de compreender as
alteracoes no funcionamento do solo, assim como a sua capacidade em recuperar-
se de perturbacdes. Essas informagdes podem ser tteis no desenvolvimento de
sistemas de cultivo mais adequados para solos altamente intemperizados.

Alguns atributos do solo sdo considerados estaticos por ndo sofrerem grandes
alteragdes com o tempo, em fun¢do do tipo de manejo. Entretanto, atributos fisicos
como densidade, porosidade e umidade gravimétrica (Lal, 1987) ¢ atributos quimicos
como estoque de carbono, pH, teor de nutrientes, CTC, quantidade de P e a sua
afinidade com a fase mineral sdo bons indicadores da qualidade do solo.

Varios estudos ressaltam a importancia de se avaliar os atributos fisicos do
solo, uma vez que as raizes das plantas que crescem sob condi¢des de estresse
parecem ser capazes de identificar essas condigdes e de enviar sinais para a
parte ac¢rea (Davies e Zhang, 1991). Outras caracteristicas do solo como teor de
C-organico, pH e retengdo de fosforo sdo bons indicadores do efeito da
substituicao da cobertura vegetal.
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A camada mais superficial do solo € a interface mais impactada pela chuva,
pela temperatura ambiente e pelos efeitos do manejo (forma de preparo do solo,
uso de fertilizantes e herbicidas, dentre outros). Desse modo, as camadas
superficiais do solo sdo, naturalmente, indicadoras das alteragdes naturais ou
antropogénicas, no meio ambiente.

Percebe-se que os sistemas de produgao agricola sdo decisivos na determinagado
da qualidade do solo, neste sentido particular, os sistemas agroflorestais podem
ser considerados ambientes de referéncia para conservagio do solo.

Os Quintais Agroflorestais sdo sistemas agricolas complexos, pela multipla
combinagdo de espécies vegetais. Constituem-se Sistemas Agroflorestais (SAFs)
engendrados e gestados por agricultores familiares em uma area de
aproximadamente 1 ha, situando-se no entorno da moradia.

Na América Latina, o interesse pelos hortos caseiros, como também sao
chamados estes sistemas tradicionais tem crescido devido principalmente a
dificuldades relacionadas ao modelo baseado na Revolugdo Verde e ao esforgo de
muitas institui¢des internacionais. Ndo obstante, apesar de se ter assinalado a
importancia dos Quintais Agroflorestais para populagdes de baixa renda, ndo tem
havido esforgos sérios para unir apoio institucional e politico que fortalegam as
pesquisas nestes sistemas, devido, dentre outros atributos, sua extrema
complexidade (Budowski, 1990; Nair, 1993).

Por sua vez, a complexidade encontrada nos Quintais com expressiva presenga
de espécies arboreas conduzem a uma melhoria significativa em numerosos
processos. As arvores influenciam na quantidade e na disponibilidade de nutrientes
dentro da zona de atuacao do sistema radicular das culturas associadas, através do
acréscimo de N, pela fixagdo bioldgica de N,, da recuperagio de nutrientes abaixo
do sistema radicular das culturas agricolas e/ou pastagens, da redugdo de perdas de
nutrientes por processos como lixiviagdo e erosdo e do aumento de disponibilidade
de nutrientes pela sua maior liberagdo de matéria organica no solo (Young, 1990).

De acordo com Altieri (2002) as arvores podem afetar o teor de nutrientes do
solo explorando as reservas minerais mais profundas, na rocha matriz, recobrando
os nutrientes lixiviados e depositando-os na superficic como restos vegetais. Esta
matéria organica aumenta o teor de humus do solo, o que por sua vez aumenta a
capacidade de troca cationica e diminui as perdas de nutrientes.

A atividade microbiana, geralmente, aumenta sob as arvores devido ao maior
teor de matéria organica (maior suprimento de alimentos) e melhor ambiente para
crescimento (temperatura e umidade do solo) (Altier1, 2002).

O presente trabalho busca caracterizar aspectos quimicos, fisicos ¢ biologicos
que compdem os solos de dois agroecossistemas diferentes: cultivos monotipicos
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X quintais agroflorestais, conduzidos por agricultores familiares na regido de
Amargosa, em Sao Miguel das Matas — BA.

4. MATERIAL E METODOS

O trabalho se desenvolveu em trés propriedades de agricultores familiares:
Fazenda Ticum, Fazenda Prensa e Fazenda Boa Vista, objetivando avaliar atribu-
tos quimicos e fisicos dos solos, acumulo de serapilheira e atividade da biomassa
microbiana, através da respiragdo basal, comparando-se os cultivos monotipicos
com os quintais agroflorestais — agrossistemas mais complexos.

Escolheram-se trés unidades familiares adotando como critério o mesmo tipo
de solo e declividade presentes na area dos Quintais Agroflorestais e da roga
monotipica dentro da mesma unidade agricola familiar.

Local do Estudo - As amostras para estudo foram realizadas em trés unidades
familiares: Fazenda Ticum (13°05°10,40”S e 39°20°35,80”W), Fazenda Prensa
(13°04°29,20”S e 39°27°45,20"W) e Fazenda Boa Vista (13°04°37,39”S e
39°28°16,70”W), pontos da sede, zona rural do municipio de Sdo Miguel das
Matas — BA , regido de Amargosa, distante 230 km de Salvador.

Ambiente Fisico - Situa-se em dominios originais de Mata Atlantica, com
altitude variando de 200 a 300 metros, em relevo plano a suave ondulado. A paisagem
esta muito modificada pela agdo do antrdpica, composta de rogas de mandioca e
pastagens de capim braquiaria (Brachiaria decumbens) e Quintais Agroflorestais.

Os solos das Fazendas Ticum e Boa Vista foram classificados como Latossolo
Vermelho-Amarelo e da Fazenda Prensa € Argissolo Vermelho-Amarelo.

A temperatura média anual varia de 19,5 a 25,1°C - acima de 16°C no inverno
e acima de 26°C no verdo; a precipitagdo anual media ¢ de 1.342,3 mm, com
meses mais chuvosos de margo a agosto e mais secos de setembro a fevereiro.
Quanto ao balango hidrico, ocorre reposi¢ao hidrica durante os meses mais
chuvosos: junho, julho e agosto (Rolim e Sentelhas, 1999).

Historico das Areas - As unidades familiares sio ocupadas pelos moradores
atuais ha mais de trés décadas. Ocorrem dois espacos bem diferenciados: cultivos
monotipicos e os Quintais Agroflorestais, que tém como base comercial o cacau.
Usam adubagdo quimica baseada na formula¢do N P K (10-10-10), nos cultivos
monotipicos mandioca (Prensa e Boa Vista), com aplicagdo em torno de 50 g
por cova, e laranja (Ticum), com aplicag¢ao de 200-250 g por planta, sem qualquer
analise laboratorial ou assisténcia técnica rotineira. Destaca-se a adubagdo organica
com esterco de cabra, oriundo de municipios vizinhos, para cultivo de laranja,
com aplicagao de 700 g por planta.
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A limpeza da drea ¢ feita com enxada, com 4 limpas/ano nos cultivos
monotipicos e uma/ano nos Quintais. Apenas na ro¢a de mandioca da Boa Vista
usou-se a arac¢ao tratorizada.

Procedimento - Os Quintais foram sub-divididos em trés parcelas (repeti-
¢oes) - (QP1: QP2; QP3, sendo respectivamente Quintal Parcela 1; Quintal Parce-
la 2 e Quintal Parcela 3) e o cultivo monotipico em trés parcelas (MP1; MP2 e
MP3, refere-se ao cultivo monotipico de mandioca parcelas 1,2e3 e LPI,LP2e
LP3, relativas ao cultivo monotipico de laranja parcelas 1, 2 e 3).

Foram coletadas em todas as parcelas amostras de solo indeformadas de 0-10
e de 10-20 cm para analise de densidade do solo, densidade da particula e porosidade
(macroporos e microporos) com trés repeti¢des. Adotando a mesma divisdo for
avaliada a resisténcia a penetragao.

Para analise laboratorial de fertilidade quimica e de matéria organica no solo,
foram coletadas 36 amostras compostas deformadas, sendo 18 na profundidade
de 0 a 10 cm e a restante de 10 a 20 cm. Foram coletadas dez amostras simples/
parcela para formac¢ao de amostras compostas.

Foram efetuadas analises de respiragdo microbiana e de acumulo de serapilheira,
esta quantificada por meio de pesagem deste material seco em estufa a 65°C, nos
dois agroecossistemas distintos.

Analises Fisicas - As analises fisicas foram realizadas em conformidade com
a EMBRAPA (1997). Para analise granulométrica utilizou-se o método da pipeta.
Foram também determinadas: densidade do solo, densidade da particula e porosidade
(macro e microporosidade), umidade gravimétrica e resisténcia a penetragao
(Penetrometro de Impacto Modelo IAA/Planalsucar — Stolf), tendo como referén-
cia do fabricante para determinag¢do de compactagao:

Referéncias para determinag¢dao de compactagdo kgf ecm™
Inicio de compactagao do solo na umidade normal 14,212
Inicio de compactagdo em solo seco 18,622
Provavel compactagdo 22.825
Compactagdo severa 400,05

Analises Quimicas - As determinagdes quimicas foram realizadas conforme
EMBRAPA (1997). O pH foi determinado por meio de eletrodo combinado com
suspensdo solo: liquido (agua, KCI). As analises de N-total foram feitas pelo método
Kjeldahl. Ca*", Mg?" e Al’* foram extraidos em KCI a 1M e determinados por
titulometria. O H™ e Al°" foram extraidos em acetato de calcio e determinados por
titulometria com NaOH: os teores de P, K e Na foram extraidos em extrato de
solugdo de acido duplo com HCl e H SO,. O carbono organico foi obtido conforme
Yeomans ¢ Bremner (1988).

10
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Analises Biologicas - Para determinagdo da atividade da biomassa microbiana
do solo, utilizou-se a metodologia descrita por Isermeyer (1952), citado por Alefe
Nanipierri (1995). Foram coletadas 18 amostras, sendo 09 na profundidade de 0 a
10 cm e as outras de 10 a 20 cm. Salienta-se que o solo foi coletado em nimero
de 03 amostras por Quintal e 03 por cultivo monotipico, nas Fazendas Ticum
(laranja), Prensa (mandioca) e Boa Vista (mandioca). . 2

Apos coleta, as amostras foram mantidas na temperatura de 6°C para analise.
De cada uma das amostras foram retiradas 25 gramas para aferi¢do da respiragdo
basal da biomassa microbiana e 10 gramas da obtengdo da umidade gravimétrica.
As 25 gramas foram colocadas em béqueres de 50 ml e postos em potes plasticos
de 1 litro, contendo 25 ml de NaOH a 0,05 M para capturar o CO, da respiragao
dos microrganismos do solo. Em seguida. os potes foram hermeticamente veda-
dos por 72 horas, a temperatura ambiente de 26°C. Concomitantemente, prepara-
ram-se dois potes controle apenas com 25 ml de NaOH (0,05 M).

Realizada a incubagdo, os vasilhames foram abertos, retirados os béqueres
com solo, adicionando-se a solugdo 5 ml de BaCl, (0,5 M) para evitar a captura de
CO, do meio externo. Imediatamente, realizou-se a titulagdo com HCI (0,05 M) e
03 gotas de fenolftaleina (1%) como indicador.

Para calculo foi utilizada a seguinte formula:

CO, (mg)/SS/t=(V,-=V).1.1  Onde:
" GSS

SS = quantidade de solo seco em gramas;

t = tempo de incubagdo em horas;

V,= volume (ml) de HCI usado para titular o controle;

V = volume (ml) de HCI utilizado para titular cada uma das amostras;

GSS = peso seco de um grama de solo seco;
1,1 = fator de conversio (1 ml de NaOH a 0,05 M equivale a 1,1 mg de CO,).

Foirealizada a analise quantitativa de serapilheira, considerada aqui como todo
material organico acumulado sobre o solo, em diferentes graus de decomposigao.
Este material foi amostrado aleatoriamente, computando médias de 10 amostras/
parcela, utilizando-se retangulos de ferro (0,1 m?), sendo pesadas apds secagem a
65°C, por 72 horas conforme metodologia descrita por Gama-Rodrigues (1997).

Analise Estatistica - Os resultados de acumulo se serapilheira, respiragio basal
e matéria organica foram analisados estaticamente pelo teste de média Tukey 5%.

Os testes foram realizados e processados pelo Sistema para Analise Estatisticas e
Genética — SAEG (Gomes e Braga, 1992).

1
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Analises Fisicas

Textura

Os Quintais apresentam menor quantidade da fra¢do areia em comparagdo aos
cultivos monotipicos na faixa de profundidade de 10-20, possivelmente devido ao
manejo executado. Enquanto os cultivos monotipicos sdo limpos de enxada quatro
vezes ao ano e descobertos, os Quintais sdo l[impos uma vez ao ano sendo
permanentemente protegidos pela cobertura vegetal e serapilheira. Destaca-se que
na Fazenda Prensa os valores de areia total sdo maiores. conforme estudo
granulométrico, interferindo na porosidade do solo (Tabela 1 e 3).

Tabela 1. Influéncia do manejo e do agroecossistema sob as profundidades de 0-10 e 10-

20cm na granulometria em solos das areas estudadas.

Analise granulométrica

Argila Grau de
51 B rea T -
Profundidade gkg Relagdo Classe textural E)l:p'\c‘]‘bltl Floculagao
- Areia  Arcia Silte Argila silte/ em :le (%
Grossa  Fina argila (g kg 0
Faz. Ticum - Quintal Agroflorestal
0-10 350 239 261 150 1.74 franco-arenoso 82 45.33
10-20 297 279 248 176 1.41 tranco-arenoso 76 56.81
Faz. Ticum — Cultivo Monotipico (Laranja)
0-10 272 307 277 144 1.92 franco-arenoso 78 45.83
10-20 307 362 185 146 127 franco-arenoso 84 42.46
IFaz. Prensa — Quintal Agroflorestal
0-10 680 113 179 28 6,40 areia-franca 04 85,71
10-20 625 170 107 98 1,09 franco-arenoso S0 48.97
Faz. Prensa - Cultivo Monotipico (Mandioca)
0-10 807 89 &9 16 5,56 Areia 02 87,50
10-20 728 127 93 52 1,79  Franco-arenoso 2 61.54
Faz. Boa Vista — Quintal Agroflorestal
0-10 335 86 137 442 0,31 argilo-arenoso 324 26,70
10-20 306 82 142 470 0,30 Argila 232 50,64
IFaz. Boa Vista — Cultivo Monotipico (Mandioca)
0-10 312 92 126 470 0,27 Argila 238 49.36
10-20 317 76 113 494 0,23 Argila 222 55.06

12
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Densidade do solo

Nas areas dos Quintais da Fazenda Prensa e da Fazenda Ticum em relacdo aos
cultivos monotipicos os valores de densidade do solo foram menores nos Quintais
(Tabela 2j, isto pode ser atribuido a permanente existéncia de cobertura viva
(vegetacdo) e morta (serapilheira). Na drea da Fazenda Boa Vista esta tendéncia
ndo ocorreu, muito embora esta apresente menores valores numéricos da densidade
que as outras duas areas (Tabela 2). Apenas no cultivo monotipico de mandioca
da Fazenda Boa Vista houve recente intervengdo mecanica — revolvimento com
arado de disco tratorizado a 20 cm. O recente revolvimento contribuiu para a
alteracdo na geometria de poros, aumentou o espago poroso. conseqlicntemente,
aumentou o volume, reduzindo a densidade nas duas faixas estudadas

Porosidade total, macro e microporos

Observou-se (Figura 1) que os Quintais apresentaram valores mais elevados
de macroporos, devido a cobertura vegetal e apenas uma capina durante o ano;
maior conservacdo de mateéria organica ¢ seraptlheira. Ocorre, no entanto, uma
quebra desta tendéncia na Fazenda Boa Vista devido ao efeito ao revolvimento

Tabela 2. Influéncia do manejo e do agroecossistema na densidade do solo e de particulas nas
areas estudadas.

o Densidade
Profundidade _—
(cm) Solo kg Jir? Particula
Quintal Agrotlorestal — Fazenda Ticum
0-10 1.58 2,59
10-20 1.65 2,61
Cultivo Monotipico (Laranja) - Fazenda Ticum
0-10 1,67 2,55
10-20 1.66 2,64
Quintal Agrotlorestal — Fazenda Prensa
0-10 1.43 2,69
10-20 1,57 2,65
Cultivo Monotipico (Mandioca) - Fazenda Prensa
0-10 1.45 2.75
10-20 1.5 2,64
Quintal Agrotlorestal — IF'azenda Boa Vista
0-10 1.33 2.59
10-20 1.41 2,54
Cultivo Monotipico (Mandioca) — Fazenda Boa Vista
0-10 1.29 2,66
10-20 32 2,66

13
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Figura 1. Distribui¢do dos poros no solo nas dreas estudadas. Sdo
Miguel das Matas — Bahia, junho/2003.

recente (aragdo), que de imediato pulveriza o solo na faixa em que ocorre o
revolvimento, como visto no Tabela 3.

- Notou-se também na Fazenda Prensa valores mais elevados de macroporos,
isto se deve a aspectos da textura, por ser esta area, entre as trés unidades, a que
apresentou maior conteudo de areia nas faixas de solo analisadas, conforme Tabela .

Salienta-se que ha maior revolvimento nas areas dos cultivos monotipicos (4
limpas durante o ciclo da cultura da mandioca e duas limpas para cultura da laranja),
conferindo a estas areas uma tendéncia de menor macroporosidade em relagao
aos Quintais que apresentam apenas uma limpa/ano, a exce¢do da Fazenda Boa
Vista por motivo ja explicado anteriormente.

Umidade do solo

Observou-se que os solos dos Quintais tendem a apresentar teor de umidade
mais elevado que nos cultivos monotipicos (Figuras 2, 3 € 4), devido principalmente
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Tabela 3. Influéncia do manejo e do agroecossistema na porosidade do solo

Porosidade

Profundidade

(cm) Macro Micro Total

cm? dm??

Quintal Agroflorestal — Faz. Ticum

0-10 188,7 212,6 401,3
10-20 141,7 2329 374,6
Cultivo Monotipico (Laranja) — Faz. Ticum
0-10 155.7 2288 384.5
10-20 153.4 2421 395,5
Quintal Agroflorestal — Faz. Prensa
0-10 303.0 165.8 468.8
10-20 2309 172.4 4033
Cultivo Monotipico (Mandioca) - Faz. Prensa
0-10 342.5 83,1 425,6
10-20 316,6 114.1 430,7
Quintal Agroflorestal — Faz. Boa Vista
0-10 94.1 397,5 491,6
10-20 493 4147 464.,0
Cultivo Monotipico (Mandioca) — Faz. Boa Vista
0-10 123,7 375,7 4994
10-20 67.3 401,1 468.4

a trés fatores: cobertura viva do solo, a presenca da serapilheira e maior teor de
matéria organica no solo comparando quintais e cultivos monotipicos de uma
mesma unidade produtiva

Resisténcia a Penetracio

Os Quintais apresentaram menor resisténcia a penetragao em relagao aos cultivos
monotipicos (Figuras 5, 6 e 7). Sabe-se que este fator esta correlacionado com a
umidade do solo, havendo uma relagdo inversa entre a resisténcia a penetragao € a
umidade do solo. Nos agroecossitemas dos Quintais a agua ¢ conservada por
mais tempo. As raizes das arvores desempenham um papel de descompactagao
do solo, tendendo a uma menor resisténcia a penetragdo neste espago da propriedade.

Pode-se observar, de acordo com a Figura 5, uma grande resisténcia a
penetracdo na Fazenda Ticum de acordo com as referéncias do fabricante sendo
considerado como severa a compactagao do solo sob aquela condi¢ao de umidade
do solo. Nota-se, no entanto, que a avaliagdo fora realiza num periodo mais seco.
abril/2003 estando a umidade do solo reduzida em comparagio as outras fazendas
estudadas, bem como sua escala na horizontal ¢ diferenciada dos demais graficos.
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Umidade (%)

LP0/20 P 0/20 LP 20/40 QP 20/40
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Figura 2. Comparativo entre umidade (%) em duas faixas de profundidade
0-20 e 20-40 dos Quintal Agroflorestal em relagdo ao cultivo monotipico
(laranja) — Faz. Ticum — S3o Miguel das Matas — Bahia, julho/2003.
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Figura 3. Comparativo entre umidade (%) em duas faixas de profundidade
0-20 e 20-40 do Quintal Agroflorestal em relagdo ao cultivo monotipico
(mandioca) — Fazenda Prensa— Sio Miguel das Matas — Bahia, julho/2003.

30
25

20

1
10

. Umidade (%)

T
MP 0/20 . QP 0/20 MP 20/40 QP 20/40

Profundidade (cm)

Figura 4. Comparativo entre umidade (%) em duas faixas de profundidade
do Quintal Agroflorestal em relagdo ao cultivo monotipico (mandioca) —
Fazenda Boa Vista — Sdo Miguel das Matas — Bahia, julho/2003.
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Figura 5. Resisténcia a penetragio (kgf cm?) e umidade (U%) em relagdo a
profundidade (cm) nos Quintais (Q) e cultivo monotipico de laranja (L) — Faz.
Ticum — Sdo Miguel das Matas — Bahia, abril/2003.
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Figura 6. Resisténcia a penetragio (kgf cm?) e umidade(U%) em relagdo a
profundidade (cm) nos Quintais (Q) e cultivo monotipico de mandioca (M) —
Faz. Prensa — Sdo Miguel das Matas — BA /julho 2003.
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' Figura 7. Resisténcia a penetragdo (kgf cm?) e umidade(U%) em relagdo a
profundidade (cm) nos Quintais (Q) e cultivo monotipico de mandioca (M) —
Faz. Boa Vista — Sdo Miguel das Matas — BA /julho 2003.
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Analises Quimicas

As analises uimicas apontam que o teor de matéria organica no solo (MOS) é
maior nos Quintais (Tabela 4) em comparacio aos cultivos monotipicos de uma
mesma unidade produtiva. No entanto, ndo houve diferenca estatistica entre o
Quintal e o cultivo da laranja na Fazenda Ticum, provavelmente devido a aplicagao
de esterco de cabra.

Por ser a MOS a maior responsavel pela CTC dos solos tropicais, sua
contribuigdo € relevante. Segundo Canellas et al. (1999) as substancias humicas
apresentam CTC que varia de 400 a 1400 cmol_kg "' o que explica a significante
contribuicdo deste elemento neste atributo dos solos.

Por sua vez, observa-se nos agroecossistemas da fazenda Boa Vista, maior
conservagao do teor de MOS, devido ao maior conteudo de argila no solo, conforme
Tabelas 1 e 4. Tal situagdo fo1 observada por Mendonga e Rowell (1996), em um
Latossolo Vermelho-Amarelo com textura argilosa, em que o teor de carbono e de
substancias humicas foi maior do que no de textura mais grosseira. Em solos mais
intemperizados a MOS contribui de forma significativa para a densidade de carga
negativa de superficie.

A Tabela 5 apresenta dados de analises quimicas das areas estudadas. Os valores
de pH tendem a ser mais estavel nos quintais, uma vez que a matéria organica
existente tampona o solo evitando variagdes neste componente (Kiehl, 1985).

Em geral o potassio € um nutriente de mais rapida libera¢do da serapilheira em
todos os ecossistemas (Gama-Rodrigues et al., 1997). [sto também foi notado em
compara¢do aos dois agroecossistemas. Os Quintais apresentaram valores
superiores aos cultivos monotipicos com excecdo da Fazenda Ticum em que
aparecem valores maiores de potdssio provavelmente devido a adubagao realizada,
conforme TAbela 5. Outro aspecto relevante quanto a situagdo desse elemento € a
aplicagdo de cinzas da casa de farinha nesta area da propriedade.

Tabela 4. Teores de matéria organica nos agroecossistemas

Profundidade

om Localidade Quintal Cultivo Monotipico
Fazenda Ticum 9,53Ba 8,57Ba
0-10 Fazenda Prensa 6,89Ca 0,61Cb
Fazenda Boa Vista 25.3Aa 19.12Ab
Fazenda Ticum 9,85Ba 8,05Ba
10-20 Fazenda Prensa 4.29Ca 1.49Cb
Fazenda Boa Vista 23.32Aa 17,96Ab
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Tabela 5. Propriedades quimicas dos solos

Complexo sortivo

pH P
Profundidade K*  Na* Ca>* Mg* SB AP H T C N CN V PST m
(cm) H,O KClmgdm’ cmol kg _gkg! o
Faz. Ticum — Quintal Agroflorestal
0-10 59 51 7,67 0,11 0,04 337 0,87 4,38 0,03 2,68 7,1 552 1,6 3,45 61,81 0,52 0,68
10-20 56 54 533 0,08 004 223 083 3,17 0,13 2,80 06,12 571 1,8 3,17 52,01 0,59 3,93
Faz. Ticum — Cultivo Monotipico (Laranja)

0-10 6,0 5,0 8,0 0,16 0,03 243 087 349 0,10 2,39 598 497 20 248 58,36 0,5 2,78
10-20 5,7 48 6,0 0,15 0,03 190 090 298 0,10 2,61 5,69 4,66 1,2 3,88 52,37 0,53 3,25
Faz. Prensa —Quintal Agroflorestal
0-10 6,6 5,7 06,6 0,28 0,01 4,07 0,70 506 0,00 143 6,49 399 1,2 332 7796 0,15 0,00
10-20 6,1 5,1 6,13 022 0,02 250 0,60 334 0,10 1,62 506 248 1,0 2,48 66,01 0,39 291

Faz. Prensa — Cultivo Monotipico (Mandioca)

0-10 59 4,7 10,0 0,05 0,00 0,77 037 1,19 0,17 086 222 035 2,5 0,14 53,6 0,00 125
10-200 57 49 93 0,04 0,00 083 030 1,17 0,10 1 227 0,86 1,4 0,61 51,54 0,00 7,87
Faz. Boa Vista —Quintal Agrofloresta
0-10 58 49 58 0,25 0,08 470 1,10 6,13 0,03 4,1 10,23 14,68 2,3 6,38 59,92 0,78 0,49
10-20 56 4,6 5,6 0,25 0,08 343 093 4,09 - 0,30 41 909 13,52 20 6,76 51,59 0,88 6.0}

Faz. Boa Vista — Cultivo Monotipico (Mandioca)
0-10 50 42 70 0,11 0,05 220 0,70 3,06 0,50 493 849 11,09 2,7 4,10 36,04 0,59 14,04
10-20 50 4,1 5,7 0,11 0,04 200 0060 275 0,6 505 840 1041 2,5 4,16 32,73 0,48 1791

SB = Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+; T=SB + H + Al; V=SB x 100/T; PST = Na x 100/T; m = Al x 100/SB + Al; C =MOS / 1,724
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Notaram-se maiores valores de fosforo (P) nos solos das areas monotipicas
devido as adubagdes na formula¢do de N P K (10-10-10), no entanto, aspectos da
fisica do solo podem comprometer a disponibiliza¢ao deste elemento. Num solo
adensado a aeracdo € menor, ha menos infiltragao de dgua. Com menos umidade
no solo, ha menos fosforo e outros nutrientes disponiveis, ja que estes elementos
na forma trocéavel sio reduzidos quando numa situa¢o de baixa umidade no solo.
Porquanto, os mecanismos que promovem o contato entre as raizes das plantas e
os nutrientes, a exemplo da velocidade de difusio, ¢ comprometido.

Na situagdo dos Quintais, embora ocorra adubagio esporadica com P quando o
cacau atinge melhor cota¢do no mercado, seu efeito € distribuido no sistema. No entanto,
ha uma tendéncia de aproveitamento deste mineral seja maior nos Quintais motivado
pela permanente cobertura do solo (copa das arvores e existéncia da serapilheira).

A rela¢ao C/N baixa em ambas as situagdes, pode se relacionar com as adubagoes
nitrogenadas e época do ano em que foram coletadas as amostras, periodo com
temperaturas mais amenas, maior nebulosidade e ocorréncia de 126,5 mm de
chuva (junho/2003).

Analises Biologicas

Serapilheira

Observou-se maior acimulo de serapilheira nos Quintais (Tabela 6), em
comparagdo com as areas de cultivo monotipico os valores variam de 17.280,3 a
9.222,6 kg.ha'!, estes valores obtidos superam valores encontrados de 8.200 kg
ha' em ecossistemas de florestas tropicais em estado de climax no Brasil (Araras
— SP) descrito em Anderson e Swift (1983). Salienta-se que na serapilheira dos
Quintais as folhas de cacau s3o visivelmente predominantes.

Esta situagdo confere aos Quintais uma posi¢ao vantajosa em termos de prote¢do
do solo pela manutencdo da matéria organica e sua reposic¢ao. Foi verificado maior
valor no Quintal da Fazenda Ticum, que fica proximo ao ambiente natural da
floresta tropical.

Respiracio Basal

Nao houve diferenca na respiragio basal entre os tratamentos, apesar da ligeira
superioridade nos numeros dos quintais (valores médios no Quadro 7). Em valores
unitarios, o maior (8,11 de ug de C-CO, / g solo seco / 72 horas) foi observado no
Quintal da Fazenda Boa Vista, € o menor (4,57 de ug de C-CO,/ g solo seco / 72
horas) no cultivo monotipico de mandioca na Fazenda Prensa; o primeiro €, portanto,
1,77 vezes maior que o segundo.
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Tal tendéncia foi verificada em estudos de Fernandes et. al. (1997), avaliando
a mata ciliar e o campo cerrado, observando uma maior atividade microbiana nas
areas de mata, provavelmente em virtude de maior deposi¢do da matéria organica
no solo. Situagdo semelhante também foi observada por Melloni et al. (2001) que
encontraram valores 2,8 vezes maior da respira¢@o basal, confrontando ambientes
de caracteristicas semelhantes no sul de Minas Gerais.

Pode-se afirmar que o efeito no valor da respiragdo basal tem direta relagdo
com o ambiente. Nos Quintais ocorrem maiores teores de matéria organica €
cobertura permanente do solo (serapilheira e cobertura viva), proporcionando um
ambiente mais estavel. E um ambiente mais protegido da agio direta das chuvas,
radiagdo, variagdes térmicas e de umidade.

Contudo, a liberagdo média de CO, ndo difere estatisticamente entre os Quintais
e as culturas monotipicas. Os cultivos monotipicos sdo locais de maior revolvimento
do solo: quatro limpas de enxada durante o ano, ficando assim sujeito a a¢ao da
radiagao direta e de amplitudes térmicas maiores. A perturbac¢do do sistema gera
instabilidade e perda de carbono para a atmosfera na forma de CO,.

Salienta-se que as amostras foram coletadas no més de julho, periodo do ano com
maiores indices pluviométricos, e dias mais curtos, com temperaturas mais amenas.

Tabela 6. Acumulo de serapilheira nos agroecossistemas estudados

Localidade Quintal gl Rog¢a Monotipica
Ticum 17.280,33 Aa 2.385,33 Ab
Prensa 9.222,67Ca 871,00 Bb
Boa Vista 12.903,67 Ba 453,33 Cb

Letras iguais ndo se diferenciam estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. Letras
maiusculas comparam os valores das colunas e mintsculas os valores das linhas.

Tabela 7. Influéncia do agroecossistema e manejo sobre a respiragdao microbiana

Localidade Quintal Agroflorestal Cultivo Monotipica

ugdeC-CO,/ g solo seco/ 72 horas____

Fazenda Ticum 6,53 Aa 5,45 Aa
Fazenda Prensa 6,98 Aa 5,93 Aa
Fazenda Boa Vista 6,36 Aa 5,41 Aa

21



carvalho et al

6. CONCLUSOES

Com base nos dados obtidos, concluiu-se que os Quintais Agroflorestais sdo
considerados um agroecossistema mais sustentavel, sob ponto de vista da qualidade
dos solos, em relagdo aos cultivos monotipicos

7. LITERATURA CITADA

ALEF, K.; NANNIPIERI, P. 1995. Methods in applied microbiology and
biochemistry. London, Academic Press, 576p.

ALTIERI, M. 2002. Agroecologia: as bases cientificas para uma agricultura
sustentavel. Guaiba, Editora Agropecuaria. 592p.

ANDERSON, J. M ; SWIFT, M_J. 1983. Decomposition in tropical forests. London.
pp- 287-309.

BUDOWSKI, G. Home gardens in tropical america: a review. 1990. In:

LANDAVER, K.; BRAZIL, M. (Eds.) Tropical home gardens. Tokio, Japan,
United Nations University. Pp. 3-8.

CANELLAS, L. P. etal. 1999. Reac¢Oes da matéria organica. Porto Alegre, Geénesis.
pp. 69-90.

DAVIES, W.J; ZHANG, J. 1991. Root signals and the regulation of growth and
development of plants in drying soil. Annual Review of Plant Physiology and
Plant Molecular Biology.42:55-76.

DORAN, J, W; JONES, A.J. 1996. Methods of assessing soil quality SSSA. Soil
Science of America, (Special publication, 49).

| DORAN, J, W; JONES, A.J.; PARKIN, T. B. 1994 Defining and assessing soil
quality. Madisson. 21p.

EMBRAPA. CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOLOS. 1997. Manual de
meétodos de analises de solo. Rio de Janeiro. 212p.

\

HORTON, R.; ANKENY, M.D.; ALLMARAS, R.R. 1994. Effects of soil
compaction on soil hydraulic properties. In: SOANE, B.D.; OUWERKERK,
C. van, ed.. Soil compaction in crop production. Amsterdam, Elsevier.
pp-141-165. (Developments in Agricultural Engineering , 11).

22



Quintais agroflorestais e monocultivos

FERNANDES, L. A. etal. 1997. Propriedades quimicas e bioquimicas sob vegetacao
de mata e cerrado adjacente. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, 21(1): 58-

70.GAMA-RODRIGUES, E.F. 1997.Carbono e nitrogénio da biomassa

microbiana do solo e da serapilheira de povoamentos de eucaliptos.Tese
Doutorado. Rio de Janeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
108p.

GAMA-RODRIGUES, E.F. 1997.Carbono e nitrogénio da biomassa microbiana
do solo e da serapilheira de povoamentos de eucaliptos.Tese Doutorado. Rio
de Janeiro, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 108p

GOMES, J.M ; BRAGA, JM.F. 1992. SAEG. Vigosa, UFV. 1000p.

KIEHL, E. J. 1985. Fertilizantes organicos. Sao Paulo, Editora Agronomica Ceres.
492p.

LAL, R. 1987. Tropical ecology and physical edaphology. John Wiley & Sons,
Chichester, U.K.

MELLONI, R. et al. 2001. Caracteristicas biologicas de solos sob mata € campo
cerrado. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras. 25 (1):7-13.

MAGDOFF, F. 2002. Qualidade e manejo de solo. In: ALTIERI, M., Agroecologia: as
bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Gaiba. AS-PTA. pp. 519 —-542.

MENDONCA, E. S.; ROWELL, D. L. 1996. Mineral and organic fractions of two
oxisols and their influence on effective cation-exchange capacity. Soil Science
Society of America Journal. Madison. p. 188-192.

NAIR, P. K. R. 1993. Introduction to agroforestry. Holanda, Kluwer Academic
Plublisher. 499p.

SCHOENHOLTZ, S.H.; VAN, H.; MIEGROET,; J.A.; BURGER, A. 2000. A review
of chemical and physical properties as indicators of forest soil quality: challenges
and opportunities. Forest Ecology and Management. 138: 335-356.

STOLF, R. ;FERNANDES, J;FURLANINETO,V. L. 1984. Recomendagdo para o
uso de penetrometro de impacto: Modelo IAA / Planalsucar-Stolf. Pontal. 11p.

YEOMANS, J.C., BREMNER, J.M. 1988. A rapid and precise method for routine
determination of organic carbon in soil. Communications in Soil Science
and Plant Analysis. 19 (13): 1467-1476.

YOUNG, A. 1990. Agroforestry for soil conservation. Wallingford: ICRAF. 271p.

23






