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INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE PARA AFERIGAO
DA QUALIDADE DO SOLO E DA SAUDE DO CULTIVO

Quintino Reis de Araujo', Rosenilton Klecius Pereira Aradjo?,
Jorge Rizério Mafra Ney’

1. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo adaptar e aplicar uma metodologia pratica de avaliagio de
sustentabilidade, para aferir a qualidade do solo e saude das plantas em cacauais (cabruca)
manejados em sistemas agroecoldgico, em comparagdo a cultivo de mandioca, em area com
problemas de erosdo, por meio de indicadores discutidos, selecionados e aplicados pelos atores
sociais envolvidos (agricultores familiares e técnicos), no Projeto de Assentamento Frei Vantui,
Ilhéus, Bahia. Os resultados permitiram identificar os atributos do solo e das plantas que necessitam
de melhorias. A caracterizagdo dos indicadores revelou para a saude dos cultivos e, principalmente,
para a qualidade do solo, uma superioridade das condigdes da area com cacau cabruca em relagdo
aquela mais alterada por cultivos intensivos, onde devem ser implementadas praticas de manejo
recuperadoras e melhoradoras para a maioria dos indicadores avaliados.

Palavras-chave: levantamento participativo, agroecologia, condi¢des edaficas, cacau,
mandioca.

' CEPLAC/Centro de Pesquisas do Cacau e Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC,
quintino@cepec.gov.br. ZCEPLAC/Centro de Extensdo e Educagio. Rodovia Ilhéus-Itabuna, km
22, Caixa Postal 07, 45600-970, Itabuna, Bahia, Brasil.
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2. ABSTRACT

Sustainability indicators for gauging of soil quality and
cultivation health

The study was carried out to adapt and to apply a practical methodology of sustainability
evaluation, to check the soil quality and plant health in cocoa crop (cabruca system) cultivated in
agro-ecologic system in comparison with cassava cultivation, in area with erosion problems,
through discussed, selected and applied indicators for the involved social actors (family farmers
and technicians), in the Settlement Project Frei Vantui, Ilhéus, Bahia, Brazil (UTM 485000 and
836300, and 487000 and 836700). The results allowed identifying the attributes of the soil and
of the plants, which need to be improved. The characterization of the indicators revealed, for the
health of the cultivations and, mainly, for the soil quality, a superiority of the conditions of the
area with cocoa cabruca system in relation to that more altered with cassava, where practices of
recover and improvement should be implemented for most of the appraised indicators.

Key word: participatory survey, agro-ecology, soil conditions, cocoa, cassava.
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3. INTRODUCAO

Associados a presenga de reservas florestais e/ou a sistemas agricolas mais
conservadores, como em plantios de cacau cabruca (cacaual cultivado sob mata
nativa raleada), os beneficios para o meio ambiente na regido cacaueira da Bahia,
Brasil, podem representar a conservagao de parte significativa da biodiversidade,
em especial quanto aos atributos inerentes do kot spot Mata Atlantica.

O equilibrio social e econdmico (Altieri, 1995) esta diretamente associado ao
desenvolvimento efetivo, que inclui explicitamente o meio ambiente e a 1déia
de alocar e conservar recursos ao longo do tempo, em uma forma sustentada.
Sistemas agro-ecoldgicos, em geral, desenvolvem maior resiliéncia as condigdes
ambientais adversas.

Toda a atividade humana, incluindo a agricultura, pode levar a uma degradagéo
ambiental. As atividades podem ter maiores ou menores impactos, dependendo da
forma que sdo realizadas. Saber que caminhos tomar e quais decisdes podem ser
mais ou menos impactantes para o ambiente € um dos objetivos de se criar
indicadores de sustentabilidade para um sistema metodoldgico de aplicag@o desses
indicadores.

Segundo Pinheiro (2000), o que acontece € que sempre se procura impor a
vontade humana sobre a natureza. Na realidade, o meio ambiente nunca foi muito
levado em considerag@o, principalmente até a década de 60, quando houve o Relatorio
Meadows com discussdes sobre os limites do crescimento. Este documento
desembocou na reunido das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e 0 Bem Estar
do Homem, em Estocolmo, no ano de 1972.

Como uma das alternativas aos sistemas agricolas predominantes, a agroecologia
busca promover mudangas tecnologicas e filoséficas na agricultura. Ela se constitui
no campo do conhecimento que promove o manejo ecoldgico dos recursos naturais,
por meio de formas de agdo social coletiva que apresentam alternativas a atual
crise social e ecologica, mediante propostas de desenvolvimento participativo desde
os ambitos da produgio até a da circulagdo alternativa de seus produtos (Sevilla
Guzman, 2002).

Quando se deseja avaliar o quanto um agroecossistema € “saudavel”,
agricultores, extensionistas e pesquisadores se deparam com um desafio. Alguns
profissionais que trabalham com agricultura sustentavel tém designado indicadores
de sustentabilidade para inferir as condi¢des de um agro-ecossistema em particular,
contudo poucos métodos disponiveis sdao de facil manuseio pelos agricultores
(Gleissmam, 2001).

Um dos pontos centrais tem sido a busca por metodologias que permitam a
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defini¢do de indicadores a partir das diferentes realidades encentradas no campo.
Os indicadores de sustentabilidade, que em geral nao podem ser considerados
universais, tém sido designados por profissionais, ligados a agricultura sustentavel,
como forma de inferir as condi¢des de um agrossistema, porém poucos meétodos
sao de facil utilizac2e pelos agricultores (Gomez et al., 1996; Masera et al.. 1999).
Os indicadores dc sustentabilidade devem ser construidos respeitando-se a cultura
local, assim como as diferentes formas de saber dos grupos sociais envolvidos
(Ferraz, 2002; Marques et al., 2001). Nesse sentido, o diagndstico rural rapido €
uma importante metodologia participativa de trabalho com comunidades rurais
para o levantamento de problemas, duvidas, caminhos encontrados ¢ solugdes
possiveis. A identificacdo da informagao relevante, capaz de potencialmente
esclarecer a existéncia de quaisquer processos nao-sustentaveis de
desenvolvimento na relacdo entre sociedade e meio ambiente, ¢ algo somente
possivel para uma sociedade se ela dispuser de instrumentos técnico-cientificos e
politicos construidos com essa finalidade (Fenzl, 1997; Reiintjes, 1994).

Um 1indicador, segundo Abbot & Guijt (1999), é algo que auxilia a entender/
interpretar um conjunto de informagdes sobre processos complexos, eventos ou
tendéncias. Para Mitchell (1997) um indicador é uma ferramenta que permite a
obtencao de informagodes sobre uma dada realidade. J4 Beaudoux et al. (1993),
afirmaram que cs indicadores servem para medir e comparar, sendo ferramenta
que auxiliam na tomada de decisoes ¢ nao métodos.

Definir indicadores de sustentabilidade € uma tarefa ardua e complexa por
diversos fatores. Em primeiro lugar, pode-se destacar a existéncia de poucos
trabalhos que tratem de proposigdes e metodologias, embora haja um grande
nimero de autores estudando ou analisando a sustentabilidade. Conforme Camino
& Muller (1993), ndo € possivel o desenvolvimento de um indicador global, por
1sso € necessario buscar no tempo a evolugdo da sustentabilidade dos sistemas
locais.

As metodologias participativas rapidas sio importantes em fungao de
caracteristicas como: sao de facil uso pelos atores sociais; relativamente precisas
e faceis de serem analisadas; sdo praticos para tomadas de decisdo; sao suficientes
para refletir mudangas ambientais e os efeitos praticos de manejo no solo e nas
plantas; podem propiciar a integragao de propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, e podem apontar processos existentes no ecossistema, como
por exemplo, a relag@o entre diversidade de plantas e estabilidade de uma populagao
de praga e incidéncia de doenca (Altieri, 2002).

O estudo objetiva propor e discutir, como um trabalho pioneiro para o
agroecossistema cacau, indicadores que avaliem a sustentabilidade em um
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contexto de desenvolvimento rural local, especificamente no Projeto de
Assentamento Frei Vantui, no municipio de Ilhéus, Bahia, terdo a participagao
direta dos atores sociais, na adaptagdo e aplicacao de uma metodologia para
aferi¢do da qualidade do solo e saude das plantas, em cultivos de cacaueiro e
mandioca.

4. MATERIAL E METODOS

O Projeto de Assentamento (P.A.) Frei Vantui, propriedade anteriormente
denominada Fazenda Bom Gosto III, recebeu este nome em homenagem ao
sacerdote que desempenhou importante papel para a sua desapropriagcdo em
1998. O PA tem uma area de 476 ha, situada entre as coordenadas UTM 485000
e 836300, e 487000 e 836700, a margem da Rodovia BR-415, a 10 km da cidade
de Ilhéus, Bahia. O assentamento possui 39 familias, que vém trabalhando no
sistema agro-ecoldgico, desde o inicio do assentamento, em areas individuais e
coletivas. Localiza-se no dominio de Floresta Ombroéfila Densa Atlantica (Mata
Atlantica), sendo cultivada com 200 ha de cacau em sistema cabruca, em sua
maioria, € uma area menor com sombreamento de eritrina e seringueira, além de
cultivos anuais e pastagens. O solo predominante na area corresponde ao Argissolo
Vermelho-Amarelo distréfico abriptico, popularmente conhecido na regido como
unidade Nazaré (Santana et al., 1998).

Neste estudo adotou-se a participagdo construtiva dos atores sociais
(agricultores familiares), na adaptagdo de uma metodologia pratica, que possa
inferir sobre a qualidade de solo e a satude de plantagdo de cacau e de mandioca,
por meio de indicadores propostos pelos agricultores e consolidados na discussio
conjunta com os técnicos. A avalia¢cdo de campo adotou o método agroecoldgico
rapido, fazendo-se a adaptagdo de metodologia baseada em Altieri (2002), Altieri
& Nicholls (2002), e Nicholls et al. (2003).

As atividades do estudo foram realizadas em outubro de 2004 e se dividiram
em duas fases: (I) levantamento de indicadores de qualidade ambiental (solo e
planta) na visdo dos agricultores, e (II) caracterizag@o pratica dos indicadores
em areas de cacau cabruca (lavoura com 25 anos de cultivo) e mandloca (que se
cultiva ha 3 anos naquela area).

FASE I - Levantamento de indicadores de qualidade ambiental (solo e planta)
na vis@o dos agricultores — realizaram-se reunides para discussdo sobre possiveis
indicadores do solo e do estado da planta. Na etapa inicial desta fase, os técnicos
procuraram nao interferir ou induzir com conceitos (académicos) e idéias pré-
concebidas, exercitando a capacidade para o ouvir e observar os relatos das

9
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experiéncias e suas relagdes. Adotou-se entrevista e discussdo grupal, registradas
em questionario sobre qualidade de solo e saude do cultivo, relacionando-se todos
os pontos levantados, para posterior sistematizagdo dos indicadores. A lista de
indicadores a avaliar foi completada com sugestdes dos técnicos, buscando-se
incluir alguns aspectos ndo abordados diretamente pelos agricultores. O grupo
amostral era composto por 18 agricultores. Foram definidos dez indicadores de
qualidade de solo e dez indicadores de saude do cultivo que refletem
significativamente os requisitos de sustentabilidade. Cada indicador foi classificado
para trés condi¢des de qualidade, atribuindo-se valores crescentes: menos desejado
(valor 1), moderado ou médio (valor 5) e adequado (valor 10).

FASE II - Caracterizagdo pratica dos indicadores em areas de cacau cabruca
e mandioca. Consolidou-se com o grupo a compreensdao dos indicadores, e a
aplicacdo da metodologia em campo por meio de discussdes e simulag¢io /
treinamento da avaliacdo de indicadores a analisar. Estabeleceu-se que um
determinado indicador ao ser avaliado em uma condi¢io entre menos desejado e
moderado, poderia receber valor entre 1 e 5; entre moderado e desejado, poderia
receber valor entre 5 e 10.

Na seqiiéncia, aplicou-se o método em campo em duas quadras de cultivo do
Assentamento: uma com cacau cabruca (onde o cacaual é implantado sob mata
nativa raleada) e outra com mandioca (4rea sob uso mais intensivo nas ultimas
décadas, incluindo cultivos com pastagens e culturas anuais, e apresentando
maiores sinais de alteragdo e desgaste do solo que no cacaual). Os agricultores
participantes foram divididos em quatro grupos que, no momento da avaliagdo
de campo, eram acompanhados por um técnico, para o devido preenchimento
do questionario de valoragao dos indicadores. Cada agricultor, no grupo de quatro
componentes, analisava e defjnia um valor para cada indicador, obtendo a média
dos quatro participantes. Cada grupo percorreu e avaliou cada indicador, tanto
do solo como da planta, nas duas lavouras estudadas.

Para o indicador de compactacio do solo, utilizaram-se 30 cm de arame n°
14, o qual foi colocado verticalmente sobre o solo e pressionado, para observagao
da penetragdo ou nio no solo, estimando assim o nivel de compactagao do
mesmo. Para o indicador de presenca de invertebrados, utilizou-se a sardinha
em conserva, colocada em diferentes pontos na area e observada, apds 30 minutos,
quanto a presenc¢a ou nao de invertebrados. Para avaliagdo da atividade
microbioldgica, utilizou-se a agua oxigenada aplicada em uma porgao de solo,
para verificagdo da efervescéncia (pouca, média ou abundante). Os demais
indicadores foram avaliados, por meio da visio, do tato e do olfato. Para avaliacao
dos indicadores de saude do cultivo, como abundancia de diversidade de inimigos

10
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naturais, incidéncia de doengas e insetos e pragas, fizeram-se amostragem de
folhas de cacaueiros e mandioca. Para os demais indicadores fizeram-se
interpretagdes visuais.

As medias gerais obtidas em cada conjunto estudado (qualidade do solo e
saude do cultivo) foram comparadas por meio do teste t ao nivel de 5% de
probabilidade. A andlise matematica foi feita sobre as médias gerais, que resultaram
das avaliagdes conceituais dos diversos indicadores, € ndo sobre estes
individualmente como produtos de uma avaliagdo qualitativa.

5. RESULTADOS e DISCUSSAO

Os indicadores relacionados para avaliagdao do solo (Tabela 1) e da planta
(Tabela 2), como resultados da fase I do estudo, traduzem a experiéncia de vida
rural dos agricultores, complementada pelas discussdes com os técnicos. Dos
dez indicadores levantados, para a qualidade do solo, 60 % foram apresentados
a partir da visao dos agricultores; a complementa¢do da lista, em funcdo da
intervenc¢ao dos técnicos, inclui os indicadores: cobertura do solo, erosio,
presenca de invertebrados e atividade microbioldgica. Quanto a saide do cultivo,
os agricultores apresentaram 70% dos indicadores, cuja lista foi complementada
com trés indicagdes dos técnicos: diversidade de vegetagdo, vegetagao natural
circundante e sistema de manejo.

A conceituagdo (caracterizagao) dos valores estabelecidos, para cada indicador,
teve também por base a discussao e o entendimento dos agricultores associados
ao vocabulario dos técnicos.

A composicao das Tabelas 1 e 2 € abrangente pois inclui os principais atributos
necessarios para a caracteriza¢ao do solo e da saude da planta, para a interpretacao
e as devidas interveng¢des quanto as condi¢des favoraveis ou ndo de cada indicador
analisado.

As avaliagOes (valoracdo dos indicadores) das condigdes de qualidade do
solo e da saude das plantas (em areas de cacau e mandioca), estdo apresentadas,
respectivamente, nas Tabelas 3 e 4. Estes dados representam os resultados da
fase I, com as médias das pontuagdes dadas pelos agricultores, em cada area-
avaliada no campo.

Indicadores como aqueles propostos sdao, normalmente, utilizados para checar
o pulso do agro-ecossistema com relagdo a fertilidade e conservac¢ao do solo e
se as plantas sdo saudaveis e produtivas. A sua aplicagdo periddica permite o
monitoramento das condi¢des alvo das avaliagdes dos agricultores e técnicos.

1
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Tabzla 1 - Indicadores de qualidade de solo adotados para avaliagdo das dreas estudadas, com
correspondentes valores de referéncia estabelecidos e sua caracterizagio (valores entre 1-10 podem
ser assumidos para cada indicador).

. Valor
Indicador ) isti
suiblosids Caracteristica
| Compactaci 1 Solo compactado. arame encurva—se facilmente.
» SOEIRAEiagen S Fina camada compactada, alguma restri¢do a penetragio do arame.
10 Sem compactagdo, arame ¢ todo penetrado no solo.
: 1 .
2. Profundidade do 5 SPbSOIO Sposin
Solo Fina superficie de solo.
10 Solo superficial > 10 cm.
' 1 Palido, odor quimico e auséncia de hiimus.
3. Cor, Odor ¢ 5 Marrom claro, sem odor, alguma presenga de humus.
Matéria Orgénica 10 Marrom escuro, odor de matéria fresca e abundante presenga de
humus.
1 Solo seco, ndo retém éagua.
5 Grau limitado de umidade disponivel por um curto periodo de
4. Retengio de Agua tempo. _ . _
(Grau de Umidade) 10 Consideravel grau de umidade por um consideravel periodo de
tempo.
1 Solo exposto.
Menos de 50% de solo coberto por residuos ou cobertura viva.
5. Cobertura do Solo : , .
o s 10 Mais de 50% de solo coberto por residuos ou cobertura viva.
L 1 Erosido severa, presenga de pequenos valos.
6. Erosao 5 Evidentes, mas baixos sinais de erosio.
10 Auseéncia de sinais Ge erosio.
1 Solto, empoeirado sem visiveis agregados.
7. Estrutura 5 Poucos agregados que quebram com pouca pressio. -
10 Agregados bem formados dificeis de serem quebrados.
1 Residuos organicos com lenta decomposigao.
; Presencga de residuos em decomposi¢ao de pelo menos um ano.
8. Estado de Residuos ene o e POsi¢ . p~ SETERS E
: 10 Residuos em varios estagios de decomposi¢ao, muitos residuos
bem decompostos. '
1 Auséncia de atividades de inverte-brados.
9. Presenga de 5 Poucas minhocas e artropodes presentes.
Invertebrados 10 Presenga abundante de organismos invertebrados.
.. 1 Muito pouca efervescéncia apos aplicagido de agua oxigenada.
10. Atividade poA ; ¢ 18 pos aplicag & g
Microbiolégica 5 Efervescéncia leve a média.
g 10 Efervescéncia abundante.

12
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Tabela 2 - Indicadores de saude do cultivo adotados para avaliagdo das arcas estudadas, com
correspondentes valores estabelecidos e sua caracterizagdo (valores entre 1-10 poder ser assumidos

para cada indicador).

Indicador Val‘or . Caracteristica
estabelecido
’ 1 Clorotica
1. Aparéncia S Folhagem verde claro com alguma perda de pigmentos.
10 Folhagem verde escuro, sem sinais de deficiéncia.
1 Padrao desigual, ramos finos e curtos, crescimento novo limitado.
2. Crescimento das 5 Padrdo mais denso, porém ndo uniforme, ramos mais grossos.
Plantas sinais de novas brotagdes.
10 Folhagem e ramos em abundancia, crescimento vigoroso.
1 Susceptivel, mais de 50% das plantas com folhas e/ou frutos
3. Incidéncia de A0S,
Daencas 5 Entr‘e 20-45% das plantas com algum dano.
10 Resistentes, menos de 20% das plantas com danos leves.
1 Mais de 15 ninfas de insetos por folha ou mais de 85 % das folhas
4. Incidéncia de danificadas.
Insetos e Pragas 5 Entre 5-14 ninfas por folha ou 30-40% das folhas danificadas.
10 Menos de 5 ninfas por folha , menos de 30% das folhas danificadas.
5. Rendimento Atual 1 Bajxp em r.e!ag:éo a média local.
. 5 Médio aceitavel.
ou Potencial
10 Bom ou alto.
1 Monocultivo.
6. Diversidadeda 5 Presenca de algumas plantas espontaneas ou presenca desigual de
Vegetaco plantas de cobertura.
10 Formagado densa de plantas de cobertura e plantas espontaneas.
1 Convencional.
) ) 5 Em transi¢do para organico com utilizacdo de manejo integrado
7. Sistema de Manejo de pragas (MIP) ou substitui¢do de insumos.
10 Organico, diversificado com baixa utilizagao de insumos biologicos
externos.
2 Abundancia e 1 Auséncia de vespas predadoras/parasitas em uma amostra aleatdria
I de 50 folhas.
Diversidade de ; :
Tiraiass Natuzais 5 Pre;enc;a Qe pe!o menos um inseto bene,ﬁgo‘ ‘ ’
10 Mais de 2 individuos de uma ou duas espécies de insetos benéficos.
9 . Competicao e 1 Plantas estressadas suprimidas por plantas espontaneas.
Supressio de Plantas 5 Presenga média de plantas espontaneas, algum nivel de competigao.
Espontaneas 10 Plantas vigorosas, suprimindo plantas espontaneas.
R 1 Circundado por outras culturas sem vegetag@o natural.
]Q' Vegetagdo Natural 5 Vegetagdo natural adjacente em pelo menos um dos lados.
Circundante 10 Circundado por vegetagdo natural em, pelo menos dois lados.

13
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O valor médio alcangado para qualidade de solo foi de 8,77 na area de cacau,
0 que € superior aquele de 3,79 na area de mandioca, o que demonstra que a area
com histdérico de uso intensivo, encontra-se abaixo dos niveis médios de
sustentabilidade e necessita de intervenc¢io de melhoramentos. Na area de mandioca
apenas os indicadores profundidade do solo, cor, odor e matéria organica e atividade
microbioldgica apresentaram valores acima da média; enquanto que estado de
residuo, cobertura do solo, compactacdo e erosio revelam condigdes mais
preocupantes. Ja a area de cacau encontra-se com valores acima da média para

qualidade de solo, em todos os indicadores.

Tabela 3 - Indicadores de qualidade de solo com respectivas médias, para as areas

estudadas (cacau e mandioca).

Indicadores da saude de cultivos Cacau Mandioca
Compactagao 9,62 24
Profundidade do solo 8.4 8

Cor, odor e matéria organica 9,37 5.5
Retengdo de agua 9,68 35
Cobertura do solo 9,53 2
Erosio 7,75 2
Estrutura 6,4 35
Estado de residuos 9,47 2
Presenca de invertebrados 8,56 35
Atividade microbioldgica 8,93 5,5
Média de qualidade de solo 8,77 a 3,79b

Tabela 4 — Indicadores de saude do cultivo com respectivas médias, para as areas

estudadas (cacau e mandioca)

Indicadores da saude de cultivos Cacau Mandioca
Aparéncia 5,75 35
Crescimento das plantas 7,06 5,5
Incidéncia de doengas 7 7,5
Incidéncia de insetos e pragas 3,31 8
Rendimento atual ou potencial 3 3
Diversidade de vegetacdo 8,15 1
Sistema de manejo 6,7 5
Abundancia de inimigos naturais 25 2,5
Competigdo e supressido de plantas espontaneas  § 8
Vegetagdo natural circundante 3,63 2,5
Média de saude do cultivo 551a 4,65a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste t a 5%.
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O valor médio alcan¢ado para saude do cultivo foi de 5,51 na area de cacau, €
4,65 na area de mandioca, o que demonstra, apesar de ndo ocorrer diferenga
matematica, que a area intensamente cultivada encontra-se abaixo dos niveis médios
de sustentabilidade e necessita de interven¢des de melhorias. A area de cacau
revelou valor médio um pouco acima do limite aceitavel. De modo geral, ha
necessidade de melhorias de manejo para a maioria dos indicadores, principalmente
na area com mandioca. Nas duas areas houve baixa avaliagdo para os itens
abundancia de inimigos naturais, rendimento e vegetagdo natural circundante. A
cultura de mandioca revelou problemas, também, quanto a aparéncia e diversidade

--de vegetacao.

A representacdo grafica, em forma de amebas (diagramas), da avaliagdo dos
indicadores é uma demonstrac3o didatica dos resultados, permitindo a visualiza¢do
das condicdes identificadas, para qualidade do solo (Figura 1) e satude do cultivo
(Figura 2). Para o solo verificou-se que, sob condi¢des de atividades agro-ecolégicas
(cacau cabruca), hé sustentabilidade favoravel para os dez indicadores (Figura 1);
enquanto que a area cultivada sob sistema convencional necessita de melhorias

Indicadores de qualidade do solo

P= = = EGacau

compactagao

—— Mandioca

atividade microbioldgica profundidade do solo

cor, odor e matéria organica

estado de residuos retencdo de agua

estrutura cobertura do solo

erosao

Figura 1. Ameba com os indicadores de qualidade de solo, para as 4reas estudadas (cacau e
mandioca)
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em praticamente nove dos dez indicadores estudados. Para as propriedades
referentes a saude do cultivo (Figura 2) apesar das condigdes de sustentabilidade
se situarem proximo da média, ha necessidade de intervengdes para muitos
indicadores. |

As condi¢des adequadas no solo, em geral, favorecem o estado vegetativo e
produtivo das lavouras, assim como do ambiente no qual esta se insere. Na presente
avaliagdo, apesar da superioridade da satide do cacaual sobre a cultura de mandioca,
na maioria dos indicadores, as diferencas nao apresentam as mesmas magnitudes
daquelas referentes a qualidade do solo. Os cultivos de mandioca na regido tém,
de modo geral, um padrio médio-baixo de manejo, aspecto e produtividade; ao
passo que as plantagdes de cacau apresentam-se em diversos niveis de manejo,
incluindo lavouras com aspectos vegetativos superiores aqueles da area analisada.
O alto valor do indicador de competi¢cdo e supressao de plantas espontdneas no
cacaual decorre dos efeitos do sombreamento da area, pelos varios estratos arbdreos
que compdem a cabruca; enquanto que na mandioca, decorre principalmente da
capina manual. A diversidade da vegetacdo incrementa, provavelmente, diversos
indicadores relacionados com a ocorréncia de microbiota, insetos, fauna em geral,
etc, destacadamente no sistema heterogéneo do cacaual.

Indicadores da saude do cultivo

= = = :Cacau

aparéncia —— Mandioca

vegetagao natural circundante crescimento das plantas

competi¢cdo e supressao de plantas

% incidéncia de doegas
espontanea

abundancia diversidade de inimigos

: incidéncia de insetos e pragas
naturais

sistema de manejo rendimento atual ou poténcial

diversidade da vegetagao

Figura 2. Ameba com os indicadores de qualidade da satide do cultivo, para as areas estudadas
(cacau e mandioca).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O diagnostico rapido participativo, realizado com os agricultores tem sua énfase
na analise de condi¢des ambientais e dos cultivos (agroecossistemas), por meio
de entrevistas livres com questionarios semi-estruturados, no intuito de
compreender a rclagdo do agricultor com os ambientes naturais e a caracterizagao
dos sistemas de usos da terra, para monitoramento e intervengdes de melhorias.

A metodologia aplicada com a participa¢ao dos atores sociais do P.A Frei Vantui,
demonstrou a capacidade dos agricultores familiares em expressar o conhecimento
empirico em relagdo a qualidade de solo e saide do cultivo, contribuindo de
forma efetiva na construgio / adaptagdo de uma metodologia de indicadores de
sustentabilidade para cacaual, em comparagdo com uma area intensamente
cultivada, ocupada no momento com mandioca. Este estudo representa um passo
inicial para aferir o nivel de sustentabilidade das areas agricolas das 39 familias
que compdem aquela comunidade.

E uma metodologia que permite aos agricultores realizarem medidas de
sustentabilidade de uma maneira relativa, por meio de comparagao ao longo dos
tempos, num mesmo agroecossistema ou por meio de comparagdo de dois ou
mais agroecossistema que estdo sob diferentes estagios de transicdo ou sob
diferentes praticas de manejo. Aplica-se a uma ampla variedade de agroecossistema
presentes em diversos contextos geograficos ou socioecondmicos, podendo em
algumas situagdes especificas, adaptar indicadores a cada realidade.

Constatou-se uma situa¢ao de baixa sustentabilidade na area com mandioca,
necessitando de interferéncias no solo quanto a: estrutura, compactagao, estado
de residuo, reten¢do de dgua, cobertura de solo, erosdo e presenga de invertebrados;
assim como nos indicadores de saude do cultivo: aparéncia, abundancia de inimigos
naturais, rendimento atual, diversidade de vegetagido e vegetacdo natural
circundante.

Com relagao a area de cacau registrou-se uma alta sustentabilidade nos
indicadores de qualidade de solo, necessitando melhorarias apenas quanto a
estrutura, e para saude do cultivo necessita de aperfeicoamentos quanto aos
indicadores: incidéncia de insetos e pragas (ocorréncia elevada), abundancia e
diversidade de inimigo naturais, rendimento atual ou potencial e vegetagdo natural
circundante.
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