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ZONEAMENTO DO MEIO FiSICO DO MUNICIPIO DE ILHEUS,
BAHIA, BRASIL, UTILIZANDO A TECNICA DE
GEOPROCESSAMENTO

Antonio Fontes Faria Filho'- ¢ Quintino Reis de Araijo'-

1. RESUMO

Objetivando contribuir com a identifica¢do de potencialidades de uso das terras, este trabalho
apresenta uma proposta de zoneamento agroambiental do municipio de Ilhéus — BA, com base
em propriedades de solo, relevo, clima e vegetacdo. O contetido da andlise foi adquirido ¢
claborado a partir de mapas tematicos, utilizando-se a técnica de interpretacdo visual de toto
aérea, levantamento de campo e outras informacdes disponiveis sobre o municipio, que foram
digitalizadas e analisadas com aplicacdo de Sistemas de Informacoes Geogrificas. De acordo
com os critérios adotados, quanto a capacidade de uso das terras, foram identificadas cinco
unidades de utilizagdo da drea: agricultura (I); agricultura (II); pecudria; agrossilvicultura e
preservacdo. As principais conclusdes referentes a drea de pesquisa foram: as dreas indicadas
para agrossilvicultura e preservagdo estdo sendo utilizadas além de sua capacidade suporte; a
vocacdo dominante ¢ a diversiticagdo i correspondente a 41% da drea (69.800 ha); cerca de
28% das terras (48.500 ha) possuem vocagdo para a diversificacido Il: e 31% (52.900 ha)
devem ser preservadas ou utilizadas scguindo técnicas conservacionistas.

Palavras-chave: zoncamento agroambiental. SIG, meio fisico.

'CEPLAC/CEPEC/Secio de Solos e Nutricio de Plantas. Km 22, Rod. [lhéus/Itabuna — Caixa
Postal 7, 45600-970, Itabuna, Bahia, Brasil; *Universidade Estadual de Santa Cruz. Rod. Ilhéus/
[tabuna, Ilhéus - BA, 45660-000. E-mail: geopro@cepec.gov.br



Faria Filho e Araujo

2. ABSTRACT

Physical environment zoning of Ilhéus Municipality, Bahia,
Brazil, using the geoprocessing technique

In order to contribute to identify the land use potentialities, this study presents a proposal
of agro-environmental planning of Ilhéus, Bahia, Brazil (39°00°/39° 30’ W, and 14° 20°/15° 00’
S), based in soil properties, relief, climate and vegetation. The content of the analysis was
acquired and elaborated from thematic maps, and technique of visual interpretation of aerial
photographs, field survey and other available information on the municipal territory. These
data were digitalized and analyzed in a Geographical Information Systems. In agreement with
the adopted approaches, in regard of the capacity of land uses were identified five units of use:
agriculture /; agriculture II; cattle raising; agroforestry system and preservation. The results
showed that: the indicaded areas to agroforestry systems and preservation have been used
above their capacity; the dominant vocation is diversification / corresponding to 41% of the
area (69,800 hectares); around 28% of the lands (48,500 hectares) have vocation for
diversification /7; and 31% (52,900 hectares) should be preserved or used following rigorous
conservation techniques.

Key word: agro-environmental zoning, GIS, physical medium
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3. INTRODUCAO

O Municipio de Ilhéus, um dos principais produtores de cacau da Bahia, passa
por uma grave crise. em fun¢do dos baixos precos do produto e da devastagao
causada pela doenca “vassoura de bruxa”. Como conseqiiéncia, agrava-se a
situacdo do empobrecimento, desemprego, queda de atividade econdmica e uma
tendéncia de desvalorizacio e desmobiliza¢do patrimonial entre os agentes
envolvidos com a lavoura.

Torna-se evidente o impasse na regido. excetuando-se alguns sub-espacos que.
pelas suas caracteristicas particulares, conseguiram incorporar novas atividades.
algumas ainda embriondrias, mas promissoras. COmo o turismo, a pesca na costa
litordnea e a diversiticacdo de cultivos na agricultura. Tlhéus, em seu conjunto,
depende assim de iniciativas conseqiientes, embasadas em um planejamento de
médios e longos prazos, como instrumento norteador, contemplando, inclusive,
diretrizes e propostas claras com referéncia & defesa do seu territorio, principalmente
a preservacdo da Mata Atlantica (SEPLANTEC/CEI, 1998).

Do ponto de vista dos recursos naturais, o municipio de Ilhéus representa uma
das areas mais bem dotadas do Estado, caracterizando-se como uma sub-regiao
tropical umida, onde a acdo climdtica representa um elemento tfundamental na
defini¢do do quadro natural, configurando a excelé€ncia das formas de relevo e tipos
de solo, da diversidade vegetal e a rede hidrografica. Estes atributos indicam
potencialidades variadas que se refletem nos padroes de uso da terra e,
consequentemente, na economia municipal.

O planejamento racional do uso destes recursos constitui-se numa acao essencial
para aqueles que pretendem utiliza-lo de maneira correta, buscando uma melhor
preservacdo contra os efeitos prejudiciais decorrentes de seu mau uso. Um
aspecto fundamental para o manejo e uso da terra € a disponibilidade de
informacoes atualizadas e precisas.

A dificuldade do planejamento caracteriza-se pela complexidade advinda do
nimero de varidveis envolvidas, as suas inter-relacoes e as incertezas e
ambigiiidade associadas as mensuragoes destas mesmas varidveis e a forma pela
qual devem ser combinadas.

Neste contexto, os Sistemas de Informagoes Geogriticas (SIG’s) se oferecem
como ferramentas capazes de propiciar meios para o levantamento de dados do
meio fisico, do uso e ocupagao da superficie terrestre, bem como, na integracao
destes dados para posterior andlise e interpretacdo, os quais resultam em subsidios
relevantes as propostas de ordenamento agroambiental (Chen et al., 1994; Hickey
e Jankowski, 1997).
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Considerando que a regido representa um pélo de expansdo agricola e tendo
como objetivo contribuir com a identifica¢do de potencialidades de uso das terras,
esta pesquisa apresenta uma proposta de zoneamento agroambiental do municipio
de I1héus, com base em caracterizag¢ao do solo, relevo e clima, visando subsidiar
estudos que possibilitem estimar a capacidade de suporte do ambiente aos impactos
da ocupac¢dao humana.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 - Area de Estudo _

O municipio de Ilhéus localiza-se, aproximadamente, entre os meridianos de
39900’ € 39°30° W, e os paralelos 14°20’ ¢ 15°00’ S (Figura 1), na zona fisiografica
denominada Regido Cacaueira da Bahia e Regido Econdmica Litoral Sul do Estado
da Bahia (SEPLANTEC/CEI, 1993). Possui uma drea de 1.712 Km?, limitando-se
ao norte com os municipios de Aurelino Leal, Itacaré e Uruguca, ao sul com o
municipio de Una, ao sudoeste com Itabuna e Buerarema, ao oeste com ltajuipe e
Coaraci, ao noroeste com Itapitanga e ao leste com o Oceano Atlantico.

i 1
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COARAC! | / {
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QCEANO ATLANTICO

— 15°00°

I
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Astonio Fortes de Farias Fithe YA \}
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2.000

39°30° 3%°06°

Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Ilhéus (BA).
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4.2 - Método de Analise

Aplicaram-se principios de quantificacao e técnicas cartogréficas, utilizando-se
de analogia, observacao e precisdo na organizagao espacial. O conteido de analise
foi elaborado a partir de mapas temadticos, utilizando-se a técnica de interpretacao
visual de foto aérea, imagem de satélite, levantamento de campo e outras informagoes
disponiveis sobre o municipio.

Os temas mapeados foram digitalizados por meio do software GeoEdit 1.0, que
permitiu a automatizacdo dos mapas em imagens vetoriais. Depois da digitalizacao,
realizou-se a corre¢do dos erros nos poligonos abertos, nas linhas sobrepassadas
indevidamente e ajustes de linhas. Manipularam-se os dados no software MapInfo
5.0, transformando os poligonos em regides para realizagdo da classificacdo das
categorias e adicdo da topologia.

A representacdo vetorial foi transformada numa malha regular (rasterizac¢io),
por meio do software Idrisi 3.0, onde os dados foram codificados, para extragao dos
mapas associativos. Esses mapas correspondem a combinacado de outros mapas que
representam um unico atributo ou fendmeno, chamados de plano de informagdes.

Os Planos de Informacgdes (PI’s) temdticos considerados foram os seguintes:

¢ Composicao do PI de solo: Digitalizou-se o mapa de solo do municipio de
Ilhéus, em nivel de semidetalhe, na escala de 1:113 000 (Carvalho Filho et al.,
1987), atualizado por Santana et al. (2000), adotando-se aspectos de restrigdes
edaficas para cada classe de solos. Os indicadores utilizados foram:

1 — para as classes dos Alissolos, Argissolos e Neossolos Flavicos

2 —para as classes dos Latossolos, Luvissolos e Chernossolos

3 — para os Organossolos, Cambissolos e Neossolos Quartzarénicos

4 — para os Gleissolos e Espodossolos

5 — para o Gleissolo Haplico

¢ Composicao do PI de relevo: Esse plano de informagao foi gerado a partir
do mapa de relevo, de escala 1:250 000 (Santana et al., 1998), que visa avaliar as
variagOes topoclimdticas da drea. Os indicadores foram adotados em fungdo dos
seguintes graus de declividades:

1 — plano (0 — 8%)

2 —ondulado (8 — 20%)

3 — forte ondulado (20 — 30%)

4 — montanhoso (30 —45%)

¢ Composicao do PI de clima: Adotou-se a classificag@o climatica proposta
por Frota (1972), identificados nas categorias:

11
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1 — Af = clima das florestas tropicais, quente e Umido, sem estacdo seca,
pluviosidade superior a 1.300 mm/ano;

2 — Am =transic¢do entre Af e Aw, quente e imido com esta¢ao seca compensada
pelos totais elevados.

Na classificagdo da capacidade de uso do solo, foram adotadas as oito classes
preconizadas pela metodologia de Brady (1989) e Lepsch et al. (1983), descrita a
seguir:

Grupo A: terras passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes, pastagens
e/ou reflorestamento e vida silvestre.

Grupo B: terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em casos de
algumas culturas especiais protetoras do solo.

Grupo C: terras nao adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, porém apropriadas para prote¢do da flora e fauna silvestre,
recreacdo ou armazenamento de dgua.

Para o cruzamento das figuras, utilizou-se o grupo de operagio do SIG
denominado de dlgebra, com mapas que se referem ao uso de imagens. como variaveis
em operagdes aritméticas normais. O procedimento realiza uma série de operagoes
matematicas, com a consulta simultanea ao banco de dados.

Cada tematica recebeu um peso diferenciado, bem como as respectivas classes
dos planos de informacdo. Os planos de informacao foram somados por meio de
uma soma ponderada onde cada plano de informacao recebe pesos segundo sua
importancia relativa, para posterior ajustamento, proporcionando assim, uma
autocorrelacdo espacial e o agrupamento em Unidades Geoambientais.

O mapa final foi elaborado, adotando-se a técnica de reclassificacdo. Nessa
reclassificagdo, foi considerado o valor crescente para as zonas de interesse de uso,
valorizando os recursos naturais para reduzir os problemas de degradagdo ambiental
na area em estudo. A partir daf realizam-se medicoes e andlises sobre os planos de
informacdo gerados, bem como estabelecer as correlacoes possiveis, levando-se em
consideracdo as observacdes de campo e o levantamento bibliografico. Esses
procedimentos permitiram elaborar o mapa de capacidade de uso da terra, que através
de uma nova operagdo, tipo sobreposi¢cdo, gerou o mapa do zoneamento
agroecologico do municipio de Ilhéus - Bahia.

12
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5. RESULTADOS

5.1 - Aspectos Geo - ambientais

O clima do municipio caracteriza-se pelos tipos umidos e subimidos. As
temperaturas médias anuais variam entre 22° a 25°C, sendo maiores e com menor
amplitude térmica na faixa costeira. A pluviosidade apresenta um gradiente
decrescente do litoral para o interior € do norte para o sul, com totais anuais superiores
a 1.000 mm, chegando a alcang¢ar 2.700 mm em alguns locais préximo ao litoral,
como na cidade de I1héus. O regime pluviométrico € regular, com chuvas abundantes,
distribuidas durante o ano (dados coletados na CEPLAC/CEPEC/CLIMATOLOGIA).

Condicionada pelas caracteristicas climéticas, a vegetacdo € do tipo de floresta
perenifélia latifoliada higréfila hileana (CEPLAC,1975), denominada Mata
Atlantica, que atualmente se mostra devastada em razdo da prética do extrativismo
vegetal em busca de madeira e da exploragdo de terras para a agricultura. Trata-se
de uma floresta ombrofila densa, caracterizada por sua exuberancia, pela riqueza
em esséncias vegetais, pela grande variedade e quantidade de lianas e epifitas e
pela presenca de fetos arboreos e palmaceas. Nos cordoes litoraneos e nas
desembocaduras de rios, uma vegetacdo tipicamente litoranea com mangues €
restingas (Velloso et al., 1991).

Informacodes referentes a vegetacao, indicada por meio do uso atual das terras,
sdo apresentadas na Figura 2.

Também em decorréncia do clima e da constitui¢do litoldgica existente, a area
do municipio exibe diversos tipos de solos (Figura 3) em relevos ondulados e forte
ondulados (Figura 4). Os tipos predominantes de solos correspondem aos Latossolos,
Alissolos e Argissolos, os quais, embora sejam profundos, tipicos de climas dmidos,
sdo, na sua maioria, de baixa/média fertilidade natural e necessitam de correcdo.
As manchas de solos mais férteis ja se encontram utilizadas pela cacauicultura. Os
solos de menor fertilidade natural vém sendo ocupados, principalmente, pela pecuéria.

A hidrografia € constituida principalmente pelos rios Cachoeira, Almada e
Santana, e seus respectivos afluentes, seguindo geralmente em direcdo oeste/leste
até a planicie costeira, conforme pode ser visualizado na Figura 5. Sdo rios perenes, de
regimes francamente fluviais, encaixados em vale, com padrdo de drenagem dendritica.

5.2 - Planejamento agroambiental

Este processo visa organizar a atividade socioecondmica no espaco,
respeitando suas fungoes ecoldogica, de forma a promover o desenvolvimento
sustentdvel a partir de modelos e métodos, com uma concepg¢ao filoséfica e
unidade de referéncia espacial.

13
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O zoneamento € um instrumento de ordenagdo do territério, relacionado ao
desenvolvimento da sociedade, que visa assegurar, a longo prazo, a eqiiidade de
acesso aos recursos ambientais — naturais e socioculturais. Resulta de uma relagdo
dindmica entre os fatores pedoldgicos (processos pedogenéticos dominantes,
profundidade efetiva dos solos, textura dos horizontes, consisténcia, erodibilidade
dos solos, saturagdo por base, etc.), clima e relevo, levando-se também em
consideragdo a vegeta¢do predominante.

O estudo ecodinamico foi fundamental para definir os limites que o meto
ambiente oferece ao uso e ocupa¢do do municipio de Ilhéus. A dindmica das
for¢as que compdem a paisagem € essencial para avaliacao dos riscos de
degradacdo que uma determinada atividade ou utilizac@o das terras pode ocasionar.

No Quadro 1, encontram-se sintetizadas as categorias correspondentes a solo,
relevo e tipos climaticos, da area em estudo, conforme discriminados nas
composi¢oes dos PI's nos métodos de analises (item 4.2).

A agricultura I corresponde as dreas com combinagdo entre solo, relevo e tipos
climéticos que proporcionam menos restricoes de uso agricola e cuidados
conservacionistas, comparando com a agricultura II.

Quadro 1 - Classificacio das zonas agroambientais do municipio de Ilhéus (BA).

Zona Solo Relevo Tipos climdticos
Agricultura | 1 2e3 1
Agricultura Il le?2 3ecd le?2
Pecudria 3 l &2 le?2
Agrossivilcultura 2a4 2a3 le2
Preservagao 4e5 la4 le2

A integracdo dos dados por meio dos cruzamentos entre as informacoes tematicas dos
mapas, associadas aos aspectos de conservagdo ambiental conforme legislagdo vigente,
resultou na sintese de ordenamento territorial, dividida em trés zonas (Quadro 2).

Quadro 2 - Uso planejado da terra do municipio de Ilhéus (BA).

Uso planejado da terra Zona agroambiental ha To

Diversificagdo 1 agricultura I e pecuaria 69.800 40,77
Diversificagdo Il agricultura Il e agrossivicultura 48.500 28,33
Preservagdo ambiental preservacao 52.900 30,90
Total ' 171.200 100,00

18
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A partir dai pode-se realizar medicdes e analises sobre os planos de informagdes
gerados, bem como, ‘de estabelecer as correlagdes possiveis, levando-se em
considerac@o as observagoes de campo e o levantamento bibliografico. Esses
procedimentos permitiram elaborar o mapa do zoneamento agroambiental do
municipio de Ilhéus (Figura 6), assim como determinar a potencialidade agricola
do municipio (Quadro 3), com base em Silva (1976) e Santana et al. (1998).
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Figura 6 - Zoneamento agroambiental do municipio de Ilhéus (BA).
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Quadro 3 - Potencialidade agricola do municipio de Ilhéus (BA).

Zona Potencialidade agricola

Diversificacdo 1 cacau, maracuja, mamao, pupunha, dendg, piacava, coco, acai,
pimenta do reino, cravo da india, mandioca, milho, feijao,
graviola, cupuagu, jaca, pimenta-do-reino, cravo-da-india e
pecudria intensiva

Diversificacao 11 cacau, cupuagu, banana, cafté. coco, reflorestamento ¢ pecudria
intensiva
Preservagcdo ambiental preservacdo

6. CONSIDERACOES FINAIS

¢ A proposta metodoldgica de selecdo de zonas agroambientais em nivel macro,
permitiu identificar que 69% das terras possuem vocagdo para o uso agropecudrio
e 31% devem ser preservadas ou utilizadas com complexas tecnicas
conservacionistas;

# existe uma relativa uniformidade climdtica na drea de estudo:

# os fatores determinantes para indicagdo de zonas agroambientais na sele¢do
de areas indicadas, foram solo e relevo;

¢ predominam no municipio de Ilhéus os Latossolos, Alissolos e Argissolos.
em relevos ondulados e forte ondulados, portanto com limites ao emprego de
maquinas agricolas. Comparando essas areas com a carta de uso atual, conclui-se
que elas estdo sendo utilizadas abaixo de suas potencialidades, quando suas
indicagdes deveriam ser para cultivos mais intensivos.

¢ as areas indicadas para pecudaria, em func¢do dos solos, situam-se
predominantemente ao norte do municipio. Entretanto, ressalta-se que o produtor
deve seguir as normas técnicas do Cédigo Florestal, que considera como drea de
preservacdo permanente as vegetacoes de varzeas e de banhados situados ao longo
dos rios ou de quaisquer cursos d’agua, desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal, cuja largura depende dos mesmos.

# as dreas indicadas para agrossilvicultura e preservacao estdo sendo utilizadas
além de sua capacidade de suporte, tais como 0 uso com pecudria. Merecem maior
atencdo por parte dos produtores agricolas, por serem mais indicadas ao
reflorestamento ou com sistemas agroflorestais.
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