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SUB-ROTINA COMPUTACIONAL PARA CALCULOS COM DATAS

¥ Marcelo Hage Fialho

RESUMO

Foi desenvolvida uma sub-rotina computacional com o objetivo de calcular
o numero de dias entre duas datas. O programa testa a validade das datas e indi-
ca o dia da semana correspondente a cada uma delas. A sub-rotina foi escrita
em linguagem FORTRAN e pode ser utilizada.por programas escritos nesta linguagem ou

em qualquer outra compativel com a mesma.

COMPUTER SUB-ROUTINE FOR DATE CALCULATIONS

ABSTRACT

A computer sub-routine was elaborated for calculating the number of days between
two dates. The program tests the validity of the dates and indicates the day of the them,
The sub-routine was written in the FORTRAN language and can be used for programs

written in this language or any ther compatible with it.

INTRODUCAO

Em processamento de dados utiliza-se com freqiiéncia a manipulacdo de da-
tas, ndo 86 como informacdo adicional nos resultados obtidos, mas também
como parametro necessario para o calculo de nimero de dias entre dois even-
tos. Esta informacdo ¢ utilizada em calculos diversos, tanto nas dreas biologicas
como nas areas de administracdo e economia. Também, muitas vezes, é necessa-
rio determinar o dia da semana corresponde a uma data especitica.

O processamento por computador de informacdes relativas a datas requer
uma série de comandos e testes logicos e relacionais. Isto, em geral, implica em
escrever trechos extensos de cédigos dentro das rotinas que se utilizam no pro-

cessamento destas informacdes.

*Divisgo de Métodos Quantitativos, Centro de Pesquisas do Cacau, APT CEPLAC, 45.600-
/tabuna, Bahia, Brasil.
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A sub-rotina apresentada neste trabalho foi desenvolvida visando facilitar a
implementag¢do de programas que utilizam calculos com datas. Ela torna dispo-
nivel, através de um inico comando de programacdo, a consisténcia, namero de
dias e identificagdo do dia da semana correspondente a duas datas quaisquer, a

partir de 01/01/0000.

MATERIAL E METODOS

A sub-rotina ¢ utilizada nos programas em linguagem VS FORTRAN Release
4.0 através do comando:

CALL DATAS (P1, P2, P3, P4, P5, P6)

onde:

CALL é o comando FORTRAN que chama uma sub-rotina, DATAS € o no-
me da sub-rotina chamada e P1 a P6 representam do primeiro ao sexto parame-
tro, respectivamente, na sub-rotina DATAS.

Descri¢do dos parametros de definicdo —P1 e P2 representam a primeira e se-
gunda data respectivamente a serem consistidas. Esses parametros sdo definidos
por 8 caracteres na forma: DDMMAAAA, onde DD representa o dia, com dois
digitos, MM o-més, com dois digitos, e AAAA o ano, com 4 digitos.

P3 corresponde a chave de erro e é definido por 6 caracteres. O conteido
dos caracteres é: seis digitos igual a zero (000000), se as duas datas estiverem
corretas;

se digito 1 =1, erro no dia da primeira data;
se digito 2 =1, erro no més da primeira data;
se digito 3 =1, erro no dia da primeira data;
se digito 4 =1, erro no dia da segunda data;
se digito 5 =1, erro no més da segunda data;
se digito 6 =1, erro no ano da segunda data,

P4 designa o nimero de dias entre as duas datas. P4 ¢é definido por 8 caracte-
res econtem valores numéricos. Este pardmetro representa o numero de dias en-
tre as duas datas, se ndo existir erro em nenhuma delas, e um branco na posi¢do
1, se a segunda data for igual ou maior que a primeira. Representa valor numéri-
co contendo numero de dias entre as duas datas, se ndo existir erro em nenhu-
ma delas, e com sinal menos (—) na posi¢do 1, se a segunda data for menor que
a primeira. O campo sera preenchido por asteriscos ( xxxx%x#x%%) se existir erros
na primeira e/ou na segunda data. Se as duas datas forem iguais e validas, o nu-
mero de dias sera igual a 1(conteudo de P4 = 00000001), pois considera-se o na-

mero de dias entre as duas datas, inclusive a primeira.
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P5 e P6 representam o dia da semana correspondente a primeira e segunda
data, respectivamente. Estes pardmetros sdo definidos por 7 caracteres. P5 e P6
representam:

DOMINGO, SEGUNDA, TERCA, QUARTA, QUINTA, SEXTA QU SABADU,
s¢ ndo existir erro em nenhuma das duas datas. O campo sera preenchido por
nsteriscos (w%xx%#%%x), se existir algum erro na primeira e/ ou na segunda data.

Os parametros P1 e P2 sio parametros de entrada da sub-rotina, isto é, sio
aqueles que fornecem valores para os calculos a serem realizados pelo mesmo.

Os parimetros P3, P4, P5 e P6 sdo parametros de saida da sub-rotina, ou se-
ja, sdo aqueles que retornam os resultados dos calculos realizados.

Estes parametros (P1, P2, P3, P4, P5e P6) sio chamados de “‘parametros de
defini¢do” no programa que chama a sub-rotina, e de “parametros operantes”
na sub-rotina. Deve haver uma correspondéncia de ordem, numero e tipo entre
os parametros operantes e os parametros de defini¢do, sendo importante notar
que os nomes utilizados na lista de parametros operantes podem ser diferentes
dos nomes utilizados na lista de perimetros de definigéo.

Exemplo:

Seja um determinado programa com varidveis DATA 1 = ‘01011986°, DA-
TA 2 = 08091986’ e as variaveis: ERRO definida com caracter tamanho 6,
NDIAS definida com caracter tamanho 8 e NOMED 1 ¢ NOMED 2 definidas
com caracter tamanho 7.

Entdo se utilizarmos o comando CALL DATAS (DATA 1,DATA 2, ERRO,
NDIAS, NOMED 1, NOMED 2), teremos como resultados:

DATA 1 =°01011986°

DATA 2 =°08091986°

ERRO = ‘000000’

NDIAS = ‘0000251°

NOMED 1 = ‘QUARTA”

NOMED 2 = ‘SEGUNDA”

Descri¢ao da sub-rotina

A sub-rotina foi desenvolvida segundo fluxograma mostrado na Figura 1.
Primeiro ¢ verificado se os digitos dos campos dia, més e ano, para as datas in-
formadas, sdo numéricos com valores compreendidos entre 0 (zero) e 9 (nove).
Se os digitos destes campos sdo validos, € verificado se o valor de més, para as
datas informadas, estd compreendido entre 1(um) e 12(doze). Se o valor de
més ¢ valido, é verificado se o valor de dia esti compreendido entre 1 (um)
e NDIAS. O parametro NDIAS possui os seguintes valores: 31 para o primeiro
mes; 28 para o segundo més em ano nio bissexto ¢ 29 para ano bissexto; 31 pa-
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Atualizagao de parametros
P3, P4, P5 e P6 de acordo
com erros existentes.

Calcula o dia da semana atra-
vés do processo de congruén-
cia de “ZELLER”

]

Calculo do nimero de dias
entre as duas datas

Retorno ao programa princi-
pal com os valores de P3, P4,
P5eP6.
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ra o terceiro més; 30 para abril; 31 para maio; 30 para junho; 31 para julho; 31
para o més de agosto; 30 para setembro; 31 para outubro; 30 para novembro e
31 para dezembro, caso o valor de més seja valido. Se o valor de més ndo é vali-
do, é comparado o valor de dia, para as datas informadas, com o valor minimo
de 1 (um) e maximo de 31 (trinta e um). Se ndo existir nenhum erro em dia,
més e ano das duas datas, calcula-se o dia da semana correspondente a cada uma
delas, através do processo de congruéncia de Zeller (DIAS, 1973) pela seguinte
formula:

A C
DS = {[26M-02] + D+A+[Z] + [Z]—2C}mod7

onde:
DS = Dia da semana (de 0 a 6), sendo:0 = DOMING_O, 1 =SEGUNDA, 2 =
TERCA, 3 = QUARTA, 4 = QUINTA, 5= SEXTA, 6 = SABADO.

D = Dia do més.

M = Indicador do més, sendo JANEIRO e FEVEREIRO considerados, res-
pectivamente, como 11 e 12 do ano anterior e MARCO como 1, ABRIL como
2, ...¢e DEZEMBRO como 10, do ano dado.

C = século menos um.

A = Ano do século

Os colchetes ([ ]) significam “maior inteiro contido em”.{ } mod 7 indica o
resto de divisio da expressio contida dentro das chaves ({ }) por 7 (sete). Veri-
ficado que a segunda data € menor que a primeira, faz-se uma inversio nas mes-
mas e coloca-se o sinal menos (-) na primeira posi¢do do quarto parimetro (P4)
que ira conter o numero de dias entre as duas datas. Finalmente, € calculado o
numero de dias entre as duas datas, através de um processo otimizado. Nesta
otimizagdo a contagem é feita de ano em ano, se o ano da primeira data for me-
nor que o ano da segunda data e o més da primeira data for menor ou igual ao
més da segunda data; de més em més se o més da primeira data for maior que o
més da segunda data, com ano da primeira data menor que ano da segunda data,
ou més da primeira data for menor que més da segunda data se o ano das duas
datas for igual. Este processo € utilizado sucessivamente, até que, através de in-
crementos compativeis com as condig¢Ges testadas, obtém-se o ano e més da pri-

-meira data respectivamente iguais a ano e més da segunda data. Obtida a igual-
dade utiliza-se a expressdo:

NDIAS = NDIAS + (DIA (2) — DIA (1))

onde:

NDIAS ¢ contador do numero de dias, DIA (2) representa o dia da segunda
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data e DIA (1) o dia da primeira data.

Para obter o numero de dias entre as duas datas, a variavel NDIAS e iniciali-
zada com o valor 1 (um), para o calculo do numero de dias entre as duas datas,
inclusive a primeira data.

CONCLUSAQ

Esta sub-rotina facilita a manipulacdo de datas, sua validade, calculo do ni-
mero de dias entre as mesmas e - identificacdo do dia da semana a qual corres-
podem.

A sub-rotina esta escrita em FORTRAN e é acessivel através de um tnico
comando de programagio.
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