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DESEMPENHO DE CLONES DIPLOIDES E POLIPLOIDES DE
SERINGUEIRA (Hevea sp) NO SUL DA BAHIA'

Perivaldo Mariano Santos*
Augusto Roberto Sena Gomes?
José Raimundo Bonadie Marques*
Adonias de Castro Virgens Filho?

RESUMO

Estudo de avaliagdo de novos clones de seringueira (Hevea sp) para o Sul da Bahia vem
sendo conduzido na Estagdo E xperimental djalma Bahia, Una em Oxisol Amarelo, unidade
Una. O ensaio envolveu 18 clones da série |AN 2000, 3000 e dois IAC poliploidizados a
partir do AN 873. Foram considerados os caracteres de espessura de casca, circunferéncia
do tronco, produgdo inicial de borracha, além de observagdo sobre a incidéncia de Micro-
cyclus ulei e Phytophthora sp. Evidenciou-se a superioridade da espessura de casca dos po-
lipldides (IAC 206 e 232) em relagdo aos demais clones. |IAN 2388, 873, 2880 e IAC 232
mostraram maior vigor no crescimento do tronco, a produc¢ao inicial foi superior no |IAC
232, |AN 2880 e 873. Observou-se maior susceptibilidade dos clones |AN 2909, 30956, 3156,

3195, 3248 e 3313 ao M. ulei, enquanto a incidéncia de P sp. foi maior no IAN 2904,

/3044, 3115, 3156, 3195, 3199, 3248, 3272 e ¥ 37. Apesar de resisténcia as doengas Cita-
das e vigor, o AN 2388 apresentou desernpenho produtivo.

INTRODUCAO

InformagGes envolvendo o comportamento de alguns clones de seringueira
(Hevea sp.) da série 2000 e 3000 foram reportadas para Belém (PA) e para
Acailindia (MA), por Pinheiro et alli (1980). Segundo estes autores, 16 clones
desta série, além de IAN 873 e 717, quando testados nas duas localidades aci-
ma, mostraram comportamento diferencial em rela¢do ao vigor, e susceptibili-
dade as doencas foliares. Outros exemplos de variagées no comportamento
de clones em diferentes regides do pais foram citados por Sena Gomes et alli

1 Trabalho elaborado com recursos do Convénio CEPLAC/EMBRAPA (EMBRAPA/
SUDHEVEA).

2 Divisdo de Diversificagdo de Culturas, Centro de Pesquisas do Cacai:, AFT CE-
PLAC, 45.600, Itabuna, Bakie, Brasil.
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(1982), Gongalves e Rossetti (1982), e Paiva et alli (1983) também mostraram
variagdes em comportamento para novos clones de seringueira em Manaus.
Estes comentarios ilustram o desempenho contrastante de clones de seringueira
em diferentes regides edafo-climaticas brasileiras, sugerindo que dificilmente as
recomendacgdes de clones possam ser generalizadas. |

Por outro lado, com as eventuais perdas de resisténcia ao Microcyclus ulei
verificadas em clones tidos anteriormente como resistentes, existem poucos
materiais disponiveis para plantio em larga escala. Segundo Valois (1982), esta
limitagdo de materiais devido, sobretudo, ao processo de melhoramento genéti-
co da seringueira que, no passado, levava em consideracdo apenas a resisténcia
vertical a citada doenca,

Esses aspectos renovam a nec ebsuiddc de se ampliar conhecimentos sobre
novos germoplasmas para diversificacio em areas comerciais e ainda fornecer
subsidios para outros trabalhos de pesquisa. Estes foram os objetivos desta
avaliagdo preliminar de 16 exemplares da série IAN e 2 da série IAC poliploi-
dizados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Esta¢do Experimental Djalma Bahia, Una,
Bithia, em Oxisol Amarelo Unidade Una, representativo da regido Sul da Bahia,
cujas caracteristicas fisico-quimicas sdo mostradas no Quadro 1. Predomina
nesta area, segundo classificagdo de Koppen, clima Af — sem estagdo seca defi-
nida, com temperatura média anual 23,6 °C, UR média anual 84,6% ¢ 2093 mm
anuais de precipitacdo. Esta area ¢ situada geograficamente a 15° 177 34” lati-
tude sul e 39° 04’ 38” longitude oeste, com altitude de 14 m.

O estudo constou de uma competicdo envolvendo 5 clones da série IAN
2000 (JAN 2388, 2880, 2878, 2903 e 2909); 10 da série IAN 3000 (IAN
13044, 3095, 3115, 3156, 3195, 3199, 3248, 3272, 3313 e 3937); 2 clones da
série IAC (IAC 232 e 206, ambos poliploidizados a partir do IAN 873); e IAN
873. O experimento foi instalado em dezembro de 1974, obedecendo ao deli-
neamento de blocos ao acaso com 5 repeti¢des, 18 tratamentos e 10 plantas
por parcela. Instalou-se bordaduras externa e interna (separando os blocos)

com o clone IAN 6476 (PB 86 x P-10).

Mudas convencionais obtidas a partir dos clones citados em porta-enxertos
de semente comuns, foram transplantadas do viveiro para o campo em dezem-
bro de 1974. A area experimental foi preparada mecanicamente com derruba,
destoca, aracdo e gradagem. Plantio foi efetuado no espacamento de 7 x 3m.
‘Usou-se 200g de superfosfato triplo por cova; aduba¢des complemeitares e



Quadro 1 — Analises ffsico-quimica's dosolo do experimento instélado na Estagcdo Experimental Djalma Bahia - Una, BA. 1983.
o o, 48

GRANULOMETRIA % DENSIDADE COMPLEXO SORTIVO

Profundidade i (meq/100g solo) Soma de v 100 PH
o] Fibiacis Bases1S) ' % cAES U

b Areia Areia Silts Argila % Solo  Particulas : s 2

Grossa Fina Natural (Aparente) ‘(Real) Ca Mg K Na Al H

0-5 39 19 12 30 87 1,43 2,79 1,8 0,3 033 0,14 0,1 46 2,6 73,36 4 5,7
5-30 21 17 9 53 96 1,46 2,91 04 00 0,11 008 05 2,5 0,6 36 17 45 49
30-50 22 15 9 54 100 1,42 2,95 04 00 0,10 0,09 05 2,5 0,6 36 17 45 5,0
50-100 19 13 6 62 100 1.32 2,96 0,2 00 0,12 0,09 0,7 2,3 0,4 34 12 64 48

Fonte: Laborat6rio do Setor de Fertilidade do CEPEC — CEPLAC — llhéus, BA.

syyog su ssupanduiias op sapropdnod 3 sapropdip suop)
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tratos culturais de acordo com o sistema de produgdo, a exce¢do do controle
do mal-das-folhas e da requeima.

O vigor das plantas foi avaliado pela amostragem da espessura da casca (EC)
e da circunferéncia do tronco (CT), dados tomados a altura de 1,30 m do ponto
de enxertia, em dezembro de 1982 e abril de 1983, respectivamente.

As plantas do ensaio foram submetidas a um mini-teste de producdo, de
acordo com a metodologia adotada por Mendes (1971). Aos 86 meses do plan-
tio o stand apresentava pobre desenvolvimento vegetativo, ndo permitindo que
a sangria convencional fosse iniciada na maioria das plantas do stand. Proce-
deu-se entio um teste de sangria (HMM modificado) no sistema de corte s/2
d/2. 100%, num total de 15 cortes, com eliminacado dos 05 primeiros. Os pai-
néis foram abertos a 50 cm acima do calo de enxertia nas plantas com circun-
feréncia minima a partir de 30 ¢, na altura citada. Adotou-se este procedimen-
to como uma avaliagdo preliminar para a capacidade produtlva dos clones
testados.

Entre abril e setembro de 1983, quando os tratamentos no campo ja apre-
sentavam 960 meses de idade, realizou-se um teste definitivo de producdo,
através do sistema tradicional de sangria s/2 d/2 100%, iniciado na altura de
1,30m do calo de enxertia em todas as plantas com circunferéncia igual ou
superior a 45cm, na referida altura, Nesta circunstancias, apenas plantas dos
clones IAN 873, IAN 2388, IAN 2880 e IAC 232, foram submetidas a este
teste. Plantas dos demais clones ndo atingiram o requisito minimo para sangria
convencional.

Avaliagdes referentes a incidéncia de Microcyclus ulei e Phytophthora sp,
assim como fenologia foliar foram feitas periodicamente através observacoes
de campo.

Dados de crescimento do tronco, espessura de casca e producdo foram
submetidos a analise de varidncia e teste Tukey a 5% de probabilidade. Os
clones JAN 3199, TAN 3248, IAN 2909, IAN 3313 e IAN 3195 foram exclui-
dos das analises, devido baixo desenvolvimento vegetativo das plantas e alta
percentagem de perdas no campo.

RESULTADO E DISCUSSAO

Crescimento acumulativo do tronco das plantas deste estudo variaram de
acordo com o clone. A amplitude de variagdo de CT entre os tratamentos, foi
da ordem de 22,20 a 51,58 cm. Os clones IAN 2388, IAN 873, IAC 232, IAN
2880 e IAC 206, apresentaram maiores valores, respectivamente com 51, 58;

42.80; 42,76; 41,78 ¢ 38, 88cm de CT (Quadro 2). A superioridade do IAC



Quadro 2 — Médias da espessura de casca (EC) e circunferéncia do tronco (CT) de 13 clones de seringueira, EDJAB,

Una (BA). 1983

Clones Paternais . !

(mm) (cm)
IAN 2388 Fx 516 (F-313x AV 183) Fx 25 5,90 bc 51,68 a
IAN 873 PB  86xFA 1717 6,00 b 42,80 ab
IAC 232 IAN 873 (2n=72) 7,88 a 42,76 ab
IAN 2880 Fx b16(F-4542 x AV 363) PB 86 5,58 bed 41,78 b
IAC 206 IAN 873 (2n=172) 7,48 a 38,88 be
IAN 2903 Fx b16 (F-4542 x AV 363) PB 86 5,32 bcde 33,70 bed
IAN 2878 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 5,12 cde 31,00 cde
AN 3937 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 5,18 becde 29,44 cde
JAN 3115 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 5,00 de 28,74 de
IAN 3272 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 4,74 ¢ 27,56 de
AN 3044 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 4,88 de 2412 ¢
IAN 3156 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 4,58e 22,30 e
IAN 3095 Fx 516 (F-4542 x AV 363) PB 86 4,72 e 22,20 e
CV % 6,8 12,7

Testes de significancia: Tukey 5%.

EC — Aos 96 meses de idade.

CT — Aos 100 meses de idade.

e —— il e e s & el SE—E———
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2388 neste estudo, confirma o mesmo desempenho alcancado em Acailindia,
Beléem do Para e Manaus (Pinheiro et al, 1980 e Relatorio | cnico Anual do
Centro Nacional de Seringueira e Dendé, 1981).

Os valores absolutos da espessura da casca (EC) se comportaram diferente
da CT (Quadro 2). Por exemplo, o clone IAN 2388 com CT de 51,58 cm tem EC
EC de 5,90 mm, enquanto que o clone IAC 206 com CT de 38,88 cm tem EC
d: 748 mm. Estatisticamente é evidenciada a superioridade dos clones poliploi-
des sobre os clones normais, no que se refere a espessura de casca.

Pelo miniteste de producdo, o IAC 232, IAC 206, IAN 2903, IAN 2880 e
IAN 873, em ordem decrescente, foram os clones de maior destaque (Quadro
3). Esta ordem de comportamento também foi semelhante no segundo teste de
produgdo aos 96 meses de idade. Pela sangria convencional, os clones IAC
232, TIAN 2880, IAN 873 e IAN 2388 apresentaram, respectivamente: 25,86;
14,58: 12,86 ¢ 0,00 g de borracha seca/corte. Nota-se que gquando se compara
os resultados obtidos nos trés testes, os referidos clones mostram uma tendén-
cia consistente (Quadro 3). Convém ressaltar a lideranca de producio do poli-
ploide IAC 232 em todos os testes de rendimento.

Entre os diploides, o TAN 2903 e 2880 que se destacaram nos testes de
producio precoce (Quadro 3), entretanto, ndo apresentaram crescimento para
entrada em sangria convencional. Dados mostrados por Pinheiro et alli (1980)
revelam a superioridade do IAN 2903 em producdo, quando comparado a
outros clones plantados em Acailandia (MA) e Belterra (PA). Por outro lado, o
clone mais vigoroso da competicdo IAN 2388 (Quadro 2) mostrou-se 0 menos
produtivo (Quadro 3), o que confirma os resultados alcancados em outras re-
gides onde foi avaliado.

O incremento de produg¢do do clone IAC 232 ¢ 1AC 206 em relagéio ao IAN
873 (que lhe deu origem) foi respectivamente da ordem de 128,57 e 101,14%
no teste de MTP; 156,76 e 120,39% no HMM modificado. No teste de sangria
convencional o TAC 232 apresentou acréscimo de produgdo da ordem de
- 101,08% em relagdo ao IAN 873 (Quadro 3). A superioridade produtiva de
clones poliploides em relacdo aos diploides, tem sido mostrada em estudos an-
teriores (Mendes, 1978; Bahia et alli, 1979; Pinheiro et alli, 1980 e Paiva et alli
1983).

O comportamento morfologico dos clones IAC 232 e 206 ndo é tdo promis-
sor quanto em termos de producdo. Isto porque estes clones, na sua fase adulta,
vém exibindo certas altera¢cGes que de certo modo prejudicam a sua exploracdo.
Em geral, os galhos na formagdo da copa destas cultivares tém distribuicdo
atipica e ao longo do tronco forma-se uma arquitetura perdente, fugindo ao
padrdo geralmente encontrado nos clones diploides. Além disso, na casca, fre-
glientemente ocorre fendilhamento em diversos pontos com exsudagdo de la-
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Quadro 3 — Dados médios de producdo precoce e sangria normal, expressos
em borracha seca/corte/planta dos clones em competicdo, EDJAB,
Una (BA).. 1983. s

Testes de producao em g/corte/planta

HMM (modificado) — Aos 74 meses de idade.

Sangria convencional — Aos 100 meses de idade. Média acumulada de abril a

setembro — 1983.

Clone Precoce :
Sangria
Convencional
MTP HMM (modificado)
IAC 232 1,28 a 11,68 a 25,86 a
206 1,16 a 9,94 ab (*)
IAN 2880 0,62 bc 7,00 bc 14,58 b
2903 0,68 b 6,26 bcd (%)
873 0,56 bc 451 cde 12,86 b
3272 .0,43 bcd 4,04 cde (%)
2878 0,47 bed 3,00 cde (%)
3937 0,24 cd 2,95 cde (%)
3115 0,28 bed 2,87 cde (%)
3044 0,15d 2,15 de (%)
3156 0,45 bed 1,91 de (%)
3095 0,45 bcd 095e (%)
2388 0,01d 0,03 e 0,00c
CV% 34,3 46,36 27,32
(%) — Néo atingiram circunferéncia (45cm) para sangria normal. .
MTP — Aos 24 meses de idade.
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tex. Somado a isto, e, também em regides dispersas do cortex de toda parte
aerea, verifica-se intumescéncias de tamanho variavel que, quando presente na
area de painel, limita e dificulta a sangria. Em adicdo, este desenvolvimento
atipico do tronco confere aos clones IAC 206 e 232 pouca resisténcia a ag¢do
dos ventos.

Apesar de ndo teér sido realizado um estudo de correlacdo estatistica entre
espessura de casca x producdo de borracha, observou-se uma tendéncia bastante
estreita entre estas duas variaveis para os clones IAC 206 e 232 (Quadros 2 e 3).
Paiva et alli (1983), estudando a relacdo de varios caracteres em 25 clones,
mencionaram que a espessura de casca € muito importante na selecao de clones
produtivos, face a estreita associa¢io deste parametro com a producdo de
borracha.

A performance irregular apresentada pelos clones, aliada ao baixo desenvol-
vimento vegetativo dos mesmos, contribuiram para elevar o periodo de imaturi-
dade do stand. Somente os clones IAN 2388, 1AC 232, IAN 2880 ¢ IAN 873,
apresentaram respectivamente, 44; 22; 18; e 16% das plantas com circunferén-
cia minima de 45 cm dos 100 meses de idade. Portanto, os dados de producéo
mostrados neste trabalho sio informag¢des preliminares sobre o comportamento
desta séric de clones nas condicdes edafo-climaticas de Una.

Segundo Paiva et alli (1983), na avaliacdo de clones de seringueira um dos
fatores mais importantes a ser observado € o grau de susceptibilidade do mate-
rial a doengas, o qual sera na dependenua do potencial genético do clone e dos
fatores ambientais.

Nas condi¢des de Una, onde as condi¢cdes de umidade relativa do ar sdo favo-
raveis a proliferacdo de doencas foliares, observou-se grande alteracdo no
desempenho dos clones. Por exemplo o clone IAN 2388 se mostrou mais resis-
tente ao Microcyclus ulei, enquanto que os demais foram susceptiveis (IAN
2878, IAN 2903, IAN 873, IAN 3044, IAN 2880, IAN 3272, IAN 3115 ¢ IAC
-206 e 232) e altamente susceptiveis (IAN 3199, 2909, 3313, 3095, 3156, 3195
e 3248). Situagdo similar foi relatada por Pinheiro et alli (1980), em que mate-
rial da série IAN testado,‘em condicdes do ambiente de alta incidéncia do mal-
das-folhas afetou o vigor dos clones, fazendo excecdo as cultivares IAN 3087,
IAN 2903 e IAN 2388 que apresentaram melhor resisténcia e desenvolvimento.

Em adi¢do, a incidéncia da requeima (Phytophthora sp.) tem agressivamente
injuriado clones desta competi¢do. Os registros de campo tém acusado maior
incidéncia desta doenca nos clones IAN 3313, IAN 3195, IAN 3272, IAN
3115, IAN 3937, TAN 3248, IAN 3199, IAN 3156, IAN 3044 e IAN 2909, Es-
te ultimo, alem da requeima da folhagem, os galhos e troncos sdo tambeém inju-
riados.

10
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As doengufolmesalen de prejudicarem o desenvolvimento vegetativo dos
clones deste ensaio, também causaram perdas elevadas no campo em 40; 54; 60;
68; 70 e 94% das plantas nos respectivos clones: IAN 3156, IAN 3199, IAN
3248, IAN 2909, IAN 3195 e JAN 3313.

A severidade do mal-das-folhas de seringueira (M. ulei) na Bahia tem sido
fortemente associada ao padrio de troca foliar dos clones. Sena Gomes et alli
(1982), tem mencionado que clones hibridos de H. benthamiana x H. brasilien-
sis, tém comportamento irregular na troca natural da folhagem; geralmente
com periodo longo de senescéncia e refoliagdo, condi¢do esta que propicia o
ataque da doenca, tanto pela presenca constante do inoculo primario na copa,
como pela presenca de folhas em todos os estagios de desenvolvimento,

No presente estudo, 77% dos clones tém paternais comuns Fx 516 (F-4542
x AV 363) PB 86 e comportamento de queda foliar semelhante aos dos outros
clones com genoma de H. benthamiana existentes nos plantios comerciais, a
exemplo o IAN 717, 3925, 3899, como citado por Sena Gomes et alli (1982).

Os registros de ocorréncia da severidade do mal-das-folhas tém revelado ata-
ques sucessivos, varias vezes por ano nos clones deste ensaio. Em contraste, os
clones IAC 232, TAC 206, IAN 873 e 1AN 2388, os quais tém queda de folha
compacta tém demonstrado melhor performance em relagdo aos clones com -
ancestral de H. benthamigna, confirmando as observacdes dos trabalhos ante-
riores, apesar da comprovada susceptibilidade do IAN 873 ao mal-das-folhas em
anos chuvosos. Segundo Pinheiro et alli (1980), os clomes em competi¢do em
Acailandia, trocam de folha no periodo de estiagem, o que tem conferido bom
desenvolvimento vegetatlvo e podendo expressar toda a sua potencialidade
produtiva.

E possivel que a alta densidade aparente de solo onde esta instalado o ensaio
(Quadro 1) tenha também imprimido fortes limita¢es no desenvolvimento do
sistema radicular das plantas. Pesquisas relacionadas neste campo tém confir-
mado limita¢gdes no crescimento das seringueiras em solos compactos, por im-
pedir a expansdo do sistema radicular (Rubber Research Institute of Malaysia,
1971; Centro Nacional de Pesquisas de Seringueira e Dendé, 1979/1980 e Ze-
vallos, 1970).

Os resultados obtidos ilustram as diferentes adaptabilidades dos clones em
estudo, mesmo considerando que mais de 70% sdo oriundos dos mesmos cruza-

mentos (Quadro 2).
CONCLUSAO

Em termos produtivos, os resultados obtidos sio apenas indicativos, uma
vez que as observacbes de sangria ainda sdo insuficientes para avaliagdo com
exatiddo das potencialidades dos clones em estudo.

11
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Os clones TAC 232 TAN 2880 mostraram melhor producdo de borra-
cha seca/corte, nos testes efetuados. Estes dois clones podem ser indi-
cados em escala experimental para areas de expansio no Extremo Sul do
Estado;

Apesar dos clones TAC 206 e IAN 2903 ndo apresentarem Gtostimento
adequado para sangria, revelaram-se promissores em produg¢do potencial
pelos testes precoces;

Os clones IAN 3199, 1AN 2909, 1AN 3313, IAN 3095, IAN 3156, IAN
3195 e IAN 3248, apresentaram maior susceptibilidade a M. ulei;

Os clones poliploides (202, 232) sio superiores em espessura de casca;

Os clones IAN 3313, IAN 3115, IAN 3195, IAN 3272, JAN 3937, IAN
3248, IAN 3199, IAN 3156, TAN 3044 e IAN 2909, sdo altamente sus-
ceptiveis ao Phytophthora sp.;

O clone IAN 2388 mostrou-se mais resistente ao M. ulei e menos produ-
tivo;

Somente os clones IAC 232, IAC 206, IAN 2388 e IAN 873 trocam de
folhas, uniformemente;

Considerando o vigor, a excecdo dos clones IAN 2388, IAN 873, 1AC
232 e IAN 2880, os demais ndo apresentaram adaptabilidade as condi-
¢Bes locais;

Conduzir trabalhos com os clones poliploidizados, dando énfase aos
aspectos anatomicos e fisiologicos.
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