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VARIACOES EDAFICAS EM PASTAGENS DO AGROSSISTEMA
ITAPETINGA. 1.
TOPOSEQUENCIA DE ITAJU DO COLONIA, BAHIA

José de Oliveira Leite™
Fernando Nicolas Ezeta™

SUMARIO

Amostras de solo coletadas numa encosta cultivada com pasto no Sudeste da
Bahia foram submetidas a andlises fisicas € quimicas. As amostras foram retiradas
a cada 30 m de distancia, nas profundidadesde 0a 5, 5a 20, 20a 40 ¢ 40 a 60 cm,
numa faixa de 810 m de comprimento e 48 m de largura. Em termos gerais, verifi-
cou-s¢ um aumento das pastagens de areia fina, a medida que diminuem as cotas
topograficas, e a distribuigdo dos pontos segue, praticamente, uma fun¢do linear.
No caso da argila, pelo contrdrio, os percentuais decrescem e nio obedecem a fun-
¢do linear. Ao considerar-se o segmento superior da encosta verificou-se que somen-
te nas camadas inferiores a 20 cm aparecem correlagdes significativas entre o silte e
valores de nitrogénio, pH, fosforo disponivel e sddio extraido pela solugdo de
Mehlich. Nq segmento médio destacam-se na camada superficial as rela¢3es entre o
nitrogénio total, o fésforo disponivel, valores de pH e cdlcio trocdvel, enquanto
que no segmento inferior aparecem melhores correlagGes entre o nitrogénio total e
o magnésio em todas as profundidades. Entre as conclusdes destacam-se as seguin-
tes: a) a posigdo topogrifica e a declividade sio fatores de grande influéncia na va-
riagdo das fragGes e nutrientes do solo na toposeqiiéncia estudada; b) as varia¢Ses
dos parametros estudados sio associadas com o sentido da drenagem das dguas plu-
viais; c) a variagdo da argila determina a variagdo das demais fragSes do solo; d) os
pastos devem ser explorados de maneira que o solo seja protegido contra erosio,
formas intensivas de drenagem interna e a diminui¢fo de niveis de matéria organica.

* Divisso de Geociéncias, Centro de Pesquisas do Cacau, APT CEPLAC 45.600
— Itabuna, Bahia, Brasil.

** Centro Nacional de Pesquisas de Mandioca e Fruticultura, EMBRAPA, 44.380
— Cruz das Almas, Bahia, Brasil.



Edaphic Variations on Pastures of the Itapetinga Agrosystem . 1.
The Toposequence of
Itaju do Colonia (Bahia, Brazil)

ABSTRACT

Soil samples were collected in a pasture along a slope 810 m long and 48 m wide
at the depths of 0—5, 5—20, 20—40 and 40—-60 cm. In general, it was found that,
while there was a linear increase of fine sand contents downalope, the clay contents
decreased not linearly. The slope was divided into three segments and it was found
that in the top segment, only below 20 cm, significant correlations occured between
the silt fraction and the values obtained of total nitrogen, pH, available phosphorus
and sodium extracted by Mehlich’s solution. In the middle segment, the silt fraction
was very significantly correlated with nitrogen, phosphorus, calcium and pH, while
in the bottom segment there was a strong relation between total nitrogen and ex-
changeable magnesium. The principal conclusions were: a) the topographic position
and the declivity are the factors with a greater effect on the variation of the soil
fractions and nutrients along the slope; b) the variations of the variables studied
are linked with the drainage direction of the rain water in the soil; c) the variation
of the clay fraction determines the variation of the other soil fractions, and d) the
pastures must be used in such a way that the soil be protected against the effects of
erosion, internal drainage of high intensity and the depletion of the organic matter
content.

INTRODUCAO

O Agrossistema Itapetinga, com 16 053 km?, situa-se no Sudeste da Bahia
e representa a maior area pastoril do estado (Leite, 1976). Esse agrossistema
apresenta mais de 70% da sua superficie com declividade superior a 10%, que
¢ uma condigdo propicia ao processo de erosio mesmo em terrenos ocupados
com florestas. Nessa area a a¢do hidrologica da erosdo e da lixiviagdo pode ter
se intensificado com a substitui¢do da floresta pela pastagem, provocando al-
teragGes fisicas e quimicas do solo. Essa a¢do erosiva no solo pode ter sido a-
gravada com o pastoreio excessivo, uso indiscriminado do fogo, e ataque de
pragas, que atuam de modo complementar, contribuindo para o estado pre-
cario das pastagens situadas nas partes mais baixas das encostas.

A conservagdo de solos de pastagens depende, principalmente, do estabele-
cimento de praticas adequadas de manejo, de modo que as perdas de solo pela
erosdo sejam minimas (Nye, 1954). O processo de empobrecimento de pastos
situados em terrenos declivosos ja tem sido objeto de estudo em regiGes tropi-
cais. Em Costa Rica, Daubenmire (1972) comparou o solo de uma floresta
semicaducifolia com o solo de um pasto contiguo de Hyparrhenia rufa queima-
do anualmente. No pasto, apos 5 meses de seca, o solo apresentava-se desco-



berto, endurecido, fendilhado € com a porosidade reduzida devido a compac-
tacdo provocada pelo pisoteio do gado. Nesse pasto registrou-se, durante um
periodo de 22 anos, um rebaixamento minimo de 11 cm na camada superfi-
cial do solo, causado pela erosio laminar. Em Cuba, Varonov (1970) consta-
tou um processo de salinizagdo de baixadas, onde gramineas forrageiras vinham
seado substituidas gradualmente por ciperaceas.

Para Reus e Danielsen (1974), a retirada do nitrogénio pelo pasto pode ser
minima, mas a reposi¢do anual através da ciclagem de nutrientes € sempre subs-
tancial, havendo reposi¢do do nitrogénio orginico proporcional ao montante
do nitrogénio mineralizado. Todavia, no caso de outros cultivos, a retirada do
nitrogénio é sempre superior ao produzido com a ciclagem de nutrientes, que-
brando-se deste modo o equilibrio entre o nitrogénio disponivel e o nitrogénio
assimilavel do solo (Olsen e Wanatabe, 1963). Ainda com relagdo a esse elemen-
to acrescentam Reus e Danielsen (1974) que sua forma trocavel varia com a
textura do solo e é sempre mantida em equilibrio com o fosforo trocavel na so-
lu¢do do solo. Com relagdo ao potassio e outros cations basicos as perdas por
lixiviagdo sdo sempre consideraveis (Reus e Danielsen, 1974). Os ions K* sio
absorvidos na superficie da argila e se mantém em equilibrio com os ions na
solu¢do do solo. Assim, os solos de textura fina tém maior capacidade de re-
tencdo de potassio (Beckett, 1964).

Poucos sdo os estudos sobre varia¢des das condi¢des fisicas do solo ao lon-
go de encostas, sendo ainda preliminares aqueles sobre a agdo de processos hi-
drologicos nas mesmas condi¢des topograficas. Launchbaugh (1973) verifico®
variages de umidade do solo em pastos de Kansas, e Gledening et al (1961) ve-
rificaram um expressivo aumento de volume de enxurrada e de sedimentacdo
em baixadas de pastos do Arizona que haviam sido queimadas por 3 anos su-
cessivos. Milne (1935), Robinson (1936), Charter (1949) e Nye (1954) referin-
do-se aos processos hidrologicos de drenagem interna, citam a migragdo de mi-
nerais de argila para niveis inferiores. Em sua analise sobre a formacdo de solos
de encosta, Paton (1978) descreve trés faixas toposeqiienciais nas quais o epi-
morfismo e processos laterais atuam com intensidades diferentes: no segmento
superior, denominado residual, o epimorfismo é dominante; no segmento in-
termediario, chamado transportacional, os processos laterais dominam nos pri-
meiros horizontes, enquanto o epimorfismo domina no horizonte C; finalmen-
te, no segmento inferior, os processos laterais coexistem com os de deposicdo,
sendo minima a participa¢do do epimorfismo.

O presente trabalho faz parte de uma pesquisa ampla que visa avaliar modi-
ficacoes edaficas, em pastagens de encosta, decorrentes da retirada da floresta
primitiva e do manejo tradicional, bem como objetiva oferecer subsidios para
o estabelecimento de praticas de manejo adequado dos pastos do Agrossistema

Itapetinga.



MATERIAIS E METODO

A drea de estudo esta localizada na Fazenda Pau Brasil, no Setor N-NE re-
ferido a cidade de Itaju do Coldnia, Estado da Bahia, em latitude aproximada
de 15° 11 ° S e longitude de 39 © 47> W. O clima é do tipo Am de transigdo
de Kdeppen (Frota, 1972) quente imido com estagdo seca compensada por
totais elevados. Com base em dados de chuva obtidos no local, a media de pre-
cipitacdo para o decénio 1967/1976 foi de 1 130 mm anuais, com médias men-
sais mais elevadas em marco, outubro, novembro e dezembro, periodos nos
quais a soma das médias mensais de precipita¢do (respectivamente 157, 120,
177 e 169 mm) correspondem a mais da metade do total anual. Os solos per-
tencem a unidade Argiustolls, com horizonte argilico, descritos por Silva et al
(1975) como moderadamente drenados, de alta saturagdo de bases, ricos em
minerais primarios e derivados de rochas gnaissicas do Pré-Cambriano. O capim-
colonido, ou sempre-verde, ndo cobrem continuamente o terreno, mas se dis-
tribuem em touceiras entremeadas por plantas invasoras ou por faixas de solo
nu. Observam-se fendas no solo nos segmentos topograficos intermediario e
inferior, principalmente no periodo mais quente e de maior precipita¢do do
ano (outubro a margo).

Inicialmente demarcou-se uma toposeqiiéncia de 24 m de largura em uma
encosta cultivada com pasto, tendo como eixo uma linha hidraulica. Na deter-
minacdo da linha hidraulica, coloca-se a primeira estaca desta linha em um pon-
to escolhido na parte mais alta da encosta, ao longo do seu divisor de aguas;
e seguida, coloca-se um cavalete do tipo pé-de-galinha transversalmente ao di-
visor, fazendo-se coincidir a sua bissetriz com a primeira estaca plantada; a se-
guir, visando-se através do vertice do cavalete, planta-se a segunda estaca da li-
nha a 30 m da primeira; muda-se o cavalete para a segunda estaca e determina-
se a terceira na mesma distancia e assim, sucessivamente, até encontrar-se o cor-
rego situado na parte mais baixa da encosta (Leite, 1978). Subseqiientemente,
delimitou-se a largura da rampa locando-se trés estacas, distanciadas de 6 m e
em curva de nivel, para cada lado das estacas da linha hidraulica, utilizando-se
nesta operacdo, também, o cavalete pé-de-galinha. A seguir, foram tomadas
amostras compostas de solo nas profundidades de 0 a 5, 5 a 20, 20 a 40 ¢ 40
a 60 cm, em pontos situados aproximadamente a 1 m abaixo das estacas loca-
das em curva de nivel, incluindo-se as estacas centrais da linha hidraulica da
catena. Ainda no campo, efetuou-se a observagdo dos azimutes e da declivida-
de entre as estacas locadas, utilizando-se, respectivamente, uma bussola do tipo
Brunton e um clinémetro. O registro destes dados se faz necessario para o de-
senho das plantas planimétrica e altimétrica da rampa delimitada.

A analise granulométrica das amostras de solo foi efetuada pelo método da
pipeta (Vettori, 1959). O pH, o carbono organico, o nitrogénio total, fosforo
assimilavel, potassio, sodio, calcio e magnésio trocaveis foram determinados



com os métodos utilizados no Laboratorio de Analises Quimicas do Cepec
(Santana, Pereira e Morais, 1977). As correla¢Ges e regressdes dos dados obti-
dos foram conduzidos na Divisdo de Processamento de Dados do Cepec.

RESULTADOS

Na Figura 1 estdo representados detalhes planimétricos e altimétricos da to-
poseqiiéncia demarcada numa extensdo de 810 m. Varia¢Ges de determinados
pardmetros fisicos e quimicos foram detectados na toposeqiiéncia, a partir de
curvas de regressdes do 39 grau (Figura 2). Nas Figuras 3 e 4 sdo representadas
as variagdes relativas as fragGes areia fina e argila ao longo da encosta, obtendo-
se os coeficientes da determinacdo (r?) mais elevados: 0,84 a 0,92 para o pri-
meiro ¢ 0,6 a 0,75 para o segundo parimetro. Todavia, melhores valores de r?
foram obtidos para a areia grossa, respectivamente, 0,90; 0,86 e 0,90, nas ca-
madas de 0 a 5, 5 a 20 e 20 a 40 cm, e para a fracdo silte, respectivamente
0,57; 0,63; 0,65 e 0,64 em todas as camadas estudadas e 0 a 60 cm, a partir
de regressdes lineares multiplas tomando-se a posi¢do topografica associada a
declividade ao longo da toposeqiiéncia como variaveis independentes.

Subdividindo-se a toposeqiiéncia em trés segmentos (superior, médio e infe-
rior) situados, respectivamente, de 0 a 270m, 270 a 630 e 630 a 810 m, con-
forme sugerem, em termos médios, os diagramas da Figura 2, detectaram-se
correlagdes com valores mais altos localizados nos segmentos superior e medio.
Verificaram-se no primeiro segmento (Quadro 1) correla¢des da posi¢do topo-
grafica ou distidncia com as fra¢des areia fina e argila na superficie do solo (0 a
5cm), ao nivel de 0,01 de probabilidade; da argila com o potassio (na superfi-
cie) e da argila e do silte com o carbono, o nitrogénio e o magnésio, tanto na
superficie como abaixo de 20 cm de profundidade, prevalecendo valores nega-
tivos de r (P = 0,05). No segmento médio (Quadro 2) destacam-se as correla-
¢Oes da distincia apenas com a areia fina até a profundidade de 40cm (P
= 0,01); da argila com o silte e o carbono até 20 cm e deste com o nitrogénio,
o fosforo, o calcio, o potassio, o magnésio e o pH na superficie e abaixo de
40 cm, prevalecendo valores de r ao nivel de P = 0,05. No segmento inferior
(Quadro 3), salientam-se apenas as correla¢Bes da distincia com a argila em
todas as camadas (P = 0,01), com o sodio na superficie e com o potassio em
profundidade, e da argila com a areia fina na camada superficial ao nivel de
0,05 de probabilidade. A Figura 5 representa uma visdo conjunta das correla-
¢oes verificadas nos trés segmentos, destacando-se a influéncia da posi¢do to-
pografica, da argila e do carbono sobre as demais variaveis, enquanto os coefi-
cientes de determinagdo constantes do Quadro 4 evidenciam que a influéncia
da fracdo argila e do carbono sobre as demais variaveis é também func¢do da
declividade do terreno.
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Fig 1 — Detalhes topogrdficos da catena estudada. Na parte superior A, véem-se as estacas centrais da linha hidrdulica e as
estacas laterais complementares onde foram tomadas amostras de solo. Na parte B, inferior, tem-se o perfil topo-

grdfico da catena e a variagdo da declividade em trés segmentos.



Fig. 2 — Variagées fisicas e quimicas dos solo verificadas ao longo da catena to-
pogrdfica, desenhado a partir das curvas de regressdes polinomiais de
39 grau.
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Fig. 3 — Variagdo dos percentuais da fragdo areia fina ao longo da catena.

12,0 + 0,03 &.- (0,20x10-*) a2 + (0,79 x 10 %) @ &, 0,87

10,8 + 0,01 @ +(0,54x10~*) 2 - (0,64x10-7) ® I2: 0,04

DISCUSSAO

A égua de chuva é o principal agente modelador da superficie terrestre, agin-
do desde as linhas-de camada até o fundo dos vales através de processos quimi-
cos de hidrolise, hidratacdo e solu¢do principalmente, (Brady, 1974), e proces-
sos mecanicos de erosdo, transporte, deposi¢do e exportagdo dos componentes
do solo. Na area estudada é possivel que exista, também, um processo muito
intenso de drenagem lateral interna, que se situa principalmente no segmento
intermediario, haja visto que ocorrem nessa sec¢do da catena cavidades de lar-

1
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Fig. 4 — Variagdo dos percentuais da fragdo argila ao longo da catena.

gura, comprimento e profundidade variaveis de 0,50 a 1,50 m, em cujo fundo
rochoso corre agua abundante proveniente das cotas topograficas superiores
nos periodos de chuvas intensas. Paton (1978) destaca a migragdo lateral de
elementos fisicos do solo no segmento intermediario das encostas e Horton
(1945) localiza nesta secgdo topografica a maior atividade da erosdo, além do
transporte de particulas do solo em suspensdo, sendo que este transporte pode
se estender até o rio que drena o vale. Assim, admite-se que as correla¢des di-
retas ou indiretas da posi¢do topografica, com a maioria dos pardmetros estu-
dados estdo associados com a dindmica da agua, agindo sobre estes elementos.
Abaixo dessa camada, nos mesmos segmentos, o aumento das bases trocaveis
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trocdveis (Mg, Na, K e Ca).
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pode estar associado também com a liberagdo de cations derivados do maior
intemperismo da rocha matriz, além da dinimica da agua ao longo da catena.
Este pode ter sido o quadro normal da dindmica da fra¢do argila, principalmen-
te, e de nutrientes do solo quando este era ocupado pela floresta primitiva.
Com a substituigdo desta pelo pasto, surgiram fatores que favorecem ao traba-
lho erosivo da drenagem lateral interna e da drenagem de superficie, sendo o
uso do fogo o principal fator por transformar em cinzas, que € de facil trans-
porte, o mulch e quase toda vegetagdo protetora do solo e em segundo lugar, a
intensidade do pastoreio que, pela composigdo do solo, limita o desenvolvimen-
to das gramineas tornando o solo mais vulneravel a erosio laminar.

Quadro 1: Valores de correlagdo linear (r) entre a distancia (referida a origem da catena) e os componentes fisicos e quimicos do

solo na profundidade de 0 a 60 cm na extengdo de 0 a 270 cm (12 segmento) da catena topografica.

Prof. Distan Ar.Gros. Ar.Fima Silte Arg. .
s & M K
cm cia (AR) (AF) (s1)  (R) pH C N d La g E

00-05 Distancia

05-20

20-40

40-60

00-05 Ar.Grossa -0,45

05-20 0,13

20-40 -0,57

40-60 -0,32

00-05 Ar.Fina 0,39 -0,49

05-20 0,84 -0, 02

20-40 0,59 -0,08

40-60 0,82 -0,24

00-05 Silte 0,65 -0,78 0, bh

05-20 0,30 -0,30 0,29

20-40 0,80 -0,47 0, 40

40-60 0,36 -0,02 0,79

00-05 Argila -0,86 0,12 -0,63 -0, 60

05-20 -0, 62 -0, 54 -0, 56 -0,55

20-40 -0,7k 0,15 -0,63 -0,91

40-60 -0, 63 -0, 44 -0,69 -0,36

00-05 pH 0,33 0,11 0,30 0,00 -0,36

05-20 0,60 0,32 0,52 -0,19 -0,32

20-40 0,70 -0,74 0,27 0,75 ~0,55

40-60 ¢,75 0,18 0,49 0,80 -0,75

00-05 Carbono 0,59 -0, 60 0,32 0,95 -0,65 -0, 06

05-20 -0,30 -0,19 -0,31 -0,63 0,58 -0,39

20-40 -0,65 0,89 0,02 -0,58 0,26 -0,72

40-60 0,18 0,47 0,46 0,59 -0,77 0,24

00-05 Nitrogénio 0,10 -0,50 -0,16 0,77 -0,25 -0,22 0,81

05-20 -0,40 -0, k2 -0,23 -0,01 0, 4i -0,63 0,31

20-40 -0,89 0,56 -0,32 -0,81 0,68 -0,78 0,61

40-60 -0, 68 0,58 -0, 46 -0,55 0,18 -0,56 0,24

00-05 Fosforo -0, 07 -0,00 -0,36 0,42 -0,25 -0,27 0,60 0,62

05-20 -0,87 -0, 04 -9,80 -0,34 0,58 -0,71 0,51 0, 64

20-40 -0,72 0,46 -0,36 -0, 61 0,53 -0,49 0,59 0,55

40-60 0,00 0,00 0 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

00-05 Calcio 0,08 -0, 64 0,00 0,74 -0,16 -0,15 0,66 0,385 0,46

05-20 0,39 -0,37 0,67 -0,13 0,10 0,38 0,08 0,30 -0,29

20-40 0,14 -0,36 0,44 0,33 -0,32 0,42 -0,17 0,56 0,17

40-60 -0,19 0,30 -0, 02 -0,03 -0,13 0,25 0, 04 -0,06 0,00

00-05 Magnésio 0,77 -0,53 0,56 0,88 -0,81 0,29 0,34 0,64 0,23 0,61

05-20 0,70 -0,41 0,74 0,35 -0,21 0,34 -0,23 0,18 -0,57 0,73

20-40 0,72 -0,55 0,75 0,68 -0, 68 0,50 -0,40 -0,55 -0, 56 0,43

40-60 0,88 -0,32 0,85 0,88 -0, 65 0, 64 0,40 -0,55 0,00 -0,08

00-05 Potassio 0,37 0,08 0,25 0,32 -0,66 0,23 0,31 0,31 0,09 0,39 0,65
05-20 0,40 0,57 0,52 -0,40 -0,36 0,63 -0, 14 -0, 07 -0,26 0,55 0,27
20-40 0,09 0, 03 0,24 0,27 -0,34 0,48 0,04 -0,15 0,08 0,57 -0,08
40-60 0,13 0,77 0,18 0,28 -0,64 0,52 0,35 0,15 0,00 0,52 0,11
00-05 Sodio 0,39 -0,59 0,27 0,57 -0,20 6,11 0,4 0,52 -0,26 0,45 0,58 0,23
05-20 0,63 -0,52 0,65 0,18 0,01 0,20 0,01 0,28 -0,49 0,73 0,90 0,15
20-40 0, 66 -0,39 0,76 0,72 -0,77 0,43 -0,37 -0,41 -0,58 0,49 0,92 0,02
40-60 0,82 -0,40 0,75 0,82 -0,56 6,55 0,35 -0, 61 0,00 -0,01 0,97 0,06

[N

Significancias: a 0,01: 0,83;

o

0,05: 0,66-
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Quadro 2: Valores de correlagdo linear (r) entre a distancia e os componentes fisicos e quimicos do solo na profundidade de 0 a 60

cm, na extengdo de 270 a 630 m (22 segmento) da catena topografica.

Prof. Distan Ar.Grossa Ar.Fina Silte Arg.

cm cia (AR) (AF) (s1) (AR) pH ¢ M F L3 Mg K
00-05 Distancia

05-20

20-40

40-60

00-05 Ar.3rossa 0,51

05-20 0,13

20-40 0, bk

40-60 0,14

00-05 Ar.Fina 0,83 0,35

05-20 0, 67 0,17

20-40 0,85 0,52

40-60 0,50 0,42

00-05 Silte -0,35 -0,45 -0,56

05-20 -0, 34 -0,10 -0,4

20-40 -0,27 -0,07 -0,10

40-60 -0,05 0,72 -0,33

00-05 Argila -0,27 -0,11 -0, 14 -0,57

05-20 0, 01 -0,29 -0, 06 -0,833

20-40 -0,42 -0,66 -0,61 -0,50

4o-60 -0,42 -0,56 -0,77 0,02

00-05 pH 0,26 -0,16 0,38 -0,44 0,61

05-20 0,10 0,25 0,14 -0,47 0,35

20-4ko -0,902 0,08 0,15 -0,04 -0,01

40-60 - -0,09 -0,01 -0, 54 -0,23 0,57

00-05 Carbono -0,15 -0, 02 -0,18 0,37 -0,35 -0,73

05-20 -0, 05 0,38 -0,13 0,50 -0,58 -0,69

20-40 0,26 -0,35 -0,03 0,16 0,06 -0,32

40-60 0,02 0,06 0,53 0,10 -0,50 -0,9%

00-05 Nitrogénio -0,31 -0,158 -0,31 0,49 -0, 41 -0,78 0,9

05-20 0,16 0,20 0,57 -0,19 -0,11 -0,38 0,29

20-40 -0,20 -0,15 -0,31 0,36 0,01 -0,60 0,64

40-60 -0,10 -0, 02 0,51 0,14 -0,45 -0,95 0,93

00-05 Fdsforo -0,06 -0,0! -0, 05 0, 47 -0,61 -0,71 r,84 0,77

05-20 -0,03 0, 05 -0,22 0,36 -0,30 -0,08 g,17 -0,22

20-40 0,27 0,19 -0, 05 0,01 -0,13 -0, 41 0, 48 0,56

40-60 0,10 0,12 0,63 -0, 08 -0,47 -0,87 0,92 0,86

00-05 Calcio 0, 06 -0, 08 0,07 0,30 -0,36 -0,50 0,85 0,43 0, 64

05-20 0,15 0,17 -0, ul 0,52 -0,59 -0,53 0,65 0,36 0,1

20-40 0,29 0, 05 0,16 0,10 -0,09 -0,19 0,49 0,48 0,64

40-60 0,07 0,06 0,48 -0, 05 -0,34 -0,70 0,70 0,80 0,60

00-05 Magnesio -0,36 -0, 24 -0,18 0,31 -0,02 -0,33 0,72 0,73 0,49 0,82

05-20 -0, 00 -0,02 -0,25 -0,07 0,13 0,65 -0,40 -C,53 0,02 -0,09

20-40 -0, 06 -0,36 -0,25 -0,07 0,30 -0,28 0,43 0,19 -0,26 -0,43

40-60 0,24 -0, 04 -0,07 0,20 -0,08 -0,35 -0,35 -0,4) -0,45 -0,26

00-05 Potassio -0, 51 -0,35 -0,40 0,55 -0,39 -0,76 0,81 0,93 0,68 0,75 0,74
05-20 -0,57 0,06 -0,28 0,65 -0,58  -0,48 0,60 0,28 0,22 0,60 -0,09
20-40 -0,35  -0,24 -0,37 0,37 0,03 -0,73 0,40 0,31 0,14 0,08 0,49
40-60 5 -0,01 0,03 0,63 0, 04 -0,49 -0,83 0,31 0,82 0,48 0,47 -0,34
00-05 Sodio -0, 26 -0,13 -0,08 -0,01 0,33 0,50 -0,45 -0,40 -0,32 -0,35 0,01 -0,33
05-20 0,01 0,24 0,03 -0,33 0, 24 0,90 -0,65 -0,38 0,12 -0,.2 0,58 -0, 43
20-40 -0,03 0,15 -0, 14 -0,27 0,17 -0,31 -0,29 -0,22 -0,21 -0,51 0,42 0,05
40-60 0,28 0,17 0,09 0,09 -0,28 0,38 -0,36 -0,40 -0, 45 -0,26 0,91 -0,34

Significancias: a 0,01: 0,68; a 0,05: 0,55,

A falta de protegdo do solo pode ter provocado a redugdo volumétrica da
infiltragdo mais profunda da agua de chuva (Hopkins, 1954) no segmento su-
perior e o conseqiiente aumento de volume e da energia erosiva das enxurradas
na superficie da toposeqiiéncia, principalmente no seu segmento intermediario.
Isto, no caso de chuvas de maior intensidade. Entretanto, no caso de chuvas de
maior duracdo e estando o solo saturado, o processo de drenagem de subsuper-
ficie pode passar a desempenhar um papel importante na translocagdo interna
de minerais de argila, de coloides do solo e de citions trocaveis, também no
segmento intermediario ou transportacional da encosta. A falta do mulch re-
sulta no aumento da evaporagdo e da temperatura do solo (Hopkins, 1954), no
declinio dos teores de matéria orginica, no declinio de reteng¢do de nutrientes,
no desbalango hidrico e, possivelmente, também na lixiviagdo de cations (Lal,
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1977). No segmento inferior, as alteragdes do solo sdo potencialmente mais cri-
ticas porque, sendo os pastos mais castigados pelo gado por causa da proximi-
dade da dgua de beber e pela suavidade do relevo, o solo pode ter-se tornado
mais compactado. Também, dado a situagdo topografica e a concentra¢do de
agua de drenagem interna no segmento inferior, o solo permanece saturado por
maior tempo, tornando, portanto, mais limitada a difusdo do oxigénio no solo.
Esta ¢ uma situa¢do que, segundo Etherington (1975) provoca o aumento das
concentracdes de bases trocdveis em conseqiiéncia da liberacdo de cations do
complexo de troca e da agdo do CO,. No caso do sddio, 0 aumento dos teores
na superficie pode ser devido, também, a ascengdo capilar deste cation pela e-
vaporacio.

Quadro 3: Valores de correlagdo 1inear (r) entre os componentes fisicos e quimicos do solo nas profundidades de 0 a 60 cm, na

extengdo de 630 a 810 m (32 segmento) da catena topogrifica.

Prof. Distan Ar.Grossa Ar.Fina Silte Arg.

cm cia  (AR) (AF) (s1) (AR) pH € . P ts Mo K
00-05 Distancia

05-20

20-40

40-60

00-05 Ar.Grossa -0,33

05-20 -0,18

20-40 0,10

40-60 0,85

00-05 Ar.Fina 0, 61 0,19

05-20 0,68 0,46

20-40 0, 14 -0,42

40-60 -0,42 -0,77

00-05 Silte 0,38 -0,98 -0,27

05-20 0,49 -0, 9% -0,16

20-40 0, 60 -0, 44 -0, 11

40-60 -0, 05 -0,43 0,53

00-05 Argila -0,90 0,31 -0,81 -0,30

05-20 -0, 94 0,12 0,80 -0, 44

20-40 -0,85 -0,25 0,09 -0,69

40-60 -0, 92 -0,74 0,32 -0,25

00-05 pH 0,00 -0,32 -0,29 0,26 0, 25

05-20 -C, 46 -0,50 -0,45 0,30 0,29

2040 -0,50 -0,27 0,25 -0, 62 0,87

Lo-60 0,07 0,14 -0, 02 -0,68 0,26

00-05 Carbono -0,43 -0,15 -0,53 0,08 0,59 0,49

05-20 0,01 0,17 -0,21 -0,21 0,28 -0,69

20-40 -0,70 80,31 0,50 -0, 55 0,72 0,50

40-60 -0,43 -0,78 0,78 0,56 0537 -0,33

00-05 Nitrogenio 0,51 =0,73 -0,24 0,78 -0, 24 0,65 0,05

05-20 0,36 -0,35 -0,14 0,36 -0,08 -0, 44 0,78

20-40 0,00 -0,14 0, 04 0,18 -0,08 -0,20 0,36

4o-60 -0, 58 -0,74 0,68 0,20 0,59 -0,18 0,90

00-05 Fosforo -0,48 -0,61 -0,69 0,53 0,51 0,59 0,53 0,42

05-20 -0,39 -0, 4k -u, 64 0,19 0,52 v,28 0,43 0,61

20-40 =0,39 -0, 02 0,43 -0,29 0,18 -0,10 0,79 0,59

40-60 -0,29 -0,00 =0,37 -0,72 0,58 0,69 -0,30 -0,10

00-05 Calcio 0,20 -0,81 -0,34 0,76 -0,01 v,82 0,41 0,86 0,74

05-20 0,14 -0,49 -0,19 0,42 -0, 00 0,10 0,38 0,78 0,84

20-40 -0,39 0,39 0,43 -0, 90 0,47 0,43 0,65 0,02 0,57

40-60 0,15 0,10 -0, 11 -0,38 0,14 0,19 0,32 0,46 0,31

00-05 Magnésio 0,39 -0,19 -0,35 0,32 0,04 0,56 0,14 0,77 0,08 0,50

05-20 0, 51 0,14 0,34 -0,01 =032 -0,82 0,76 0,79 0,18 0, 44

20-40 0,08 -0,26 -0,11 0,33 -0,08 -0,11 0,17 0,93 0,29 -0,21

40-€0 -0,22 -0,55 0,71 0,72 0,01 -0, 07 0,35 0,05 -0,37 -0, 64

00-05 Potassio 0,05 -0,18 -0, 69 0,37 0,31 0,20 0,10 0,57 0,20 0,29 0,81
05-20 0,07 0,29 0,15, -0, 24 -0,01 -0,67 0,45 0,21 -0,11 -0,18 0,62
20-40 -0,32 “=0,;15 -0,29 0,16 0,09 -0,19 0,36 0,38 0,51 -0,12 0,86
40-60 0,39 0,60 -0,09 -0,02 -0,72 0,21 -0,08 -0,21 -0,25 0,43 -0,15
00-05 Sodio 0,892 -0, 43 0,33 0,49 -0,70 0,18 -0,62 0,72 -0,17 0,36 0,5! 0,28
05-20 0,80 -0,34 0,19 0,55 -0,57  -0,47 0,37 0,63 -0,09 0,26 0,49 -0,06
20-40 0,73 -0,33 0,37 0,42 -0,34 0,09 -0,27 0,23 -0,32 -0,25 0,40 -0,12
40-60 0,46 -0, 04 0,45 0,46 -0,38 0,05 0,50 0,23 -0,34 0,35 0,35 0,74

Significancias: a 0,01: 0,91; a 0,05: 0,8},
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Quadro 4 - Coeficientes de determinagao das regressoes lineares simples (rz) da argila e do carbono e das regressoes lineares multiplas (R2), destas
0 a.5, 5 a 20, 20 a 40 e

variaveis aliadas a declividade com o pH, o nitrogenio, o cidlcio , o magnésio, o potassio e o sodio nas camadas de

40 a 60cm, nos segmentos superior (S), médio (M) e inferior (I) da toposequencia.

Profun~ Argi la pH C N P Ca Mg K Na
didade
(cm) S M I S M I S M 1 S M I S M I 3 M I S M 1 S M I S M I

Argi la = = = 003 372 000 - = = 024 168 007 020 371 325 039 130 022 735 000 002 408 152 131 139 110 316
Argila

0a 5 declividade - - - 461 381 004 634 126 248 029 170 264 366 412 341 25/ 216 312 739 050 007 408 155 134 165 151 511
Carbono 427 123 243 025 534 234 - - = 584 834 000 308 716 220 460 732 015 652 424 025 113 667 006 201 204 392
Carbono
declividade 823 125 313 286 537 238 - = - 699 893 272 464 739 221 492 848 412 858 590 041 289 676 011 299 257 623
Argila B o - 038 125 008 - = - 213 013 000 229 089 357 027 353 036 282 036 159 023 333 000 177 060 022
Argila

5 a 20 declividade = = - 665 212 183 228 372 223 225 023 202 402 253 464 039 050 471 298 068 159 182 411 045 197 133 245
Carbono 226 340 137 149 474 522 = = = 158 086 636 256 030 251 007 424 219 035 164 365 020 358 183 000 431 399
Carbono
declividade 372 341 345 647 503 636 - B - 209 088 730 486 192 251 050 510 442 145 234 373 178 398 238 121 451 577
Argila =1 e = 347 000 713 - & - 543 000 012 284 016 022 096 009 179 550 091 003 044 001 006 630 026 101
Argila

20 a 40 declividade = - 844 032 728 603 031 519 864 200 039 348 232 030 101 200 355 560 367 265 045 004 034 630 153 454
Carbono 062 003 505 511 103 203 - = = 340 412 133 345 228 583 028 235 406 089 188 003 003 162 134 079 082 064
Carbono
declividade 260 005 566 813 119 236 - = = 732 529 329 347 373 649 032 360 645 199 537 223 070 162 134 144 173 457
Argila - = = 640 330 058 - = - 266 203 362 442 222 241 204 117 013 680 006 009 146 245 527 601 078 143
Argila

40 a 60 declividade = = 922 354 367 432 256 137 501 295 362 450 252 396 205 144 279 714 385 373 172 287 774 622 238 167
Carbono 190 250 136 016 887 108 - - - 089 86 108 036 838 714 021 486 101 006 120 072 136 662 005 008 131 253
Carbono .
declividade 503 251 516 797 894 134 - - - 452 917 770 142 848 091 083 497 247 318 438 278 150 683 759 261 236 510




CONCLUSOES

1. A posigéio topografica e a declividade sdo os fatores topograficos de maior
influéncia na variacdo das fra¢cdes e nutrientes do solo na toposeqiiéncia estu-
dada.

2. A variagdo dos parametros estudados ndo € uniforme, mas se processa em
intensidades diferentes conforme os segmentos (superior, intermediario e infe-
rior) da catena.

3. As varia¢Ses de componentes fisicos e quimicos do solo sdo, por nature-
za, associados com a drenagem das aguas pluviais.

4. As variagGes da argila, que constitui a fragdo mais movel do solo, deter-
minam a variacdo das demais fra¢cdes do solo na catena.

5. Os teores das bases trocaveis (calcio, magnésio e potassio), do nitrogénio
e do fosforo, na superficie e da subsuperficie (0 a 20 cm) estdo associados com
as variagdes da fracdo argila e do carbono ao longo da catena na superficie e
subsuperficie (0 a 20 cm). Em profundidade, abaixo de 40 cm os teores podem
estar associados com a composi¢do da rocha matriz.

6. A concentragcdo de bases no ter¢o inferior pode estar associada com a
maior permanéncia do lencol freatico elevado, com a contribuicdo da rocha
matriz sob regime de maior intemperismo, enquanto a elevagdo especifica do
sodio na camada superficial pode ser atribuida a ascen¢do capilar e evaporagdo
da agua concentrada no segmento.

7. A intensificagdo dos processos de erosdo e de drenagem, em conseqiién-
cia da retirada da floresta, do manejo inadequado do pasto e da diminui¢do da
matéria organica, podem induzir ao processo continuo de degradagdo do solo.
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