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LEVANTAMENTO DETALHADO DOS SOLOS DA ESTACAO
EXPERIMENTAL DE ALTAMIRA, PA

Antonio Déavila de S. Neves*
Antonio Carlos Costa P. Dias*
Raimundo Carlos Moia Barbosa*

O presente trabalho a nivel de serie objetiva subsi-
diar os projetos de pesquisas da Estacao Experimental de
Altamira, permitindo aos pesquisadores localizarem
os experimentos em manchas uniformes de solos, possibili-
tando assim uma interpretacao mais rigorosa dos resultados
experimentais.

DESCRICAO GERAL DA AREA

A Estagao Experimental de Altamira esta situada no
km 100 da rodovia Transamazonica, no sentido Altamira-
Itaituba, municipio de Prainha, Estado do Para, nos arredo-
res do ponto onde o meridiano de 52° 58' 30" W intercepta
o paralelo de 3° 30' 30" S (Figura 1), com uma area de
40 ha.

Na area da Estacao predominam rochas vulcanicas
basicas (basaltos e diabasicos) de coloragao escura e
em tons castanhos, sendo formadas essencialmente por
labradorita, augita e oxidos de ferro (2).

A area e drenada por tres igarapes, sendo que dois
correm na direcao Sul-Norte, juntando-se dentro da area
e dal fazendo um unico percurso. O terceiro corre na
diregao Leste-Oeste.

*Técnicos do Departamento Especial da Amazbnia (DEPEA) da Comissdo Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), Belém, Pard, Brasil.



CONVENCOES
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Figura 1 -Situagao da area estudada, no Estado do Para.

Do ponto de vista fisico, o relevo varia de plano a
forte ondulado. A vegetagao e do t1po floresta tropical
densa, bastante heterogenea e com arvores de grande porte.

As condigoes climaticas da estacao sao identicas as
de Altamira, dada a sua proximidade desta localidade.

De acordo com Pereira (6) a area esta submetida ao
clima do tipo Aw da classificaggo de Koppen (clima
trop1ca1 com temperatura media mensal sempre superior
als C) O regime pluv1ometr1co e caracterizado por
chuvas de verao-outono cujo periodo concentra 897 do
total anual das chuvas.

Os meses mais chuvosos sao fevereiro, margo e abril,
com 527 do total das chuvas; e os menos chuvosos agosto,
setembro e outubro, com apenas 57.



Do exposto, conclui-se que a distribuicao das chuvas
na area define duas estacoes: uma bastante chuvgsa -
dezembro a maio - e outra menos chuvosa - junho a novembro.

A_temperatura media anual e de 26° C, com as medias
das maximas e minimas de 30,8°C e 21,10 C, respectlvamen—
te. A media anual da umidade relativa do ar e de 80%.

BALANCO HIDRICO

O balango hidrico da area determinado segundo o
metodo de Thornthwaite & Mater, considerando duas classes
texturais de solos e dois niveis de profundidade encon-
tra—-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Balango hidrico da area da Estagao Experimental-de Altamirg.
\ TieXE. €0 Média Argilosa
solo
Prof. dol 4 60 mm 0-120 cm 0-60cm | 0-120cm
Meses solo _
\\\EH 50 mm 100 mm 70 mm 150 mm
Prec. ESF Def.| Exc. | Def.| Exc. |Def.| Exc. | Def. | Exc.
mm mm
Jan. 216 117 0 L9 0 0 0 29 0 0
Fev. 273 114 0 159 0 158 0 159 0 108
Mar. 346 134 0 212 0 212 0 212 0 212
Abr. 276 120 0 156 0 156 0 156 0 156
Mai. 183 133 0 50 0 50 c 50 0 50
Jun. 76 120 13 0 8 0 5 0 6 0
Jul. 52 124 57 0 38 0 33 0 28 0
Ago. 23 134 107 O 91 0 85 0 75 0
S=t. 29 135 106 0 99 0 95 0 90 0
Out. L2 140 98 0 95 0 93 0 82 0
Nov. 65 138 73 0 73 0 73 0 73 0
Dez. 108 136 28 0 28 0 28 0 28 0

Ano 1.689 1.545 82 626 432 576 412 626 382 526

Altamira - Para Lat.: 03° 12'S Long.: 520 45'W
Text. - Textura E.P. — Evapotranspiracao Potencial
Prec. - Precipitagao Def. — Deficiencia
Prof. - Profundidade Exc. — Excedente
RH - Retengao hidrica



MATERIAL E METODO

Para o mapeamento foram utilizadas fotografias aereas
verticais pancromaticas na escala de 1:70.000, sendo o
mapa final desenhado na escala de 1:10.000.

O trabalho de campo consistiu em percorrer picadas
previamente abertas, tanto no sentido longitudinal como
no transversal, distando entre si 400 metros. Quando
necessario, picadas de 100 em 100 metros foram abertas.

Ao longo destas picadas, a intervalos de 50 metros,
foram feitas perfuraceos utilizando-se o trado holandes.
As caracteristicas morfologicas do solo foram anotadas,
bem como observagoes sobre relevo, Vggetagao e cursos dos
igarapes.

Estas informagoes, lancadas sobre o mapa topografico
da estagao, possibilitaram a confecgao da legenda de
identificagao que serviu de base para o mapa final.

Apos a coleta de todos os dados necessarios, foram
abertas trincheiras nos locais representativos, visando
a descricao morfologica completa das unidades mapeadas e
tambem coleta de amostras para analises fisicas e quimicas
dos solos mapeados.

Na descrigao dos perfis adotou-se as normas constantes
do Soil Survey Manual (7) e do Manual de Metodo de
Trabalho de Campo (5). As analises fisicas e quimicas
foram realizadas no laboratorio da EMBRAPA e IDESP, segun
do metodos descritos por Guimaraes (4). -

RESULTADOS

Série Altamira

Classificacao: Terra Roxa Estruturada Eutrofica textu
ra muito argilosa (Tropudalf).

Material de origem: Decomposicao de rochas basicas.
Relevo: Suave ondulado, ocupando o topo das elevagaes.
Erosao: Laminar ligeira.

Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.



A; - 0-20 cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/6, umido);
argila; fraca pequena granular; firavel, plastico e
pegajoso; transicao plana e difusa.

Bi1 - 20-40 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/6, umido); muito
argiloso; fraca a moderada pequena, blocos subangu-
lares; firme, muito plastico e pegajoso; tran51§ao
plana e difusa.

Byy — éO—lOO cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/6,
umido) ; muito argiloso; moderada pequena a media
blocos subangulares e angulares; cerosidade comum
e moderada; firme, muito plastico e muito pegajoso;
transicao plana e difusa.

By - 100-170 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/6, umido);
muito argiloso; forte pequena a media blocos subangu-
lares e angulares; cerosidade abundante e forte; firme,
muito plastico e muito pegajoso.

Ralzes: Muitas no Aj; comuns no Bjj; poucas no Bjj.

Os solos desta serie sao ferteis, profundos, bem
drenados, de coloragao bruno avermelhado escuro no horizon
te A e bruno avermelhado no B, nao hidromorficos, estrutu—
rados e argilosos.

Sao originados de rochas basicas, as quais apresentam
na composicgao mineralogica teores baixos de quartzo e
elevados de ferro (3).

Possuem espessura superior a 170 cm, considerando os
horizontes A e B. A diferenciagao entre os horizontes e
muito dificil, devido a apresentarem pequenas variagoes
de cor, o que torna difusa a transigao entre eles. Apresen
tam epipedon ochric e um horizonte argillic. o

De acordo com os dados obtidos no laboratorio, esta
serie apresenta alta saturacao de bases (V), com valores
em torno de 80%Z no horizonte A, decrescendo para media no
horizonte B, ficando em torno de 45%. A capacidade’de
troca cationica (T) varia de 8 a 3 mEq, sendo que os
valores mais baixos foram encontrados no horizonte B. A
soma de bases trocaveis (S) e media no horizonte A,
decaindo para baixa no horizonte B. O pH varia no perfil
de 6,4 a 5,4, sendo portanto moderadamente acidos (1).



Contem baixos teores de fosforo assimilavel e
ausencia total de aluminio trocavel.

Esta unidade de mapeamento ocupa as partes mais altas
da area.

Série Xingu

Classificagao: Terra Roxa Estruturada Eutrofica
textura muito argilosa (Tropudalf).

Material de origem: Decomposigao de rochas basicas.

Relevo: Forte ondulado.

Erosao: Laminar moderada.

Drenagem: Bem drenado.

Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.

0-7 cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/4,umido);
argila; fraca a moderada muito pequena a media blo-
cos subangulares; presenga de coatings; firme, muito
plastico e muito pegajoso; transicao plana e difusa.

7-17cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/4, umido);
argila; fraca a moderada muito pequena blocos
subangulares; presenca de coatings; firme, muito
plastico e muito pegajoso; transicao plana e difusa.

17-30 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/5, umido); muito
argiloso; moderada muito pequena a pequena blocos
angulares e subangulares; cerosidade comum e modera
da; firme, muito plastico e muito pegajoso; transi-
cao plana e difusa.

30-80 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/5, umido);
muito argiloso; moderada a forte muito pequena a
media blocos angulares e subangulares; cerosidade
abundante e forte; firme, muito plastico e muito
pegajoso; transicao plana e difusa.

80-110 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/5, umido);
muito argiloso; moderada a forte muito pequena a
media blocos angulares e subangulares; cerosidade
abundante e forte; firme, muito plastico e muito
pegajoso.

Raizes: Muitas no Aj; com diametros de 1 a 5 mm.



Comuns no Aj) de igual diametro.
Raras no By, Bp; e Bjj.

Obs.: O perfil em si e pouco poroso predominando
microporos. Atividade biologica provenlente de minhocas
e termitas.

Ao longo do perfil presencga de concregaes de
manganes com diametros de 2 a 5 mm.

Esta serie e formada por solos ferteis, profundos,
bem drenados, de coloragao bruno avermelhado escuro
no horizonte A e vermelho escuro no B, nao hidromorficos,
estruturados e argilosos.

Sao originados de rochas basicas, com baixo conteudo
de quartzo na composigao mineralogica e elevado teor
de ferro.

Possuem espessura superior a 110 cm, considerando os
horizontes A e B, que estao subdivididos em All’ Ai,,

Bll’ B21, e Bjo. Com epipedon ochric e um horizonte
argillic.

Estes solos apresentam alta saturacao de bases, com
valores acima de 70%. A capacidade de troca cationica
varia de 11,57 a 6,79 mEq, sendo os valores mais baixos
no horlzonte B. A soma de bases trocaveis e superior a
5 mEq/100 g de solo, atingindo ate 8,8 mEq no horizonte
superficial. O pH varia no perfil de 5,8 a 6,1, sendo
moderadamente acidos.

Contem baixos teores de fosforo assimilavel e
aluminio trocavel.

Esta unidade de mapeamento ocorre nas partes declivo-
sas da area.

Série Poeira

Classificagao: Terra Roxa Estruturada Eutrofica
textura muito argilosa (Tropudalf).

Material de origem: Decomposicao de rochas basicas.
Relevo: Ondulado.

Erosao: Laminar ligeira.



Drenagem: Bem drenado.
Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.

A] - 0-20 cm; bruno avermelhado escuro (5 YR 3/4,umido);
argila; fraca pequena granular; griavel, plastico
e ligeiramente pegajoso; transicao plana e difusa.

B, - 20-53 cm; bruno avermelhado (5 YR 3/6, umido);
arigla; moderada pequena a media blocos subangulares
e angulares; firme, muito plastico e muito pegajoso;
transicao plana e difusa.

Byy - 53-81 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/6, umido) ;
argila; forte pequena a media blocos subangulares e
angulares; cerosidade comum e moderada; firma, muito
plastico e muito pegajoso; transicao plana e difusa.

Byp - 81-122 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/6, umido);
muito argiloso; forte media blocos subangulares e
angulares; cerosidade abundante e forte; firme,
muito plastico e muito pegajoso; transicao plana e
difusa.

By3 - 122-150 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/6, umido);
muito argiloso; forte media blocos subangulares e
angulares; cerosidade abundante e forte; firme,
muito plastico e muito pegajoso; transicao plana
e difusa.

B3 - 150-180 cm*; bruno avermelhado (5 YR 3/6, umido);
muito argiloso; fraca moderada blocos angulares;
firme, muito plastico e muito pegajoso.

Solo bem desenvolvido, profundo, bem drenado,
textura muito argilosa, caracterizado por apresentar
um epipedon ochric e um horizonte argillic, com argila de
atividade baixa e altos teores de oxido de ferro.

A capacidade de troca de cations e media no horizonte
A, e baixa a media no horizonte B.

A soma de bases e alta no horizonte A e baixa no
horizonte B; ausenciatotal de aluminio trocavel, pH
variando de 5,2 a 6,2 ao longo do perfil, o que carac-
teriza este solo como de reacao moderadamente acida.

Apresenta seqilencia de horizonte do tipo A, B e C,
senco os dois primeiros subdivididos em Aj, By, Bj;, Bpo,
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By3 e Bj. Sao solos eutroficos, com saturacao de bases
acima de 507.

O horizonte A, com espessura de 20 cm, & de cor bruno
avermelhado escuro e a textura & argilosa.

O horizonte B possui espessura superlor a 160 cm a cor
e bruno avermelhado escuro e a textura & da classe muito
argilosa.

E originado da decomposicao de rochas basicas e ocorre
em relevo ondulado.

Série Pacal

Classificacao: Terra Roxa Estruturada Eutrofica
textura muito argilosa (Tropudalf)

Material de origem: Decomposicao de rochas basicas.
Relevo: Suave ondulado.

Erosao: Laminar ligeira.

Drenagem: Bem drenado.

Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.

A - 0-25cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/4,
umido) ; argila; moderada media granular; friavel,
plastico e pegajoso; transicao plana e difusa.

B1] — 25-45 cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/4,
umido) ; muito argiloso; moderada media blocos
subangulares; firme, muito plastico e muito
pegajoso; transicao plana e difusa.

Byy - 45-100 mn;vermelhg escuro (10 R 3/4, umido); muito
argiloso; forte media blocos subangulares e
angulares; cerosidade comum e forte; muito plastico
e muito pegajoso; transicao plana e difusa

Bp1 — 100-170 cm; vermelho escuro (10 R 3/4, umido);
argila; forte media blocos subangulares e angulares;
cerosidade abundante e forte; firme, muito plastico
e muito pegajoso; transicao plana e difusa.

Byy = 170 cm*; vermelho escuro (10 R 3/4, umido); muito
argiloso; forte media blocos subangulares e angula-
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res; cerosidade abundante e forte; firme, muito
plastico e muito pegajoso.
Raizes: Muitas no A;, comuns no Bjj, poucas no By; e
B220
Esta serie e formada por solos ferteis, profundos,
bem drenados, de coloragao bruno avermelhado escuro no

horizonte A e vermelho escuro no B, nao hidromorficos,
estruturados e argilosos.

Sao originados de rochas basicas com baixo conteudo
de quartzo na composigao mineralogica e elevado teor de
oxido de ferro.

Possuem espessura superior a 170 cm, considerando os
horizontes A e B, os quais estao subdivididos em A1, B;q,

Blz, B21 e Bpo.

O horizonte A - epipedon ochric - apresenta espessura
de 45 cme textura argilosa.

O horizonte B - argillic - apresenta espessura
superior a 125 cm e textura argilosa.

Estes solos apresentam alta saturacao de bases com
valores acima de 607%. A capacidade de troca cationica
varia de 6,52 a 2,1 mEq, sendo os valores mais baixos
no horizonte B.

A soma de bases trocaveis varia de 1,48 a 4,5 mEq ao
longo do perfil. O pH situa-se em torno de 5,2, sendo
moderadamente acidos.

Contem baixos teores de fosforo e ausencia total de
aluminio trocavel.

Esta unidade de mapeamento ocorre nas partes declivo-
sas da area.

Série Mutum

Classificacao: Terra Roxa Estruturada Futrofica
textura muito argilosa (Tropudalf).

Material de origem: Decomposicao de rochas basicas.
Relevo: Plano.

Erosao: Laminar ligeira.
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A3

Drenagem: Bem drenado.
Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.

- 0-18 cm; bruno avermelhado escuro (2,5 YR 3/4,

umido); argila; fraca a moderada muito pequena
a media blocos subangulares; firme, muito plastico
e muito pegajoso; transigao plana e difusa.

- 18-40 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umido);

argila; fraca a moderada muito pequena a pequena
blocos subangulares; firme, muito plastico e
muito pegajoso; transigao plana e difusa.

40-68 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6); muito
argiloso; moderada muito pequena a pequena blocos
angulares e subangulares; cerosidade comum e
moderada; firme, muito plastico e muito pegajoso;
transigao plana e difusa.

68-103 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/5); muito ar-
giloso; moderada a forte muito pequena a media
blocos angulares e subangulares; cerosidade
abundante e forte; firme, muito plastico e

muito pegajoso; transicao plana e difusa.

103-158 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6); argila;
moderada a forte muito pequena a media blocos
anggulares e subangulares; cerosidade abundante
e forte; firme, muito plastico e muito pegajoso.

Raizes: Muitas no A; e A3 com diametros de 1 a 5 cm.
Comuns no By de igual diametro.
Raras no By e Bj3.

Obs.: Ao longo do perfil presenca de concrecoes de

manganes com diametros de 2 a 5 cm.

Esta serie e formada por solos de alta fertilidade

natural, profundos, bem drenados, de coloragao bruno
avermelhado escuro no horizonte A e vermelho escuro no
B, nao hidromorficos, estruturados e argilosos.

Sao originarios de rochas basicas, com baixo conteudo

de quartzo na composigcao mineralogica e elevado teor de
oxido de ferro.
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Possuem espessura superior a 140 cm, considerando os
horizontes A e B, que estao subdivididos em Aj, A3, B1, By
e B3.

Os horizontes A - epipedon ochric - com espessura de
40 cm e textura argilosa.

O horizonte B - argillic - com espessura maior que
100 cme de textura argilosa.

Estes solos apresentam alta saturacao de bases com
valores acima de 70%. A capacidade de troca cationica
e media ao longo do perfil. A soma de bases trocaveis
varia de 10,76 a 4,71 mEq, sendo os valores mais baixos
no horizonte B. O pH fica em torno de 6,0, sendo moderada-
mente acidos. Contem baixos teores de fosforo e aluminio
trocavel.

Esta unidade de mapeamento ocorre nas partes planas da
area.

Série Terrago
Classificagao: Solos Hidromorficos.
Material de origem: Sedimento coluvio aluvial.
Relevo: Plano.
Erosao: Nula.
Drenagem: Imperfeitamente drenado.
Cobertura vegetal: Floresta tropical umida.

Esta serie e constituida por solos formados pela
decomposigao de sedimentos coluvio aluviais, constituidos
de argila, areia, silte e restos organicos, sob condi-
coes de drenagem deficiente e de topogradia plana.

Sao solos acidos, mal drenados, com perfis pouco
desenvolvidos e pouco profundos, sofrendo oscilagaes
constantes do lengol freatico, provocando saturagao
hidrica.

Sao possuidores de mas caracteristicas fisicas e
quimicamente pobres, devido a baixa fertilidade natural
e -a alta saturagao com aluminio e hidrogenio.

14



A sua utilizagao agricola & limitada pela drenagem
deficiente e a baixa fertilidade natural.

Complexo de Solos Litélicos
Classificacao: Solos litolicos.
Relevo: Ondulado.
Erosao: Laminar ligeira.
Drenagem: Imperfeitamente drenado.

Esta serie e constituida do seguinte complexo de
solos: Vertisols, Entisols e Alfisols, submetidos as
mesmas condicoes de drenagem e relevo.

Sao solos moderadamente acidos (pH em torno de
6,5), imperfeitamente drenados; apresentam-se muito
secos no periodo de estiagem e encharcados na epoca
das chuvas, isto devido em grande parte a textura
argilosa dos solos e a presenga de rochas soltas
(boulderes), tanto na superficie como ao longo do
perfil. ‘

Apresenta alta fertilidade natural, saturacao de
bases alta acima de 90%, media capac1dade de troca catlo
nica e ausencia total de aluminio trocavel.

Estes solos depois de convenientemente drenados
prestam—se para_ o cultivo do cacau. Apresentam impedimen-
tos a mecanizagao agricola devido a presenca de rochas.
Ocorrem em relevo suave ondulado a ondulado.

Complexo de Solos Gley

Classificagao: Gley pouco Humico Distrofico
(Dystropepts) .

Material de origem: Sedimentos inconsolidados
argilo-limosos.

Relevo: Plano.
Erosao: Nula.
Drenagem: Mal drenado.

Os solos que formam esta unidade pedogenetica sao
medianamente profundos, fortemente acidos, gleyzados,

15



mal drenados, com soma de bases e capacidade de troca de
cations baixas. Sao originados a partir de sedimentos
inconsolidados argilo-limosos.

Sao solos que devido a saturagao com agua pluvio-
fluvial, apresentam camadas cinzas de gleyzagao e
zonas de oxidagao, de cores vermelha e amarela.

Apresentam argila de atividade baixa, saturagao de

bases baixa, com horizontes divididos em A, Bg e Cg.

DISTRIBUICAO CARTOGRAFICA DAS UNIDADES

Serie Area (ha) % do total
Altamira 58 14,50
Xingu 96 24,00
Poeira 13 3,25
Pacal 53 13,25
Mutum 16 4,00
Terrago 67 | 16,75
Complexos de solos :

Litolicos 80 20,00
Complexos de solos
Gley 17 4,25
Total Loo 100,00
CONCLUSOES

Foram mapeadas, caracterizadas e classificadas seis
series de solos na area da Estagao Experimental de
Altamira.

Os solos que compoem as series Altamlra, Xlngu,
Poeira, Pacal e Mutum, perfazem 597 da area e sao
de alta fertilidade natural, moderadamente acidos,
bem estruturados, profundos e bem drenados, podendo
ser utilizados com experimentos ou cultivos.

O complexo de Solos Litolicos possuil alta fertilidade
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natural, porem apresenta limitagoes de uso devido a
presenca de rochas (aflorando e ao longo do perfil) e
drenagem imperfeita.

A serie Terrago-e o Complexo de Solos Gley sao forma
dos por solos hidromorficos, com lengol freatico proximo
a superficie em determinada epoca do ano.
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RESUMO

Foi efetuado o estudo detalhado dos solos, a nivel de
series, da area da Estacao Experimental de Altamira, no
municipio de Prainha, no Estado do Para.

A area levantada faz parte da regiao Amazonica, onde
foi criado um polo cacaueiro.

O clima e quente umido, com uma baixa precipitacgao de
junho a novembro. O total anual das chuvas e de 1.689 mm,
a temperatura media anual de 260 Ce a umidade relativa de
80%. A vegetacao e do tipo floresta tropical densa.

A identificagao das séries foi efetuada no campo por
caminhamento em picadas e a delimitagao por fotointerpre-
tagao.

Seis series e dois complexos de solos, com diferencas
morfologicas, fisicas e quimicas foram estabelecidas.

As series Altamira (Alfisol) e o complexo de Solos
Litolicos, perfazem um total de 79% da area e sao de alta
fertilidade. O restante sao solos de baixa fertilidade -
serie Terrago (Entisol) e complexo de Solos Gley
(Inceptisol).

SUMMARY

A detailed soil survey of the Altamira Experiment
Station, Para State was made. The area surveyed 1s part
of the Amazon region where cacao plantation has started.
The climate is hot and humid with low precipitation
during June and November. The total annual rainfall is
1.689 mm, the mean annual temperature is 26° C and a
relative humidity of 80%. The vegetation is typical
tropical humid forest.

The identificatipn of the soil series was made by
ocrial photograph and by walking along the cleared foot
path in the forest. '

Six series and two mixtures of soils with diferent
morphological, physical and chemical compositions were
established. The soil.series from Altamira (Alfisol),
Xingu (Alfisol), Poeira (Alfisol), Pacal (Alfisol),

18



Mutum (Alfisol) and the complex Litolic Soils make up
797 of the area and are of high fertility. The rest of

the soils surveyed are of low fertility and inadequate
to cacao cultivation.
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