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LEVANTAMENTO DETALHADO DOS SOLOS
DA ESTAGCAO EXPERIMENTAL DE SANTA INES (MA)

Raimundo Carlos Moia Barbosa*
Antonio Carlos da C.P. Dias™

INTRODUCAO

0 levantamento detalhado e um tipo de estudo pedo-
logico com unidades bastante homogeneas e de nivel
categorico baixo (serie solos), que sao separados com
base no maior numero de caracteristicas diferenciais.

A caracterlzagao morfolog1ca fisica e quimica
das series de solos da Estagao Experimental de Santa
Ines constitui um estudo com multlplas apllcagoes, como
sejam: permitir a selecao de areas para locacao de
experimentos, prever a necessidade de adubos e correti-
vos, dar informagao sobre a potencialidade agricola
dos solos, alem de fornecer dados para pesquisa basica.

DESCRICAO GERAL DA AREA

Situagao e Limites — A Estacao Experimental de
Santa Ines esta situada a margem esquerda da rodovia
BR-222, entre os municipios de Santa Ines e Vitoria
do Mearim, distando 20 km de Santa Ines, nos arredores
do ponto em que o paralelo de 3° 40' de latitude sul
intercepta o meridiano de 45° 14' de longitude oeste
de Greenwich (Figura 1), compreendendo uma area de
424 ha.

* Eng—-.AgrQ da CEPLAC/DEPEA/COPES
** Eng-.AgrQ M.S. em Pedologia. CEPLAC/DEPEA/COPES
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Figura 1 — Situacdo da drea estudada, Estacdo Experimental de Sta. Inés,
no Estado do Maranhao.

Geologia — A area em estudo encontra-se sobre
rochas sedimentares de formagao Itapecuru (Periodo
Cretaceo). Lisboa (5) chamou de Camadas Itapecuru
aos sedimentos aflorantes nos vales dos rios Itapecuru
e Alpercatas, que correspondem aos mesmos sedimentos
existentes na Estagao Experimental.

Campbell (2) denominou—-a como FormagEO Itapecuru
e fez a divisao em tres membros: Arenito Serra Negra,
"Indivisas'" e Boa Vista.

Os sedimentos dessa formagao sao constituidos
por arenito de cores diversas, predominando o cinza,
roseo e vermelho, finos, argilosos, com estratifica-
goes, principalmente no topo. Intercalam-se leitos
de siltitos e folhelhos cinza esverdeados.

A grande variedade de solos que ocorrem dentro
da area da estagao esta estreitamente relacionada
com as variagoes no material originario.



Hidrografia — A bacia hldrograflca da regiao
e formada pelos rios Pindare e Grajau.

A rede de drenagem da area e constituida por
corregos exlstentes em toda a sua extensao. Estes
corregos sao de natureza temporarla, isto e,
permanecem cheios apenas em epocas de intensa
pluviosidade ocasionando o aparec1mento de baixadas
inundaveis com lengol freatico proximo a superficie.

Relevo — Topograficamente a area apresenta-se
pouco movimentada, constituida de colinas amplas sepa-
radas por pequenos vales em 'V'" aberto. As vertentes
sao bastante longas, ligeiramente convexas com dezenas
de metros. O relevo dominante e plano e suave ondulado
com declives suaves que nao ultrapassam a 4%.

Clima — Para o estabelecimento das caracteristicas
climaticas da area, utilizou-se dados coletados pela
estacao meteorologicade Pindare-Mirim (Ma). .
Segundo esses dados e de acordo com a classificacao
de Koppen (Figura 2)(1), o clima e classificado no

Fonte: At/as Climatoldgico do Brasil
Figura 2 — Tipos de Clima Segundo Koppen.

grupo climatico A (Tropical Chuvoso) com a variedade Aw'
(Verao Umido e Inverno Seco), possu1 uma estagao seca
bem acentuada coincidindo com o inverno e tem, pelo
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menos, um mes com altura de chuva inferior a 60 mm. As
temperaturas sofrem um minimo de variagao anual, manten
do-se em nivel algo elevado. A amplitude anual das
temperaturas medias mensais nao ultrapassa a 5° C. As
maiores quedas pluviometricas ocorrem no outono.

O balango hldrlco (Figura 3) mostra que a prec1p1
tagao pluviometrica e inferior a 60 mm nos meses de
julho a outubro; a deficiencia hidrica vai de junho
a dezembro e o excedente de umidade esta entre os meses
de fevereiro a maio.

A temperatura media anual e de 26,5°C, com valores
para as medias das maximas e minimas 31,3°C e 22,9°cC,
respectivamente. A media anual da umidade relativa do
ar e 817.

Vegetagao — Na area em estudo nao sao encontradas
florestas naturais. A vegetacao dominante & constituida
de cocais de babagu (Orbignya martiana B.Rodr.) cuja
riqueza em oleo promove intenso extrativismo.

A maior densidade de babagu, juntamente com uma
vegetagao arbustiva, ocorre em areas mais altas, prove-

nient% de entulhamentos recentes, que formam os chamados
Tesos*t.

MATERIAL E METODO

0 levantamentoc dos solos foi realizado ao nivel de
detalhes, tendo como unidade de mapeamento a serie. Em
consequencia da variedade de solos existentes na area
foi 1mp0551ve1 a 1nd1v1duallzagao das series. Utilizou-
se a associagao de series para delimitacao de diversas
unidades cartograficas.

O sistema adotado foi o de caminhamento atraves
de picadas equidistantes de 100 em 100m. A area foi total-
mente percorrida e dentro de cada picada foram feitas
observagoes, procurando-se caracterizar as unidades
dentro de criterios comumente adotados (7) e

1Tesos: Nome regional dado as areas ligeiramente mais
altas nEo atingidas pelas aguas das enchentes, com
vegetagao lenhosa e palmelras. De tamanho muito
variavel, os "tesos'" sao, em geral, antigos terragos.
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caracteristicas diferenciais mensuraveis e de importan-
cia agricola.

Foram coletados e descritos perfis de solos repre-
sentativos das unidades mapeadas. Nas descrigoes dos
perfis seguiu-se o Manual de Metodo de Trabalho de
Campo (4) e a metodologia preconizada no Soil Survey
Manual citada por Silva (7) e outros (3, 8). Para
obtengao das cores usou-se o Munsell Soil Color Charts (6).

Atraves de medicoes planimétricas foi determinada
a area das unidades cartograficas, calculando-se em

seguida a percentagem para avaliar a representatividade
das unidades (Quadro 1).

Quadro 1 - Distribuigao cartografica das unidades.

Unidade Area (ha) Percentagem
Babagu 50 11,79
Sede 80 18,87
Caititu 7,5 1,77
Santa Ines 12,5 2,95
Mearim 2 1,18
Babagu + Sede 152 35,85
Babacu + Santa Ines 29 6,84
Babagu + Sede + Santa Ines 74 17,45
Complexo de Solos Gley 14 3,30
Total 424 ,0 100,00
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RESULTADOS

Serie Babagu - Solo profundo, moderadamente drenado,
apresentando B textural. Possuil espessura em torno de
1,10 m, textura da classe franco-siltoso com teores
elevados de silte e de permeabilidade lenta nos hori-
zontes inferiores.

Apresenta marcante diferenciagao morfologica entre
seus horizontes, com gradiente textural (B/A) elevado
em torno de 2,76; presenga de mosqueamento proeminente e
difuso de cor vermelho amarelado com cerosidade comum
e fraca nos horizontes Bj; e Byo-

Solos ferteis com boa reserva de nutrientes as
plantas (minerais primarios). Apresentam teores medios
de soma de bases (S), capacidade de troca cationica
(C.T.C.) e alta saturagEQ de bases (V).

Ha limitagoes por excesso de agua, principalmente
nos periodos de maior queda pluviometrica, necessitando
de praticas simples de drenagem para que possam ser
cultivados racionalmente.

Em consequencia de sua media fertilidade e sem
nenhum impedimento a mecanizagao agricola, este tipo
de solo apresenta-se viavel ao cultivo de culturas
rentaveis, inclusive o cacau, desde que sejam adap-
taveis ao clima tropical umido.

Serie Sede — Solo mineral, profundo, moderada-
mente drenado, argila de atividade alta, com alta satu
ragao de bases nos horizontes superiores (Epieutrofico)
e alta saturagao com o aluminio nos horizontes subsu-
perficiais (Endoalico).

Apresenta o epipedon ocrico e horizonte B argilico.
A textura e da classe franco-argilo-siltoso, com teores
elevados de silte e de permeabilidade moderada.

Sua espessura (A+B) esta em torno de 1,20m; cero-
sidade fraca no horizonte Bp. Gradiente textural (B/A de
1,96 e marcante diferenciagao morfologica entre seus hori-

zontes. Coloragao acinzentada, com mosqueamento distinto
e proeminente nos horizontes B31 e B32.

Solos fortemente acidos, diminuindo o pH em pro-
fundidade.
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Trata-se de solos ferteis com boa reserva de
nutrientes as plantas (minerais primarios) nos
horizontes superficiais.

Praticamente, nao sao suscetiveis a erosao e sem
impedimento ao uso de maquinaria agricola.

De maneira geral, sao solos que pela sua riqueza
quimico-mineralogica podem ser utilizados com cacau e
outros cultivos de clima tropical umido.

Serie Caititu — Solo medianamente profundo, com
espessura (A+B) superior a 1,50m, bem drenado e apresen
tando B textural. -

A textura e da classe franco-argiloso, com teores
elevados de areia e silte nos horizontes superficiais,
aumentando gradativamente os teores da argila nos
horizontes subsuperficiais.

A estrutura e granular fracamente desenvolvida no
‘horizonte A e blocos angulares e subangulares desenvol-
vidos com cerosidade fraca no horizonte By. Gradiente
textural (B/A) de 2,4 e marcante diferenciagao morfo-
logica entre os horizontes.

Cores bruno acinzentado, com mosqueamento distinto
e proeminente nos horizontes By e Bj.

A soma de bases (S) e baixa ao longo do perfil,
em funcao dos baixos teores de seus componentes. A
saturagao de bases (V) e media a alta nos horizontes
superficiais e baixa a media nos horizontes subsuper-
ficiais. A capacidade de troca cationica (C.T.C.) e
baixa nos horizontes superiores e alta nos horizontes
inferiores, isto em decorrencia dos valores do aluminio
trocavel tambem serem altos nestes mesmos horizontes.
Em virtude destes solos apresentarem alta saturagcao com
o aluminio em seus horizontes subsuperficiais sao chama-
dos de endoalicos.

Sao solos fortemente acidos, diminuindo o pH em
profundidade.

Trata-se de solos de fertilidade natural media
e de baixa a media reserva de nutrientes (minerais
primarios) para as plantas.

12



Possuem boa capac1dade de retengao de agua, pouco
susceptlvels a erosao e sem qualquer impedimento ao
uso de maquinas agricolas.

Serie Santa Ines - Solos com B textural, media-
namente profundos, bem drenados e com alta saturagao
de bases (Eutroficos).

Apresentam sequencia de horizontes do tipo A, B e C.
O horizonte A fracamente desenvolvido e B medianamente
profundo, coloragao variegada, cerosidade fraca e estru-
turado em blocos angulares e subangulares.

Textura da classe franco-argiloso, teores elevados
de silte ao longo do perfil. Gradiente textural de 1,7
e alta diferenciagcao morfologica entre os horizontes.

Quanto a acidez, podem ser considerados moderada-
mente acidos, diminuindo o pH em profundidade.

A soma de bases (S) e media a alta. Possui alta
saturagao de bases (V), o que caracteriza estes solos
como Eutroficos. O elemento dominantes nos horizontes
By e C e o aluminio, que apresenta alta saturagao
(> 50%), sendo por isso denominado de Endoalico. A ca-
pacidade de troca cationica (C.T.C.) e alta nos hori-
zontes subsuperficiais, em virtude do aluminio troca-
vel apresentar valores altos nestes mesmos horizontes.
Os teores de fosforo assimilavel apresentam valores
muito baixos ao longo do perfil.

Sao solos ferteis, providos de mediana reserva
de nutrientes para as plantas. Possuem boa capac1dade
de retencao de agua e sao _pouco suscetlvels a erosao.
Nao possuem impedimentos a mecanizacao agricola, dada
a sua condicao de topografia e ausencia de pedregosidade.

Em sintese, sao solos que, pela sua fertilidade
alta, adaptam-se a qualquer tipo de agricultura de clima
tropical umido, inclusive a cacauicultura.

Serie Mearim - Solo medianamente profundo, bem
drenado, com alta saturagao de bases nos horizontes
superficiais (Epieutroficos) e alta saturagao com O
aluminio nos horizontes subsuperficiais (Endoalicos),
apresentando B textural.

Sua espessura (A+B) esta em torno de 1,30m, o

13



horizonte A apresenta-se fracamente desenvolvido
e o B com coloracao variegada, cerosidade fraca e
estruturado em blocos angulares e subangulares com
transigao difusa entre os seus subhorizontes.

Textura da classe franco—argiloso, teores eleva-
dos de silte e boa permeabilidade. Gradiente textural
(B/A) de 1,3 e marcante diferenciagao morfologica entre
os horizontes.

Quanto a acidez, sao considerados fortemente acidos,
com os valores do pH nao ultrapassando a 5,0 ao longo do
perfil.

A soma de bases (S) e baixa. A saturagao de bases
(V) e alta nos horizontes superficiais, sendo denomina-
dos, respectivamente, de epieutroficos e endoalicos. A
capacidade de troca cationica (C.T.C.) e baixa nos hori-
zontes superiores e alta nos horizontes inferiores, em
virtude dos valores do aluminio trocavel tambem serem
altos nestes mesmos horizontes.

Sao solos de media fertilidade natural e boa dispo-
nibilidade de nutrientes para as plantas, nos horizon-
tes superficiais.

Possuem boa capac1dade de retengao de agua, sao
pouco suscetlvels a erosao e nao apresentam qualquer
impedimento a mecanizagao agricola.

Em resumo, sao solos que se adaptam a qualquer tipo
de agricultura, periodica ou permanente. Para o caso
especifico do cultivo do cacau nao ha limitagao.

Complexo de Solos Gley - Sao solos originarios de
sedimentos de natureza aluvio-coluviais,de relzvo plano,
pouco profundos, com caracteristicas morfologicas que
indicam o seu desenvolvimento sob influencia do lengol
freatico, proximo a superficie ou mesmo nestas, redun-
dando dal acumulagao de materia organlca na primeira
camada e fenomeno de oxidagao e redugao nas camadas
subjacentes.

Sao solos pouco evoluidos, mal drenados, muito
pouco porosos, acidos e de baixa fertilidade natural.

Esta unidade de mapeamento abrange diferentes tlpos
de solos, nos quais as caracteristicas dominantes sao

14



aquelas ditadas pela influencia das mas condlgoes de
drenagem, tornando-se dificil individualiza-los.

Nao sao solos de grande importancia na area, ja
que carecem de boas condigoes fisicas e quimicas,
sobretudo em se tratando da cacauicultura.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O embasamento geologico da area da Estagao Experi-
mental de Santa Ines apresenta grande complexidade lito-
logica, proporcionando variagoes nos tipos de solos
encontrados.

Em vista disto, na area estudada, as series de solos
foram separadas em grande parte em associagoes, de
acordo com os recursos disponiveis.

Foram mapeadas e descritas seis unidades de solos,
que receberam denominagoes locais e foram correlaciona-
das tentativamente no sistema americano de classificagao
de solos (Soil Taxonomy).

Os solos que constituem as series Babagu, Sede e
Santa Ines, ocorrem emmanchas isoladas e em associacoes.
Sao derivados de sedimentos areno-argilo-siltosos do
cretaceo, distribuindo-se em relevo plano a suave
ondulado, bem a moderadamente drenados e apresentam ero-
sao laminar ligeira.

Sao de media fertilidade natural, com altos teores
de aluminio trocavel nas camadas subjacentes. Nao
possuem impedimentos a mecanlzagao agricola, sendo utili
zaveis com cultivos perenes.

As series Caititu e Mearim sao constituidas de solos
cujas manchas ocorrem isoladas. Quanto as demais caracte
tisticas, sao semelhantes as outras series anteriormente
citadas.

O Complexo de Solos Gley e originario de sedlmentos
aluvio-coluviais, distribuem-se em relevo plano e sao
mal drenados. Apresentam-se pouco evoluidos, acidos e de
ba1xa fertilidade natural. Estes solos apresentam 11m1ta
coes pelo excesso de agua, nao sendo indicados para
cultivos perenes.

Do exposto se conclui que, dentre as series de solos
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estudados na area, as que melhores se adaptam a cacauicul
tura sao: Babagu, Santa Ines, Sede, Mearim e Caititu.

As areas hidromorficas (Complexo de Solos Gley)
depois do convenientemente drenadas, poderao ser aprovei
tadas com pastagens.
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RESUMO

O presente trabalho representa uma contribuicao
para o conhecimento dos solos do Estado do Maranhao.

Foi feito o estudo pedologico da Estacao Experimen
tal de Santa Ines, com a flnalldade pr1nc1pa1 de fornecer
1nformagoes indispensaveis a execugao de programas
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experimentais para o cultivo do cacau (Theobroma cacao L.)
e aplicagao de seus resultados.

O mapeamento dos solos foi executado a nivel de
detalhe onde o sistema adotado foi o de caminhamento,
atraves do qual foram identificadas cinco séeries e
enquadradas em duas ordens taxonomicas(Alfisols e Ultisols),,
com base em cinco perfis descritos. B

Ha uma descrigao geral da area (situacao e limites,
geologia, hidrografia, relevo, clima e vegetacao) seguida
da caracterizacao, classificacao ("Soil Taxonomy" ao
nivel de subgrupo), interpretacao dos solos mapeados e
distribuicao cartografica.

Os solos que constituem as series Babagu e Santa
Ines possuem media a alta fertilidade natural. As series
Sede, Mearim e Caititu apresentam media fertilidade natu
ral com alguma reserva de nutrientes para as plantas.

ABSTRACT
Detailed Soil Survey of the Santa Inés (MA)
Experimental Station

The present work is a contribution to the knowledge
of the soils of Maranhao state.

A pedological study was made of the Santa Ines Experi
mental station in order to obtain information necessary
for the programme of experiments involving the cultiva-
tion of cacao (Theobroma cacao L.).

A detailed soil mapping was carried out, using the
walking technique and on the basic of five profiles,
five series conforming to two taxonomic orders (Alfisols
and Ultisols) were identified.

A general description of the area (site location
and limits geology, hydrography, topography, climate
and vegetation) was made, followed by the characteri-
zation, classification (''Soil Taxonomy" to the
subgroup level), interpretation and cartographical
distribution of the mapped soils.

Soils that constitute the series Babagu and Santa
Ines have from medium to high natural fertility. Series
Sede, Mearim and Caititu have medium natural fertility
with some nutrient reserve for the plants.

17
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Perfil NQ 1
Unidade: Babagu

Classificagao: Typic Haplustalf fine silty, isohiper
termic, babagu.

Material originario: Sedimentos Cretacicos areno-argilo-
siltoso variegado de cinza e
vermelho.

Relevo: Plano

Altitude relativa: Entre 15 e 20m.
Erosao: Laminar ligeira

Drenagem: Moderadamente drenado
Cobertura vegetal: Babagual

Ay - 0-10cm; bruno escuro (7,5YR 3/2, umido); franco-
siltoso; maciga que se desfaz em fraca muito peque
na blocos subangulares e graos 31mp1es, solto, nao
plastlco e nao pegajoso; tran51ga0 plana e abrupta.

Ay - 10-22 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2,umi-
do); franco-siltoso; maciga porosa que se desfaz
em fraca muito pequena blocos subangulares; muito
friavel, nao plastico e nao pegajoso; transicgao
plana e gradual.

B1 - 22-42 cm; bruno (10YR 5/3, umido); franco-siltoso;
fraca a moderada muito pequena a pequena blocos
angulares; firme, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicao plana e clara.

Byp] — 42-66 cm; cinzento brunado claro (2,5 Y 6/2, umido),
mosqueado comum medio proeminente vermelho amarela
do (5 YR 5/8, umido); franco-siltoso; moderada
pequena a media blocos angulares e subangulares,
cerosidade comum e fraca; muito firme, plastico
e pegajoso; transigao difusa.

Bp2 - 66-106 cm+; cinzento claro (5YR6/1,umido), mos-
queado comum medio difuso vermelho amarelado
(5YR5/8, umido); franco-siltoso; moderada peque
na a media blocos angulares e subangulares cero
sidade comum e fraca; muito firme, plastico e
pegajoso.
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Raizes: Muitas no A1 com diametro de 1-4 mm. Poucas

ate o By e raras dai em diante.

Obs.: Atividade blologlca proveniente de formlgas

e termitas. Presenga de carvao no Aj. O perfil em si
e bastante poroso com microporos e macroporos.

Perfil NO 1
Unidade: Babagu

Classificagao: Typic Haplaustalf fine-silty, isohipertermic, babagu.

Horizontes Amostra Seca Composigao Granulometrica —
Ao ar 7 (t.f.s.a)% o "
o 3 o .
g E g cu 1 )
E o T = Un —
3] e = O ~ o~ v « <<
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A 0-10 0 0 X 19 70 11 5 54 6,36
A3 -22 0 0 - X 19 71 10 6 40 7,10
B =42 0 0 X 19 69 12 25 5,75
Bo1 -66 0 0 b 69 23 17 26 3,00
Byy -106* 0 0 67 23 4 83 2,91
pH (1:1)] C N P,05 100A1+3 Complexo Sortivo mE/100 g v
Z 72| C/N| mg/ 4
HyO | KC1 1005 | A1*3+s | ca*2| Mg*2 | K* | Nat| s | wt | A1*3| T
5,0 4,7 1,31 0,15 9 1,75 7 4,00 1,07 0,42 0,05 5,54 3,06 0,40 9,00 61
5,5 4,5 0,33 0,06 5 0,28 0 2,85 0,56 0,16 0,05 3,62 1,65 0,00 5,27 69
5,6 4,4 0,24 0,04 6 0,28 0 2,57 0,99 0,15 0,05 3,76 1,32 0,00 5,08 74
5,1 3,9 0,23 0,06 4 0,18 23 2,28 2,12 0,31 0,06 4,77 1,90 1,40 8,07 59
5,0 3,7 0,22 0,04 5 0,80 21 2,28 2,76 0,20 0,08 5,32 1,73 1,40 8,45 63
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Perfil NO 2
Unidade: Sede

Classificacao: Typic Paleustults fine loamy,
isohipertermic, sede..

Material originario: Sedimentos Cretacicos areno-argilo-
siltoso variegado de cinza e ver-
melho.

Relevo: Plano

Altitude relativa: Entre 30 e 40m.
Erosao: Laminar ligeira

Drenagem: Moderadamente drenado
Cobertura vegetal: Babagual

A; - 0-9cm; bruno escuro (7,5YR3/1,umido); franco-
siltoso; maciga que se desfaz em fraca muito
pequena blocos subangulares e graos simples;
solto, nao plastico e nao pegajoso; transigao
plana e abrupta.

A3 - 9-22 cm; bruno (7,5YR4/3, umido); franco; maciga
que se desfaz em fraca muito pequena a pequena
blocos subangulares e angulares; firme, nao
plastico e nao pegajoso; transigao plana e clara.

By = 22-38 cm; coloragao variegada composta de bruno
forte (7,5YR5/6, umido) e cinzento rosado
(7,5YR6/1, umido); franco; moderada muito pequena
a pequena blocos angulares e subangulares; cerosi
dade pouca e fraca; muito firme, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transigao plana
e clara.

By - - 38-58 cm; coloragao variegada composta de cinzento
rosado (7,5YR6/1, umido); bruno amarelado (10 YR
5/6, umido) e vermelho escuro (10R 3/4, umido) ;
franco-argilo-siltoso: moderada a forte muito
pequena a pequena blocos angulares e subangulares;
cerosidade comum e fraca; muito firme, plastico e
pegajoso; tran51gao plana e clara.

B3; - 58-98 cm; cinzento claro (10YR 7/1, tmido), mosquea
do pouco medio a grande distinto vermelho amarelado
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(5YR 4/8, umido); franco; maciga pouco coerente que

se desfaz em fraca pequena a media blocos subangu-
lares; firme, plastico e pegajoso; transicao plana

e difusa.

B,, - 98-118cm+; cizento claro (10YR 7/1, umido),
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mosqueado abundante grande proeminente vermelho
escuro (10R 3/6, umido); franco-arenoso: maciga
pouco coerente; firme, plastico e pegajoso.

Raizes: Muitas no A] com diametros de 1-5mm; comuns
no A3 e By com diametros de 1-5mm e poucas dai em
diante ate Bjj.

Obs.: Atividade biologica proveniente de formigas e

minhocas. Presenga de carvao no Aj. O perfil em si e

pouco poroso com macroporos € microporos.

Perfil n? 2

Unidade: Sede

Classificagao: Typic Paleustults fine-loamy, isohipertermic, sede.

Hovisonten Amostra Seca Composigao Granulometrica
Ao ar 7 (t.f.s.a.)?% ' Q
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Aq 0-9 0 0 x 37 51 12 6 50 4,25
Aj -22 0 0 X 39 48 i3 9 31 3,69
B1 -38 0 0 1 35 45 19 13 31 2,36
Bo -58 0 0 1 19 50 30 19 37 1,66
B31 -98 0 0 X 44 36 20 14 30 1,80
B3p  -118+ 0 0 X 56 28 16 10 37 1,75
pH (1:1) ¢l u Py0s | 100A1*3 Complexo Sortivo mE/100 g v
C/N| mg
,0 | KC1 5] % 100g | A1*3+s |ca*Z | Mg*2 | k* | Na* | s | wt | Aa1*3 | T z
5,7 5,1 1,45 0,13 11 0,76 o 3,77 1,14 0,30 0,04 5,25 2,14 0,00 7,39 71
5,8 4,7 0,39 0,06 6 0,18 0 3,28 0,8 0,12 0,03 4,25 1,32 0,00 5,57 76
5,0 4,0 0,28 0,05 6 0,14 24 2,57 1,70 0,14 0,03 4,44 1,73 1,40 7,57 59
4,7 3,5 0,28 0,05 6 0,14 s7 1,42 2,97 0,23 0,04 4,66 2,05 6,20 12,91 36
4,6 3,5 0,21 0,04 5 0,14 71 0,42 2,55 0,13 0,04 3,14 1,77 7,80 12,71 25
4,6 3,5 0,12 0,03 4 0,09 74 0,30 2,33 0,13 0,05 2,81 1,60 7,80 12,21 23
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Perfil NQO 3
Unidade: Caititu

Classificagao Typlc Paleustults fine-loamy, 1soh1perter
mic, caititu.

Material originario: Sedimentos Cretacicos areno-argilo-
siltoso variegado de cinza e ver-
melho.

Relevo: Suave ondulado

Altitude relativa: Entre 20 e 25m
Erosao: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado

Cobertura vegetal: Babagual

Aj1 - 0-5cfn; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, umido);
franco; fraca muito pequena a pequena granular e
graos simples; multo friavel, nao plastico e nao
pegajoso; transicao plana e gradual

A12 - 5-12 cm; bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, umido):
franco-siltoso; fraca multo pequena a pequena
granular muito friavel, nao plastico e nao pega-
joso; transicao plana e clara.

A3 - 12-18 cm; bruno acinzentado (10YR 5/2, umido);
franco; fraca pequena granular e blocos subangula—
res; muito friavel, nao plastico e nao pegajoso;
transicao plana e clara

B;1 - 18-30 cm; bruno acinzentado (2,5Y5/2, umido) mos-
queado pouco pequeno distinto bruno forte (7,5
YR 5/8, umido); franco; fraca pequena blocos
angulares e subangulares; friavel, nao plastico e
ligeiramente pegajoso; transigao plana e gradual.

Byp - 30-48 cm; cinzento brunado claro (2,5Y 6/2, umido)
mosqueado pouco medio a grande distinto bruno
forte (7,5YR5/6, umido): franco; fraca pequena
blocos subangulares; friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transigao plana
e gradual.

B) - 48-69 cm; coloragao variegada composta de vermelho
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(2,5YR 4/8, umido) e cinzento brunado claro
(LOYR 6/2, umido); franco-argiloso; maciga pouco
coerente que se desfaz em moderada pequena a
media blocos angulares e subangulares, cerosidade
pouca e fraca, firme, plastico e pegajoso; tran-
sicao plana e gradual.

B3] = 69-105 cm; bruno acinzentado (10 YR 5/2, umido),
mosqueado comum medio distinto vermelho amarelado
(5YR5/8, umido) e comum pequeno a medio proemi-
nente vermelho (10R 4/6, umido); franco-argiloso;
moderada media blocos subangulares; firme, plastico

pegajoso; transigao plana e difusa.

B3o - 105-150 cm*; bruno acinzentado (10 YR 5/2, Gmido),
mosqueado comum grande proeminente vermelho (10R
4/6, umido); franco-argiloso: moderada media
blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso.

Raizes: Muitas no Aj] e Ajp de diametro de 1 a 3 mm,
poucas no Bj; e By de diametro de 1 a 2 mm.

.Obs.. Os mosqueados que aparecem em B11, B12, B31
e B32 sao herdados do material originario.

Perfil:NQ 3
Unidade: Caititu

Classificagao: Typic Paleustults fine-loamy, isohipertermic, caititu.

. Amostra Seca Composigao granulometrica
Horizontes Ao ar 7 (t.f.s.a.)% ,a
3 | 3
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* o ] L] oo Q | —

w = U~ o ] 0 B e o o Y]
LR Y| s |EqlExES R B OBl 3
5 Py O A L:S < ™~ < O v o < Vv < L) w
A1 0-5 0 0 b 3 49 46 7 2 71 6,14
A1o -12 0 0 X 41 52 7 3 57 7,42
A3 -18 0 0 X 47 47 6 3 50 7,83
B11 -30 0 0 X 42 42 7 3 57 6,00
B2 -48 0 0 X 40 40 8 5 37 5,00
B2 -69 0 0 X 34 34 33 23 30 1,03
B31 -105 0 0 1 39 39 34 26 23 1,14
B32 -150* 0 0 x 41 41 30 24 20 1,36
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pH (1:1) c N P20c [100A1*3 Complexo Sortivo mE/100 g

C/N| mg - |
[150 | kel o 100g |A1*3+s| ca*2| Mg*2| k* | Na* | s | H* | a1*3 T
5,1 4,2 - - - 0,75 7 1.B0 06l 0.0 008 B4 AL 0,80 %05
4,9 4,0 - - - 0,38 20 1,08 0,3 0,17 0,03 1,62 1,58 0,40 3,60
4,9 3,9 - - - 0,33 33 0,80 0,24 0,14 0,03 1,21 1,21 0,60 3,02
4,7 3,8 - - - 0,23 42 0,52 0,12 9,15 0,03 0,82 1,05 G.50  2.47
4,7 3,7 - - - 0,18 75 0,24 0,02 0,11 0,03 0,40 1,44 1,20 3,04
4,5 3,4 - - - 0,14 81 0,26 0,8 0,28 0,05 1,41 2,71 6,20 10,32
4,6 3,4 = =015 83 0,06 1,02 0,26 0,05 1,39 2,40 7,00 10,79
4,6 3,3 - - - 0,08 83 0,06 1,29 0,23 0,05 1,61 1,97 7,60 11,18
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Perfil NQ 4
Unidade: Santa Ines

Classificagao: Typic Paleustults fine loamy,
’ isohipertermic, Santa Ines.

Material originario: Sedimentos Cretacicos areno-argilo-
siltoso variegado de cinza e
vermelho.

Relevo: Plano a suave ondulado
Altitude relativa: Entre 20 a 25m
Erosao: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado

Cobertura vegetal: Babagual

A1~ 0-5cm; bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2,
umido) ; franco—511toso franca pequena granular
friavel, nao plastico e nao pegajoso; transicao
plana e clara.

A3 - 5-17 cm; bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, umido):
franco-siltoso; fraca pequena a media granular e
blocos angulares frlavel, nao plastico e ligeira
mente pegajoso; tran31gao plana e gradual.

By - 17-31 cm; coloragao variegada composta de cinzento
brunado claro (10YR6/2, umido) e bruno amarelado
escuro (10 YR 3/4, umido); franco-siltoso; macica
que se desfaz em fraca pequena granular e blocos
angulares; friavel, 11ge1ramente plastico e 11ge1ra
mente pegajoso; tran51gao plana e gradual.

By - 31-49 cm; coloragao variegada composta de cinzento
brunado claro (10 YR6/2, umido) e vermelho amarela
do (5YR5/8, umido); franco-argiloso; fraca a
moderada pequena a media blocos angulares e suban-
gulares; cerosidade comum e fraca; friavel, plas-
tico e pegajoso; transigao plana e difusa.

B3 - 49-82 cm; coloragao variegada composta de cinzento
rosado (7,5YR6/2, umido) e vermelho (2,5 YR 4/8,
umido); franco-argilo-siltoso; moderada media
blocos angulares e subangulares; firme, plastico e
pegajoso; transigao plana e difusa.
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C - 82-125cm; coloragao variegada composta de cinzento
claro (2,5Y7/1, umido) e vermelho escuro (2,5 YR
3/6, umido); macica que se desfaz em fraca a
moderada media blocos angulares e subangulares;
muito firme, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso.

’

Obs.: A coloracao variegada que aparece nos horizon
tes By, Bp, B3 e C eproveniente do material de origem.

Perfil: NQ 4
Unidade: Santa Ines

Classificagao: Typic Paleustults fine-loamy, isohipertermic, Santa Ines.

. Amostra Seca Composigao granulometrica
Horizontes o]
Ao ar % (t.f.s.a.)% '
]
— —
2l 2| s
3 : I T -
: 8 | RE|"S| &g| 5| = | ®
o © M o o = —
K= [&] O - ) cu <<
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. . mtg o E o E o O [V — O — V
Ee] H £ (S - L oo o~ o e ::
=l 2] 3 e | Bl R |gs e 2| & E
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Al 0-5 0 0 1 28 60 11 8 27 5,45
A3 -17 0 0 2 23 60 15 11 27 4,00
B1 -31 0 0 2 23 57 18 15 17 3,16
B, -49 0 0 5 17 49 29 24 17 1,68
B3 -82 0 0 3 10 48 39 29 26 1,23
e -125 0 0 - - - - - - -
P (1:1) | o | P,05 [100a1*3 Complexo Sortivo mE/100 g v
7 | 2 | /N[ we/ 3 7
H20 | KC1 100g [ A1"°+s | ca*? | Mg*2 | k* | Na* | s | a1*3 T *
5,2 4,0 - - - 0,59 14 4,00 0,71 0,27 0,04 5,02 3,16 0,80 8,98 56
5,6 4,2 - - - 0,23 0 4,50 0,54 0,10 0,04 5,48 1,65 0,00 7,13 77
5,6 4,2 - - - 0,08 2 7,00 1,43 0,16 0,04 8,63 1,45 0,20 10,28 84
5,0 3,7 - - - 0,18 10 4,80 3,74 0,37 0,07 8,98 1,80 1,00 11,78 76
4,7 3,4 - - - 0,08 60 0,68 4,42 0,35 0,13 5,58 2,32 8,40 16,30 34
4,7 3,3 - - - 0,14 s9 0,19 6,12 0,34 Q,23 6,88 0,72 10,00 17,60 39
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Perfil NQ 5

Unidade: Mearim

Classificacgao: Typic Paleustults fine-loamy,isohiper-

termic, mearim.

Material originario: Sedimentos Cretacicos areno-argilo-

siltoso variegado de cinza e
vermelho.

Relevo: Plano

Altitude relativa: Entre 15 e 20m

Erosao: Laminar ligeira

Drenagem: Bem drenado

Cobertura vegetal: Babagual

Al

- 0-9 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, umido);
franco- argllo -siltoso; fraca pequena granular;
friavel, nao plastico e nao pegajoso; transigao
plana e clara.

- 9-18 cm; bruno escuro (7,5 YR 4/4, umido); franco;
fraca pequena a media blocos angulares e
subangulares; friavel, nao plastico e nao pegajoso:
transicao plana e gradual

- 18-37 cemj bruno (7,5YR 5/4, umido); franco; fraca a

moderada pequena a media blocos angulares e subangu-
lares; frlavel, nao plastico e ligeiramente pegajoso;
transicao plana e difusa.

- 37-58 cm; bruno forte (7,5YR 5/6, umido); franco;

fraca a moderada media blocos angulares e subangula-
res; friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transigao plana e clara.

- 58-68 cm; coloragao variegada composta de cinzento

claro (10YR6/1, umido) e bruno forte (7,5YR5/6,
umido); franco; moderada media blocos angulares e
subangulares; friavel, plastico e pegajoso; transicao
plana e difusa.

- 68-77 cm; coloragao variegada composta de cinzento cla

ro (100YR7/1, tmido) e vermelho (2,5YR5/8, umido);
franco-argiloso; moderada media blocos angulares e
subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plas-
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B31 -

B3 -

tico e pegajoso; transigao plana e difusa.

77-108 cm; coloragao variegada composta de cinzento
claro (I0YR7/1, umido) e vermelho (2,5 YR 4/8,
tmido); franco-argiloso; moderada media blocos
angulares e subangulares; firme, plastico e pegajoso;
transigao plana e difusa. :

108 ecm*; coloragao variegada composta de cinzento
claro (10 YR 7/1, umido) e vermelho (2,5 YR 4/8,
umido); franco-argiloso; moderada media blocos
angulares e subangulares; firme, plastico e pegajoso.

Obs.: A coloragao variegada que aparece a partir do

B21 e decorrente do material originario.
Perfil: N@ 5
Unidade: Mearim
Classificagao: Typic Paleustults fine-loamy, isohipertermic, mearim.
. Amostra Seca Composigao Granulométrica
Horizontes
Ao ar 7 (t.£.5.a.)% "
n
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7] o] b alal o E = M
= (] = o - o~ v <
o] E — E E -~ o o O ] o ~
. . @ m L] ® O [T — O L v
LD Y L O [# o] e 0N - ooy -l - o = o
El S| ORY | 8L | ER| By g RS | B | § | =
[ e S o <~ <o | bo < v £ I @
Aq 0-9 0 0 1 13 59 27 7 74 2,18
Ag -18 0 0 X 43 45 12 7 42 3573
By -37 0 0 X 43 42 15 10 33 2,80
B12 -58 0 0 X 46 36 18 14 22 2,00
By -68 0 0 X 38 36 26 18 31 1,38
By -77 0 0 x 36 32 32 20 37 1,00
B3] -108 0 0 " x 34 33 33 24 27 1,00
B32 -108* 0 0 28 39 32 20 37 1,21
pH (L:1)f | P,05 |100A1*3 Complexo Sortivo mE/100 g y
7 7 C/N| mg 5 ”
H20 |KC1 100g | A1*3,g | ca*2 | Mg*| k* | Na* | s | w* | Aa1*3 | T
4,9 4,2 - - - 0,53 7 3,80 1,43 0,39 0,05 5,67 3,72 0,40 9,79 58
4,9 3,7 - - 0,28 14 2,00 1,43 0,11 0,04 3,58 1,54 0,60 5,72 62
5,0 3,7 - - 0,18 21 1,60 1,84 0,11 0,04 3,59 1,47 1,00 6,06 59
4,9 3,5 - - - 0,18 22 6,20 1,3 0,11 0,05 7,72 1,59 2,20 11,51 67
4,5 3,4 - - - 0,14 50 1,32 3,06 0,16 0,06 4,60 2,00 4,60 11,20 41
4,5 3,4 - - 0,08 57 1,32 3,06 0,19 0,07 4,64 1,88 6,20 12,72 36
4,5 3,3 = - 0,18 62 0,96 3,74 0,21 0,08 4,99 2,06 8,00 15,05 33
4,5 3,4 - - - 0,08 69 1,16 3,06 0,20 0,10 4,52 1,05 10,00 15,57 29

31




COMISSAO EXECUTIVA DO PLANO DA LAVOURA CACAUEIRA
CEPLAC

CONSELHO DELIBERATIVO
Presidente
Angelo Amaury Stabile — Ministro da Agricultura

Vice-Presidente
Benedito Fonseca Moreira — Diretor da CACEX

Secretdrio Geral da CEPLAC
José Haroldo Castro Vieira

Ministério da Indastria e Comércio
Carlos Pereira Filho

Governo do Estado da Bahia
Renan Rodrigues Baleeiro

Governo do Estado do Espirito Santo
Emir Macedo Gomes

Banco Central do Brasil
Hiran Pradel de Azambuja

Produtores de Cacau
Onaldo Xavier de Oliveira
SECRETARIA GERAL

Secretirio Geral
Jos€é Haroldo Castro Vieira

Secretario Geral Adjunto
Emo Ruy de Miranda

Diretor Cientifico
Paulo de Tzrso Alvim

COORDENADORIA REGIONAL

Coordenador Regional
Fernando Vello

Chefe do Departamento Administrativo
Licio de Almeida Fontes

Chefe do Centro de Pesquisas do Cacau
Jogo Manuel Abreu

Chefe do Departamento de Extensdo
Antonio Manoel Freire de Carvalho

Chefe do Departamento de Apoio ao Desenvolvimento
Ivan da Costa Pinto Gramacho

Chefe do Departamento de Educa¢do
Jodo Luiz de Souza Calmon
PROGRAMA ESPECIAL DA AMAZONIA

Chefe do Departamento Especial da Amazonia
Frederico Monteiro Alvares Afonso

Editor
Jorge Octavio Alves Moreno



CEPLAC
Divisao de Comunicagao




