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SEMINARIO SOBRE “VASSOURA-DE-BRUXA DO CACAU
Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer

Manaus e Rondénia, Brasil
18-22 de abril de 1978

INTRODUGCAO

0 Seminario foi idealizado por Dr. P. Alvim, Diretor Cientifico da
CEPLAC,e organizado pela CEPLAC, sob os auspicios do CIEC (Comite Interame
ricano sobre Enfermidades do Cacau), com o objetivo de reunir técnicos 1i

gados direta ou indiretamente a vassoura-de-bruxra do cacau.

Cada pais participante apresentou um resumo de sua situacao atual
com relacao a doenga, com apresentacoes informais dos resultados experimen

tais mais recentes.,

Foram organizadas algumas visitas ao campo, para mostrar o traba

lho da CEPLAC na Amazonia e as medidas de combate a vassoura-de-bruxa.

Para as discussoes formais as reunioes foram divididas em gquatre
secoes: epidemiologia, resisténcia, controle e biologia. Com base nas dis
cussoes, elaborou-se uma minuta das diretrizes ou recomendagoes para futu

ras pesquisas.

O CIEC e seus objetivos

A organizagao foi criada no dia 11 de dezembro de 1975, de conformi
dade com o convénio de Caucagua. Esta integrada pelos paises do continen
te americano cujas instituigcoes de pesquisa trabalham com enfermidades dc

cacau: Brasil, Bolfvia, Colombia, Costa Pica, Equador, Trinidad e Venezuela.

* Patrocinado pela Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e crganizade junto ao Comité Intera-
mericano sobre Enfermidades do Cacau (CIEC).



0 objetivo do CIEC € reunir esforgos para um melhor conhecimento e
controle das enfermidades que afetam o cacau neste continente. Em viste da
limitagao de recursos e dificuldades para conseguir técnicos especializados
nestes problemas, resolveu-se distribuir a responsabilidade por investiga-

goes sobre as diferentes enfermidades da seguinte maneira:

1. Centro Regional de Coordenagao sobre Phytophthora palmivora - CEPEC,!ta

buna, Brasil.

2. Centro Regional de Coordenagao sobre Crinipellis perniciosa e Monilia

roreri - INIAP, Pichilingue, Equador.

3. Centro Regional de Coordenacao sobre Ceratocystis fimbriata - FONIAP,

Caucagua, Venezuela.

Foram ainda designadas como centros de cooperagao as seguintes ins
tituicoes:
® Cocoa Research Unit, University of West Indies, Trinidad

® |nstituto Colombiano Agropecuario (ICA), Colombia

® Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensenanza

(CATIE), Costa Rica

® Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, Mexico

Atualmente o CIEC esta buscando maior colaboragao internacional,tan
to financeira como técnica. Delegados dos Estados Unidos (University of
Florida) e da Gra-Bretanha (Ministry of Overseas Development - ODM e Cocoa,
Chocolate and Confectionery Alliance - CCCA)estao participando com regulari
dade de suas reunioes, ajudando no treinamento dos técnicos regionais e for

necendo peritos e assessores.

LISTA DE PARTICIPANTES

Bolivia
ESPINOSA MONTANO, Rodol fo Instituto Boliviano de Tecnologia Agro
pecuaria
Cajon Postal N9 5783
La Paz



MACHICADO, Marciai

WAITE, Benjamin H.

Brasil

ALVARES-AFONSO, Frederico M.

ALVIM, Paulo de T.

BASTOS, Cleber Novais

COUTINO ARRAZOLA, Anibal

ESKES, Albertus

EVANS, Harry

FERREIRA, Hircio Ismar Santana

MACHADO, Paulo F. Rodrigues

Director, Frograma de Cacao

Instituto Boliviano de Tecnologia Agro
pecuaria

Cajon Postal N¢ 5783

La Paz ’

Universidad de Florida/Contracto AlID
Embajada Americana
La Paz

Diretor, Departamento Especial da Ama-
zonia

CEPLAC

Caixa Postal 1801

66000 Belem, Para

Diretor Cientifico
CEPLAC

Caixa Postal 7

45600 |Itabuna, Bahia

Departamento Especial da Amazonia
CEPLAC

Caixa Postal 1801

66000 Belém, Para

Departamento Especial da Amazonia
CEPLAC

Caixa Postal 1801

66000 Belém, Para

FAO/Instituto Agronomico
Caixa Postal 28
13100 Campinas, Sao Paulo

Convenio CEPLAC/ODM

Departamento Especial da Amazonia
Caixa Postal 1801

66000 Beléem, Para

Departamento Especial da Amazonia
CEPLAC

Caixa Postal 1801

66000 Belém, Para

Departamento Especial da Amazonia
CEPLAC

Caixa Postal 1801

66000 Belém, Para



MEDEIROS, Arnaldo G.

MENDES, Sebastiao Gongalves

PEREIRA, Walter Sergio Pinto

ROCHA, Herminio Maia

SILVA, Luiz Ferreira da

SINGER, Rolf

Colombia

AGUDELO MUROZ, Alberto

L INARES BRICENO, Victor

0CAMPO R0OJOS, Francisco

Equador

RODRILGUEZ, Marat

SUAREZ-CAPELLO, Carmen

Chefe, Divisao de Fitopatologia
Centro de Pesquisas do Cacau
Caixa Postal 7

45600 Itabuna, Bahia

Divisao de Defesa Sanitaria Vegetal
Ministerio da Agricultura

Edificio Venancio 2.000, s/326
70000 Brasilia, DF

Rohm and Haas Brasil S.A.
Av. Thomas Edison, 903
Sao Paulo, Sao Paulo

Chefe, Departamento Técnico-Cientifico
EMBRAPA

Edificio Venancio 2.000, 99 andar
70000 Brasilia, DF

Diretor, Centro de Pesquisas do Cacau
Caixa Postal 7
45600 Itabuna, Bahia

Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-
zonia

Caixa Postal 478

69000 Manaus, Amazonas

Federacion Nacional de Cafeteros de Co-
lombia

Calle 14, N2 7-36, piso 6°

Bogota

Director, Departamento Teécnico
Federacion Nacional de Cacaoteros
Bogota

Instituto Colombiano Agropecuario
Apartado Aéreo 7984
Bogota

Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Estacion Experimental de Pichilingue

Apartado 24

Quevedo

Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Estacion Experimental de Pichilingue

Quevedo



Estados Unicos

FULTON, Robert H. (ot a0t Haas Lompany

2600 Duo:glas Road

Coral ¢ sles, Florida 3313Le
PURDY, P.H. Plant F thology Department

Univers ty of Florida
Gainesville, Florida 32611

Gré-Bretanha

GIBSON, lan A.S. Ministry of Overseas Development
Liaison Officer, Plant Pathology
Commonwealth Mycological Institute
Kew

GREGORY, Philip G. Rothamsted Experimental Station
Harpenden, Herts, AL5 2JQ

WHEELER, Bryan Imperial College Field Station
Silwood Park
Sunninghill, Berks

Trinidad

DE VERTEU!L, Louis Cocoa Research Centre
University of West Indies
St. Augustine

Venezuela

REYES, Lilian Estacion Experimental de Caucagua
Caucagua, Estado Miranda

PROGRAMA

Segunda-feira, 17 de abri! (Manaus)

Chegada, inscricao dos participantes e jantar oficial

Terca-feira, 18 de abril (Manaus)
Reuniao de abertura no Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-
zonia (INPA)
Excursao ao campo experimental da CEPLAC (Km 30 Manaus—ltacoa
tiara)
Excursao fluvial e jantar no Lago Janauari

Quarta-feira, 19 de abril (Manaus e Ouro Preto)
Aviao a jato e taxi aéreo para Ouro Preto por Porto Velho
Discussoes sobre a estrutura geral do Seminario, dividido em
4 partes, com subcomités
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Quita-feira, 20 de abril (Ouro Preto)
Visitas a area experimental da CEPLAC e fazendas particulares
Discussoes sobre epidemiologia, resisténcia e controle

Sexta-feira, 21 de abril (Ouro Preto e Porto Velho)
Discussao sobre biologia
Taxi aéreo para Porto Velho
jantar oficial

Sabado, 22 de abril (Porto Velho) )
Discursos pelo Governador do Territorio Federal de Rondonia
Encerramento do Seminario

RELATORIOS DOS PAISES PARTICIPANTES
Bolivia

Faz pouco tempo que o Ministerio da Agricultura criou o Programa Na
cional de Desenvolvimento do Cacau, dependente do Instituto Boliviano de
Tecnologia Agropecuaria (IBTA). Um dos seus objetivos € estabelecer um ins
tituto de pesquisa, o qual sera localizado na zona do Alto Beni. Este pro
grama contempla fundamentalmente as regioes de colonizagao, onde o cacau re

presenta o cultivo basico dos agricultores, prevendo ainda a expansao da

area de cultivo.

Até o momento ja foram identificados na Bolivia os seguintes patoge

nos: C. perniciosa, M. roreri, P. palmivora e C. fimbriata. Sem davida, C.

perniciosa € o patogeno de maior importancia economica. 0 germoplasma im
portado de Trinidad (Scavina, Silecia) ainda esta mantendo resisténcia a en
fermidade, mas € necessario um assessoramento critico do material. Observa
¢oes iniciais indicam que a incidéncia da doengca € menor nas plantagoes a
pleno sol do que nas sombreadas, embora esta hipotese ainda nao tenha sido

confirmada experimentalmente.

Brasil
Devido a colonizacao da Amazonia e ao seu potencial como polo cacau
eiro, intensificaram-se nos ultimos anos as pesquisas relacionadas a vassou

na-de-bruxa, estabelecendo-se um centro de pesquisas em Belém do Para para

investigar profundamente o patogeno C. perniciosa.

0s estudos sobre resistencia concentraram-se nos clones SCA-6 e SCA-

12, os quais demonstraram um bom comportamento apos inoculagoes com a raga
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indigena de C. perniciosa, mostrando alto grau de resisténcia. 0 mecanismo

da resisténcia esta sendo pesquisado.

Tem-se dado énfase as investigacoes de controles quimico g biologi-

. ) i
co, sendo testada in vitro uma seérie de fungicidas sistemicos e organismos
antagonicos ao C. perniciosa, com resultados promissores. 0s testes feitos
com sistémicos em condicoes de casa de vegetagao e campo nao estao, todavia,

produzindo resultados satisfatorios.

C controle biologico mediante o uso do hiperparasita Cladobotryum

sp. tem tido relativo exito. 0 fungo provoca o fechamento dos basidiocar !

‘pos, evitando a liberagao e disseminacao dos basidiosporos.

Organizou-se uma campanha objetivando diminuir a intensidade de in
cidéncia da vassoura-de-bruxa e conscientizar os agricultores da necessida
de de aplicar medidas de controle. Atualmente recomenda-se uma poda fitos
sanitaria, uma vez ao ano, durante a estacao seca,e aplicagoes mensais de

Cobre Sandoz (6xido cuproso), durante o ‘periodo de maior producao de bilros.

Foram relatados informalmente durante essa reuniao alguns trabalhos
importantes relacionados com a biologia de C. perniciosa. 0s resumos des

sas pesquisas sao apresentados na secao técnica.

Colémbia

Ainda que o fungo M. roreri esteja causando a maioria das perdas de
producao e, conseqlentemente, esteja sendo mais pesquisado, a vassoura-de—
bruxa € considerada como a doenga potencialmente mais perigosa para o culti
vo. Essa doenga estava restrita as zonas do litoral pacifico e Llanos
Orientais, mas nos dltims a‘'os tem atingido outras zonas,e calcula-se que
esta afetando 15.00" hectare . com uma perda anual de 4.000 toneladas de ca

cau.

De acordo com os objetivos do CIEC, foi organizada em 1976 uma expe
digao para coletar material considerado promissor quanto a resisténcia a
doenga. Naquela ocasiao alertou-se para o corte das matas virgens e sua

possivel conseqléncia com relagao a perda de germoplasma de cacau.

Equador

Perdeu-se resisténcia a vassoura-de-bruxa em todo o material amazo

nico incorporado ao programa de melhoramento. Existem, entretanto, catego-
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rias distintas da susceptibilidade dentro das populagoes clonais. Os dados
obtidos destes ensaios de selegao serao analisados para conseguir maiores

informacoes sobre o relacionamento entre hospedeiro e patogeno.

Dois experimentos estao em andamento para determinar o nive! de in
fecgao dos frutos e a incidéncia de vassouras nas populacoes de cacaueiros
indigenas e amazonicos. Existe um grande problema na avaliagao da inciden

cia das vassouras, ja que a contagem por arvore € considerada impraticavel.

Com relagao ao controle quimico, foram obtidos resultados promisso
res com o emprego d¢ fungicidas protetores dos frutos, particularmente aque

les a base de cobre.

Esta ainda sendo testada a eficacia ue 6leo agricola, visando a evi
tar a formagao dos basidiocarpos, mas a infecgao vegetativa nap parece dimi

nuir, possivelmente devido a proximidade de lotes infectados.

Estao sendo organizadas duas viagens para selecionar material resis
tente e de escape, respectivamente em abril-maio e em novembro-dezembro. Is
to realizar-se-a principalmente nas areas do litoral, onde as plantacoes es

tao sob forte pressao do fungo.

Venezuela

Como as areas cacaueiras da Venezuela estao espalhadas em zonas cli
maticas diferentes, as enfermidades variam qualitativa e quantitativamente.
Nao obstante, todas as trés regioes de maior producao (Oriente, Barlovento
e Victoria de Apura) estao atacadas pela vassoura-de-bruxa, com prejuizos
sérios no rendimento. Os danos sao particularmente sérios na ultima regiao,
onde a infeccao chegou a tal severidade que foi necessaria a erradicacao de

500 hectares.

As perdas de frutos em decorréncia da vassoura-de-bruxa sao da ordem
de 30%, sendo necessario o constante emprego de podas fitossanitarias e con

trole quimico para manter a produgao.

A renovacao das plantacoes esta sendo feita com base nos hibridos
nacionais com SCA-6 ou IMC-67. 0 daltimo esta programado para as areas afe

tadas por Ceratocystis. 0 clone SCA-6 tem demonstrado uma alta resistéﬂ

cia a C. perniciosa, mas € necessario coletar mais germoplasma de cacau, es

pecialmente nas areas fronteiricas venezuelanas (por ex. Orinoco).
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Alguns experimentos do campo estao mostrando que a incidéncia da
vassoura-de-bruxa aumenta com a distancia de plantio. Os dados sao, entre
tanto, bastante preliminares. Este trabalho, bem como as demais pesquisas

’

em geral, deve ser intensificado.

SECOES TECNICAS

EPIDEMIOLOGIA (Presidente: B. Wheeler)

A secao foi iniciada com uma definicao de epidemiologia e sua impor
tancia no fornecimento da informagao basica para a aplicagao correta das me
didas de controle. Foram apresentados alguns resultados das investigagoes
realizadas no Brasil e Equador, incluindo dados sobre a produgao de basidio
carpos, disseminagao de basidiosporos e a variagao de infecgao com a idade
da plantagao. A falta de informagao fundamental sobre epidemiologia torna
dificil o aproveitamento de muitas recomendagoes de controle, especia'mente

com relacao aos seguintes aspectos:

1. Producdo de basidiocarpos
Necessita-se examinar os dados existentes sobre a produgao rapida
de basidiocarpos em relacao as condicoes ambientais, de modo que se possam
fazer progndsticos sobre a incidéncia do inoculo e adotar as medidas de

controle apropriadas.

2. Disseminacdo de inéculo
A disseminacao do fuigo entre cacauais deve ser investigada mais
intensivamente, a fim de se =>terminar a distancia que os esporos alcancam
e por quais meios sao disseminados. Tal informagao € essencial, por exem

plo, para implementar medidas efetivas de quarentena.

3. Fatores que influenciam a infecgdo

E necessario obter maior informagao sobre as condigoes que favore
cem a infecgao. Uma possibilidade seria expor plantulas dentro dos cacau

ais por periodos definidos, utilizando-as como indicadores biologicos.

Concluiu-se que existem muitos dados quantitativos acerca da epide

miologia de C. perniciosa nos institutos de pesquisa dos paises ligados ao

13



CIEC, especialmente aqueles obtidos de experimentos planejados para outros
fins. Membros do CIEC devem reunir estes dados e extrair informagoes uteis.
Enfatizou-se que uma analise da formagao de basidiocarpos em relagao as con

dicoes meteorologicas pode coordenar-se através do CIEC.

RESISTENCIA (Presidente: A. Eskes)

Houve algumas divergéncias de opiniao sobre o futuro dos programas
de melhoramento genético com respeito a resisiincia para C. perniciosa. Fo
ram recomendadas medidas de curto prazo, tais como a eliminagao de hibridos
suscetiveis, e de longo prazo, baseadas em selecao massal para aumentar o
‘nivel de resistencia. 0 valor da resisténcia horizontal no cacaueiro foi

discutido e algumas suposigoes feitas com relagao a situagao no Equador.

a) a resisténcia para C. perniciosa parece quantitativa e poligéni

ca, o que € uma indicagao de resisténcia horizontal.

b) a explosao da vassoura-de-bruxa no Equador deve ter sido causa
da por uma forma mais adaptada do fungo, pois material de reconhecida resis
téncia (hibridos com SCA) agora se mostra suscetivel, mediante o emprego do

teste tradicional de Holliday.

¢) a adaptagao do fungo pode ter sido especifica para certos geno
tipos de cacau, ou nao-especifica e ter representado um aumento geral de pa
togenicidade sobre o cultivo de cacau. Aparentemente, varios genotipos (Si
lecia e SCA) perderam a sua resisténcia simultaneamente, o que indica uma adqg
tacao mais geral. Esta suposicao necessita ser pesquisada com inoculagoes
de formas adaptadas do fungo em varios genotipos do cacaueiro. Desta for
ma, o possivel risco do uso dos hibridos com clones SCA podera ser melhor

avaliado.

As seguintes recomendacoes foram sugeridas:

Curto Prazo

1. Producao de hibridos de pais tolerantes (Scavinas, por exemplo).

2. Eliminagao dos hibridos altamente suscetiveis, como por exemplo

Catongo x UF.
3. Aumento e conservacao das colecoes de germoplasma da Amazonia.

14



4. Determinagao do nivel de resisténcia quantitativa e qualitativa.
Longo Prazo

1. Aplicagao de um sistema de melhoramento massal e recorrente, a
fim de permitir a acumulagao de poligenes de resistencia para Crinipellis
perniciosa. Cada geragao de planta devera, preferivelmente, ser seleciona-
da através da utilizagao de cepas do fungo obtidas da geragao anterior, le-
vando em conta, dessa forma, uma eventual adaptagcao do fungo. €Essa metodo
logia aumentara a chance de se obter resisténcia horizontal, além de permi
tir simultaneamente uma selegao para outras caracteristicas. No futuro, po
pulagoes melhoradas poderao ser distribuidas ou clones isolados delas usa

dos em programas de hibridagao.

2. E de primordial importancia o desenvolvimento de métodos preco
ces de avaliagao do nivel de resisténcia a Crinipellis. Além dos métodos
ja existentes, sera interessante testar alguns parametros como o periodo de
incubagao e taxa de infecgdao, que em outros estudos de relacces hospedeiro/
patogeno mostraram ser de grande utilidade nos programas de selecao para re

sisténcia horizontal.

CONTROLE (Presidente: Lilian de Reyes)

Os diferentes paises que sofrem os danos economicos provocados pe
la vassoura-de-brwra implantaram medidas de controle quimico, as quais tor
naram-se descontfnuas?devido a sua pouca efetividade ou por serem antieconé
micas frente aos precos viqe: tes para o cacau. Por outro lado, o surgimen
to de hibridos aparentcment. :sistentes relegou a plano secundario a expe
rimentagao de campo sobre o c. role quimico da doenca. Estes fatos expli
cam a caréncia de elementos concretos para fundamentar um sistema de contro

le.

E preciso ter consciéncia da gravidade do assunto e integrar forcgas
para realizar investigacoes precisas e seguras. Até que se tenha mais in
formagao basica sobre o fungo, € necessario implantar as seguintes medidas
de controle com o proposito de baixar o inoculo potencial e aumentar a pro

dutividade.

15



Viveiro (1-6 meses)

1. Uso de sementes provenientes de frutos sadios. Descartar do
plantio o material de reconhecida susceptibsilidade.

2. Revisao frequente para eliminar as plantas enfermas e mortas,

3. Avaliar a agao dos fungicidas sistémicos e de amplo espectro.

Plantagdes jovens (6 meses — 3 anos)

1. Inspecoes freglentes a fim de realizar as podas fitossanitarias,

com desinfeccao dos cortes logo em seguida.
2. Erradicacao das plantas altamente infectadas.

3. Avaliar diversos produtos quimicos, como os fungicidas proteto

res, sistémicos e reguladores de crescimento.

Plantag¢Ges adultas

1. Erradicar as arvores severamente atacadas.

2. Realizar duas podas fitossanitarias por ano, durante os perio
dos secos. O0s cortes devem ser feitos a uns 10 cm abaixo dos tecidos enfer

mos, seguidos de aplicacao de um fungicida.

3. Proteger os bilros e frutos jovens até 4 meses de idade com fun

gicidas cupricos, aplicados durante os picos maximos de frutificacao.

4. Estabelecer lugares estratégicos nas plantagoes para a destrui

cao sistematica de todo o material enfermo.

Outras recomendacgdes

1. Conscientizar os agricultores do problema para assegurar o eéxi

to das campanhas fitossanitarias, especialmente no que se refere ao movimen

to do material botanico das areas afetadas até areas livres da enfermidade.

2. Estudar os hospedeiros do fungo e eliminar aqueles conhecidos

das areas de implantacao do cacau.

3. Iniciar pesquisas acerca das distancias do plantio, sombreamento

e quebraventos em relagao a severidade da infecgao.
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4. No desenvolvimento e renovagao das plantagoes usar somente ma

terial com bom comportamento em relagao a doenga.

5. Ampliar investigagoes acerca do controle bioldgico, quimico e

genético, bem como o controle por escape. ’

BIOLOGIA (Presidente: R. Singer)

1. Taxonomia

Consideraram-se todos os problemas com referéncia a identificagao
correta do patégeno. No geénero Crinipellis, secao lopodinae, existem 7 es
pecies: C. purpurea Sing, C. insignis Sing., C. sublivida Murr., C.
trinitatis Dennis, C. siparunae Sing., C. eggersii Pat e C. perniciosa. As
quatro primeiras sao taxonomicamente distintas, mas as ultimas trés sao es
treitamente aparentadas e tém sido associadas ao cacau. A espécie C.
eggersii var. epiphyllus foi coletada em folhas mortas do cacau na Bolivia
e uma coleta de C. siparunae de Cuba foi associada aos tecidos ''envassoura

dos'' de Theobroma.

C. perniciosa foi descrito primeiramente no Suriname, como um pato
geno envolvido na doenga vassoura-de-bruxa do cacaueiro e de espécies afins.
Como foram notadas algumas mutagoes menores com respeito a plgmentagao dos
basidiocarpos de C. perniciosa, trés, variedades foram propostas: var.

citriniceps, com basidiocarpos amarelos; var aequatoriana, com a cor arro

xeada; e o tipo original (var. perniciosa), o qual perdeu a pigmentagao a-
zul primitiva:

C.perniciosa € considerado indigena da Amazonia, sendo dali levado
as outras regioes, como Trinidad. C. perniciosa difere anatomicamente de

C. siparunae, mas € macroscopica e anatomicamente semelhante a C. eggersii.

Um fungo coletado nos cipos e arvores desconhecidos do Equador e Ron
donia, e subseqglientemente provado ser ligeiramente parasitico a plantulas de

cacau, mas inécuo a frutos e langamentos foliares, parece ser intermediario

entre C. perniciosa e C. eggersii. E, entretanto, mais correto classifica-
lo como uma variedade nova de C. eggersii. Um estudo comparativo sugeriria

que a evolugao das espécies de Crinipellis deste grupo originou-se com C.
eggersii e que o C. perniciosa € uma adaptagao desta espécie, a qual € basi
camente de distribuigao andina e pré-andina. Seu habitat sao as planicies

tropicais e €, especificamente, um parasita obrigatorio de Sterculiaceae.
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2. Ciclo da vida

As Unicas partes infectivas de C. perniciosa sao os basidiosporos,
que sao liberados quando a temperatura cai durante a noite. A  sobreviven
cia deles esta limitada a poucos dias, na dependéncia das condigoes ambien
tais. Os esporos penetram os tecidos tenros do cacaueiro e formam um mice
lio intercelular, o qual provoca a hipertrofia e hiperplasia. Mais tarde os
tecidos infectados morrem e produzem os basidiocarpos, depois de periodos al
ternados de umidade e secagem. Ja se demonstrou que o ciclo da vida do fun
go pode ser dividido em duas fases, morfoldgica, genética e fisiologicamente
diferentes. Pode-se classifica-lo como um fungo hemibiotrofico: um organis
mo que comega como um parasito obrigatorio (bictrofico) e depois forma uma

fase saprofitica bem marcada (necrotréfica).

Nos meios de cultura, os basidiosporos germinam, produzindo um mice
lio fino, regular e hialino, com grampos de conexao e dois nucleos por cé€lu
la ( o micélio dicariotico ou secundario). Por outro lado, os esporos colo
cados num meio contendo o calo vigoroso de cacau incham-se e germinam lenta
mente, formando um micelio muito inchado, tortuoso e irregular, que vagarosa
mente coloniza o calo e um pouco do agar ao seu redor, ficando 2-4 meses nes
ta etapa parasitica. Esse micélio primario nao tem grampos, sendo presumi
velmente monocariotico (com um nucleo por celula). Quando o calo degenera,
o mic€lio reverte de repente a forma secundaria (dicariotico), colonizando

toda a cultura em poucos dias.

Acredita-se que os tecidos hospedeiros contem alguma substancia que
inibe o crescimento do micélio dicariotico ou secundario, ou sao pobres em

substancias que estimulam o crescimento do referido micelio.

0 micélio monocariotico representa a fase parasitica e provoca dis
tirbios fisiologicos no hospedeiro, enquanto que o mic€lio dicariotico e

saprofitico e nao infectivo.

Supoe-se que o micélio secundario € homotalico. 0 mecanismo de au-
todicariotizagao ocorre nas vassouras mortas, mas suas causas ainda sao des
conhecidas. Foi sugerido que as vassouras podem originar-se como COnseqUéﬂ
cia de infeccoes miltiplas de basidiosporos, e que a fusao das hifas de mi_

celios provenientes de esporos de origem distinta promoveria a heterodicario

tizagao e, conseqllentemente, um incremento na variabilidade genética da ge
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ragao subseqiliente. €, portanto, muito importante saber se a condigao homo
t3lica é constante e exclusiva, especialmente quando se considera o seu efei

to no programa de melhoramento do cacaueiro.

As recomendacdes seguintes sao baseadas sobre a necessidade de me

lhorar o conhecimento basico da biologia do patdgeno e das espécies afins.

1. 0 ciclo de vida das trés espécies mencionadas anteriormente de

ve ser estudado ao nivel de laboratorio.

2. Deve-se verificar a compatibilidade entre micélios primarios re

sultantes de culturas monosporicas das trés especies.

3. Deve-se iniciar um levantamento sobre a ocorréncia das trés es

pécies e seus hospedeiros.

4. Com os basidiocarpos de todas as trés espécies sao suscetiveis
a colonizagao por alguns Deuteromycetes, devem-se intensificar as pesquisas

relacionadas ao controle biologico.

5. Devem-se verificar novamente os cultivares de hospedeiros resis

tentes a doenga, utilizando-se os mutantes e as ragas diferentes de C.

Eerniciosa.

Uma identificacao certa dos patotipos so pode ser conseguida através
da comparacao da patogenicidade de uma série de diferentes cepas geograficas,
em clones padroes de cacau (Scavinas), sob condigoes ambientais controladas.

Este estudo deve ser obviamente implantado em um pais nao produtor de cacau.

6. E considerada de grande importancia potencial a pesquisa bioqui
mica sobre a(s) substancia(s) produzida(s) pelos tecidos vivos de Theobroma
que modifica(m) o processo de dicariotizagao. Esta investigacao deve ser

pesquisada imediatamenie pcr bioquimicos competentes.

7. Seria interessan e testar as novas substancias antifungicas que
vém sendo empregadas por micologistas meédicos. Um produto quimico para o
controle especifico de Basidiomicetes teria um grande potencial de utiliza

cao no controle da vassoura-de-bruzxa.

8. Tem-se demonstrado que as Endomicorrizas aumentam a resisténcia
de algumas plantas contra doencas flngicas, razao pela qual se devem iniciar

investigacoes com cacau, comparando a resistencia a todas as doencas na au-
sencia ou presenca destas Endomicorrizas.
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