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Ricardo Rodolfo Tafani* *
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Supoe-se que, conhecendo a produtividade marginal dos recursos
de que dispoe, o Administrador estara habilitado a combina-los da
maneira mais eficiente poss'fvel, bem como decidir em que nivel de
produgio deve situar-se para maximizar os lucros da sua empresa.
Simultaneamente, pode prover informacoes uteis para elaboracao de
politicas agricolas especificas.

Para o cultivo da seringueira no litoral sul da Bahia, em virtude
dos poucos estudos existentes sobre custos de producao, pode-se
admitir que existam desajustamentos decorrentes do uso inadequado
dos recursos.

’ ~
Assim sendo, e importante analisar a combinacao e quantidades
”
otimas no uso destes recursos.

OBJETIVOS

Geral

Estimar a funcao de producao de seringueira e analisar o uso
dos recursos envolvidos nesta exploracao no litoral sul da Bahia.

Especificos

a) Estimara relagio existente entre os niveis de uso dos fatores
produtivos e o nivel de producao, levando-se em consideracao
os estratos de tamanhos de propriedades;

* Pesquisa elaborada com recursos do convenio SUDHEVEA/CEPLAC.

** Pegquisadores da Divisao de Socio-Economia do Centro de Pesquisas
do Cacau (CEPEC).



b) derivar dessa relacao os conceitos economicos necessarios a
analise da distribuicao dos recursos por estratos de tamanhos
das propriedades;

c) determinar se os investimentos em cada recurso, individual-
mente, observam nivel adequado para a maxima eficiencia
economica, por estratos de tamanhos de propriedades.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida no litoral sul da Bahia, parte inte-
grante da regiao cacaueira da Bahia, que compreende 48 municipios,
dos quais 22 possuem imoveis que cultivam a ser1ngue1ra (5). Entre-
tanto, esta atividade tem predominancia em tres nucleos: Itubera-
Camamu, ao norte, Ilheus-Itabuna—Uruquca, ao centro, e Una-Cama-
cg-Canavieiras, ao sul (1).

Possuindo uma disponibilidade de 2 milhoes de hectares, com
condicoes edafo-climaticas adequadas para o cultivo da seringueira
(6), o litoral sul da Bahia explora, aproximadamente, 20 mil hecta-
res (1% da area disponivel).

Informacoes Basicas

Os dados foram obtidos atraves de formularios aplicados junto
aos proprietérios de 58 fazendas que cultivam a seringueira., Esses
dados foram tabulados em separado, a fim de se obter os custos para
cada uma das atividades existentes nas propriedades.

As informacdes utilizadas na analise foram de corte transversal
e referem-se ao ano agricola de 1972/73.

2 ~ ~ . ¢ . . . .
Atraves da fungao de producao, realizou-se uma analise indivi-
dual de cada recurso, atraves de sua produtividade marginal e preco.

Amostra

Em face de nao se dispor de dados contabeis em grande parte das
propriedades, nao se calculou estatisticamente o tamanho da amos-
tra, recorrendo-se a meios relativamente arbitrérios, se bem que
tradicionalmente aceitaveis, nestas condicoes (7).

Assim, selecionaram-se mtencmnalmente 58 propriedades, que
foram estratificadas em funcao da area plantada com seringueia,
com a finalidade de se observar o nivel de utilizacao dos recursos
disponfveis. O Quadro 1 mostra nao haver intervalos homogéneos
entre estratos.



Quadro 1 - Estratos e distribuicao de 58 propriedades de seringa no li-
toral sul da Bahia.1964.

Distribuicao relativa

area N¢ de propriedades :
] . das propriedades
Estrato Denominacao plantada
: estudadas
(ha) Exist. Estud.
(%)
I Pequena
Propriedade 0—3 360 0 32,7
3—10 306
10 —20 115 14
19
II Media -
Propriedade 20 ——60 88 21
60 100 19 6 46,6
27
I Empresa 100 250 11 9 20,7
250 + 12 3
12
Total 912 58 100,0

Do Modelo Econdmico, Estatistico e das Varidveis

A funcao de producao e a relacao tecnica entre produto obtido
e os investimentos dos recursos utilizados no processo.

Para se estimar uma funcao de producao, varios tipos de equa-
cOes matematicas podem ser usadas. HEADY e BILLON (3) discu-
tem algumas delas. Cada uma destas equagoes tem caracteristicas
prOprlaS, e as suposicoes que se fazem sobre a natureza das rela-
¢oes no processo em estudo dao as primeiras bases para julgamento
da conveniéncia de cada um dos modelos matematicos.

Modelo Economico e Estatistico

Cada funcao de producao e definida apenas para determinado ni-
vel de tecnologia. Conceitos das analises utilizadas, discutidos com
maior profundidade, acham-se em livros de autores diversos, como
HEADY e DILLON (4).

Foi escolhida a funcao Cobb-Douglas, representada pela equacao:

_ b, _b b
Y = a.Xll, XZZ’ X

b
33,...Xnn+ e



Sendo a estimativa da regressao linear geral dada por:

Y = a.lel + bZXZ +b3X3 + ... + ann
Onde
Y = variavel dependente
a = intercepcaode Y

X1 = variaveis independentes
b) = coeficiente de regressao

e = valor do erro para cada observacao i

No presente trabalho, pressupoe-se que e = 0.

.;\1

A funcao de Cobb-Douglas torna-se linear em termos loga-
<, . . € 4 .
ritmicos. Assim, o modelo estatistico fica:

Log Y = Log a+b).LogX+b,.LogX,+b3.LogX3+by . LogX4+bs.LogXg

Onde:

Y = prodsigac em barracha seca (kg)

X = valor-dae terras cultivadas (eruzeiros)

X2 = valor das benfeitorias e equipamentos {cruzeiros)

X3 = mao-de-obra (d/h) o

X4 = valor das despesas com materiais de consumo (cruzeiros)

Xg = valor das despesas gerais (cruzeiros)

Variaveis

Producao - A producao e dada pela quantidade de quilos de bor-
racha seca obtida nas propriedades durante o ano agricola consi-
derado.

Terras - O fator terra, foi medido em valor. Por esta razao,
as diferencas nas quantidades das terras seriam levadas em consi-
deraggo. A unidade de medida foi Cr$1,00. Considerou-se somente
a area ocupada com o cultivo da seringueifa, embora se admita que,
em casos como este, deve-se tomar toda propriedade, jé que re-
presenta o investimento das firmas com este recurso.

’ e
Entretanto, tomou-se a area ocupada, por ser esta variavel,
~ ’
estatisticamente significativa em relacao a area total.
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Ben.fe1tor1a e Equipamentos - Os pr1nc1paxs componentes desta
variavel sao as casas sedes, casas de Operanos, casas e usinas
de beneficiamento, estradas, tratores, veiculos e implementos agrf-
colas. A unidade de medida foi Cr$1,00. Os servicos pres’tados
pelas benfeitorias e os equipamentos foram dados pelo valor da de-
preciacao mais reparos.

A depreciacao anual foi calculada pela formula:

VA
DA =3VAa’

Onde:
DA

VA

depreciacao anual

valor atual

AVA = anos de vida ainda (nos quais as benfeitorias e os equipamen-

tos poderao prestar servicos).

Mao-de-Obra - O fator trabalho foi medido em dias/homem de
servigos. No caso do trabalho familiar, foram computadas horas
trabalhadas durante o ano: pelo proprieta’lrio, sua mulher e filhos,
e imputado o valor salarial equivalente ao que seria pago caso fos-
sem contratadas pessoas para realizar o mesmo servico.

Materiais - Os materiais considerados foram adubo, fungicidas,
inseticidas e os utilizados na extracao do latex. A medida usada foi
Cr$ 1, 00.

Despesas Gerais - Sao constituidas pelos gastos com comunica-
§5es, emplacamento de vefculos, seguros, impostos e taxas. De
maneira geral, estes gastos sao de competéncia da propriedade e
foram apropriados de modo proporcional a cada atividade nas fa-
zendas.

Precos dos Fatores e do Produto - Excetuando-se a produgao
(Y) e os servicos de mao-de-obra (X3), os fatores foram medidos
em termos de valor do investimento. Os precos desses tiveram de
ser estabelecidos com base no custo de oportunidade do dinheiro
empregado em cada um deles. O caminho para isso foi o uso de
taxas de juros.

Em vista disso, adotou-se para os componentes do custo fixo
(os investimentos em terras, benfeitorias, maqumas, equlpamentos
e veiculos) uma taxa unica de 12 por cento, considerada na regiao
como a remuneragio para este tipo de investimento (2). Para cada
cruzeiro aplicado nesses fatores deverao retornar 1, 12 cruzeiros
aos efeitos de ser recuperado o capital gasto, em termos reais.

O prego da mao-de-obra (jornada de trabalho de 8 horas) foi
de Cr$ 12,40.



O preco da borracha seca (kg) foi dado por cotagao oficial, de-
terminado pela SUDHEVEA, e foi de Cr$10,572.

RESULTADOS
Producido e Rendimento
As 58 propriedades possuiram 5.117 hectares plantados com

seringueiras, com uma producao total de 646.272 quilos de borracha
seca (Quadro 2).

’ . -~
Os estratos de pequenas e medias propriedades tem a menor e a
maior produtividades, respectivamente. -

Investimento de Capital

O Quadro 3 mostra os valores para os investimentos em terras,
benfeitorias, maquinas, equipamentos e veiculos, para todas as es-
tratificacoes estudadas.

Quadro 2 - Producgao, area e rendimento em 58 propriedades no litoral

sul da Bahia. 1972.
Produca A
N¢ de pro- rodugsao de A.rea Rendimento
Estratos . borracha seca cultivada
priedades (kg/ha)
(kg) (ha)

I 19 46.333 246,5 187,9

II 27 136.701 1.399,0 97,7

III 12 463.238 4.091,0 113,2

Total 58 646.272 5.736,5 112,6

Quadro 3 - Investimentos em bens de capital por estratos de proprieda-

des seringueiras. Litoral sul da Bahia. 1974.
Benfeito- Magquinas/ .
Estratos 'fg:_;? (%) rias Equipam. (%) Vc:x(;::;;)s (%) '(I‘g;c;l) (%)
(Cr$) (Cr$)

Pequena 397.608 72,6 72.100 13,2 33.334 6,1 44 .580 8,1 547.522 100,0
10 56.897 70,9 13.268 16,5 8.209 10,2 1.913 2,4 80.187 100,0
10———20 340.711 72,9 58.832 12,6 25.125 5,4 42.667 8,1 467.335 100,0
Media 2.091.020 78,0 385.826 14,4 142.795 5,3 60.213 2,3 2.679.854 100,0
20 60 1.317.318 80,4 219.675 13,4 72.038 4,4 28.869 1,8 1.637.900 100,0
60——100 773.702 74,3 166.151 15,9 70.757 6,8 31.344 3,0 1.041.954 100,0
Empresa 5.478.208 84,0 773.142 11,8 171.068 2,6 102.350 1,6 6.524.768 100,0
100 250 1.990.540 81,8 348.844 14,3 95.362 3,9 - - 2.434.746 100,0
250 — + 3.487.668 85,3 424.298 10,4 75.706 1,8 102.350 2,5 4.090.022 100,0
Litoral Sul 7.966.836 81,7 1.231.068 12,6 347.197 3,6 207.143 2,1 9.752.144 100,0
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Verifica-se uma certa regularidade no aumento de investimentos
3 . S -

em todos os itens de capital, a medida que aumenta o tamanho da

exploracgao.

Do calculo efetuado para a participacao relativa de cada item da
classe, percebe-se que o investimento de maior relevancia e o fator
terra (81, 7% para todas as propriedades), alcangando 84, 0% dos in-
vestimentos em bens de capital no estrato de empresas.

Esses resultados (Quadro 3) indicam que os produtores de bor-
racha mantém aproximadamente a mesma proporcao de investimen-
tos em cada tipo de recurso, independentemente do tamanho da ex-

ploracao.

Custos Variaveis

Compreendem as Despesas Diretas e Despesas Gerais e Fis-
cais. As Despesas Diretas sao os gastos de mao-de-obra e de ma-
teriais utilizados na exploracao do seringal (Quadro 4).

Quadro 4 - Despesas Diretas para exploracao de 58 propriedades que

cultivam seringueiras. Litoral sul da Bahia. 1974.
Pequenas Medias Empresas Total
Itens
cr$ Ccr$ Cr$ Cr$
A. Operacoes
Rocagem das entrelinhas 33.768 141.619 276.624  452.011
Rogagem das linhas 18.985 73.415 74.315 166.715
Manutengao de rumos 241 4.866 25,627 30.734
Adubacao 1.621 47.777 106.680 156.078
Tratos fitossanitarios 850 40.530 43,925 85.305
Sangria e coleta de latex 53.162 363.107 759.838 1.176.107
Beneficiamento 6.858 20.480 92.411 119.749
Outros 3.268 - 6.342 9.610
Despesa com operacoes 118.755 691.794 1.385.762 2.196.311
B. Material
Adubo (saco) 10.955 93.954 221.307 326.216
Formicida (kg) 553 7.071 6.537 14.161
Fungicida (kg) 819 13.292 24.920 99.031
Inseticida (kg) 29 18.632 794 19.455
Estimulante (vidro) 23 1.178 3.770 4.971
Acido Acetico 3.095 2.255 4.891 10.425
Outros - 9.753 15.479 25.232
Despesas com materiais 15.658 146.135 337.698 499.491
Total 134.413 837.929 1.723.460 2.695.802

11



Os gastos em despesas gerais e fiscais nas propriedades serin-
gueiras somaram Cr$ 197.198,00 (Quadro 5).

O custo variavel total das propriedades foi estimado em
Cr$2.863.000,00 (Quadro 6).

A exemplo do que se fez para os investimentos em bens de ca-
pital, pode-se observar a distribuicao relativa das despesas compo-
nentes do Custo Variavel Total (Quadro 6).

’ ~
Os custos variaveis totais guardam relacao com o tamanho das
5 4 ~
propriedades. Quanto menor for a area explorada, menores sao os
4

custos variaveis.

Custos Totais

Os Custos Totais, dados pelo somatorio dos Custos Fixos e dos
Custos Variaveis, foram estimados em Cr.$ 12.615.144, 00,
para as propriedades da amostra (Quadro 7).

Quadro 5 - Despesas Gerais e Fiscais para exploragio de seringais em
58 propriedades, por estrato, no litoral sul da Bahia,em

Cr$ de 1974.

Pequenas Medias Empresas Total
Item

Cr$ Cr$ Cr$ Cr$
Luz e forga - 1.726 4,178 5.904
Telefone e radiofonia 58 - 144 202
Despesas legais 2.877 1.151 30.439 34.467
Material de escritorio - . 242 8.089 8.331
Taxas de financiamento 37.976 - 65.466 103.442
Licenca de veiculos 478 1.555 105 2.138
Seguros - 1.433 19. 149 20.582
Funrural 811 1.218 3.994 6.023
Imposto de Renda 921 633 . 11.968 13.522
Outros 63 798 1.726 1.726
Total 43,184 8.756 145 .258 197.198

Quadro 6 - Parcelas que compoem o Custo Variavel Total, por estrato,

em 58 propriedades que cultivam seringueiras.
da Bahia 1974.

Litoral sul

edi E ; Total
— Pequenas (%) Medias (%) mpresas (%) a (%)
Cr$ Cr$ Cr$ Cr$
Despesas Diretas 134.431 5,0 837.929 31,1 1,723.460 63,9 2.695.802 100,0
Despesas Gerais e Fiscais 43,184 21,9 8.756 4,5 145,258 73,6 197.198 100,0
Custo Variavel Total 177.597 6,2 846.685 29,6 1.868.718 64,2 2.863.000 100,0
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Quadro 7 - Custos Totais de exploragio, por estrato, em 58 proprieda-
des que cultivam seringueiras no litoral sul da Bahia. 1974.

Pequenas Medias Empresas (%) Total
——— e e 0

(%) (%)
Cr$ cr$ Ccr$ Cr$

(%)

Item

Custo Fixo 547.522 75,5 2.679.854 76,0 6.524.768 77,7 9.752.144 77,3
Custo Variavel 177.597 24,5 846.685 24,0 1.868.718 22,3 2.863.000 22,7

Custo Total 725.119 100,0 3.526.539 100,0 8.393.486 100,0 12.615.144 100,0

Os investimentos em bens de capital exigem a maior parcela de
recursos na exploracao de seringueira, em todos os estratos de pro-
priedades (Quadro 7). ’

Esses dados indicam que o cultivo da seringueira requer o uso
intensivo de capital para qualquer tamanho de exploracao.

Resultados Estatisticos

Com variaveis definidas de acordo com o modelo apresentado,
foram feitos ajustamentos da funcao Cobb-Douglas (Quadro 8).

Analisando-se esses resultados, optou-se pelos modelos que
melhor refletiram o uso dos recursos utilizados no cultivo da serin-
gueira (Anexos 1 e 2).

Andlise Econdmica da Funcfio de Producfio

Elasticidade de Producao

Na funcao Cobb-Douglas, os coeficientes de regressao (bi) re-
presentam a elasticidade de producao de cada recurso. Caso seja
positivo e menor que a unidade, o recurso indica que as proprieda-
des estao no estagio II de producao.

O modelo escolhido para a Regiao mostra que, de modo geral,
as propriedades do litoral sul da Bahia encontram-se no estagio Il de
producao.

e -
Assim, mantidas as demais variaveis constantes, pode-se di-
zer que:

a) um aumento de 10% no investimento em terras (X1) dara um
aumento de 5% no volume de produgao;

b) um aumento de 10% na aquisicao de materiais de consumo
(X4) trara um aumento de 1% no volume de producao;

c) um aumento de 10% no numero de jornadas trabalhadas (X3)
ocasionara um aumento de 2% no volume de producao.

13



Quadro 8 - Ajustamento da funcao de produgao tipo Cobb-Dou-
glas para 58 propriedades seringueiras no litoral
sul da Bahia. 1975.

fndices Estatisticos

Varayeis Coeficienteg e Valores de
erros padroes L i
Regii’ol
- . 0,46
X1 (Valor da Area Cultivada em Cr$) (0. 16) 2,86 *
~ . 0,18
X4 (Mao-de-Obra em n? de servigos) (0. 10) 1,70 *
t]
X4 (Valor gasto em materiais de 0,12 1. 80**
consumo em Cr#$) (0,07) '
Coeficiente de Determinacao (r?) 0,74
2
Pequenas
. ) 0,21
X (Valor da Area Cultivada em Cr#$) (0,50) 0, 42%x*
~ . -0,07
X3 (Mao-de-Obra em n® de servigos) (0, 13) -0,05
X4 (Valor gasto em materiais de 0,20 1. 20%%
consumo em Cr$) (0,16) .
Coeficiente de Determinacao (r2) 0,39
Medias3
p . -0,54
X) (Valor da Area Cultivada em Cr$) (0., 64) -0, 84%x
Mao-de -Ob °od i s 79 2,75 *
X3 (Mao-de-Obra em n? de servigos) (0,28) ,
X4 (Valor gasto em materiais de 0,22 1,94 %%
Consumo em Cr$) (0,11) .
Coeficiente de Determinacao (r?)
Emgresas4
. . -0,02
X} (Valor da Area Cultivada em Cr$) (0. 12) -0, 15%*
~ . 0,99
X3 (Mao-de-Obra em n? de servigos) (0, 10) 9,75 *
X4 (Valor gasto com materiais de 0,12 3. 15 *
consumo em Cr$) (0,03)
Coeficiente de Determinagao (rz) 0,86

* Significante ao nivel de 1% de probabilidade.
** Significante ao nivel de 5% de probabilidade.

58 graus de liberdade.
19 graus de liberdade.
27 graus de liberdade.
12 graus de liberdade.

> W IN e
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Quando se observa o estégio de producao por estrato, verifica-
se que as pequenas e medias propriedades encontram-se no estégioll
€ as empresas no esta’,gio I, pois os coeficientes de regressao apre-
sentados no modelo de empresas e positivo e maior do que a unidade
(Anexo 3).

Assim, para as pequenas propriedades, pode-se afirmar que:

a) um aumento de 10% empregado em materiais de consumo
(X4) ocasiona um aumento de 2% no volume de produggo;

b) um aumento de 10% no investimento em terras (X}) determina
um aumento de 2% no nivel de produggo;

c) um aumento de 10% em jornadas de trabalho (X ) nao ocasio-
na modl_flcagoes no volume produzido, demonstrando tenden-
cias a decréscimos.

e g . z
Nas medias propriedades ter-se-a:

a) um aumento de 10% investido em jornadas de trabalho (X3)
ocasiona um aumento de 8% no volume de produgio;

b) um aumento de 10% aplicado em materiais de consumo (Xy4)
provoca um aumento de 2% na producao, e,

c) um aumento de 10% investido em terras (X]) causa uma dimi-
nuicao da produgao em 5%.

Para as empresas, os coeficientes indicam que:

a) um aumento de 10% aplicado em jornadas de trabalho (X3)
determina um aumento de 10% no volume de produgio;

b) um incremento de 10% no investimento em materiais de con-
sumo (X,) determina um aumento de 1% no volume de pro-
dugio;

c) um aumento de 10% aplicado em terras (X]) nao modifica o

volume de producao e demonstra tendencias negativas.

O fato de ser negativo o coeficiente de regressao da variavel
Terra (X, ) para as medias propriedades e para o estrato de empre-
sas rnostra que este recurso encontra-se no estag10 IITI, onde os re-
tornos sao negativos.

Retorno 3 Escala

O somatorio das elasticidades de producao de cada fator indica
a elasticidade de produgio a longo prazo, ou seja, a natureza dos
retornos a escala. Considerando a equacao:

Y = 80.87914 xg 18072 2-12990 X(1).46236,
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utilizada para a Regiao, observou-se que
21 bi=0,77298
i=1

de onde se deduz que, no mais longo prazo, caso os fatores sejam
aumentados de 10%, havera um incremento de 8% na produggo para
as propriedades amostradas.

Ao realizar-se este raciocinio por estrato de propriedades,
vé-se que, para um incremento de 10% em todos os recursos,
obtem-se um aumento de 4, 1 no volume de producao das pequenas
propriedades, 5% nas medias, 11% nas empresas.

Produtividade Marginal e Uso de Recursos

Sabendo-se que os limites de confiancga de linhas de regressao
tendem a dar maior segurancga as estimativas para amplitude pr6-
ximas a media, e que os produtos marginais foram calculados, mul-
tiplicando-se a elasticidade pelo produto medio, em relacao a cada
fator.

O produto medio usado foi a razao entre o volume total de pro-
dugio de borracha seca, estimado pela regressio, com recurso nas
medias geométricas, e cada uma das medias geométricas de investi-
mento de recursos. '

Segundo HEADY e DILLON (3), esta e a melhor maneira de se
calcular produtos marginais na funcao Cobb-Douglas. A razao disso
esta no fato de ser a pressuposicao de elasticidade constante em tor-
no da media menos irreal, ponto para o qual sera dado o produto
marginal calculado (Anexo 4).

Assumindo-se que o preco do produto seja igual a Cr$1,00, o
produto fisico marginal torna-se igual ao valor do produto fisico
marginal (VPFMaX ). Tal valor, quando cofmparado aos precos dos
recursos, mostra que o produto fisico marginal (PFMaX ) do inves-
timento em terras deu para as propriedades, como um todo um
retorno de Cr$17, 83 no ultimo cruzeiro investido neste fator.

Entretanto, ao se analisar por estratos de propriedades, ob-
serva-se um retorno de Cr$31,92 para as pequenas propriedades,
enquanto que para as medias propriedades e as empresas, verifi-
cam-se retornos negativos.

Tal fato parece ser explicado pela maior utilizagao do recurso
terra (X1) nas pequenas propriedades, que tem quase que todas as
suas areas ocupadas em producao, enquanto que nas medlas propri-
edades e nas empresas 0 investimento neste recurso ¢ bastante inten-
sivo, nao sendo correspondido em termos de exploragao. Assim,

a nao utilizagao deste fator determina retornos negativos.
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Para as propriedades em geral, o fator trabalho (X3) deu, no
Gltimo cruzeiro aplicado, um retorno medio de Cr$ 1, 58 para a
Regiao.

Ao observar-se tais investimentos, ve-se que, ao contrario do
fator terra, nas pequenas fazendas, o retorno foi negativo
(Cr$-0,07), enquanto que nas medias propriedades e nas empresas
o fator trabalho (X3) deu retorno de Cr$0,71 e Cr$3,31, respecti-
vamente.

Supoe-se que isto seja decorrente da utilizacao da mao-de-obra
. . N .
familiar empregada nas pequenas empresas, a qual foi computada
uma remuneracao, no presente trabalho.

As empresas, quanto ao fator trabalho (X3), estao no primeiro
estaglo de produgao, o que significa que o investimento neste fator
- ainda pode ser aumentado.

Quanto as medias propriedades, estao utilizando o fator traba-
lho no estagio II, porem ainda nao atingiram o nivel otimo.
(PFMay; = PFMex3).

Dentre os recursos usados, o fator material de consumo (X4) S
que esta sendo melhor utilizado, pois apresentou um retorno de
Cr$0,35 para as propriedades em geral e, dentro dos estratos de
pPequenas, medias e empresas, deu retornos de Cr$0,77, Cr$0,47
e Cr$0,74, respectivamente, para o ultimo cruzeiro aphcado.
Nenhum dos estratos apresenta condicGes de eficiencia maxima.

CONCLUSOES

O presente trabalho procurou revelar alguns pontos que podem
merecer atengio dos seringalistas e/ou da estrutura governamental,
para elaboracao de politicas de desenvolvimento.

Observou-se, pela analise economica, que os recursos utiliza-
dos, terra, mao-de-obra e material de consumo, podem gerar per-
das ou ineficiencia do capital, pela inadequada combinacao destes
fatores.

A analise mostrou que o uso destes recursos nas propriedades
seringueiras da Bahia nao esta combinado em niveis adequados a
trazer maxima eficiéncia econdmica, principalmente em medias pro-
priedades e nas empresas.

Tal fato parece ser explicado pela desutilizacao do fator terra
nestes estratos, o que traz retornos negativos, caso haja investimen-
tos neste recurso.

Assim, os fatores que merecem ser mais explorados sao os de
mao-de-obra e material de consumo.
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Quanto as pequenas propriedades, o estudo relevou que os in-
vestimentos devem ser dirigidos a aquisicao de terras, pois os re-
cursos de mao-de-obra e materiais de consumo, principalmente
este ﬁltimo, estao dando retornos positivos.

Entretanto, e possfvel que a producao gerada nao seja proveni-
ente de toda a area plantada nas propriedades medias e empresas.
Deste modo, o aspesto dos retornos negativos no fator terras nestes
estratos pode vir a ser modificado em anos pr6ximos.

No que se refere as pequenas propr1edades, pode se admitir
que nao se mod1f1que num futuro prox1mo esta situacao, pois o fator
de maior caréncia e a terra, e o preco deste ¢ bastante elevado no

litoral sul da Bahia.

De todas as maneiras, observou-se que os produtores de borra-
, ~ ~ » .
cha no litoral sul da Bahia, em media, nao estao investindo nos se-
~ . - .
ringais, adequadamente, para obtencao do otimo economico.
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RESUMO

A produtividade marginal dos recursos envolvidos no processo
de produgio da seringueira foi estimada, no presente estudo, atra-
ves da fungao de produgao de borracha seca. Esse conhecimento
permite analise e execucao das alternativas para acelerar o cres-

cimento da produgao de borracha no litoral sul da Bahia.

Alem disso, o conhecimento da produtividade marginal de re-
cursos e de seus pregos, bem como os precos dos produtos, sao a
base para se tornar otimo o uso desses recursos, quanto a combina-
cao e dos niveis.

- - - - o -
Isto possibilitara ao produtor individual obter o lucro maximo
e . . - 2 N .
dos recursos que administra e permitira a sociedade em geral usu-
’ ~
fruir maximo bem-estar, a partir dos recursos de que dispoe.

Os dados deste trabalho sao de corte transversal e foram colhi-
dos atraves de entrevistas diretas em 58 propriedades, que foram
estratificadas em Pequenas, Medias e Empresas.

O modelo matematico usado foi a funcao de Cobb-Douglas, em
forma logarftmica. Foram tentados ajustamentos pelas funcoes Qua-
dratica, Logarftmica e Hiperbélica. As variaveis indep2ondentes
foram: Area Cultivada, Mao-de-Obra e Materiais de Consumo. A
variavel dependente foi a producao de borracha seca.

Para as propriedades em geral, os coeficientes da Area Cultiva-
da (0.46236) e Material de Consumo (0.12990) foram significantes ao
nivel de 1%, enquanto o fator Mao-de-Obra (0.18072) foi significante

ao nivel de 5%.
. VPFMa

A razao entre o Produto Fisico Marginal Px de cada recurso
€ 0os respectivos pregos foi maior que umpara a var iavel terra,
enquanto que as variaveis mao-de-obra e materiais de consumo a-

presentaram-se menor que um.

Conclui-se que, no litoral sul da Bahia, os produtores de bor-
racha seca nao estao usando os fatores adequadamente, nao obtendo,
por conseguinte, niveis de maxima eficiéncia econdémica, pois os
investimentos em terras (érea cultivada), mao-de-obra e materiais
de consumo estao abaixo dos niveis otimos econdmicos.

P
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Anexo 1 - Equagoes alternativas do Custo Total Medio de producao da borra-
cha seca, por estratos de propriedades em funcao do nivel de pro-
ducao e Coeficientes de Determinacao no litoral sul da Bahia. 1974.

Estratos Modelos a b c rl ft
1 y = a+bx+cx?
Regiao 18411.85938 -242.82545 0.51157 0.042
Pequenas 4299.32813 -108.97328 0.68165 0.448
Medias 8867.43750 -104.21091 0.21143 0.428
Empresas 86233.06250 -2222.01758 12.42513 0.214
2 y = a.xP
Regiao 54503.5000 -0.796 0.288
Pequenas 22200.5351 -0.843 0.653
Medias 121479.1250 -1.013 0.772
Empresas 422351.5625 -0.945 0.518
3 y = at+b/x
Regiao 2148.8225 173626.8750 0.050
Pequenas 862.5883 23264.3632 0.330
Medias 1302.9174 94519.1875 0.535
Empresas 1563.1247 691074.5000 0.210

Funcao Quadratica - variaveis expressas na forma linear - custo total medio
expresso em Cr$ por Kg.

2 ~ ‘. a2 g i .
Funcao Logaritmica - variaveis expressas na forma logaritmica - custototal

medio expresso em Cr$ por Kg.

o . - . -’ . . #
Funcgao Hiperbolica - variaveis expressas na forma inversa - custo total me-
dio expresso em Cr$ por Kg.
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Anexo 2 - EquagGes alternativas da funcao de produgao de borracha seca, em funcao do nivel de produgao,
por estratos de propriedades seringueiras em funcao da area cultivada. Mao-de-Obra e Materi-
ais de Consumo. Estimativas de Coeficientes de Regressao Parcial, Estatisticas de T de Student
e Coeficientes de Determinacao, ajustados para Graus de Liberdade - Litoral sul da Bahia.

1974 (a).
bi 2 t
Estratos Modelos a T f
X1 X3 X4 b) b3 b4
Regidol y = ax33 X34 xB1  80.87914 0.46236 0.18072 0.12990 0.741 21.280 2.864 1.808 1.705

Pequenas?  y=aX34xP1 xP3  354.34328 0.21473 -0.00776 0.20008 0.391 0.904 1.207 0.427 0.058

17 73
Medias3 ¥y = axg3 x24x11>1 14,01839 -0.54915 0.79774 0.22579 0.638 5.256 2.752 1.940 0.848
Empresas? y = ax}3 X524 X5 1,35109 -0.02105 0.99389 0.12610 0.976 53.098 9.751 3.157 0.157

>

(a) Funggo Cobb-Douglas -~ variaveis expressas em forma linear.

- O volume da produgi'o e expresso em Kg de borracha seca. Xj ea area cultivada expressa em ha; X3 e a
quantidade de mao-de-obra utilizada expressa em dias/homens; X4 e o investimento em materiais de consu-
mo, expresso em cruzeiros. b), bj e by sao elast1c1dades parciais dos fatores. r2 e o coeficiente de re-
gressao multipla. f e t sa0 os respectivos testes estatisticos.

58 GL; 2 19 GL; 2 27GL; 4 12 GL.
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Anexo 3 - Equacoes estimativas da funcao de produgao de borracha seca,por estrato de tamanho,
em funcao do nivel de producao.

Estratos Modelos re f

b) b3 by
Regido) /. go.87914 X" 18072 0-12990 £ 0.46236 44 ) 270 2.864 * 1.705 * 1.808%
Pequenas,  _ ;45 34378 X2'2°°°8 x 21473 £ 20.00778 4 39 0.904 0.427%% 0.0058 1.207%*
Medias; 14 01830 x5 70774 %9 22579 x70-54915 4 5 256 0.848% 2.752 % 1.940%%
Empresas,  _ | 35109 x3'79389 x0- 12610 20.02106 , g0 53 098 0.157#% 9.751 * 3.157

* Significante
%% Significante
= 58 graus de
2 =19 graus de
3 =27 graus de
4 =12 graus de

ao nivel de 1% de probabilidade.
ao nivel de 5% de probabilidade.
liberdade.
liberdade.
liberdade.
liberdade.
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Anexo 4 - Razoes entre o valor do produto marginal e o preco do fator, na media geome-
trica dos investimentos.

Regiao Pequenas
VPFMa VPFMa
Recursos PFMe VPFMa PXi —— PFMe VPFMa PXi ———
PX1 PXi
Cr$ Cr$ Cr$ Cr$ cr$ Cr$ Cr$ cr$
X1 (Terras) 38,57 17,83 1,12 15,92 148,67 31,92 1,12 28,50
IX3(L4§o-de-Obra) 8,77 1,58 12,50 0,13 9,20 -0,07 12,50 -

X4 (Material Consumo) 2,72

0,35 1,12 0,31 3,86

0,77 1,12 0,68

Medias

Empresas

Recursos

VPFMa
PXi

Cr$ Cr$ Cr$ Cr$

VPFMa PXi PFMe

VPFMa

VPFMa PXi PXi

Cr$ Cr$ Cr$

PFMe
Cr$
X} (Terras) 33,63
X3 (Mao-de-Obra) 0, 89

X4 (Material Consumo) 2,06

-18,41 1,12 - 35,41
0,71 12,50 0,06 3,33

0,47 1,12 0,42 5,87

-0, 75 1,12 -
3,41 12,50 0,28
0,74 1, 12 0,66







