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/«@\ Surface air temperature anomalies in 2024 Earth shattered heat

Data: ERAS - Reference period: 1991-2020 - Credit: C3S/ECMWF records in 2023 and
2024:is global
warming speeding
up?

/’{B\ Global surface air temperature increase above pre-industrial
| Data: ERAS -« Reference period: pre-industrial (1850-1900) - Credit: C3S/ECMWF
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m, agricultura € um dos

setores mais vulneraveis as mudancas

climaticas, e as projecoes indicam
reducoes de produtividade muito

significativas se agirmos para limitar o

aquecimento global!
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As projecoes até o fim do século

Em relacdo aos niveis atuais, a temperatura poderd subir em todos os biomas;
mais chuva é prevista nos pampas e menos na Amazdnia
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A grande pergunta:

Como reduzir a
vulnerabilidade
da lavoura as
adversidades ©
climaticas? AR
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gricultura Regenerativa
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E A BASE PARA UMA AGRICULTURA
MAIS PRODUTIVA E RESILIENTE

SAUDE DO SOL

Capacidade continuada de um solo manter-se g B - I
EQUILIBRADO sob o ponto de vista quimico, Condicoes Condicoes

fisico e biolégico, sustentando processos favoraveis desfavoraveis
e funcoes que proporcionem um ambiente

favoravel para que as plantas expressem Perda de

seu maximo potencial genético Vr ];Brodutividade

—  Perdade
produtividade

Plantas cultivadas em SOLOS SAUDAVEIS
sao RESISTENTES E RESILIENTES a
estresses ambientais e proporcional maior
PRODUCAO e ESTABILIDADE PRODUTIVA
ao longo do tempo.

Produtividade da cultura

Solos mais Solos menos Solos mais Solos menos
saudaveis saudaveis saudaveis saudaveis

(Cherubin e Schiebelbein, 2022; Cherubin et al. 2023)




\ A planta é chave (para a captura de CO,) e 0 solo é

0 cofre (para o sequestro de C na matéria organica)
-Bases para a agricultura regenerativa
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Captura
de CO2
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Guia Pratico de
Plantas de Cobertura

Espécies, manejo e impacto na
saude do solo

-

ORGANIZADOR: Mauricio Roberto Cherubin
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Guia Pratico de Plantas de Cobertura: Fspecies, mansjo &

. Lo drodo Praco Widne

mpacto na saude do solo

Crotalaria breviflora
(Crotalaria breviflora)

Crotalaria breviflora € uma leguminosa
anual da familia Fabaceas, com

metabolismo C3, habitc de crescimento
arbustivo ereto, raizes pivotantes e
ramificadas. E uma espécie de crotalaria
muito utilizada na entrelinha de culturas
perenes, como o café, devido ao seu porte
baixo, com altura entre 08 e 10 m que
permite © transitc de maguinas nas
entrelinhas, além de excelente opcao para
fornecer nitrogénic para a cultura
consorciada. Crotalaria breviflora =
valorizada por sua capacidade de fixacao de

nitrogeénio, o que melhora a fertilidade do
solo para culturas consorciadas
apresentando alto potencial para usc em
consorcio com milhce de segunda safra
quando se tem o objetivo de reduzir
populacoes de nematoides.

Informacades fitotécnicas

* Peso de mil sementes
Yallg

e Producao de biomassa
Massaseca3a5tha’
Relacao C/N: 1413181

* Ciclo ate o florescimento
90z N0 dias
e Semeadura

Em linha: 15 kg de sementes ha' com
espagcamente de 0,25 a 0,5 m entre linhas e
profundidade de semeadurade2a3cm

A lango: 20 kg de sementes ha'.

« Epoca de semeadura

Jan Fev Mar

Sudeste
Centro-Oeste

Centro-Morte
{m hitssa scirma de BE0m]

Abr Mai

Guia Pratico de Plantas de Cobertura: Espécies, mansjo & impacto na salde do solo

Jun  Jul Set QOut Mov Dec

Ago

Recormendsdo

Indicacdes de uso e limitacoes

E recomendada principalmente para uso na
entrelinha de culiuras perenes € para
consorcio com milhe de segunda safra,
devido ao porte baixo e ereto. Os principais
beneficics nesses manejos  incluem a
cupressac de  plantas  daninhas, a
possibilidade de fornecer nitrogeénio a cultura
comercial por meio da fixacao biologica, e o
controle de nematoides das espéecies
Meloidogyne incognita e Rotylenchulus
reniformis. No entanto, nao tolera geadas e
tern o potencial produtivo de massa seca
reduzido no outonofinverno. Portanto, sua
maior adaptabilidade € emn regioes de climas
tropicais e subtropicais.

Impacto no manejo da saude
do solo

+ Aspectos quimicos do solo

Cestaca-se pelo potencial de extracao de

nutrientes, extraindo em média 96 kg ha'de
M, 7 kg ha'de Pe ol kg ha'de K

Recomendado com restricSes -H.u::- recomerndado

+« Aspectos fisicos do solo

A decomposicao da biomassa contribui
significativamente para a formacaoc de
agregadeos do  solo, melhorandoe  sua
estrutura, aumentando a capacidade de
retencao de agua e nutrientes e
promovendo a aeragac. Esse processo

também favorece a infiltracdo de agua,
reduzindo o risco de erosao & melhorando a

salde do =olo.

+ Aspectos biologicos do solo

O cultve dessa especie de  crotalaria
possibilita o aumento da concentracao de

esporos de fungos micomizicos arbusculares
na rizosfera de cafeeiros, alem de atuar no

controle de nematoides patogenicos.

Tabela de indicacdo de manejo

Restricles para rotag3o efou sucessdo®

Cana-de- B M. a.
agicar brochywrus  incognito

ki Algodio Trigo

Recomendsdo

Recomendedo com restr L —

Supressio da populagio de
nematoides CaNS. A0

glifasato
rerniformis

- H&o recomendedo

Testrigoes para rotacao afou sucessao: quando a planta de cobertura compartilha pragas efou doengas com a
cultura comercial, senvindo assim como hospedeira na entressafra.

Referdncizs 19, 20, B
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Produtividade da soja (kg ha™)

9

com MIX e seu impacto na
produtividade da soja em sucessao

e ———

2018

2019

1 928 mm (59%)

38+

1042 mm (66%)

16+

2020

1309 mm (83%)

—

_ 2021 2022
11712 mm (109%) 1298 mm (82%)
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Infestacao de plantas daninhas
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|
Pousio

Populacao de nematoides

|
Pousio

Souza et al. (2024) em preparacao

CVo% MIX = 12%
CV% POUSIO = 22%

Mix

Rio Verde - GO
Soja — mix — Soja

Crotaléaria spect (10 kg hal)

Braquiaria ruzzi (4 kg hat)
Milheto (10 kg ha?)

POUSIO
Sem planta daninha
(dessecado)

Em 5 safras o MIX
resultou em aumento
de ,
ou seja, rendeu MAIS

UMA boa safra.

Cultivo de mix
proporcionou maior
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, maior produtividade e melhor

estabilidade produtiva (resiliencia)
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Average-5 years

Ruzi uzi

' I ' |

CV of soybean grain yield (%)

“l,_( z ‘m

Rio Verde - GO

y=89.5-0.0135x R*=0.32 P=0.024

301

20 1

.C.V. of grain yield (%)
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Carbono do solo explicou
20% da variacao da
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Souza et al. (2025)
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Ruzigrass

Maize Ruzi

Souza et al. (2025) under preparation




De que forma
de cobertura cc

para o aumen
estoques de C dc

& g

oAumento na OUANTIDADE de biomassa
produzida e aportada ao solo;

oAumento na DIVERSIDADE/QUALIDADE de
blomassa aportada no solo;

)
e

|
b )
A

Fragmentos
plantas e anir

) BN
RN
) v

R

oAumento no teor de N do solo via fixacao A
bioldgica de N (leguminosas) — (maior I'#
crescimento das plantas + eficiéncia de f- .
estabilizacao de carbono no solo);

by = . g > R
oAumento da estabilizacao e protecao do C Matéria Organica T

pelo aumento da agregacéo do solo. Par:iscsu':da do Solo Sssocha A08 mincials
H pm

Ciclo de vida = ' Ciclo de vida
— Carbono Carbono Q-( , @ —
.50 anos ¢ & ‘ % > 10-1000 ar

7 : ) A
“Yagem 1o | Nitrogénio | Nitrogénio
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Taxas de Sequestro de C

Mono/Rot. Cult. Tradicional

Sul 0,12+0,06
_ 0,48 y .
(Subtropical) Rotacdo Culturas Intensivo
0,58+0,09
Mono/Rot. Cult. Tradicional
Cerrado 0,03+0,07
: 0,35 . .
(Tropical) Rotacao Culturas Intensivo
0,42+0,06
Temperada-
USA 0,34 (0,24-0,40)

Bayer et al. (2006) Amado & Bayer (2008)
Lal et al. (1999) West & Marland (2002)
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Agriculture, Ecosystems and Environment 200 (2015) 33-41
Contents lists available at ScienceDirect
Agriculture, Ecosystems and Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agee

Review

Carbon sequestration in agricultural soils via cultivation of cover

crops — A meta-analysis

Christopher Poeplau *"*, Axel Don?

Contents lists available at ScienceDirect _h:s

’!% Soil Emlnnv ’
Biocher

Soil Biology and Biochemistry ‘B

EI SEVIER journal homepage: http://www.elsevier.com/locate/soilbio I O 5 6

A meta-analysis of global cropland soil carbon changes due to : M g h a'l ano -1

cover cropping

Jinshi Jian ®°, Xuan Du®, Mark S. Reiter *Y, Ryan D. Stewart ™" o
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Carbon farming in the living soils
of the Americas

Carlos Eduardo Pellegrino Cerri?*,

Mauricio Reberto Cherubin®?, Jodo Marcos Villela®,
Jorge Luiz Locatelli', Martha Lustosa Carvalho?,
Federico Villarreal®, Francisco Fujita de Castro Mello?,
Muhammad Akbar Ibrahim® and Rattan Lal®

Department of 5ol Science, Luiz de Queiroz College of Agriculture, University of 530 Paulo, 530
Faulo, Brazil, *Center for Carbbon Research in Tropical Agriculture (CCARBON), University of 530

-

Paulo, 530 Paulo, Brazil, *Inter-American Institute for Cooperation on Agriculiure, San José, Costa
Rica, *CFAES Rattam Lal Center for Carbon Management and Saguestration, School of Environment
amd Matural Resources, The Ohie State Uiniversity, Columbus, OH, United Sates

Soil represents Earth’s largest terrestrial reservoir of carbon (C) and is an important
sink of C from the atmosphere. However, the potential of adopting best management
practices (BMPs) to increase soil C sequestration and offset greenhouse gas (GHG)
emissions in agroecosystems remains unclear. Synthesizing available information
on soil C sink capacity is important for identifying priority areas and systems to
be monitored, an essential step to properly estimate large-scale C sequestration
potential. This study brings an overview of thousands of research articles conducted
in the Americas and presents the current state-of-the-art on soil C research.
Additionally, it estimates the large-scale BMPs adoption impact over soil C dynamics
in the region. Results indicated that soil C-related terms are widely cited in the
literature. Despite that, from a total of ~13 thousand research articles recovered
in the systematic literature review, only 9.2% evaluated soil C (at any depth). and
only 4.6% measured soil C for the 0-30 cm soil layer, mostly conducted in North
and South America regions. Literature review showed a low occurrence of terms
related to BMPs (e.q., cover cropping), suggesting a research gap on the subject.
Estimates revealed that upscaling of BMPs over 30% of agricultural land area (334
Mha) of the Americas can lead to soil C sequestration of 13.1 (+7.1) Pg CO.eq over
20years, offsetting ~39% of agricultural GHG emissions over the same period.
Results suggest that efforts should be made to monitor the impact of cropping
systemn on soil C dynamics on the continents, especially in regions where data
availability is low (e.g., Central, Caribbean, and Andean regions). Estimating the
available degraded area for the continent and the soil C sequestration rates under
BMPs adoption for Central, Andean, and Caribbean regions were major shortcomings
encountered in our analysis. Thus, it is expected that some degree of uncertainty
may be associated with the obtained results. Despite these limitations, upscaling
of BMPs across the Americas suggests having great potential for C removal from
the atmosphere and represents a global positive impact in terms of climate change
mitigation and adaptation.

KETWORDS

soil C sequestration, climate mitigation, greenhousa gas, agriculture, climata
adaptation, soil health, soil organic matter, food systems

&2 Living Soils

of the Americas

Estimates revealed that
upscaling of best
management practices (no-
tillage and integrated
systems) over -of
agricultural land area (334
Mha) of the Americas can
lead to soil C sequestration
of 13.1 (£7.1) Pg CO.eq over
20 years, offsetting of
agricultural GHG emissions
over the same period.
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« Consorcio vs Milho monocultivo
Adicao de:

4.4 ton ha! (Palha+Raiz) =

2 ton de Carbono =

0.5 ton de Carbono na M.O.

0.0-02- 45% | {D 0.0-0.2-{ 49.1 %| e
0.2-0.4- 29.1 %} {A 02-04-4  24%| |C
0.4-0.6 14%| |AB 04-06-4  133%| |BC
0.6-0.8- 6.2%| |B 0.6-0.8- 9%| |A
0.8-1.0 5.6 %| | A 0.8-1.0 4.6 %|| A

Root Biomass = 4.2 Mg ha™ Root Biomass = 4.4 Mg ha’

0.0-0.2-
25 %. C 0.2-044 27.1 %- B
15.4 %I A 0.4-0.6- 13.8 %I AB
6.8 %I B 0.6-0.8 54 %I BC
1.7% I B 0.8-1.0- 2 %}' B

Root Biomass = 2.4 Mg ha Root Biomass = 2.2 Mg ha

Souza et al. (2025) under preparation
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Alianca Nacional de Saude do Solo

BRAZILIAN

'PARTNERSHIP

47 pesquisadores envolvidos

Criacao de uma alianca nacional na agenda de
saude do solo, para fomentar cooperacao em
pesquisa, inovacao e disseminacao entre
pesquisadores, agricultores, profissionais do setor
produtivo e tomadores de decisao.
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SA(mE DO SOLO E A FUNDACAO PARA A TRANSFORMACAO
. "'DA AGRICULTURA NAS PROXIMAS DECADAS

ERA DA “EVOLUCAO VERDE”
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Devemos entrar no
ciclo virtuoso!
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