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2024 - o ano mais quente da historia

Earth shattered heat
recordsin2023 and
2024:isglobal
warming speeding
up?

G Global surface air temperature increase above pre-industrial
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As projecoes até o fim do século

Em relacdo aos niveis atuais, a temperatura poderd subir em todos os biomas; v‘ ’lﬂ
y ag ricu Itura é umdos mais chuva é prevista nos pampas e menos na Amazénia AHV‘
- T=Temperatura (em %)
setores mais vulneraveis as mudancas

C=Chuva fem %) v ‘

Verio = dezembro, janeiro e fevereiro
Inveno =junho, julho e agosto
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Como reduzir a
vulnerabilidade
da lavoura as
adversidades
climaticas?

Define-se pela utilizagao de pratlcas
de manejo que visam melhorar a
saude do solo, sequestrar carbono

aumentar a produtividade, bem v
como proteger 0s recursos hIdFICOS'e
a biodiversidade

Resiliéncia

Sustentabilidade
ontents lists availalle 31 5 pcebiirect

Global Food Security \.\‘

re — the soil is the base

i ricultw
e ', 1M, deBoer's A Pas Schrijve
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SAUDE DO SOLO .srrooutiva e resiviente

Capacidade continuada de um solo manter-se
EQUILIBRADO sob o ponto de vista quimico,
fisico e bioldgico, sustentando processos

e funcgodes que proporcionem um ambiente
favoravel para que as plantas expressem

seu maximo potencial genético

Condicodes Condicodes
favoraveis desfavoraveis

Perda de
" produtividade

Plantas cultivadas em SOLOS SAUDAVEIS
sdo RESISTENTES E RESILIENTES a
estresses ambientais e proporcional maior
PRODUCAO e ESTABILIDADE PRODUTIVA
ao longo do tempo.

L Perda de
J produtividade

Produtividade da cultura

Solos mais Solos menos Solos mais Solos menos
EEULEVETS saudaveis saudaveis saudaveis

(Cherubin e Schiebelbein, 2022; Cherubin et al. 2023)

A planta é chave (para a captura de CO,) e 0 solo é

o cofre (para o sequestro de C na matéria organica)
-Bases para a agricultura regenerativa

\.R..INTENSIFICAQAO E DIVERSIFICAGAO

BIOLOGIA




AS PLANTAS DE
COBERTURA TRAZEM
MULTIPLOS BENEFICIOS A
SAUDE DO SOLO,

gue se refletem em
melhoria da produtividade
do sistema de producao

PBeaa  EccarsoN

Regulagdo
térmica

USTS

Guia Pratico de
plantas de Cobertura

ESAle Blccareon TSP

Guia Pratico de
Plantas de Cobertura

Espécies, manejo e impacto na
saude do solo

ORGANIZADOR: Mauricio Roberto Cherubin
AUTORES: Beatriz da Silva Vanolli | Lucas Freitas Nogueira Souza
Lucas Pecci Canisares | Carlos Roberto Pinheiro Junior
una Emanuele Schiebelbein | Gabriela Marques Cardoso
Antonio Yan Viana Lima | Felipe Bonini da Luz | Victéria Santos Souza
Larissa de Souza Bortolo I Rafael Braghieri Menillo
Viviana Meneghini | Lucas Greschuk
Martha Lustosa Carvalho | Daniel Aquino de Borba

Andréia Mariana dos Santos Rodrigues | Maria Emilia Moreira Marostica

Guia Pritico de Plantas de Cobertura: Espicies, maneio & iy

a sacde

Crotalaria breviflora
(Crotalaria brevifiora)

Caracteristicas gerais

anual  da

arbustivo
ramificadas. € uma esps t
muito utiizada na entrelinha de culturas
perenes, como o café, Gevido 20 seu porte
baixo, com altura entre 08 & 10 m que

otalari

inhas, além ce excelente opcao para
fomecer nitrogénio para @ cultura
consorciade.  Crotaléria  brevifiora &
valorizada por suz capacidade de fixacio oe

nitrogénio, o que melnora a fertilidade do
solo  para  culturas  consorciadas
apresentando alto potencial para uso em
consércio com milho de segunda s
quando se tem o objetivo de reduzi
populagoes de nematoides

Informacaes fitotécnicas

+ Peso de mil sementes
wazg

« Produgio de biomassa
Massaseca 3a5tha
Relagio C/N:- 1412181

« Ciclo até o florescimento
2030 diss
« Semeadura

Em iinha: 15 kg de sementes ha'com
espacamento oe 025 3 0,5 m entre linhas &
profundidade de semeadurade 2a3cm

Alanco 20 kg ce sementes ha

Guia Pratico de Plantas ds Cobertura: Espécs:
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Controle de

\ erosdo
Cobertura
do solo

-

i

Supiessdo de plantas
“danilhas

Rugosidade

Aumento de MO
e Sequestro de

+ Epoca de semeadura

Regiio

sul

Sudeste
Cantro-veste

naneio & impacio na saide o

c

mendado com resuicoss [INGS recomendads
+ Aspectos fisicos do solo
A siGi0 da biomassa contribu

£ para uso.
entrelinha de culturas perenes e para
conséreio com miho de segunda <

devido 30 porte bairo ¢ ereto. Os principais
incluem 2

comercial por meio da fixagao biolégica, € o
controle e nematoides dac
Meloidegyne incognita ¢ Rotylenchulus
renformie. No entants, nso tolers gesdas &
tem o petencial produtive de massa seca
reduzido o outonofinverno. Portanto, sua
maior adaptabilidade & em regides de climas
tropicais e subtropicats

picies

Impacto no manejo da satide
do solo
+ Aspectos quimicos do solo

= peo potencial ce exracio de
indo em média 96 kg ha'de
N, 7kgha'ce P e BDkg hade K.

Destaca=:

ara @ formagio de
agregados o solb, melnorando  sus
estrutura, aumentando a capacidade de
retencio de gua e nutrentes e
promovendo s seragio. proc:
tambem favorece 3 nfitragso Ge sgus,
reduzindo o risco de erosio e melhorando 3
sade dosolo

0 cultivo specie de crotalaria
possibilita © sumento Ga concentracio de
esporos de funges micorizicos arbusculares
e rizosfera die cafesiros, alem de atuar o
controle de nematoides patogénicos

Tabela de indicacio de manejo

Testrighes para

dosngas com s

plantade

Protecéo impacto
gota da chuva



Pesquisas

no campo

928 mm (59%)

Pousio

2018

com MIX e seu impacto na
produtividade da soja em sucessao

, 2019
1042 mm (66%)

Pousio

so00 1 2021

2022

8000 1 10,
oo | 1712 mm (109%)
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Pousio

1298 mm (82%)

13+ 8+

Mix

2020

1309 mm (83%)

—

Pousio Mix

Souza et al. (2024) em preparagéo

CV% MIX = 12%
CV% POUSIO = 22%

Popu

lacao de nematoides

== Maior ciclagem de nutrientes

Infestacao de plantas daninhas

e

Souza et al. (2024)

31/01/2025

Rio Verde - GO
Soja — mix — Soja

Crotaléria spect (10 kg ha),
Braquidria ruzzi (4 kg hat)
Milheto (10 kg ha't)

POUSIO
Sem planta daninha

(dessecado)

Em 5 safras o MIX
resultou em aumento
de )
ou seja, rendeu MAIS

UMA boa safra.

Cultivo de mix
proporcionou maior
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, maior produtividade e melhor Rig Yorde - 6O

estabilidade produtiva (resiliéncia)
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20% da variacao da
produtividade da soja
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, maior produtividade e melhor
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De que forma as

de cobertura contr
para o aumento d

estoques de C do solo*

oAumento na QUANTIDADE de biomassa
produzida e aportada ao solo;

oAumento na DIVERSIDADE/QUALIDADE de
biomassa aportada no solo;

oAumento no teor de N do solo via fixagao
biolégica de N (leguminosas) — (maior
crescimento das plantas + eficiéncia de
estabilizacdo de carbono no solo);

oAumento da estabilizagdo e prote¢éo do C
pelo aumento da agregacéo do solo.

D R MAURICIO
CHERUBIN

Fragmentos dq
plantas e animais
[

Q"‘
Particulada
>53 uym

Ciclo de vida

‘“S0anos C bl
lo/egem @
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Matéria Organica

do Solo Associada aos minerais

<53 um

Carbono

Nitrogénio

- Ciclo de vida
- S, U&' =
(5 S
Nitrogénio Bgem\® 10-1000 ar

Taxas de Sequestro de C
no solo em SPD

Regido

Sul
(Subtropical)

Bayer et al. (2006)

Estimativa Revisada

Mono/Rot. Cult. Tradicional
0,12+0,06

Cerrado
(Tropical)

0,35

Mono/Rot. Cult. Tradicional
0,03+0,07

LS

™ Temperada-
i USA

F. DR. MAURICIO
CHERUBIN

0,34 (0,24-0,40)

Bayer et al. (2006)
Lal et al. (1999)

Amado & Bayer (2008)
West & Marland (2002)
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ure, Ecosystems and Environment 200 {2015) 33-41

Contents lists available at ScienceDirect

Agriculture, Ecosystems and Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ages

Review
Carbon sequestration in agricultural soils via cultivation of cover
crops - A meta-analysis

Christopher Poeplau ™", Axel Don"

Contents lists available at ScicnceDirect

Soil Biology and Biochemistry

ELSEVIER jeurnal tp: elsevier

A meta-analysis of global cropland soil carbon changes due to
cover cropping

Jinshi Jian ™", Xuan Du®, Mark S. Reiter ™", Ryan D. Stewart

F. DR. MAURICIO
CHERUBIN

Potential of €
sequestration i @
agrlculturn' SC

Carbon farming in the living soils
of the Americas

Estimates revealed that
upscaling of best
management practices
(no-tillage; pasture
reclamation and
integrated systems) over
iof agricultural land
area (334 Mha) of the
Americas can lead to soil
C sequestration of 13.1
(£7.1) Pg CO:eq over 20
years, offsetting of
agricultural GHG
emissions over the same
period.

Living Soils
of the Americas
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IN TROPICAL AGRICULTURE —
UNIVERSITY OF SAO PAULO

KITSOHMA

. | Avaliacao da saude
do solo no campo

Bruna E. Schiebelbein | Mauricio R. Cherubin

KIT SOHMA

SAUDE DO SOLO

CCARBON - EsaLa/use

10
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Indicadores
Teste de infiltracdo
Fisicos | Estabilidade de agregados
Avaliagdo Visual da Estrutura do Solo
Quimico I pH
\Z\ Atividade biolégica
H E P\\/« Biolégico Avaliagdo da macrofauna

Separacdo visual dos agregados

™ KIT SOHMA

2
]
S
2
3
°
3
2
5
Ic)

|Relatério de Saude do Solo

Para receber o diagndstico da salde do solo via e-mail, insira corretamente
0 os resultados obtidos no Formulario abaixo, conforme seguinte estrutura:

Preencher o formulario

Teste de infiltracdo
* Qual é o tempo em minutos que a dgua levou para infiltrar?
Estabilidade de agregados

« Qual &a massa dos 10 agregados pesados?

* Quantos agregados intactos sobraram apos o teste?
Anélise visual da estrutura do solo

* Qual a profundidade total da camada?

+ Qual a profundidade da camada 1?

* Qual anota atribuida a camada 1?

+ Equal anota atribuida a camada 2

pH

+ Insiraa 1° leitura de pH

+ Insiraa 2° leitura de pH

« Insira a 3° leitura de pH

« Insiraa4° leitura de pH

Atividade biolégica

+ Qual aaltura inicial da solugo?

+ Qual aaltura final da espuma?

Avaliagio da macrofauna

« Insira 0 numero de engenheiros do ecossistema

+ Insira o numero de decompositores

« Insira o numero de predadores

+ Insira 0 numero de pragas

Separagio visual de agregados

« Qual amassa dos 20 agregados?

« Qual amassa dos agregados biogénicos

Acesse 0 'urmu\ério@
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CCARBON

‘CENTER FOR CARBON RESEARCH
IN TROPICAL AGRICULTURE
UNIVERSITY OF SAO PAULO.

e e
LR

ENTER FOR CARBON RESEARCH

N 2 I
zna BYCCARBON
S A

Aguardar o recebimento do email

Resultado dos Calculos

Indicador Resultad
Teste de infiltragao 0.30
Estabilidade de agregados | 70.00
VESS 2.40
pH 7.00
Atividade bioldgica 30.00
Avaliagdo da macrofauna | 0.65
::?:‘;:gzz visual dos 82.50
indice de saude fisica 80.00
indice de saude quimica 60.00
Indice de saude biologica 80.00
indice de satde do soko 72.60

11
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Alianca Nacional de Saude do Solo

s %] )& =Y}
BRAZILIAN @ . e == O G p
o= [ 8% R s =
o § L \\ \ = b A Se
HEALTH o | —E—H ;é{?ﬁtwusw
PARTNERSHIP : — | [ 1¢ /:V T T

47 PESQUisadorpc anvnliid

Criacdo de uma alianca nacional na agenda
de saude do solo, para fomentar cooperacdo

= S
em pesquisa, inovacdo e disseminacdo entre a...:“ %...:‘ e P 3 " . a a # 0 2 a . g £ a % " 1 5
pesquisadores, agricultores, profissionais do me SRR N o @ B e e Wl M
setor produtivo e tomadores de decisao.

SAUDE DO SOLO E A FUNDAGAO PARA A TRANSFORMACAO
DA AGRICULTURA NAS PROXIMAS DECADAS

N

i tMl?‘llc‘)z; d Maior
e Investimento
. na lavoura
Maior
Produtividade
das plantas

SOLOS
SAUDAVEIS

Biolégico

Devemos entrar no
ciclo virtuoso!

12
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MUITO

OBRIGADO

PROF. DR. MAURICIO
R. CHERUBIN

cherubin@usp.br

ESALQ
v‘ CCARBON

4 CENTER FOR CARBON RESEARC
IN TROPICAL AGRICULTURE
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