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Devido de carga rodoviaria oriundos de uma
série de fatores bastante conhecidos, surgiu a para o estudo preliminar
da implementacdao de um

onde os meios de

transportes usuais, tais como, caminhdo, balsa ou trem, tornam-se extremamente
ONnerosos.

Este trabalho abordara as questdes relacionadas com os custos de transporte de soja
entre a cidade de Sorriso (MT) e o porto de Santos, fazendo um comparativo entre
os custos de transporte rodoviario e o novo modal via Grano Duto.

s . : .
Esse novo modal sera intitulado via como uma alternativa
para o transporte de graos.

De modo a se conseguir quantificar custos e efetuar cédlculos, tomou-se como
referéncia o transporte de soja através do grano duto com extensdo de 2000 km.
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Este trabalho se propoe a

Apresentar uma solucdo alternativa para o transporte de graos via grano
duto

Desenvolver e avaliar os meios técnicos de transporte mecéanico via
esteira transportadora
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Os veiculos transportadores de meios
convencionais de transportes, como o
rodoviario, ferroviario e hidroviario,
emitem exaustivamente gases de descarga.

O grano duto, como inova¢ao no meio de
transporte, elimina a emissao de diéxido
de carbono na atmosfera oriundo da
queima de combustiveis.



Descricao do Projeto

Os graos serao transportados através de esteira transportadora, acondicionadas
no interior de um duto hermético, sem contato com o meio exterior

Os sistemas serao projetados para percorrerem grandes distancias

Desenvolver sistemas especiais a fim de transportar os graos sem haver perda
fisica e deterioracao dos mesmos

Havera ao longo da trajetoria, estacoes de recebimento e reenvio de graos.
Estagdes que serdo interligadas e monitoradas por um sistema supervisorio
computadorizado.

O sistema recebe o grdo em uma ponta (receptor) e o transporta até o ponto de
descarga, nao havendo necessidade, portanto, de armazenamento.

Produtor do grao

Navio no porto ou outro meio apropriado de armazenamento



Descricao do Projeto

O grano duto sera constituido por uma rota principal interligada a rotas secundarias,
oriundas de outros produtores na mesma regidao ou regioes vizinhas.

Possiveis rotas e serem implementadas com o grano duto.

Areas de originacdo, terminal exportador e respectivos corredores:

Corredor BR-364

RIO MADEIRA
rodo-hidroviario:
Rodoviério: BR-364 (Cuiabé -
Porto Velho), com transbordo
em Porto Velho -

RO. Hidroviario: Navegacdo
fluvial até Itacoatiara (AM) e
Santarém (PA); Existe
planejamento para estender o

percurso hidrovidrio até
Santana (AP) e Barcarena (PA)

Corredor BR-163
BAIXO TAPAJOS (PA)
rodo-hidroviario:
Rodoviério: BR-163 (Lucas do
Rio Vede - Miritituba (PA),
com transbordo em Miritituba -
PA. Hidroviario: Navegacdo
fluvial até Santarém (PA),
Santana (AP) e Barcarena (PA).
Corredor BR-158 / BR-155 /
ENS: (rodoferroviério):
Rodoviario: BR-158 / BR-155 /
TO 335 até Colinas (TO)
Ferrovidrio: ETC Palmeirante
(TO) - Ferrovia Norte-Sul até o
porto do Itaqui (MA)

Corredor BR-158/155
rodo-hidroviario:
Rodoviario:

BR-158/ BR-155 até Maraba
(PA) - Hidroviério: Rio
Tocantins de Marab4 a
Barcarena (PA) - Em instalacao
a parte hidroviaria, com inicio
da operagao em 218/18
Corredor BR-242: Rodoviario,
de Luis Eduardo Magalhaes e
Barreiras (BA) até o porto de
Cotegipe (BA)



(milhGes de toneladas)

Total das exportagoes (soja e milho):
Safra2014/2015: 97,6 milhdes de toneladas
Safra2015/2016: 99,9 milhdes de toneladas

Malha Viaria

mmmm Hidrovia

mmmm  Rodovia

= Rodovia— trecho concedido
WS Ferrovia — trecho concedido

Ferrovia —trecho operado pela VALEC

Fonte:

Ministério dos Transportes
Ministério da Agricultura
DNIT

ANTT

VALEC

CONAB

N

Porto de Itacoatiara

*Safra 2014/2015:3,3
*Safra 2015/2016:3,4

Porto de Santarém
*Safra 2014/2015:2,7
*Safra 2015/2016:3,0

/— /ﬁa 1

Porto de Belém
*Safra 2014/2015:3,0
*Safra 2015/2016:3,5

Santarépd _
O \ ; ~
P dadie , Q J ‘altagui
. - Manaus=p Y, /\_" lx aqul 4
BV ' 0 | Acailalidi Porto de Itaqui
Itacotiaras~@Miritituba \ | ¥
P Marabad *Safra 2014/2015:7,2
J
(’ *Safra 2015/2016:9,5
[ A Redencifl, . [ Balsa§d
Porto Velho :
Lo .
‘ ’ Q Gilbués Porto de Salvador
U Palmas
Sinopds *Safra 2014/2015:3,8
> WG 2 - Safra 2015/2016:4,3
urupi c .
\’\‘ ) D Ribeirdo 3 3 el A0 Y
Ste i Cascalheira Correntina S =
: C jabd Salvador L.
‘ 5 Porto de Vitodria
] ondonopoh 0 Anapolla «Safra 2014/2015:7,0
Pirapora
\. Simdo G *Safra 2015/2016: 6,7
QAraguari
‘ | N f
U/De¢aba !
po Grande§ \‘ ‘ S .A i Porto de Santos
NovaAIvor doSuI 0 Q Belo Horizonte b
\ \ Vitéria *Safra 2014/2015:30,6
1 \ *Safra 2015/2016: 29,8
. 3 -
Mundo Novo '
“  Santos Porto de Paranagua

= Paranagué

*Safra 2014/2015:17,8
*Safra 2015/2016: 18,7

10
Porto de Rio Grande

*Safra 2014/2015: 14,5
*Safra 2015/2016: 14,0

Sdo Mlgu
do Oeste '
Itajaf
\ Porto Alegre
.1|
Rio Grande

Porto de Itajai
*Safra 2014/2015:7,7
*Safra 2015/2016:7,0




Vantagens em comparacao com os transportes através de
caminhoes, balsas ou trem

Perda nula de graos,
através do transporte,
pois 0s graos viajarao

em dutos fechados,
sem contato com o
exterior

Flexivel, seguro com
baixo custo inicial,
baixo custo de
manutencao e de
operagao

O sistema de descarga,
pode ser direcionado a
varios pontos
simultaneamente,
conforme a
necessidade portudaria

Reducao brutal no
custo de transporte,
quando comparada

com os modais
rodoviario e
ferroviario

Nao contaminacao
com o exterior devido
ao sistema ser fechado

Nao ha tempo de
espera para descarregar
no porto

Transporte continuo
durante 24 h. Nao ha
custo para o retorno do
veiculo vazio (caminhdo
ou vagao de uma
composigao)

Elevado grau de
automacao do processo
sendo totalmente
controlado via sistema
supervisorio
computadorizado

Controle da produgao
transportada. Nao ha a
possibilidade de perdas

no transporte nem perdas,
tais como furto e outras
oriundas do processo

Nao é necessario o
armazenamento de
graos, tanto na origem
como na descarga no
porto

Eficiente
movimentacdo de
carga e descarga

O sistema pode ser
programado para
ligar/desligar,
conforme a demanda
de descarga

O produtor podera
operar e ser proprietario
do seu grano duto,
através de algum tipo de
associagcdo com outros
produtores, na mesma
regiao



Implantacao e localizacao do Grano duto

A implantacdo do sistema requer um estudo de otimizacao da trajetoria a ser seguida
do ponto receptor até o ponto de descarga, conforme consideragoes ambientais.

* Relevo do caminho a ser implantado o grano duto é um fator decisivo, pois
em determinados trechos ao longo da trajetdria podera haver desniveis que
favorecam o escoamento por gravidade, enquanto que outros trechos o
escoamento ird necessitar de energia para movimenta-lo.

O grano duto serd instalado a céu aberto, fixado ao solo através de
fundagoes de concreto, projetadas para este fim.

* Possibilidade de utilizacdo de trajetérias proximas ao gasoduto Brasil-

Bolivia, que corta o estado de Mato Grosso até Campos, no RJ, como um
exemplo.



Custos comparativos entre os diversos modais

Rodovia

6,5 milhoes de
toneladas/més
transportadas *

Custo de
RS 1milhdo/Km

Vida atil entre
10 a 15 anos

(estimativa)

*Transporte por
caminhoes tipo bi trem

S ol s Custo de 8 milhdes de
|7 " Lljo a?\ose RS 2 milhdes = toneladas/més
e e aR$ 5 milhGes = transportadas
(estimativa)
/km

Outros aspectos a se considerar:

e Consumo de diesel de uma
carreta, 2,9 km/l de diesel

e Custo de manutencdo

® Custo de uma carreta com
capacidade de carga de 40
toneladas

e Custode manutengaoe
reposicao da frota de carretas

e Custo com acidentes

Outros aspectos a se considerar:

e Consumo de diesel de uma
locomotiva, 2,9 km/l de diesel **

® Custo de manutengdo

® Custo de uma locomotiva e

120 vagdes granelheiros e Custode manutencdoe

reposicao da locomotiva e

e Custo com acidentes seus vagoes

** Operando em tragdo multipla de 2 locomotivas por composicdo de 120 vagoes



Custos comparativos entre os diversos modais

Custos de investimento em via, por modal
{Em RE milh3a/km)
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Fomte: Dadas de obras do PAC @ do Plano CNT de Loglstica.

Comparacao de custo por tonelada transportada, em funcio de volume e modal
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Fontes: Custos fermovidnos — custas de construgao de linha, aguisigao de locomotivas e vaghes, consumo de combustivel e
oustos médios de Manuiencan & operacan.
Tarifa ANTT — valor médio das tanfas para grandls agricolas das femovias FCOA, FNS, EFC, MRS e ALL-MS.
Fretes rodoviarios — frates médios para cangas agricolas obtidos no Sirec.



Fatores que dificultam o escoamento da
safra brasileira de graos

Dispersao geografica da producdo, o que demanda a coleta dessas
producodes via caminhdes para levar aos terminais de transbordo para a
ferrovia

As ferrovias chegam a portos, que ou estao limitados pela suas proprias
instalacoes, ou o acesso ferroviario € utilizado para outras cargas além
das agricolas ou ainda esses acessos tem capacidade muito baixa



Custos estimados para o transporte via
grano duto

Estudos preliminares mostram que o frete por tonelada para um transportador de
esteira horizontal com 2000 km, viajando a uma velocidade de 4 m/s, transportando
1.500 t/h, ou 1.080.000 t/meés, operando 24h, sai a R$ 7,02/t, considerando apenas o
consumo de energia elétrica de 510 kW (683 hp)

Considerando um trecho de 2000 km, teremos um consumo total de energia de
1.4760,52,00 Kw

Tomando como base o valor da tarifa de

energia elétrica como 0,71365 R$/kwh, obtemos O custo do frete por tonelada:

o valor de:
7,02 R$/t
R$ 7.584.368,47
Os custos podem ser menores se Custo do frete rodoviario
considerarmos a possibilidade de 235 R$/t
utilizacao de fontes de energia
alternativa ao longo do trajeto, tais Comparativo: 3% em relagao ao

como energia hedlica e solar. transporte rodoviério.



Estimativa de custo do transporte para uma esteira de 2000

km

Comprimento da esteira em km 2000
Velocidade m/s 4
Massa especifica da soja kg/m3 500
Vazdo em t/h 1500
Vazao em toneladas em 24 h 36000
Vazao em toneladas por 30 dias 1.080.000,00
Poténcia motriz estimada, em kw 14.760,52
Poténcia em cv 19794,18
Custo da tarifa de energia em RS$/kWh (RJ) 0,71365
Custo de energia por hora, para uma esteira de 2000 km, em RS 10.533,85
Custo de energia por 30 dias, para uma esteira de 2000 km, em RS 7.584.368,47
Custo de energia por toneladas transportada 7,02
Preco do frete por tonelada, RS/t - (Fonte Aprosoja) 235,00
Comparativo do preco entre frete rodoviario e Grano Duto por tonelada 33,46
Reducdo de valor entre frete rodovidrio e Grano Duto por tonelada 97%
Custo do transporte rodoviario

Capacidade de carga de uma Carreta graneleira Randon, em toneladas 38,20
Preco do frete por carreta, RS 8.977,00
Velocidade operacional (km/h) 55
Consumo de Diesel (km/I) 2,9
Jornada de trabalho (h) 8
Rendimento da viagem (km) 650
Percurso considerado (km) 2000
Tempo para rodar 2000 km, em dias 3
Nudmero de viagens por més 10
Custo de combustivel por litro, em RS 3,067
Consumo de combustivel, em | 5800
Depesa com combustivel por carreta, RS 17.788,60
Toneladas por més por caminhdo 382
Toneladas por hora 0,53
Numero de carretas para entregar 1500 t/h em 30 dias 2830
Custo do frete para 2900 carretas para 1500 t/h 247.714.386,79
Comparativo do pre¢o do grano duto com custo de 2900 carretas 32,66




Mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL)

Projetos que visam o crescimento do pais sem causar prejuizos ao meio
ambiente.

Mercado do crédito de carbono (commodities)

Para uma distancia de 2000 km, considerando o consumo de diesel 2,9
1/km, para uma carreta graneleira, chega-se a 2,3 t de Co2. Para 2900

carretas, obtem-se 6.670 t de Co2, que negociado na bolsa de mercadoria e
futuro (BM&F) a um valor de 3,10 €/t, teremos 20.667 €



Consideracoes finais

« Ao longo da trajetoria do grano duto, onde houver condices atmosféricas favoraveis,
pode-se associar como fonte de energia alternativa, a geracdo de energia edlica para
acionamento dos motores elétricos da esteira transportadora, reduzindo
consideravelmente o custo de energia por tonelada transportada.

« Ha4 de se considerar ainda a possibilidade de efetuar o trituramento da soja ao longo
da trajetoria.

» Facilidade de implementacdo, uma vez que serd a céu aberto

* Baixo consumo de energia

« Baixo custo de transporte

* Adequado para transferéncia direta entre o produtor e o receptor (porto)

* Excelente nivel de seguranca



Conclusao

Diante de tudo que foi exposto neste trabalho, percebe-se a grande importancia da
necessidade de se implantar um novo modal de transporte de soja de forma a
viabilizar nao s6 o escoamento da produgao atual, bem como o incremento de novas
areas de producdo de soja que poderdo surgir no momento que o escoamento da
safra for agilizado.

Além disso, foi exposto ao longo das secOes anteriores comparativos entre os
diversos modais de transportes de soja. Decidir, portanto, a implementacao da
TRANSGRANELEIRA, é de extrema importancia nao sé para o produtor, como para
outros agentes do mercado envolvidos na movimentacao da soja.

O autor fica a disposicdo dos presentes para esclarecer quaisquer duavidas
pertinentes.
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