Embrapa Informatica Agropecuaria, Campinas - SP, 18 de margo de 2019

Agricultura Digital (Agro 4.0): Da Biotecnologia ao Big
Data, a Agricultura Sustentavel e Inteligente

Camara Tematica: Agricultura Sustentavel e Irrigacao

Agricultura Digital como vetor de sustentabilidade

Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha
Chefe Geral da Embrapa Informatica Agropecuaria
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Contexto Evolucéo da Agricultura Moderna

Agricultura de base bioldgica

Revolugao Verde Sistemas Integrados

Monocultura Intensificagao Sistemas complexos

Monodisciplinar
Commodities
Insumos sintéticos
Pesquisa adaptativa

Multidisciplinar
Commoditie/alimento
Eficiéncia

Pesquisa sistémica

Transdisciplinar
Multifuncionalidade
Insumos biolégicos

Pesquisa complexa

Tempo e complexidade

1960 - 1990

1990 - 2020

2020 - 2030
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Contexto

Evolucéo das TIC na Agricultura

Embrapa

SUA FAZENDA

Mono-multi usuario
Software em desktop
Internet comercial
Computador central
Pesquisa adaptativa

1985-2000

INFORMATIZANDO
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App Store IBM Watson SPACE>

Redes Sociais Sistemas integrados

Aplicativos celular Bigdata / Analytics
Internet mével Comput. em Internet das Coisas Roboética

nuvem Pesquisa complexa
Pesquisa sistémica

2000-2015 2015-2030
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Contexto

Niveis de incentivos na agricultura brasileira

Os niveis de incentivos na agricultura
00 brasileira tém sido baixos quando
comparados com aqueles providos a
outros grandes players na agricultura

mundial.
A métrica utilizada pela OECD - o
10.00 " Bl “producer support estimate” (PSE) -
I B I "= revela que, na média de 1995 & 2017,
000 N = o produtor brasileiro recebeu 1,6% da

30.00

Estimativa de suporte ao prdutor (PSE, % receita)

1995-2017 1995-2000 2001-2010 2011-2017 . ,
receita total, no nivel da fazenda, na
10,00 forma de incentivos.
20,00 Os valores médios correspondentes de
Periodo PSE, para o mesmo periodo, para os

produtores nos EUA, China, e Unigo
Europeia foram de 13,0%; 8,6%;
27,2%, respectivamente.

Dados OECD. Elaboragéo G.Martha (Embrapa Informatica Agropecuaria).

Portanto, os produtores rurais brasileiros respondem, fortemente,
aos sinais de mercado. Além disso, adotarao novas tecnologias
com base na avaliacao individual da relacao beneficio-custo !
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Contexto

* A agricultura nao ocorre em um “vazio econdmico”. Em economias de mercado, como a
brasileira, as tecnologias geradas pelo sistema de pesquisa, em suas vertentes publico e
privada, serdo adotadas como parte do processo de inovacao quando os precos relativos forem
favoraveis;

Contribuicao da tecnologia para o produto agropecuario (Brasil)

1995/1996 2006 Var. (%)

Contribuicao (% prod. agrop.)

Terra 18,1% 9,6% - 50% A tecnologia ja
explica 68% do
Trabalho 31,3% 22.3% produto da
agropecuaria
brasileiral
Tecnologia 50,6% rasileira

Alves et al. (2013).

* Desse modo, qualquer estratégia a ser pensada para fortalecer e dinamizar as cadeias
produtivas agropecuarias, € ampliar seus beneficios para a sociedade, passa obrigatoriamente
pelo fortalecimento dos elos do fluxo de inovacao (pesquisa, desenvolvimento, transferéncia e
difusdo de tecnologia, adogcao pela “ponta produtora”) na agricultura.
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Contexto

* O instrumental de tecnologias de comunicacao e informacao (TIC) vem desempenhando papel
central nas cadeias produtivas agropecuarias ha decadas. Expansao muito elevada das
capacidades das TICs nos ultimos 10 anos;

4 )

Ampliacao da eficiéncia:
(servigos digitais a gerenciamento, operagoes
pregos decrescentes)
L J

Capacidade
aumentada -

TICs

Melhoria no processo de

~ tomada de decisao
* Big data (armazenamento de grandes
volumes de dados); (& J
\ y
[ ~ ) | + Vao impulsionar a introducgao de
: Computagao nas nuvens; ) mais robos e inteligéncia artificial

nas propriedades agricolas;

-
\. IoT (internet das coisas); ] - . Ampliagio da capacidade de
. observar e registrar dados;

» Sensores /imagens de satélites / drones; L .
L  Ampliacao da capacidade para
- prover solugoes para o “mundo-

» Novos algoritmos e ferramentas de andlise de real”;

dados; |

.

Elaboragdo G.Martha (Embrapa Informatica Agropecuaria).
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A agricultura digital

A instalacao de dispositivos de loT na
agricultura mundial devera saltar de
cerca de 30 milhdes, em 2015, para 75
NAavicinlEFrirse NiAiE= milhdes em 2020 (Meola, 2016);
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* Em 2014, uma fazenda média “da era
digital” gerava, aproximadamente, 190
mil pontos-dados por dia. Esse numero
sera ampliado para 4,1 milhdes pontos-
dados por dia em 2050;
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* Apenas 25% dos produtores rurais
utilizam alguma forma de ferramenta
digital para gerenciamento de suas
propriedades, embora 68,7% destes
produtores ja estejam conectados a
internet e 96% deles ja utilizem
telefonia celular (Sebrae, 2015).

A-VANTs F —Satélites

B — Atuadores G — Estacdo base ou gateway
C—Sensores sem fio H — Rede celular

D —Tratores e implementos |- Nuvem

E— Colares para animais J— Aplicagdes para o usuario Anilise Big Data Sensores

!nformagéo Hossssnassnnns

* Desse modo, internet e dispositivos
moveis poderiam ser utilizados mais
intensivamente como veiculo de
solugOes digitais para apoiar a tomada
de decisao dos produtores brasileiros;

https://www.youtube.com/watch?v=igdKx1oGcoU

Censo Agtech Startup Brasil (2018):
* Criacao de novas empresas: 5%-10% aa (2012-2014) para 36% (2017);
* Produtores rurais representam 69% da clientela dessas startups;
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https://www.youtube.com/watch?v=ig4Kx1oGcoU

Oportunidades de inovacao digital na cadeia produtiva agropecuaria

Fluxo: Pré - Producao - Pés

Pré-producao Producao Pés-producao

i V oy

Processa-
mento

Genética Sementes | Plantagao Colheita | Distribuicao Consumo

* Mineracao de dados
* Geoprocessamento
e Comunicacao

* Mineracao de dados * Sensoriamento remoto
* Computacao de alto *GIS

desempenho * Monitoramento e uso i
* Modelagem e simulacao da terra * Otimizagao
* Suporte a decisao

* Tecnologias sociais
* Biotecnologia * Agricultura Precisao * Nuvem
* Bioinformatica * Robdtica » Mobilidade

* BigData/Analytics

Demandas da agricultura sustentavel
e aumento da produgao agricola

Genes resistentes
~adoengas e Automacéo rural
variagcoes climaticas

Monitoramento (_:le mercado
e logistica

Fonte: Silvia Massruha — AgroAnalysis/set 2015
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PD&l em TIC na Agricultura: Biotecnologia e
Bioinformatica

Vegetal: Espécies mais tolerantes a seca ao
stress hidrico e mais produtivas

Animal: Carne mais macia, resisténcia a
mastite e ao carrapato.

APRIL 2014
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N > Genes em
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Embrapa faz parceria internacional para apostar na edi¢ao genomica

Biologia sintética: construir novas fungées Edicao Genética: edigdo do DNA retirando
e sistemas biolégicos — desenvolver ou inserindo partes no mesmo. Técnica:

microorganismos para produzir CRISPR-Cas9 - retirar, de um gene, partes que
biocombustiveis na linha da bioeconomia. causam doencas.

— Integragao de dados multi-omicas Em’zna

Fonte referéncia: Silvia Massruha — Embrapa Informatica Agropecuaria
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Automacao e agricultura e pecuaria de precisao

(A) o i -

(B)

P | f o .
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Figuru 6. Protitipo para estimar a allura de plantus de algodio com sensores ultra-sonicos - (A) Luslragio
da emissfo e recepgio da onda sonora, (B) ilustragio do arranjo de sensores montados na barra acoplada
da parte frontal do pulverizador.

Fonte: Queirds ¢f al. (2005).

Uso de sensores, maquinas
autbnomas e sistema GPS,
visao computacional:
colheita, irrigagao, remocgao
de plantas daninhas e
controle de pragas de
forma inteligente — reducao
de custo e atuacao precisa.

Fipura 5. Visualizagao de dados de condutividade elétrica do solo no repositdrio da Reds AP
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Modelagem e Simulacao Computacional,
Inteligéncia Artificial e Visao Computacional

PATRIA AMADA

En@a AGRICULTUI\QEIFS’EEFSSR?;\ 2~ _ BRASIL
i

EABASTECIMENTO '« covcrRNO FEDERAL




Embrapa na Transformacéao Digital

=sgswa===> 1* onda — Comercial Internet

Aamims PSS
[ESeEpEp—
[ B = L | 0 F
Elnh HI_H\“ 5 JhlJll-l-L:-E E ubarka tﬂ ........ 1 sian b lj rﬂ.lr-'mﬂlhrlﬂ
Gilohi stual - Fmpressdines Fan . lala vushatin bl {17

: Agritempa Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

@

Fortugeis | Engish | Espafal Sobre

o T B e

i o it . -

! ﬂ% L - ] P
= Fh | mesel -

o -] c
FAndizi '._ I 150
Ill.:nd'l.l-l.nwnd fird b

.I-.I :: i Vo e Tl TS 0 e o] :'J.: | =

l . i A . lns Ao
_Inl A rl il | ! = T
] —
~—— : B Bl
" &, ~Syoanlh i
wpectaiies de prodessdacs kg Cha )
—_———
" | ]
n= 1= ..
R=

Diag nLOSe Virtﬁal

E H a MINISTERIQ DA
< AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

Monitoramento | Previsdo

Esliagem

Indice de Saca

§ | s |

Desponibilidade de jl.ull.‘i no Solo

COM 0 AGRITEMPO
NO SEU CELULAR,
VOCE ACOMPANHA

AS CONDIGOES
CLIMATICAS E AS
PREVISOES
METEOROLOGICAS.

FACA CHUVA OU
FACA SOL!

Ib.com/agrosustemtavel
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WebGIS TerraClass: Sistema de informacodes
geograficas desenvolvido para a visualizagao e

analise da série histérica dos mapeamentos do
Projeto TerraClass.

SATVeg: Visualizacao instantanea de séries
temporais de indices vegetativos =S
(biomassa verde) extraidos do sensor w AL B A A d RN WM
MODIS em qualquer localidade da | b ALY
América do Sul. ' '

> Integracao: Permite ao usuario do WebGIS TerraClass a visualizagao instantanea, no
SATVeg, do historico da biomassa verde de qualquer ponto do Mapa TerraClass

L T T T T L
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Embrapa na transformacao Digital

Custo
Facil
INTEGRADO

o & e ok GRATUITC o & e e d GRATINTO W i GRATUMD

orcamento
E@fﬂgetrﬂ

o i e e o GRATUITC i SRATUIML ir i e W SHATUITC ik iy GRATUIT e ol o GRATLITC

# Download on the DISPONIVEL NO

@& App Store Jll P Google Play
gaonoe_ Mobile Internet

Souce: https://www.embrapa.br/pt/aplicativos
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Roda da Reproducao

Programa Balde Cheio

UNIDADE

DEMONSTRATIVA g i

ASSISTENCIA /¢
TECHICA E GERENCIAL
DE QUALIDADE

Fonte:
http:/ivww.prefeiturademariadafe.com/#!baldecheio/cijti

O Balde Cheio foi desenvolvido para
difundir inovagdes que proporcionem
aumento da rentabilidade a produtores
de leite de todos 0s portes.
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Politicas Publicas

\RC: parceria com 31 Unidades da Embra

Gestao de riscos agricolas OEPAs e SPA/MAPA. Culturas: soja, milho,
\Q“DO safrinha, arroz, feijao, trigo e

—— _—
e S e

RenovaBio: Estimulo ao crescimento de uso de
biocombustiveis, em 10 anos, para reducao das
emissoes de Gases de Efeito Estufa no setor de
transportes

PronaSolos: Elevacao do conhecimento sobre
os solos do Brasil para promover a agricultura
de precisao e apoiar o crédito agricola

Feijao safra 1 solo2 outubro Monitoramento do uso e conservacao do solo
Risco 20%
Risco 30%
Risco 40%

Risco > 40%
. Restricbes do Zoneamento
Ecoldgico Econbmico

11
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Exemplos de P&D em transformacao digital na Embrapa

[T GEOTECHOLOGMAS
B cteciogaa wrdran

* Mineracao de dados;

* Monitoramento do uso e cobertura do solo e
crescimento da vegetacao;

* Sensoriamento remoto, GIS, imageamento
com drones;

* Visao computacional, aprendizado de
maquina, inteligéncia artificial;

Biologia avancada; * Computacao de alta performance;

Bioinformatica; * Modelos, algoritmos e simulacao;
» Sistemas de apoio a tomada de deciséao; ...

Abordagens prescritivas

de apoio a tomada de
decisao

* Algoritmos;
* Inteligéncia artificial;

* Aprendizado de maquina;
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Oportunidades de inovacao digital na cadeia produtiva agropecuaria

Recomendacdes _ Sanidade e Agricultura
Manejo Geoinfo Bem estar de precisdo
animal

Pecuaria ;
Instituiges precisio - Plataforma como servic¢o Fenotipagem de

publicas (APIS) plantas

Roda Analise Analise atuadores Monitoramento

Reprodugéo Espectrorra- CAR " |nsumos a taxas variaveis  Efeito planta/solo | /val.Deseme!
diometria Ambiental

Aquicultura

Instituicoes Inf tviit
privadas Monitoramento niraestrutura como Monitoramento

Diagnose Animais SEWi;D (lEES] Aquicultura

Virtual
Data Center

Andlise Processamento e Armazenamento F’iDEIiﬂesf de
Temporal massivo de dados (Big Data) Biolnformatica
da Vegetacéao (tolerancia a falha, bandwidth,

Universidades FF¥=

einjjnouise

Computacao

LT Siste d
Cognitiva s g

Producéo

Monitoramento Adubacdo Experimentais Analise de loT
Safra Dados
Risco

Dados Suporte Computacional Agricola
Climaticos Zoneamentos (EMBRAPA e parceiros)

WebAgritec Agritempo

Software como Servico (SaaS)

Elaboragdo Embrapa Informatica Agropecuaria.
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BNDES PILOTOS IOT

Estudo para o diagnostico e a proposig¢ao de
plano de agao estratégico para o pais em loT

BNDES Pilotos loT - Internet das Coisas

Entre os quatro projetos enquadrados para loT no meio rural:

Embrapa Informatica Agropecuaria:

“Agro 4.0: loT Embrapa Ambiente Rural”

“... gestao de pragas e maquinario, monitoramento de bem estar
animal na bovinocultura de leite e utilizacdo de sistemas de loT para
integracao lavoura-pecuaria-floresta ...”

Impacto em

2025
Us$§ 5a 21

bilhGes

-------------------------------------
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BNDES PILOTOS IOT

Aplicacdes para o segmento rural

Impacto
Descricao estimado

I e Estacdes dotadas de sensores e conectadas. [
microclima

Monitoramento do peso e Balancas em locais de passagem obrigatoria e ajustes da composi¢cao da l/’
da alimentacdo do animal | alimentac3o. .

Gestdo de desempenho de | Monitoramento em tempo real dos maquinarios para o acompanhamento .
maquinas da qualidade das operacdes.

Produtividade humana por Monitoramento da for¢ca de trabalho no campo por meio de dispositivos .
analytics vestiveis.
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Elaboragéo: Embrapa, Projeto “Agro 4.0”

LOCALIZACAO DAS PROPRIEDADES
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s
BNDES PILOTOS IOT * : @ @

Cidades Saude Rural

AGRO 4.0: loT Embrapa — Ambiente Rural

ILPF Pecuaria do Leite

Uso Efic. Equip. Ordenha
Robaética

Gestao de Pragas Regides vulneraveis

(algodép)

Trigo e Soja

| | 1

B

PN Regioes tecnificadas
(pastagem e graos)

DODO é@

Uso Efic. RN, Insumos e
Confor. e Bem-estar Animal

Elaboragéo: Embrapa, Projeto “Agro 4.0".
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Pilotos — Agro 4.0

CE Pl RJ SP MT MS GO SP PR
(Quixeramobim) (Urugui) (Valenga) (S.J. Boa Vista) (Sinop) (Ch.doSul) (lpameri) (Paulinia) (Cianorte)

- imagens para deteccdo de - imagens para avaliagcdo da massa de forragem;
pragas (algodéao) - sensores para avaliagdo do PV dos animais
Foco na eficiéncia de Foco em produtores mais
uso de insumos tecnificados

L 17 lL

Piloto 3 — loT-pecuaria de leite

Piloto 2 — loT-iLPF

< solugdo integradora >

T 4ad1rd

Piloto 1 — loT-gréos e oleaginosas

Inform.,

“insights” Inform.,

“insig

—

Elaboragéo: Embrapa, Projeto “Agro 4.0”.
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Solucao Integradora — Plataforma loT

Sensores Gateway Agro-Api AplicacOes
) 3GM4G
| Ethernet : E
_;E It o [T Dados historicos _“
Satélite

Gerenciador de dados

RN loT
1. 0 \ \ agente loT
& @ & @ t } :
) RN Frotocole =

coar. HTTP B o shboard

Carga e recuperacao com protocolos de autenticagao

Elaboragéo: Embrapa, Projeto “Agro 4.0”.
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PROJETO EM NUMEROS

© R4 YL 5

ASSGClAGﬁES BIOMAS UNIVERSIDADES
26 13 =2 13 J
"1-...J @Q@ Ilrl
CADEIAS CASOS CENTROS DE |
PRODUTIVAS DE USO PESQUISA

Fil 22

EMPRESAS

Ny
6 Telecomunicagdes @ 4 8
8 Servigcos

8 Equipamentos PARCEIROS

Elaboragéo: Embrapa, Projeto “Agro 4.0”.
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Camara tematica — Agricultura Sustentavel e Irrigacao

Temas: Agricultura Digital e Automacao

* Como um primeiro exercicio, a titulo de reflexao, propde-se uma estratégia organizada em

fases:

(1) desenhar a visao de futuro para fortalecer, de maneira sustentada, o fluxo de inovagao na
agropecuaria;

(2) estabelecer prioridades em inovacao digital a serem focalizadas, com foco em resolver
problemas-chave do “mundo real” oriundas das camaras setoriais, para fortalecer o fluxo de
inovacao nas cadeias produtivas agropecuarias e subsidiar politicas publicas;

(3) induzir acoes de PD&I estruturantes em inovacao digital para a cristalizacao dos impactos
almejados para a agropecuaria: (a) maior inclusao produtiva, (b) ampliagcao da renda no
campo; (c¢) maior sustentabilidade; (d) ampliacao dos multiplicadores de uma agricultura
baseada em ciéncia para o restante da economia;

(4) ampliar o engajamento e as oportunidades para parcerias publico-privadas, ao longo do fluxo

de inovacgao (e.g. pesquisa, desenvolvimento, extensao, inovacao de fato).
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Oportunidades de inovacao digital na cadeia produtiva agropecuaria

Componentes com orientacao para o fluxo de inovacao na cadeia produtiva

Dimensao técnica do processo de produgcao nas
cadeias produtivas

Lavouras

(Camaras setoriais)

[

Seguranca
zoofitosanitaria

@ricultura digital, tecnologias disruptivas> ]

J

Pecuaria

(Céamaras setoriais)

Agroindustria e
Novos produtos

|

|

Consumidor

[

Desenvolvimento rural

Mercados, Impactos socioeconomicos e ambientais, e

Eixos de Impacto

Inclusao
produtiva
no campo

r
Cresc. do

vl.adic. e
da renda
no campo

\_ v

Maior
sustentab.
(cadeias
prod.

\_ agrop.) Y,

Ampliacao
dos
multiplic.
na econ.
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Obrigada pela atencao!

silvia.massruha@embrapa.br
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