Melhoramento Genético de Soja da Embrapa: Prioridades
e perspectivas para os proximos 10 anos
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Objetivos do PMGSoja

Desenvolvimento de Cultivares
5MRs e 20 RECs— GM 5.0 a8.3/8.5

» Alta Produtividade e estabilidade - ~ 46 M ha

musew | \\7/&

Y
ASIATICA
/

» Resisténcia as doengas e aos nematoides ™ %@w
>

» Ciclo e arquitetura de plantas adequadas

> Resisténcia/tolerancia a insetos (lagartas e percevejosg e
estresses abioticos

» Alto teor de proteina (=> 40%)

» Qualidade do o6leo — food e biocombustiveis (transicao
energeética)

Projeto: Melhoramento Geneético de Soja para as Diferentes Macrorregioes

Sojicolas do Brasil (TOPVARSOJA)
Recurso interno, somente custeio (dependente do Estado) Em@:a



Banco Ativo de Germoplasma - BAG

» Maior em variabilidade genética do mundo (+ de 65.000 acessos -
convencionais e transgénicos)

Domesticacao e
melhoramento

50 anos de

melhoramento de Soja




Esquema geral de um PMGSoja Enfgpa

Anos

Novos ciclos de Selecao Anos

WGenotipage
Germoplasma
Cruzamentos Pai 1 Pai 2
F1
F2 Plantas
Avango de Geragdo :z Individuais

Linhas de Progénies

Material Elite do PMG

Fenotipagem

Total: 5/6




Priorizacao de problemas via AHP para soja - resultados
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(Amaranyhus spp), capim pé-de-galinha, leiteiro,
trapoeraba e corda-de-viola

Rank MR1 MR2 MR3 MR4/5
Plantas daninhas resistentes e tolerantes ao
lif : im-
1 glifosato buva, capim-amargoso, cartirt Manejo de percevejos (Tecnologia Block) Manejo de percevejos (Tecnologia Block) Manejo de percevejos (Tecnologia Block)

2 [Ferrugem-asiatica da soja (Tecnologia Shield)

Manejo de percevejos (Tecnologia Block)

Plantas daninhas resistentes e tolerantes ao|Plantas daninhas resistentes e tolerantes ao
glifosato: buva, capim-amargoso, caruruglifosato: buva, capim-amargoso, caruru
(Amaranyhus spp), capim pé-de-galinha|/(Amaranyhus spp), capim pé-de-galinha,
leiteiro, trapoeraba e corda-de-viola leiteiro, trapoeraba e corda-de-viola

Mancha-alvo (Corynespora cassiicola)

6
7 |Nematoide de galhas (Meloidogyne javanica)
8

Oidio (Erysiphe diffusa)

Plantas daninhas resistentes e tolerantes ao
glifosato:  buva, capim-amargoso, caruru
(Amaranyhus spp), capim pé-de-galinha, leiteiro
trapoeraba e corda-de-viola

Ferrugem-asiatica da soja (Tecnologia

Shield) Ferrugem-asiatica da soja (Tecnologia Shield)

Nematoide de galhas (Meloidogyne

incognita) Nematoide de cisto (Heterodera glycines) Ferrugem-asiatica da soja (Tecnologia Shield)

Mancha-alvo (Corynespora cassiicola) Nematoide de cisto (Heterodera glycines)

Nematoide de galhas (Meloidogyne javanica) |Nematoide de galhas (Meloidogyne incognita)

Nematoide de galhas (Meloidogyne incognita) [Nematoide de galhas (Meloidogyne javanica)

Chuva na colheita — PODRIDAO DAS VAGENS?

Nematoide de cisto (Heterodera glycines)

9 [Mosaico comum da soja

Necrose da haste

10 [Mofo-branco

Mosaico comum da soja (Soybean Mosaic
Virus - SMV)

ATENCAO: Produtividade é prioridade indispenséavel; doencas ESSENCIAIS/OBRIGATORIAS como pustula bacteriana,

cancro-da-haste e mancha olho-d
mantidas (sine qua non).

e-rd ndo aparecem nos “Top 10/20” por existirem cultivares resistentes, porem devem ser



Descrigcao

+ Grupo de Maturagdo:5.8

« Exigéncia a Fertilidade:

[1]2]3[4]

Caracteristicas agronémicas

+ Habito de Crescimento:Indeterminado
+ Peso de mil sementes:177g
» Indice de Ramificagdo-Alta

Pontos fortes

+ Alto potencial produtivo

+ Excelente adaptacao em regides de maior altitude
+ Porte controlado com resisténcia ao acamamento
+ Alto potencial de ramificagio

+ Resisténcia 4 podridéo radicular de Phytophthora

Comportamento em relagao as doencgas

+ (Cancro do Haste:R

b Mancha Olho de R&:S
b Plstula Bacteriana:3

+ Podr. Radicular de Phytophthara®R
"Weridionalis. *Raga 1
R = Resistente | MR = Moderadamente Resistente | 5 =

Suscetivel | M3 = Moderamente Suscstivel




Principalis avancos/resultados — 2015 a 2024
Demandas Atuais e Futuras

 Doencas R ou MR obrigatorias:

* Registro e lancamento de 67

A4y novas cultivares das diferentes
748 N R/ “{'[ffaéh%r?e”aiggla?h?fi?te tecnologias (Convencionais, RR1,
o IPRO e 12X/XTD)

meridionalis)

“#¥R/MR - Mancha olho-de-ra
o (Cercospora sojina)

R/MR - P. Rad. Fitéftora

(Phytophthora sojae)
(MR1 e MR2)

“%s R/MR - PUstula bacteriana
(Xanthomonas axonopodis pv.
glycines)




Plataformas de Melhoramento

05 Plataformas em andamento na Embrapa:

GMO
)

2010 -
ateé
2024

PLATAFORMA

ROUNDUP READY 2 y/ b
XTEND INTQ{%I' N%Z

Intacta 3

SOYBEANS

SHIELD PROTEGRO
FERRUGEM
ASIATICA

BLOCK

PERCEVEJOS




Evolucao de Biotecnologias na Sojicultura Brasileira

Intacta 2
Xtend
Lancamento

\ 4

Soja Transgénica com Tecnologia Bayer
97% do Mercado brasileiro -3

Intacta RR2 Pro - Intacta RR2 PRO

RRI Lancamento
Intacta 2 Xtend Lei de Biosseguranga '
Il Others Lei 11.105/2005 o % 0%
‘ 40% 82%
57% 58% 659% 86%
74% 81% 86%
% % 31%
5%
2% 5%  53% g TI% opy, 89%

81%  gay 74%

56%

ogy 9% O7° 0% 4%  38%

69% 200

100% 100%

49%  47%

38%  ogy

9% 1

8% 7% 7% A% o9 4%
99f/00 00f01 01/02 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 0910 10/1 n/iz 12/13 1314 1415 15/16 1617 1718 18/19 19/20 20/21 2122 22/3  23/24

Fonte: Reuniao de Pesquisa de Soja 2024, Londrina-PR; Berger, G. 2024.




Demandas Atuais e Futuras
Fitonematoides na cultura da soja - impactos econoOmicos

» perdas anuais alcancam R$ 27,7 bilhdes

Fonte: Agroconsult e Sociedade Brasileira de Nematologia - 2022

Distribuicao de racas no Brasil

Dias, 2019

En@a



Nematoides de galhas da Soja

T 546 P70 6.4

 J




Nematoide de cisto da soja

»

»

»

»

»

»

Safra 1991/92 Nematoide de cisto (100% - MG, MT, MS e GO)

Solucéo genética ndo imediata: rhgl, 2 e 3; Rhg4

Variar os genes Rhg para evitar quebra de resisténcia (surgimento de novas)

BRSMG Renascenca (1997); BRSMG Lideranca e BRSMT Pintado (1998)

Preconizado no manejo do NCS:

Rotacao com cultura nao hospedeira - soja suscetivel - soja resistente

Culturas ndo hospedeiras: milho, arroz, algodao, sorgo, crotalaria, girassol, cana, etc.

Er@a




BRS 7581RR (1,3,5,14), BRS 7482RR (1,3), BRS 531 (3,4,4+,14), BRS 2562XTD (3)

BRS 5980IPRO (3,4,5,14, j), BRS 7881IPRO (3,14, ), BRS 1064IPRO (3, j), BRS
7380RR (3,4,6,9,10,14, i,j,p), BRS 399RR (3,14,i,)), BRS 774RR (3 ), BRS 7980
(1,3,5,1,)) - V

% BRS 1074IPRO(j), BRS 1003IPRO(j), BRS 1061IPRO(j), BRS 8383IPRO(i), BRS 7780IPRO(i),
BRS 8781RR(ij), BRS 7680RR(ij), BRS 559RR (j), BRS 7481(ij), BRS 8381 (i), BRS 284 (j),
BRS 317(i), BRS 511, BRS 539, BRS 546(ij), BRS 2560XTD(j)

13



Demandas Atuais e Futuras
Tecnologia Shield/resisténcia a Ferrugem

ra 200 Estratégias adotadas pelo Consércio Anti-Ferrugem

e

» Vazio sanitario durante Jun-Set

)es / safra)

» Ag ressiva > Calendarizacgéo das datas de semeadura e colheita ade gen ética

» Semeadura antecipada com cultivares precoces

equipe de F » Controle quimico aos primeiros sintomas ou preventivo dos fungicidas

» Custo anus » Monitoramento da doenga no campo e na regiao ’7 bilhdes (Fonte:

FERRUGEM ‘
i ASIATICA
Consodrcio Antiferrugem, 2017

* Principais avancgos/resultados — 2015 a 2024 :

TECNOLOGIA
SHIELD
FERRUGEM
ASIATICA

“ BRS 8382RR, BRS 8182RR, BRS 8680IPRO, BRS 7181, BRS 7381, BRS 7483,
BRS 511, BRS 531, BRS 539 e BRSMG 534

En@)a



RESISTENTE
A FERRUGEM

\

|
S
B
O
(%)
=
(7

v

=
g
O
)
&
g
<<

RESISTENTE

Yy

A FERRUGEM




Danos por Percevejos

Dano Percevejo Tetrazolio (%)
Danos Percevejos Tetrazélio (%)

I 0,00-10,00
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W 20,01:30,00 X E (1);)181 20 i\
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Tecnologia Block

Tolerancia a percevejos

® Programa de resisténcia de insetos antigo — Inicio na Embrapa Soja na década de 80;
® Estratégia de agao:
v Selecéao recorrente: ciclos de avaliacao, selecao e recombinacéo de linhagens que passam

pela acao de alta pressao populacional do percevejo




Principais avancos/resultados — 2015 a 2024
Tecnologia Block/Tolerancia a Percevejos

 Cultivares destaques, agregando tolerancia ao complexo de percevejos:

g ~ BRS 1003IPRO, BRS 543RR, BRS 391, BRS 539 e BRS 523

PERCEVEJOS

1003IPRO

4 percevejos/metro

Durante R4 e R5

Padrao
comercial




Demandas Atuais e Futuras
Safra 2021/22
Iltimos 93 anos nos estados do sul

{!

L4
—

Maior seca dos u

Impacto da seca na soja da regiao Centro-sul (safra 2021/22

Produtividade (sc/ha) Area . .
Perda | cultivada Prejuizo
55

milhao)
SC 58 48
PR 61 34 -27 5,7

Seca: elevada
imprevisibilidade e
alto nivel de dano
econOmico na
cultura da soja

60

Enchimento de graos

Valor estimado de perdas na

cultura da soja devido a seca na
safra 21/22

Fonte: Foloni et al., 2023



... E para os proximos 5/10 anos ?
Tolerancia a seca - melhoramento classico e biotecnologia

Soja com Genoma Editado Desenvolvido
Melhoramento classico pela EMBRAPA SOJA - Know-How

Soja tolerante a veranicos é lancada na Bahia

Foto: Juliana Miura COMISSAO TECNICA NACIONAL DE BIOSSEGURANCA
i i‘ = - : PARECER TECNICO N2 187/2023/SEI-CTNBio - Membros

PARECER TECNICO: 8399/2023
Processo: 01245.004251/2023-58
Requerente: Embrapa Soja T I n [ \ S
Assunto: Carta Consulta TIMP o e ra n CI a a e c a
Data de Protocolo: 16/02/2023
Presidente da CIBio: Liliane Marcia Mertz Henning

Endereco: Rodovia Carlos Jodo Strass, s/mo, Acesso Orlando Amaral, Distrito de Warta, Londrina-PR.

CQB: 002/96

OGM: Plantas CTNBio - Considerou nao OGM

Parecer:

No dmbito das competéncias do art. 14, da Lei 11.105/05, e seu Decreto 5.591/05, e tendo por base na Resolugdo
Normativa 16, considera-se que a soja geneticamente editada pela tecnologia CRISPR/Cas visando a tolerdneia a

seca atende aos requisitos apresentados no pardgrafo 3o, do Artigo 1o da Resolucdo Normativa no 16, para seu
enquadramento como Técnica Inovadora de Melhoramento de Precisdo (TIMP) que podem originar um produto ndo
considerado como um Organismo Geneticamente Modificado (OGM) e seus derivados, conforme definigdes da Lei no
11.105, de 24 de margo de 2005 e Resolucidio Normativa N° 16, de 15 de janeiro de 2018.

Data: 03/03/2023

Soja BRS 8980 IPRO lancada para o Matopiba (assinado eletronicamente)

Dr. Paulo Augusto Vianna Barroso
Presidente da CTNBio

20

il Documento assinado eletronicamente por Paulo Augusto Vianna Barroso, Presidente da Comiss&o Técnica E
émqm: ['l'] Nacional de Biosseguranga, em 03/03/2023, as 16:43 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art.
eletrbnica 42 do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.




MARKET SHARE - COMPANIES AND BRANDS
SEED MARKET - SOYBEAN 23/24

Indications in %. Basis in Cultivated Area (1.000 ha) =

39.944 (21/22) / 42.459 (22/23) | 44.050 (23/24)

COMPANIES

68

21/22 B 22/23 BB 23/24
49

7 5 4 3 3 2

110 110 3 3 2
S e—
GDM BAYER SYNGENTA SEEDCORP|HO BASF CORTEVA EMBRAPA FUNDACAO OTHERS
PRO-SEMENTES
BRANDS \
454 Empresas nacionais: 8% do mercado
38
6 5
3 .._.. 4 43 433 332 222 292 2 4 43
.. .. .- s e e e — _l 1 [ T1i 001 e
BRASMAX NEOGEN DON MONSOY T™MG HO CREDENZ NIDERA GOLDEN PIONEER AGROESTE SOYTECH EMBRAPA FUNDACAO DAGMA  OTHERS
MARIO GENETICA HARVEST

PRO- SEMENTES
SEMENTES

- kynetec

‘ 21 FarmTrak™ - Soybean 23/24 — Seeds Market | Final Results



Variedades da EMBRAPA (BRS) para o Cerrado

BRS 7881IPRO

Regides Edafoclimaticas de Adaptacao

),
\'~ -~ ™
- L \

Elevado potencial de rendimento de graos e

Tolerancia ao nematoide de galhas M. javanica
Resisténcia ao Nematoide do Cisto da Soja (NCS) raca 3

Populacao

Epoca de semeadura*

Outubro Novembro Dezembro
1 S1015S202531 1 S 1015202530 1 S 10152025131

*dependendo des condigtes de cdima

Caracteristicas (meédias)
Tipo de Crescimento: indeterminado

coraariorrxa . Médias acima de 85

g:: g: :lllol; r;::::o imperfeito , ;
sc/ha (até 8% >
melhores checks)

Altura média da Planta: 89 cm

Ciclo médio (dias): 116 - 127

Acamamento: resistente

v Elevado potencial de rendimento de graos e estabilidade de
producao nas regides de indicacdo

v Adaptacado as principais regites produtoras de soja

v Tolerancia ao nematoide de galhas M. javanica
v Resisténcia ao Nematoide do Cisto da Soja (NCS) raca 3

Pontos Fortes

— ' Populagdo recomendada
REC30a 1 REGIAO | (mil plantas por ha)
REC ‘of [Mato Grosso (Norte) [ 180
GO e MT [l_\_ﬂgtg Grosso (Sul) | 180
REC 405 Goids 180
BA Goids (Sudoeste) 180
Distrito Federal ] 180
tMinas Gerais | 180
Bahia _ 1 240

Niveis de tolerancia as principais doencas
Mancha Olho-de-ra I
Pastula Bacteriana NG
Cancro da Haste

Crestamento Bacteriano [N

Niveis de tolerancia aos principais nematoides
Meloidogyne javanica i o
f

Nematoide do Cisto da Sojaraca 3

U=t el

Bl Rec<teree Bl Moderadamente Resistente

FORNDACAO BA
EnTppa

Moderadamente Suncetrvel Tl Suscetived

Fu nda 8 ao
CERRADOS

GOVERNDC FEDERAL

MINISTER® DA

AGRICULTURA, PECUARIA

E ABASTECIMENTO

UNIAD £ ACCONSTRUCAD

i



SOJA

BRS 1 061 IPRO

Comportamento para Mancha Alvo

Severidade
Mancha Alvo

Tolerancia

Mancha Alvo

Ponteiro Ponteiro

Meio Meio

Baixeiro Baixeiro

Concorrente
IPRO (6.0)

by Em@a

FUNDACAD MERIDIOMAL

N
A N O S

CONECTANDO TECNOLOGIA A PRODUCAO.




Priorizacao via metodologia DotVoting para soja - resultados e 5. ===t BBAGRL

Caracteres qualitativos e nutricionais Moedas

Baixo teor de proteina

Alteracao no perfil de acidos graxos (melhoria da qualidade do dleo) 45




Ganho Genético da Soja no Brasil

» 67 cultivares avaliadas: 29 da regiao Centro-Sul e 38 da Centro-Norte (mais

representativas da época - desde 1966 ate 2011 - CONV e transgénicas/RR1)

» Ensaios conduzidos em 3 safras agricolas (2016/17, 2017/18 e 2018/19) — como

preconizado para ensaios de VCU para soja.

4 Enfipa &% T™G s
PPGAG GDM NDERA

UUUUU

Genetic improvement of soybeans in Brazil: South and Midwest regions (Milioli et al., 2022) Em‘@oa



Ganho Genético da Soja no Brasil

5000 -

4500 -

4000 -

3500 -

3000 -

Regiao Sul - Conjunto Completo

0,42% ano’!

Modelo Linear: R>.=0.587
y= -2644655/
®

Modelo Quadratico: R = 0,641™
y=1564219,58 - 1583,65x + 0,402X2

°
J
°

A

1960 1970 1980 1990 2000

2010

2020

4500 -

4000 -

3500 -

3000 -

2500 -

Regidao Centro-Norte — Conjunto Completo
Modelo Linear: B =0 464/*i*0,62% ano!

y=31670,51 @ .
o

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

» 3660,6 para 4349,7 kg hat

» 2852,0 para 3624,2 kg hat

» Nao houve tendéncia de plato de produtividade para nenhuma das regidoes avaliadas;

» Lange e Federizzi (2009), Rogers et al. (2015), Boehm Jr. et al. (2019), De Felipe et al. (2016; 2020) Em‘@oa



Ganho Genético da Soja no Brasil

33,23 para 32,17/%
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Teor de Proteina (%)

1 Regiao Sul
Modelo Linear: R = 0,]35*
1 »=79,56 - 0,024x

1960

1970

1980

1990 2000 2010 2020

Teor de Proteina (%)

%)
=

28 -

1 Regiao Centro-Norte I

Modelo Linear: R’ = 0,213M=

| y=103,83 - 0,036x

* o, 32,57 para30,97%

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

» Correlacao negativa entre % proteina e rendimento (positiva % 0leo x rendimento)

» Lange e Federizzi (2009), Rogers et al. (2015), Boehm Jr. et al. (2019), De Felipe et al. (2016; 2020)

a



... E para os proximos 5/10 anos ?

Qualidade: Teor de Proteina e Oleo (%) - Proteina Esperada no Farelo (PEF)

Exemplos de Selecdo do BAG

Plant Cor do Peso Oléo Proteina Grupo de
Introgression  hilo  g/100sementes % % Maturacéao
PI 86490 B/MCI 9.8 50.2 VI
PI 539865 A 206 19.7 48.7 |
Pl 572243 A 20.8 20.1 48.2 |
PI 539863 A 175 20.7 47.1 |
P186490-2 MCI 22.3 185 45.6 1l
Pl 548618 A 242 19.0 45.6 |
P186490-3 MCl 185 18.7 43.9 IV
Pl 423912 A 20.2 195 42.6 VI
Pl 548352 A 25.4 211 41.4 i

Selecéo

Valor de referéncia adequada

> Proteina - De 40% acima

> Oleo - Acima de 19%

Linhagens Elite do programa

GENOTIPOS

BRR21-5175 - Al Linhagem/VCU

20RT-9010-146
20RT-9010-146
20RT-9010-84

BRR21-5175 - A3 Linhagem/VCU

IDEOTIPO

20RT-9010-142
BRDR20-13598
BRDB21-41805
BRB20-203378
BRB19-223132
BRDB21-40959

BRR21-5175 - A5 Linhagem/VCU

BRB18-243877

BRR21-5175 - A2 Linhagem/VCU
BRR21-5175 - A6 Linhagem/VCU

BRDB21-40001

BRR21-5175 - A4 Linhagem/VCU

BRDB21-40465
BR22-181
BRDB21-40018
BR22-149
BR22-159

Tipo/FASE

Parental
Parental
Parental

SIMULADO
Parental
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU

Linhagem/VCU

Linhagem/VCU

Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU
Linhagem/VCU

% OLEO
16.23
16.89
16.89
18.14
18.09
22.25
16.13
19.42
20.43
17.34
20.34
19.68
17.97
21.73
19.68
17.36
19.25
17.91
20.10
19.12
19.66
21.88
19.88

% PROT PEF

45.90
45.51
45.51
44.68
44 .31
42.50
45.02
43.28
42.54
43.84
42.39
42.61
43.29
41.22
42.11
43.15
42.18
42.78
41.57
41.90
41.47
39.80
40.60

47.66 4mm

47.63
47.63
47.44
47.02
47.57
46.70
46.66
46.41
46.11
46.20
46.08
45.87
45.70
45.54
45.40
45.38
45.30
45.18
45.01
44.84
44 .21
44.01

%

Hi Pro — 48% =

En@;a



... E para os proximos 5/10 anos ?
Melhoramento/Biotecnologia na transicdo energética
Certamente Melhoramento/Biotecnologia € um dos
caminhos na nova BioEconomia para agregacao de valor
Sustainable
development Non-fossil,
GOP and post-petroleum
wellbeing SOCiety

N # % bioeconomy”
Transi¢cdo -

Economia Fossil=> Economia Verde Green Chemistry

Flourish local
businesses,
resources &
employment

Fossil economy

#* Natural resource
economy

1900 2014 2030
Sourca: Finnish Bioaconomy Stratazy, 2013




Exemplo de como o Melhoramento/biotec esta alterando a qualidade do dleo de soja

Na ultima década, o numero de variedades de soja com
alto teor de OLEICO triplicou nos Estados Unidos

Perfil de Acidos Graxos (% de FA)

Variedades comerciais
disponiveis hoje nos EUA que
foram obtidas com o uso do
Melhoramento/Biotec para

aumentar os teores de oleico

Palmitico Estearico Oleico Linoleico Linolénico
Empresa Produto Metodo C16:0 | C18:0 C18:2 | C18:3
Soja
Commodiﬁy 11 4 55 8
Missouri Soy = Er’ non-GM
56-12,2 2,8-10,8 | 0,8—-4,5
Corteva plenish g(?M
14 7 4 5-10 2
Bayer ® Vistive OGM
AU 6 17 3
. Gene edition
12 4 4
Olive Oil 12 3 9 1

Area plantada (2023/24): ~400 mil ha
Projecdo de area plantada (2027/2028):~ 5 milhdes ha

Em‘@)a

SEGURANCA ENERGETICA E COMERCIAL

High Oleic Soybean areas in US
HIGH OLEIC SOYBEAN GROWING
REGIONS

o ~5 milhdes de Ha até 2028

http://ussec.org/wp-content/uploads/2020/07/2019-U.S.-Grown-High-Oleic-Soybean-0il-Brochure.pdf




Vantagens do oleo de melhor qualidade: Alimentagao humana - fast food

Em 2018 o 6rgdo americano Food and Drug Administration (FDA) autorizou a
alegacédo “bom para o coracido” para todos 6leos com mais de 70% de acido oleico
na composicao.

RESULTADOS ALCANCADOS

THE SCIENCE op
HIGH OLEIC SOYBEAN OIL

! HEALTH




Vantagens oleo de melhor qualidade: Biocombustiveis, menos emissdes GEE, Quimica Verde

Modeling and Analysis DOL 10100212008 12788
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Effects of soybean varieties on ORIGINAL ARTICLE
life-cycle greenhouse gas emissions
of biodiesel and renewable diesel
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Quimica Verde: Agregar mais valor é estratégico no médio/longo prazo

A massive Arbus A3BO lew using 100% = s e
sustainable fuel made from cooking oil

Novos usos do oleo de soja na

p rOd u (;5 O d e b O r ra C h a S’ :Ci:?/:rzl;jl;llsafgest passenger airliner is being used as a testbed for sustainable N \ _— \
bioplasticos, lubrificantes, | @ Aonc Wi |

*High Oleic
selantes, HVO, SAF, etc... “*Hydrotreated Vegetable Oil

GQOD}WEAR. CORPORATE OURCOMPANY | CORPORATE RESPONSIBILITY

*** Sustainable Aviation Fuel

|Diesel-1

Media | News Releases

GOODYEAR STRENGTHENS COMMITMENT
TO SUSTAINABLE PROCUREMENT OF
SOYBEANS

PDRESI-IIE%D
. - - - vy CRARCO Shop All Women Men Kids Clearance The Okabashi Way Accoun)
How Much Soybean Oil is in a Tire?

Our Commitment to Sustainability

We've been focused on sustainability for decades, from our closed loop manufacturing

Invisible Armor. procas o o rcyehin pregean: T s blg eer b ow v kgt e faaoy pe
st i % when 99% of shoes worn in the US are imported.
Visible Protection. -

Every tire on the road uses some proportion of cil in the tread
rubber compound formulation. Goodyear Chief Engineer of
Polymer Science and Technology, Robert A. Woloszynek notes
that 'in a typical tire, the amount of petroleum oil is around 8
percent by weight. In the Assurance WeatherReady, we were
able to replace about 60 percent of that oil with soybean oil.”

Sustainability and our circular model is the key. Waste is not only bad for the
environment; it is bad for a business. This is the Okabashi way.
PoreShield soaks deep into concrete to provide long-lasting protection. Unlike
toxic concrete sealers which only form a temporary barrier, soy-based
PoreShield blocks moisture from within. Lab tests and real-life applications
have proven PoreShield outperforms traditional sealers and significantly
extends the life of concrete.

LEARN MORE >

White Soybean-Soysilk Top Spinning Fiber

Smooth, soft and sustainable yarn, ready for spinning.

production are Our bie-based material is combined with recycled ‘Okabashi shoes contain 25% recycled material on
regrind” and we  material to create new shoes. Our proprictary blendis  average. We've made over 35 million pairs of shoes,
5, saving nearly made up of approximately 40% US-grown soy. and we're not slowing down.

b tandfills every

@ Plant-Based =

Made from American-grown soybeans, PoreShield is nontoxic, sustainable,
low odor and low VOC.

En@aa



AGROLINKFITO CULTURAS v AGRICULTURA v COTAGOES v NOTICIAS AGROTEMPO

NOTICIAS CULTURAS ~ ESPECIES v  TODAS

COTAGOES AGROPECUARIAS = SOJA

Alta do oleo de soja sustenta cotacoes do grao Alta do 6leo de soja sustenta preco do grio

Pregos do dleo de soja atingem maximo desde margo de 2023

AGROLINK - Seane Lennon COMPARTILHE: © , (inJi& @
Publicado em 12/08/2024 as 08:11h.

Opiniao
Biocombustiveis, o caminho para descarbonizar
a frota diesel

No transporte urbano e de mercadorias, a eletrificacdo estd longe de ser a solu¢éo; parque industrial brasileiro é capaz de ampliar abastecimento com
combustiveis limpos

q aniel Furtan DANIEL FURLAN AMARAL ol 21/08/2024 13:00
< mara
Presidente Camara Setorial Biodiesel MAPA



... E para os proximos 5/10 anos ?
Duas estratégias de pesquisa em andamento para acelerar
desenvolvimento de genética HOLL e Baixo palmitico:

» Melhoramento Genético/Assistido por Marcadores Moleculares:

- Pipeline de desenvolvimento de novas cultivares, produtivas,
estaveis e com melhor qualidade do o6leo para diferentes
macrorregides sojicolas — HOLL (quimica verde, HVO/SAF,
lubrificantes)

Programa
Genético de
Soja — Alto

Oléico » Edicao Gendmica: alterar rota metabdlica principalmente no perfil

do palmitico (< 5%). Maior precisdo e efetividade para construcao

do perfil dos 6leos
Alvos da melhoria do dleo

PN

High Oleic: de ~22% para >75%

Low Linolenic: de ~8% para < 3%

vLow Palmitic: de ~11% para < 5%.



Perspectivas futuras

 Melhoramento genético 4.0 (XXI)

Drone com camera térmica pode
revolucionar melhoramento genético
Siaterna esta sendo testadn ¢ lavniras de rana-re-aciicar do Distritn Fedpra)

Fenotipagem
de larga escala

Genomic DNA
(D toretsemvenee DX
crnun/ Guicle RNA ||| ||\|)

Casd / FAM

Genotipagem/
edicao génica

tracrRNA

L Wi TR iho
NOVAS E IMPORTANTES Lk l‘J'I'T'm'WI GS = - a

FERRAMENTAS




Produtividade

... E para os proximos 5/10 anos ?
PMGSoja e Sustentabilidade_(Resiliente) ____
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EDICAQ
COMEMORATIVA

>0 ANOS DA
EMBRAPA S0JA [

thsoja2025 MERCOSOJA 2025
+ B tsoja CAMPINAS, SP

21 a 24 de julho de 2025

cbsoja.com.br Eﬁ;%
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Obrigado!
Dr. Carlos Lasaro Melo
Pesquisador/Melhorista
carlos.lasaro@embrapa.br
Tel (43) 3371-6254 // (43) 9 9870-3033
EMBRAPA SOJA
www.embrapa.br/soja
- man  _covemwo reoeraL
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